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1. Onuc HABYAJIBLHOI JUCHUILIIHHA
JIHK-texHOJIOT1i B CeIeKIii 1 HACIHHULITBI

I'any3b 3HaHb, cIEeNiaJbHICTH, OCBITHSI IPOrPaMa, OCBITHIN CTyNiHb

OCBITHI# CTYITiHBb Maczicmp
CreniaiapHICTh 201 Aeponomis
OcgiTHSs Iporpama Cenexyis i ceHemuka c.-2. Kyibmyp

XapakTepucTHKA HABYAJIbHOI I CHUILIIHA

Bun Bubipkosa
3arajgpHa KUIBKICTh T'OJIUH 180
Kinbkictb kpeutiB ECTS 6
KinpKicTh 3MICTOBUX MOJTYJIIB 3
Kypcosuii mpoexTt (poborta) (3a

Has;BHOCT1)

dopma KOHTPOJIO Exzamen

IToxa3HUKH HABYAJIbHOI IMCIUIIIHM JI51 J€HHOI Ta 3204HOI (popM HABYAHHS

neHHa hopma HaBYaHHS 3a04yHa (hopMa HaBYAHHS
Pik miarotoBku (Kypc) 2
Cemectp 3
Jlex1iiini 3aHgaTTSI 30 rog.
[TpakTHU4Hi, CEeMIHAPCHKI 3aHATTS 30  ron.
JlaGopaTopHi 3aHATTS TO/I.
CamocriitHa pobora 120 ron.
[HauBiTyaibH1 3aBIaHHS rog.
KinpKicTh THKHEBUX ayAUTOPHHUX 6 rox.
TOJMH IS ICHHOI (hOpMH HaBYaHHS

1. Meta, 3aBJaHHS Ta KOMIIETEHTHOCTI HABYAJbHOI JUCHHUILIIHA

MeTo10 BUBYEHHS AWCIUIUIIHU € O3HAWOMJIEHHSI CTYJIEHTIB 13 OCOOJHUBOCTSIMU
MOJICKYJISIPHOT OpraHi3allii FeHOMY POCJIMH, METOAaMU MOJICKYJISIPHOT 010JI0T11 y CeNeKIli
POCIIMH Ta HACIHHUITBI, 0a30BUMH MOHATTSIMH Ta Cy4aCHUMH METOJAMHU T€HETUYHOI
1HKeHepii pOCHH, MepeBaraMu Ta HEJOJIKaM{ 3aCTOCYBAaHHS MPOMYKTIB T€HETHYHOI
1H)KeHepii y pOCIMHHUIITBI.

3aBaaHHs: 03HAHOMHUTHUCH 13 ACOPTUMEHTOM KOMEPLIHHUX TeHHO-MOAN(PIKOBAHUX
COPTIB POCIUH, HABYUTHUCS OLIHIOBATH HACIIIKA BUKOPUCTAHHS T€HHO-MOIU(IKOBAHUX
COPTIB y TOCHOAAPCTBi, PO3YMITH MOKJIMBOCTI BHKOPHCTAHHS TEHHOI IHXKEHEepil s
MOKPAILEHHS COPTIB CLIBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIbTYpP, MAaTH YSIBICHHS MPO METOMU iX
CTBOpPEHHS, MOJIEKYJIAPHI 1HCTPYMEHTH [Js TE€HETWYHOi TpaHcopmalli, mnpaBuia
oprasizaiiii poo0TH y TeHHO-1HKEHEpHii 1aboparopii.



VY pe3yabTari BUBUEHHS HAaBYAJIbHOT IUCLUUIUIIHY CTYI€HT IIOBUHEH

3Hamu:

- 0COOJMBOCTI MOJIEKYJIIPHOI OpraHizallii FeHOMY POCIIUH;

- ACOPTUMEHT KOMEpILIHHUX TeHHO-MOIN(IKOBAHUX COPTIB POCIIHH;

- TOTEHLI}HI PU3UKHA BUPOILyBaHHS Fr€HHO-MOAU(PIKOBAHUX COPTIB POCIIHH;

- 3aKOHOMaB4YYy 0a3y II0J0 BUPOIIYBAHHS 1 BUKOPUCTAHHS T€HHO-MOIU(IKOBAHUX
COPTIB POCIIMH B YKpaiHi;

- METOJIY CTBOPEHHS T€HHO-MOAN(PIKOBAHUX POCIUH Ta aCOPTUMEHT B1AMOBITHUX
MOJICKYJISIPHUX 1HCTPYMEHTIB;

- TpaBuja opraHizallii poOOTH y TeHHO-1HXXEHEpHIH J1JabopaTopii;

emimu:

- OIIIHIOBAaTM IIepeBard Ta HEAOJIKM 3aCTOCYBaHHS HPOAYKTIB TE€HETUYHOI
1HXKeHepii y ToCTo1apCTBi;

- BUKOHYyBaTu sabopatopHi mpoueaypu 3 Buauienns JHK, tpancdopmanii
MOJIETTbHUX OpPTaHi3MiB;

- Bosogitu MmeroaomM [1JIP ayia migTBepKeHHS] TpAaHCTEHHOT IPUPOAN POCTUHHHUX
00’ €KTIB;

- po3po0nsATH TIporpamMu ISl CTBOPEHHS Te€HHO-MOJIM(DIKOBAaHUX COPTIB 13
3aJJaHUMU SIKOCTSIMH.

HalyTTs KOMIETEeHTHOCTEH:

3azanvHi komnemenumuocmi (3K):
3K1. 31aTHicTh 10 aOCTPAKTHOTO MHUCJICHHS, aHAJI13y, CHHTE3Y.
3K3. 31aTHICTh BUSBIISITH, CTABUTH Ta BUPIIITYBATH TPOOJIEMH.
3K4 3aaTHiCcTh NpaloBaTh B MKHAPOIHOMY KOHTEKCTI.
3KS .31atHICTh pO3pOOJISATH MPOSKTH Ta YIPABIATH HUMH.
3K6. [Iparnenns 10 30epexeHHsT HABKOJUITHEOTO CEPEIOBUIIA

gaxoei (cneuianvni) komnemenmuocmi (OK):
CK2. 3gaTHiCTh aHaII3yBaTH Ta OL[IHIOBATH Cy4YacHi MpoOJieMH, IEPCIIEKTUBU PO3BUTKY Ta
HAyKOBO-TEXHIYHY MOJIITUKY B cdepi arpoHOMIi.
CK3. 3paTHicTh CTBOPIOBATHM HOBI TEXHOJOTII Ta 3aCTOCOBYBATH Cy4YaCHI TEXHOJOTII
arpoHoMii, BpaxoBYIOUM iX OCOOJMBOCTI Ta KOPHUCTYIOUHMCH IEPEJOBHM JIOCBIIOM iX
BIOPOBA/KEHHS,  pO3pOOJSATH  HAyKOBI ~ OCHOBM  TEXHOJOTIM  BUPOIIyBaHHSA
CLIBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJBTYP.
CKS. 3paTHicTh pO3B’A3yBaTu CKJIAIHI 3374l Y HIUPOKUX a00 MYJIbTUINCHHUILTIHAPHUX
KOHTEKCTaX Ha OCHOBI CIEI[iajli30BaHMX KOHIENTyaJlbHUX 3HaHb, IO BKIIOYAIOThH
Cy4acHi HayKoBi 300yTKHU y cdepi arpoHOMii
CK6. 3paTHICTb NpPE3EHTYBATU pe3yibTaTh MNPOQECciiiHOI Ta HAYKOBOi MAiSUIBHOCTI
(baxiBisaM 1 HeaxiBIsIM.
CK?7. 3patHicTh CaMOCTIMHO OpraHi3oBYBAaTH Ta MPOBOAMTH HAYKOBI JOCITIIKEHHS 3
BUKOPUCTAHHAM 3arallbHONPUUHATAX METOJIB 1 CTaHAApPTIB IPYHTOBUX 1 POCIMHHHUX
3pas3KiB.



2. IIporpamMa Ta CTPYKTypPa HABYAJbHOI JMCHUILIIHA JJIS:
— MOBHOTO TEPMIHY JIEHHOI (POPMH HaBUAHHS;

3microBuii MoayJb 1. OcobIMBOCTI Opradizailii reHOMY POCIHH

Tema Jekuiiinoro 3auarrtda 1. PociuHH1 reHu 1 TEHOMMU.

Bbynosa ta ¢ynkuii JJHK 1 PHK. Opranizamis renomiB eykapiot. Koayroui ta
HEKOJIyI04l MociiI0BHOCTI. MoO1IbHI eneMeHTH. Opraizaiiis xpoMatusy. Lleatpomepu
1 TenioMepu. ['eHom oprasern.

Tema JexkuiiHoro 3aHATTs 2. TpaHCKpUIIIIisS POCIUHHUX I'€HIB.

Pocnmuuni  PHK-nomimepasu. Tpanckpumiliiini  ¢akTopu Ta KOHTPOJIb 1X
aktuBHOCTI. Manenbki PHK. Excripecis reHis.

Tema Jgekuiiinoro 3auartia 3. Big PHK no Oi1kis.

[Tpouecunr 1 tpancnopt PHK. Tpaucmsuiss PHK. 3ropranns 1 Tpancnopt OUIKiB.
Jerpanartist GiIKiB.

Tema JekuiiiHoro 3auarTa 4. MeToay BUBUEHHS T€HOMIB.

KapryBanns Ta kjoHyBaHHs TeHiB. Di3uyHe Ta TEHETUYHE KapTyBaHHS.
[urorenetnuni mocmimkenns (FISH, GISH). Monekynsapai mapkepu. CekBeHyBaHHS
JIHK. O6poOka naHux, oTpuMaHux y pe3ynbTaTi cekBenyBanHs JJHK.

Tema nekuiiiHoro 3aHATTA 5. ['eHEeTHYHAa CTPYKTypa COPTIB MEPEXPECHO- 1
CaMO3alUIBHUX KYJIBTYP, Ta COPTIB POCIHH, 1[0 PO3MHOXYIOTHCS BET€TaTUBHO.

['eHeTHYHA CTPYKTypa COPTIB MEPEXPECHOZAMMIBHUX Ta CAMO3AMMIBHUX KYJIBTYD.
Tunu Ti6puniB. [H6puaunar. [{uTomnasmMaTuyHa YOJOBIYA CTEPUIIbHICTH. ['eHeTHuyHa
CTPYKTypa COPTIB KYJbTYpPHHX POCIMHHU, IO PO3MHOXYIOThCS BEreTaTUBHO. Bruins
SABUIIA MOJIIUIOIAIT Ha CTPYKTYPY COPTIB KYJbTYPHHUX POCIHH, 110 PO3MHOXYIOTHCS
BEreTaTUBHO.

3micToBuii Moayb 2. 'eHEeTHYHA 1HXKEHEpis — CydacHa METOI0JIOTis] CTBOPEHHSI HOBUX
COPTIB POCIIHH.

Tema aexuiiinoro 3auaTTs 1. BcTyn y reHeTnuHy iHXeHEpIIo.

CyTHICTh TOHATTS «TeHeTHYHa 1HkeHepis». [Ipeamer Ta 3aBnaHHS T€HETUYHOI
imkenepli. CnekTp reHHO-MOoIu(IKOBAaHUX COPTIB, 10 BUKOPUCTOBYIOTHCS Y CBITI, iX
PO3MOBCIOKEHHST Ta 3acTocyBaHHA. [Ipobnemu Oe3neku ['M-pociauH It JIIOOUHM i
HaBKOJIMIIHBOTO cepenoBuina. CTaH crpaB i3 3aCTOCYBaHHSIM T'€HHO-MOAM(IKOBAHUX
copTiB B YKpaiHi. 3aKOHOJaBYi aKTH, IO PErIaMEHTYIOTh 3aCTOCYBaHHS T'€HHO-
Moau(pikoBaHUX cOpTiB B YKpaiHi. KinbkicHe BuzHauenHs Bmicty JJHK.

Tema nekuiiiHoro 3anaTrTa 2. bionoriuni cucremu, 10 BUKOPUCTOBYIOTHCS B
T€HEeTUYHIN 1HXEeHepii.

Buxopucrtannus mikpooprani3miB Escherichia coli, Saccharomyces cerevisiae,
Agrobacterium tumefaciens Ta 1H. y TEHETHUYHINA 1HXeHepii pociauH. OcoOmuBOCTI ix



Tema aekuiiiHoro 3auarts 3. ®epmeHTaTuBHUM anapart 11 poootu 3 JJHK.

Ennonykneasu pectpukiiii (pecTpukrasu), jirasu, gyxkHa ¢ocdarasa, 3B0OpoTHA
Tpanckpunrtasza, JIHK-momimepasza Ta iH. ¢QepMeHTH TeHeTHYHOi 1HXKeHepil, ix
npusHaueHHA. CrienupiuyHICTh PeCTPUKTA3, YTBOPEHHS «JTUIKUX KIHIIBY.

Tema nekuiiiHoro 3ansaTTs 4. Bextopu reHeTHYHOT 1HXKEHEpIi POCIIUH.

Knonyroui Ta excnpecytoui BekTopu. Ilmasmigni, KOCMigHi, BIpYCHI BEKTODH.
Yosuukosi BekTopH. [lomininkep.

TeMa JeKIiiiHOro 3aHATTA 5. MeToau BUALIICHHS I'€HIB.

CtBopenHs 1 ckpuHiHr 010m10Tek. JIHK-30811. MeToau cuHTE3y TeHiB.

3micToBuii Moayab 3. Tpancdopwmaliis pocivH Ta HANpPsIMKU 11 BUKOPUCTAHHS Y
POCITMHHUIITRI.

Tema aexuiiinoro 3auaTTs 1 TexHOIOTT CTBOPEHHS TPAHCTEHHUX POCIIHUH.

Metoau reHetuuHoi TpaHchopmaiii pocauHHUX KITHH. Ponb Agrobacterium
tumefaciens 'y Tpanchopmarii pociuH. ['eHetmuna xkaprta Ti-masmign. MeTon
O6oMOapayBaHHs MikpoyacTHHKaMu. CeleKTHBHI, pEmopTepHI Ta IUIbOBI TI'EHHU.
Enxancepni mociigoBaOCTI. TkaHMHOCTIEIM(DIYHI TPOMOTOPH.

Tema nekuiiiHoro 3aHaTTs 2. Metoau aHani3zy reHeTUIHO 3MIHEHUX POCIIHH.

3actocyBaHHs ToJIiMepa3Hoi JaHIoroBoi peakiuii. Cay3epH, HO3epH, BECTEpH-
0JI0T TiOpuaAN3aIis.

Tema nekuiiinoro 3ansaTTs 3. HanpsMkyu BUKOpUCTaHHS TEXHOJIOT1] FT€HETUYHO1
TpaHc@opmarlii y poCIuHHUIITBI.

HamnpsiMku 3acTocyBaHHSI TPAHCT€HHUX POCIHMH. ETHUYHI Ta 3aKOHOaBY1 aCIIEKTH.
Buxopucranus ans QyHaaMeHTadbHUX AociikeHb. [Ipsma Ta 3BOpOTHA TIeHETHKA.
Busuenns perynsiii ekcripecii reHiB. CipsMoBaHUNM MyTareHes.

Tema nekuiiiHoro 3anaTTs 4. 3MiHa TOCTIOAAPCHKO-IIIHHNX O3HAK POCIIHH.

CTBOpEHHS POCIUH, CTIMKMX [0 MIKIJAHUKIB, BipyciB, repOinuaiB. CTBOpeHHs
POCTIHNH, CTIMKUX 10 a010THYHUX CTPECiB. 3MiHA XapyOBOi IIIHHOCTI Ta CMAaKOBUX SKOCTEH
pocnuH. 3MiHa 3a0apBIeHHS KBITOK. PocnuHM sik 610peakTopu.

KinekicTs ronuna
Hassn 3Mi9TOBHX TH | YCb HeHHayq)TO(f)nZ/;achni yChOTO BanI;aT%;I;Mjncni
MOJYJIiB 1 TeM - -
X | Oro hi§ n | mab | i" | c.p. a7 |m |mab| iH | cp
Hi I i )
1 2 3 4 5 6 | 7] 8 9 1011 12 | 13| 14
3microBuii Moayb 1. OcoOaMBOCTI OpraHi3alii reHOMY POCIHH
Tema 1. Pocaunni 12 1 1 10
T'CHU 1 TCHOMH.
Tema 2. Tpanckpumiis 12 1 1 10
POCIIMHHHX T'€HIB.
Tema 3.Big PHK no 14 |2 2 10
OIJIKIB.
Tema 4.Meroau 12 1 1 10
BHBYEHHS T'€HOMIB.




Tema 5. I'enHeTnuHa
CTPYKTYpa COpTIB
IIEPEXPECHO- Ta
camo3anmIbHUX
KyJIBTYp Ta COPTIB
POCTIHH, 110
PO3MHOXKYIOThCS
BEreTaTUBHO.

12

10

Paszom 3a 3MicToBUM
Moaysem |

62 6 6

50

3MicTOBHIA MOIYIH 2

. 'eneTnyHa iHXeHepist — cydacHa METOJI0JIOTisl CTBOPEHHSI HOBHX COPTIB
pociuH

Tema 1. Beryn y
TeHETUYHY
1HXKEHEPIIO.

12 1

10

Tema 2. Bionoriuni
CUCTEMH, 110
BUKOPHUCTOBYIOTHCS B
TeHETUYHIN 1HXKeHepil.

12

10

Tema 3.
depMEHTaTUBHUAN
amapar Jijist poOOTH 3
JIHK.

12

10

Tema 4. Bextopu
TeHETUYHOI 1HXeHepil
POCIIHH.

12

10

Tema 5. Metonn
BUJIJIEHHS T'€HIB.

14 |2 2

10

Pasom 3a 3MicTOBUM
MoxayJieM 2

62 6 6

50

3MicTOBUN MOIYJb 3.

Tpancdopmairist pociarnH

Ta HaINPsIMKH 11 BUKOPUCTAHHS Y POCITUHHUIITBI.

Tema 1. Texuosorii
CTBOpPEHHS
TPAHCTEHHUX POCIIHH.

20 |2 2

16

Tema 2. Metoau
aHaTI3y TCHETHYHO
3MiHEHUX POCIIHUH.

12

Tema 3. Hanpsimku
BUKOPHUCTAHHS
TEXHOJIOT1] TEHETUYHOT
TpaHchopmariii y
POCIIMHHHMIITBI.

12

Tema 4. 3mina
TOCTIOAPCHKO-TIIHHUX
03HaK POCJIHH.

12

Paszom 3a 3MicToBUM
MOJyJIeEM 2

56

40

Ycboro rogua

180 20 20

140




3. TemMu ceMiHAPCHLKMX 3aHAThH

No Hasga temun KinbkicTh
3/m TOJINH
1
2
4. TeMu NpakTUYHHUX 3aHATH
No Hasga temun KinbkicTh
3/m TOJINH
1 | Bunginenns reaomnoi JIHK 3 monenbHOl pocanau 1
2 | Po3B’si3yBanHs 3aaa4 Ha OynoBy JIHK, permikartito 1
3 | Po3B’si3yBaHHs 3a7a4 HAa TPAHCKPUIILIIO 1 TPAHCIALIKD 3 2
BUKOPUCTAHHSAM TaOJMI TEHETUYHOTO KOIY
4 | Po3aMHOXKEHHS OakTepiaJIbHMX IITaMiB Ta IOBOJKEHHS 3 2
HUMU
5 | Pecrpukmniiiamii anam3 JIHK 1
6 | Po3B’si3yBaHHs 3314 Ha PECTPUKITIHHUN aHATI3 |
7 | [IpoBeaenns peaxitii nedochopriiroBaHHS 1
8 | IIpoBeneHHs peakilii JirupyBaHHs 1
9 | Tparcdopwmartis 6akrepiit E.coli nnazmigHoro JHK 2
10 | OTpumaHHs NPOTOIIACTIB POCIUH 2
11 | Pospaxynok I1JIP-cymimii Ta mo6ip pexumy ais [1JIP 2
12 | IIpoBeaeHHS MoIiMepa3HOi JIAHITIOTOBO1 PeakIIii 1
13 | I'enp-enexktpodopes 2
14 | 1o6ip nparimepiB st TIJIP 13 BUKOpUCTAHHSIM JOCTYITHOTO 1
IPOrpamMHOro 3a0e3neyeHHs
Bceboro 20
5. Temu 1a60paTOPHUX 3aHATH
No Hasga remun Kinbkicth
3/m TOJIMH
1

6. KoHTpOJIbHI NUTAHHS, KOMILJIEKTHU TECTIiB VIS BUBHAYEHHS PiBHS 32CBOCHHS

3HAHDb CTyJACHTaMMU.

1. Baktepisa, mo mocmyxuna mxepenom Ti-mnasMiau s TpaHcopmariiii pociauH
a) Saccharomyces cerevisiae 0) Escherichia coli B) Agrobacterium tumefaciens

r) Erysiphe graminis

2. Tlpokapiotu a)opradizmu 0e€3 sapa KIITHHU, TaKOXK 0e3 OyIap-SKHX 1HIIAX
MeMOpaHHMX OpraHell, TakKuX SK MITOXOHIpPIi YW EHJOIJIa3MaTH4YHA CITKa
0) oprai3mu, 110 MalOTh KJIITUHHI AJIpa 1 MOXXYTh OYTH SIK OJTHOKJIITHHHUMH, TaK

7




1 0araTOKJIITUHHHUMU B) OJTHOKJIITUHHI BOJIOPOCTI Ta TPUOU T') PEryJIATOPHI IUITHKA
JIHK, po3raimoBani nepes BiAKPUTOIO PaMKOIO 3YUTYBaHHS reHy a00 Ha OYaTKy
OTIEpOHY

Omneparop a)mocminoBHicTs HykneotuniB JHK, 3 skoio 3B’s3yerbes
pEryIsaTOpHUN OLIOK — pernpecop abo akTHBATOp O) MPAIliBHUK, IO MPOBOAUTH
MaHIMyJAIii 3 POCIWHAMH, 3 METOK TIEPEHECEHHS B HHUX HOBHUX T€HIB
B) PETYJISTOPHUI OUIOK, 110 3B’A3YETHCS 3 TEPMIHATOPOM 1 MPUTHIYYE EKCIPECItO
0JIHOTO a00 JEKIIbKOX TeHIB T) MpUiIaj ISl MaHIMyJIAIIl 3 pOCIUHAMH, 3 METOIO
NIEPEHECEHHs B HUX HOBUX I'CHIB

Penpecop a) perynsaropuuii O1JI0K, IO 3B A3YETHCA 3 ONEPATOPOM 1 MPUTHIYYE
EKCTPECII0 OJTHOTO ab0 JIEKIILKOX I'eHIB 0) T'eH, 1110 MPUTHIYYE MPOSIB PEIICCUBHOI
o3Haku B) perynsropHa nuisHka JIHK, mo posmiznaetbess PHK-monimepasoro 1
HE0OX1/THa /IS MOYaTKy TPAHCKPHIIIi reHy T) npoiec camopiaTBopeHHs JJHK
Omnepon a) ¢pyukmionansHa omuuuid JIHK, mo wmicTuTh kimactep TeHIB mix
KOHTPOJIEM OJHOTO MPOMOTOPY 0) O17I0K, IO KOHTPOJIOE PIBEHb TPAHCKPHIIILL
reHa B) kopoTkuii pparment JIHK, skuii MicTUTh 6araTto CaTiB peCTPUKIII 1 €
CTAaHJAPTHUM EJIEMEHTOM IUIa3MiJ T) NPT JUIsl MaHIMYJAIil 3 POCIWHAMU, 3
METOIO TIEPEHECEHHS B HUX HOBHX T'€HIB.

Perynstopna ainsaka JJHK, mo po3niznaerscst PHK-nonimepasoro 1 po3ramoBana
nepes BIAKPUTOIO paMKOIO 3YMTYBaHHS reHy abo Ha mouaTKy onepony. HeooxigHa
JUISL TIOYaTKy TPAHCKPHMINT IbOTO TeHY ab0 OMepoHy a) peryysatop 0) mpoMOTOp
B) Ori-CaliT T') ONIEpPOH

Tpanchopmaiiiss a) renernuyHa MoaudiKallis KITHHU [IIIXOM BBEICHHS 1
MoAaNbIIOT eKCIpecii B HIM 4y>KMHHOTO reHeTuaHoro matepiany (JIHK) 6) npornec
HaOyTTs KJIITHHOI O3HAK MEBHOTO THITY, IO BIIPI3HAETHCSI MOP(DOJIOTIUHO, ajie He
T€HETUYHO, BiJl IOYATKOBOI KJIITUHHU B) MIHJIUBICTh, BUKJIMKAHA JII€I0 HA OPTaHi3M
MyTareHiB, BHACIIIOK YOro BHHHUKAIOTh MyTamii T)nporec cuHtesy PHK 3
Bukopuctanuam JIHK sik MaTpuiii, 1110 BiTOYBa€ThCS Y BCIX KUBHUX KIITHHAX
[Tnasmiga a) monekyna JIHK, oxpema Big xpomocomuoi JHK, mo 3matHa 1o
aBTOHOMHOI peTuTiKaIlii, BOHa 3BUYaitHO KUIbIIEBA 1 JBO-JIAHIIIOKKOBA 0) BIpycC, 10
ypaxye Oakrtepito E.coli B) BMICT POCIMHHOI a00 OakTepiaJibHOT KIITHHH, 3a
BUHSITKOM 30BHINIHBOI KIITHHHOI 00OJIOHKH (KJIITHHHOI CTIHKH), OJTHAK Pa3oM 3
KJIITUHHOIO (TUTa3MaTUYHOI0) MEMOPAHOIO T) OJIMHHMIIS CIIaIKOBOTO MaTepiaiy, o
BIIMOBIa€ 3a (POpMyBaHHS MEBHOI €JIEMEHTAPHOT O3HAKH Y KIIITHHI

bakrepiodar a) Bipyc 6akrtepii 6) monekyna JIHK, okpema Big xpomocomuoi JIHK,
110 3/1aTHA 0 aBTOHOMHOT peruTiKalii, BOHa 3BUYaifHO KiJIbIIEBA i IBOJAHITFOKKOBA
B) monekyna JIHK, mo BUKOpHUCTOBYETHCS B SIKOCTI 3aco0y sl IITYYHOTO
NIEPEHECEHHs 1y KHHHOTO TeHETUYHOT0 MaTepialy B iHIIY KIITHHY, 1€ BOHA MOXKE
BIITBOPIOBATHCS 1 EKCIPECYBAaTHCS T) OJHOKIITHHHI OpPTaHi3MH, ISl SKUX
XapakTEepPHA HASBHICTh KIITUHHOI CTIHKH, ITUTOIUIa3MH, PI3HUX BKJIIOYCHD,
BIJICYTHICTb Si7Jpa, MITOXOHJIPIH, MJIACTU/] Ta IHIIUX OpraHel

10.Eamonyknea3sn  pectpukiii  (pecTpukrtazu) a)rpymna (EepMEeHTIB  KIacy

eHJIOHYKJIea3, 1m0 po3pizaioTs nojsiiHy croipans JHK 6) monexynu JIHK, mio
BUKOPHUCTOBYIOTBCSL B SIKOCTI 3ac00y Ui IITYYHOTO TMEPEHECEHHSI UYXUHHOTO
TeHEeTUYHOr0 MaTepialy B 1HIIY KIITHHY, € BOHHM MOXYTh BIATBOPIOBATHCA 1
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eKCIIpecyBaTUCs B) GEPMEHTH, 10 3'€JHYIOTh Pa30M JIBOJAHIIFOKKOBI MOJIEKYJIH
JIHK, 1m0 matots po3puBu B 000x nanuroxkax JJHK r) miniiiHi momicaxapuau, 1o
OTPUMYIOTh 3 arapa, 0 3aCTOCOBYIOTHCS JJI IPUTOTYBAaHHS T'elliB

11.BexTop a) monekyna JIHK, 1110 BUKOPUCTOBYETHCS B SIKOCTI 3aC00Y 7S IITYYHOTO
NEPEHECEHHs Uy KHHHOTO TeHETUYHOI0 MaTepialy B 1HIIY KIITHHY, 1€ BOHA MOXe
BITBOPIOBATHCS 1 €KCIIpecyBaTuCs 0) KOPOTKa MOCTIAOBHICTh HYKJIEOTHIIB B
monekymi JIHK, sika posmizHaeTbcsi (epMEHTOM pPECTPUKTA30I0 B) KOPOTKHIA
dparment JIHK, skuit mictuth Oarato caiiTiB pectpukiii r) mosnexkyna JIHK,
okpema Big xpomocomHoi JIHK, mio 3matHa 10 aBTOHOMHOI perutikailii, BOHa
3BUYAHO KiJIbIIEBA 1 TBOJIAHIIIOKKOBA

12.Caiit po3mi3HaBaHHS €HJOHYKJIEa3u PECTPUKINi (CalT pecTpuKIlii) a) KOpoTKa
MOCIOBHICTh HYKJIeOoTHAiB B Mojiekym JIHK, sika po3mizHaeTbcs dhepMeHTOM
pecTpukTazorw 0) ¢parmeHT masmiau, 0e3 sSKoro ii perulikaiis y KITHHI-
rocrmoaapi Oyma 6u HemoxumBoro B) eneMeHT T-JIHK, HeoOxiaamit st inTerpaiii
B kinitTuHHY JJHK pocnun r) nepenecenuil y reHoM pOCIMHH T'€H, 32 JI0IIOMOTOIO
SAKOTO TpaHCPOopMOBaHa pociuHa Ha0yBae 0akaHO1 TOCIOIAPCHKOT O3HAKH

13.KommiieMeHTapHi OJWH OJHOMY, BHCTYIAalO4i, OJHOJIAHILIOTOBl JUISHKH
nBonaHIioKKoBUX (¢parmentiB JIHK a) «aunki» kinmi 0) «Tymi» KiHIL B)
130ITU30MEPH T) CAaNTH I TOMOJIOTIYHOT peKoMOiHaIi{

14.130mm30Mepn a) €HIOHYKJI€a3U PECTPHUKIIi, SKI PO3MI3HAIOTH OJHY W Ty X
MOCIOBHICTh 0) EHJIOHYKJI€a3W PECTPUKIli, SKI PO3IICIUIIOITh B PIZHUX
MIOJIO’KEHHSX B MEXaX OJTHOTO CalTy PO3Mi3HABAHHS B) EHAOHYKJI€a3u PECTPHUKIIII,
SIK1 PO3IIEIUIIOIOTH B PI3HUX MOJIOKEHHSAX B MEXKaxX OJHOTO CalTy pO3Mi3HaBaHHS
r) hepMEeHTH 1110, BIAMIETUIIOITE (hocdaT Bij ISSIKUX TUITIB MOJIEKYJI, HAPUKIa,
HYKJICOTH/IIB

15.EnionyKieass pecTpuKIlii, sKi pO3MICIUIIOITh B PI3HUX IMOJIOKEHHAX B MEKax
OJIHOTO CaiTy po3Mi3HaBaHHS a) HEOIIM30MEPH 0) 130LIM30MEPH B) 130KayAOMEPH
T) cyinuaH1 OUTKH

16.®epmenT, mo 3'egHye pa3oM JBoJaHIIOKKOBI Mosekynu JIHK, mo maroTth
po3puBu B o6ox manmioxkax JIHK a) JIHK-miraza 6) Tpancmosasa B) iyXHa
docdarasa r) eHIOHyKIIea3a

17.®epment 1o, Biamemmoe ¢ocdaT BiA ASSIKAX THUIIIB MOJIEKYJ, HANpPHUKIA,
HYKJICOTH/IIB 1 IPOSIBIIE€ HAWOIBIITY aKTUBHICTD B JIy’)KHOMY CEPEIOBUIIII &) JTyKHa
docdaraza 6) JIHK-niraza B) cyinuanuii 6110k 1) JJHK-nmomimepasza

18.I'enb-enekTpodopes a) aHATITHUHUN METOJ XiMii 1 MOJEKYJISIpHOI O10JI0Tii ISt
PO3MAiIEHHST PI3HUX BHJIIB MOJIEKYJ Yy Te€Jli MiJl BIUIMBOM €JIEKTPUYHOTO MOJis O)
Metop npsimoro BBeAaeHHs JIHK 3a paxyHok cTBOpeHHs mop B JiMiIHIN MeMOpaHi
KIITHHU MM JI€0  €IEKTPUYHOIO TOJIsI B) METOJA TEePEeHOCY  KOJIOHIM
MIKpOOpraHi3miB 3 ojHiel yamku [leTpi Ha 1HITY 32 TOMTOMOTO0 OKCaMHUTOBOI 200
1HITOT CIeIaIbHOT «IEeYaTKW» 3 TOBHUM 30€PEKECHHSIM BHXITHOTO B3a€EMHOTO
pO3TallyBaHHs KOJIOHIM T') METOA, 3a JOMOMOTOI0 SIKOTO MOKJIMBO OTPUMATH
riOpuaH1 KIITUHU Ta POCIWHHY, 1 IKUI HE nependadae CTaTeBOrO CXpeIlyBaHHs

19.1Tonicaxapum, mo BXOAUTH 10 CKJIaay TET0 IS eleKkTpodopesy a) araposa 0)
L[EJIF0JI03a B) KPOXMaJlb I') TJIFOKO3a



20. ®parmMeHT Mmua3Mmiau, 0e3 sSKoro ii perulikaiis y KiiTHHI-rocrogapi Oymna O
HEMO>KJIMBOIO @) CalT MOYaTKy pervrikauii 0) TeH! CTIMKOCTI 10 aHTUOIOTUKIB B)
CalT JJIsl TOMOJIOTIYHOT peKOMOIHAIIIT T') Vir-TreHu

21.5Ixmo fBi 1 O6iblIe TUIa3MIiAN HE MOXKYTh CIIBICHYBaTH B OZHIM 1 Tif K€ KIIITHHI,
TO BOHM HaJIeXaTh /10 a) OJHIET TPy HECYMICHOCTI 0) pi3HUX BUIIB OakTepiil B)
PI3HUX TPyI HECYMICHOCTI ) 10 reHomHoi JTHK

22 KomrmeTeHTHa KJIITHHA a) KJIITHHA y TIEBHOMY (Di310JI0OTITYHOMY CTaHi, 34aTHA 10
cripuiinsaTTs ex3orenHoi JJIHK 0) kmituHa, B ki BijmOysacs BCTaBKa 4Y>KMHHOI
JIHK B) kmiTuHa, 110 3/1aTHa pOCTH HA CEJICKTUBHOMY MOXKHUBHOMY CEPEOBHIIII T)
KJITHHA, IIT0 Ma€ T'e€HN CTIMKOCTI 0 aHTHO10THKA

23.Cnoco6u 1HAYKIIi KOMIETEHTHOCTI KJIITHH a) TeIIoBUi 1ok, oopodka CaCl2 6)
00poOka aHTHOIOTUKOM, TEIUIOBHHM IIOK B) mgoaaBaHHs 10 cepenosuina PTG,
00po6ka CaCl2 r) 06poOka aHTHOI0THUKOM, JoAaBaHHs 10 cepeaoBuia IPTG

24 YacroTa, 3 siKO10 BiiOyBaeThcs Tpanchopmarig kinitud a) 1 3 10 6) 13 100 B) 1 3
1000 ) 1 3 10000

25.1lepeHoc K0JIOHIH MiKpOOpraHi3MiB 3 o/Hi€T yamku [leTpi Ha 1HITY 3a JOTTOMOTOIO
OKCaMHUTOBOI a00 1HIIOI CHEIIaJbHOT «IEYaTKW» 3 TOBHUM 30€peKEeHHSIM
BUX1IHOTO B3a€EMHOTO PO3TAIllyBaHHS KOJIOHIM Ha3UBAE€THCA ) METOJI BITOUTKIB a)
KJIITUHHA CEJIEKIIisl B) CYOKYIbTUBYBAHHS ') METOJ] KOJIOHI3aITi1

26.Kopotkmii  pparment JIHK, sskuit  micTuTh 6arato calTiB peCTPUKIi 1 €
CTaHAAPTHUM €JIEMEHTOM IUIa3MiJl, [0 BUKOPUCTOBYIOTHCA B MOJIEKYJIIPHOMY
KJIOHYBaHHI a) MOJIUTIHKEP 0) 0ri-CaiT B) BEKTOP T') EHXAHCEP

27.Cyiuuanuii 6170K a) BOMBA€ KIITHHY 1 KOAYETHCS T€HOM, BMOHTOBAHUM y BEKTOP
JUIS TIOJIETHIEHHSI Bi0OpYy TpaHchOpMOBAaHUX KIITUH O) BOMBAaE KIITHUHY 1
JOJIA€ThCA Y TOXKUBHE CEPEOBUIIIE JIs MOJETIEHHs BiA00pY TpaHChHOpMOBaHUX
KIITUH B) CHUHTE3ye Agrobacterium tumefaciens s 1HIYKIIT PO3BUTKY
KOpPOHYATHUX TalliB y POCIMHU T) CHUHTE3YE POCIMHA y BIANOBIAb Ha 3apaKCHHS
Agrobacterium tumefaciens

28.YoBHUKOBUI BEKTOp a) POCIMHHA KIITHHA, 1MO30aBJ€HA KIITUHHOI CTIHKH 3a
JOTIOMOTOr0 (hepMEHTATUBHOI pyWHAIli a00 MeXaHI4HO 0) M03aXpOMOCOMHHMA
TCHETUYHHUI €JIeMEHT, SIKH 3[aTHUW 10 TPUBAJIOTO aBTOHOMHOTO ICHYBaHHS Ta
penyIutikaiii B KJITHHI B) parMeHT TKaHUHU a00 OpraHa, 110 BUKOPUCTOBYETHCS
JUTsl BUPOTITYBAHHSI in Vitro CaMOCTIMHO abo0 NSt Ofiep>KaHHS TIEPBUHHOTO KATIOCY
') TUIa3MIJHUN BEKTOP, IO JI03BOJIIE €KCIPECYBAaTH BKJIIOYEHUN B HHOI'O T'€H B
JIBOX 1 OUJTIBIIIE PI3HUX TUIIAX OPTaHi3MiB

29. ToTUMOTEHTHICTH a ) 3IaTHICTh OKPEMUX KIIITUH Peai30ByBaTH BJIACHY T€HETHYHY
iHpopmarrito, sika 3a0e3nedye iX AUQPEPEHIIOBAHHS 1 PO3BUTOK A0 I[JIOrO
opraHiamy 0) mpolec BUHUKHEHHS 1 PO3BUTKY OpraHiB, CHUCTEM 1 YaCTHUH
POCIIMHHOTO OpPraHi3My B) BIJHOBJIEHHSI BTpau€HHMX ab0 MOIIKOJKEHUX TKAaHUH
(oprauiB), LIJIOTO OpraHi3My 3 HOro YacTHUHU T') MPOLIEC PO3BUTKY 1 (hOpMyBaHHs
KJIITUH, OPTraHiB, YaCTUHU OPraHi3My B OHTOT€HE31 B MPUPOJI Ta B KYJIbTYpI in
Vitro, IO CyIPOBOIKY€EThCS TU(DEPEHITIFOBAHHSAM KIIITHH 1 TKAHUH

30.TpaHCreHH1 pOCIMHHM a) POCIMHH, OTPHMaHI 3a JOTOMOTOK) METOJIB TE€HHOI
imxeHnepii 1 mictate JIHK, 1o moxoauTs 3 iHIIOTO By 6) POCTUHU, 10 BUHUKIIH
BHACJIIOK pereHeparii 3 KIITUH, 1[0 HECYTh T€HETUYHI 3MIHU 1 PO3BUBAIOTHCS B
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KyJIbTypli in vitro B) (¢QparMeHT TKaHMHU a00 oOpraHa pOCIHUHH, IO
BUKOPUCTOBYETHCS ISl BUPOIITYBAHHS in Vitro CaMOCTIMHO a0o0 IS Ofep>KaHHS
MIEPBUHHOTO KAJIIOCY T') POCIMHM, OTPUMaH1 BHACIIJOK CXpEIyBaHHS OCOOWH, 110
HaJIeXaTh /10 PI3HUX BUIB

31.0cHOBHI HampsIMKM TE€HETHYHOI I1HXKEHEpii POCIMH: OTPUMAHHS TPAHCTEHHUX
POCIIVH 13 TOCTIOIAPCHKO IIIHHUMU 03HAKaMU; BAKOPUCTAHHS TPAHCTCHHUX POCITHH
JUIsE BUPOOHUIITBA €KOHOMIYHO Ba)KJIMBUX OUIKIB Ta 1HIIMX PEYOBHH; OTPUMAHHS
TPAHCTEHHUX POCIIMH JJISI TOCIIIKEHHSI /111 TeHIB B IIPOIIEC] KUTTEAISIILHOCTI a) B
TCHETUYHIA 1HXKEHEpil € TUIbKKM TepIIMd HampsMoK O) € mepmui 1 Jpyruid
HaIpPSMKHU B) € IPYTUH 1 TPETIH HAMPSIMKH T') € BC1 HAPSIMKH

32.®parment JJHK Ti-masmigu Agrobacterium, 1Mo MICTUTh T€HU HEOOXIJIHI IS
BOY/ZIOBYBAaHHS B SIACPHUA T€HOM KIITHHU-TOCMOAApPA NpU 1HAYKIIT MyXJIHHH
(koponuaroro ramia) y pociuau a) T-JIHK ©) ori-caliT B ) vir-reHu r) reHu
CTIAKOCTI 1O aHTHO10TUKIB

33.CTpykTypa, fiKa IHIYKYE MyXJWHA Y POCIHH 1 TIOXOAUTHh 3 IPYHTOBOI OakTepii
Agrobacterium tumefaciens a) Ti-ma3miga 0) KOpOHYATHIA Tal B) OIIHU T)
CEJIEKTUBHUN I'€H

34.PedoBuHa, SKy BHIUISAIOTH TIOPAHEHI POCIMHU. BHKOPUCTOBYETHCS IS
MOJIETTLIEHHS MPOHUKHEHHS Ti-1a3Miy B KIIITHHU POCIIMH a) alleTOCUPUHTOH 0)
KOJIXIIIMH B) €ipHi Macyia r) OniHu

35.'enn BIpYyJIGHTHOCTI (Vir-r€Hu) a) T€HH, SIKli KOJAyIOTh CHUHTE3 OlJiKa, KM Mae
MPOAYyKyBaTH TpaHcpopMoBaHa pociuHa 0) renu Ti-1ma3miau, o CpsIMOBYIOTh
MeTa0OIIYHUHN IIJISIX POCIMHU Ha CUHTE3 OKTOITIHY B) T€HH BIPYCIB, 110 KOJAYIOTh
CHHTE3 1X O171KOBOi 000JIOHKHM T') reHu Ti-Ta3miau, npyu3HadeH1 sl TPAHCIIOPTY
ta inTerpanii T-JIHK B renoM pociuau

36.PeyoBuHU, CHHTE3 SKUX Y POCIHHI 1HAYKY€E mpupoaHa Ti-ma3mijza a) ayKCUHU,
IIUTOKIHIHM, OMHMN 0) aHTUOIOTHKH, ayKCHHHM, OMHMU B) IUTOKiHIHK, AT®, omian
r) antudiotuku, AT®, miraza

37.CenexTUBHUIA MapKEPHHI T€H a) oJIMOp¢HA 03HAKA, IO BUSBIISIOTHCS METOJaMHU
MOJIEKYJIIpHOT Oioorii Ha piBHI HykieoTuaHOI mocmigoBHOcTI JIHK 6) onuauis
CIaJIKOBOIO MaTepiaiy, L0 BIAMOBiAa€ 3a (OpMyBaHHsS IMEBHOI e€IeMEHTapHOI
o3Haku. SBnse coboro aunsHky monekynan JHK, mo mictute iHbopMmario s
cunte3y PHK B) nepeHeceHuil y reHOM pOCIHMHHM TI'€H, 32 JONOMOIOK SIKOIO
TpaHchopMoBaHa pociuHa HaOyBae Oa)kaHOT rOCHOJAPCHKOI O3HAKU T') T'eH, 110
3a0e3nevyye KIIITHHI MOJKJIMBICTh BIJKUBaHHS Ha TIE€BHOMY CEJIEKTUBHOMY
CepeIOBUIII, HAMIPUKIIA, Y TPUCYTHOCTI aHTUO10THKIB

38.Enement T-JIHK, neoOximuuii nns inrerpanii B JIHK pocnuau a) mnpara
dbnankyroua nocmigoBHictk T-JIHK 6) vir-renu B) Ti-mnasmiga r) TPHK

39.BekropHa cucteMa ajst TpancopmMaltii pocianH, 3aCHOBaHa Ha BAKOPUCTaHHI IBOX
IUTa3MiJ: BEKTOPHOI MIa3Miid, B sKii kinonyeTbes uykunHa JIHK, 1 Ti-mna3zmigu-
NOMIYHHUKA, sfKa 3a0e3nedye BIPYJCHTHICTh a) OiHapHa BEKTOpHa cucrteMa 0)
YOBHUKOBHI BEKTOP B) KOIHTETpAaTHBHA BEKTOPHA CHUCTEMA T) MpaBa (IaHKyro4a
nocaigoBHicth T-/IHK

40.BekTopHa cuctema, MO CKIAAAETHCS 3 TBOX KOMIIOHEHTIB: KIIOHYIOYOTO BEKTOpa
13 gpursakoro T-JIHK 1 kimoHoBanuM reHoM 1 HeoHKOreHHOi Ti-mmasmimu. ITicis
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BBEJICHHS B KIITUHY Agrobacterium 1aHi KOMIOHEHTH M1IIAI0ThCS TOMOJIOTIUHIM
pexoMOiHaIlli 3 YTBOPEHHSIM OJIHI€T TIOpUIHOT TUTa3MiIu, TOTOBOI /IO TIEPEHECECHHS
B POCJIMHHY KJIITUHY @) KOIHTerpaTHBHA BEKTOpHa cuctema 0) OiHapHa BEKTOpHA
CUCTeMa B) CHCTeMa ISl Trejb-eleKTpodopesy ) callT aias TOMOJIOTIYHOL
pexoMOiHaITii

41.Caiit qist romosioriunoi pexomoOiHarii a) dparment JIHK, neoOximaumit ms
00’eqHAHHS JBOX IUIA3MiJ B OJIHY Y KOIHTETPATUBHIM BEKTOPHIN cucTeMi 0)
kopotkuit ¢pparment JAHK, sikuif MicTuTh 6araTto caiTiB peCTpUKIIl B) HEBEIUKA
ninsaka JIHK, sika micnst 3B's13yBaHHS 3 HElO (PaKTOPiB TPAHCKPHIILi, CTUMYJIIOE
TPAHCKPUIIIIIIO 3 OCHOBHUX ITPOMOTOPIB reHa T) aiasiHka y mosneky:al JJHK, Ha skiit
1HIIIFOETHCI CUHTE3 TUIa3MI1IU

42.IlpoTorutact a ) BMICT POCIMHHOI a00 OakTepiajabHOI KIITHHHU, 32 BHHSITKOM
30BHINIHBOI KJIITUHHOT 000JIOHKH (KJITUHHOI CTIHKH), OJIHAK Pa3oM 3 KJIITUHHOIO
(TU1a3MaTUIHO ) MEMOPAHOIO a) BMICT POCIMHHOI 200 0aKkTepiaabHO1 KIIITHHH, 32
BUHATKOM f]Ipa, OJJHAK Pa3oM 3 KIITHHHOIO (IIJITa3MaTUYHOI0) MEMOPAHOIO B) BUJ
IUTACTHU]I, IO € MONEPEeTHUKAMHU XJIOPOILIACTIB T') CYKYIHICTh BCIX XJIOPOILIACTIB,
XPOMOILIACTIB Ta JCHKOMIACTIB POCIMHHOT KIITHHH

43.Meronu, HaWyacTille BHUKOPUCTOBYBaH1 sl TpaHchopmariii OJHOJONBHUX 1
JTBOAOJIBHUX POCIHH a) OloNicTHKA - JJIs OJHOJOJBHUX, TpaHchopmallis 3a
JOTIOMOTO¥0 Agrobacterium tumefaciens - 1js IBOAOILHUX 0) TpaHChOpMaIlis 3a
nonomMorow Agrobacterium tumefaciens - 1 OMHOJOJBHUX, O10JIICTHKA - JJISI
JNBOAOJIBHUX B) 3JUATTA MPOTOIJIACTIB - Uil OJHOAOJBHUX, COMaTHYHA
riopuan3aiis - 1js ABOJAOJIBHUX I') COMaTUYHA T10puan3aliis - Jyisl OJTHOJ0JIbHUX,
3JIUTTA MPOTOIJIACTIB - JIs1 BOAOIBHUX

44.boMmbapyBaHHS MIKpOYacTUHKaMH (O10J1ICTUKA) a) METOJ MNPSIMOTO BBEICHHS
JIHK 3a paxyHOK CTBOpEHHS IMOp B JIMiAHIA MeMOpaHi KIITHHH T JI1€I0
eIEKTpUYHOrO Tmoyigs 0) Oionoriunuid mpouec TpaHcdopmaiii OakTepisiMu 1
rpubamu (MIKpO- Ta MaKpOMIIIETH) BUCOKOMOJIEKYJISIPHUX BYTJIEIIEBUX CIIOIYK B)
reHeThyHa Moau(iKallis KIITHHA HUIIXOM BBEACHHS 1 MOAAIBIIOI eKCTIpecii B Hil
gy>opigHoro renernyHoro matepiany (JAHK) r) meton npsimoro BBeaenns JIHK B
KITUHY TUIIXOM OoMOapayBaHHS MikpoyacTHHKamMu, BKkputumu JTHK

45.PenopTepHuii TeH a) OAWHMIIT CIAJKOBOIO MaTepially, IO BiAMOBiTae 3a
¢bopMyBaHHS MEBHOI €IEMEHTapHOI O3HaKW. SIBIsie COOOI0 AUISHKY MOJIEKYJH
JHK, mo mictuth iHdopmariro At cuatesy PHK 0) ren, skuii npueaHyoTh 10
PEryJsTOPHUX MOCTITIOBHOCTEHN 1HILIMX T'€HIB 1 MPOAYKT SIKOTO JIETKO JE€TEKTYEThCS,
JUISL TOCTIJKEHHS TIPOSIBIB T'€HIB B KYJIbTypax KIITHH B) KOPOTKHM (pparMeHT
HYKJIETHOBOI KHCJIOTH a0o0 TMOB'sI3aHa MOJEKyJa, L0 CIYXHUThb MOYaTKOBUM
nynktoMm perutikaiii JIHK. [Totpi6uuii yepes te, mo JIHK-momimepasza He moxe
novyaTu cuHTe3 HOBO1 mMosiekynu JIHK 3 omHomaHIroroBoi Marpuili I) TeH, IO
3aliMae OJHAKOBHUI JIOKYC 3 MAapHUM T€HOM B TOMOJIOTIYHHX XPOMOCOMAaX 1
BIJIMTOBIJIA€ 32 PO3BUTOK aJTbTEPHATHBHOI O3HAKU

46.EnexTponopaiiisi a) BUPOILyBaHHS TpaHCHOPMOBAHUX POCIHH MPH TOTPUMaAHHI
HEOOX1THUX YMOB OCBITJICHHS y CBITJIOBIM KIMHAT1 0) METO/, 110 3aCTOCOBYETHCS
s posainensst ¢pparmentis JJHK 3a po3Mipom (I0BXKHHOIO) MiJ BIUIMBOM CHII
SJICKTPUYHOTO TIOJISl B) CUCTEMA OPTaHi3aIliiHUX Ta TEXHIYHUX 3aXOIB 1 3aC00i1B,
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o 3a0e3MeuyloTh 3aXHCT JIIOJICH BiJl IIKIJJABOrO Ta HEOE3NMEYHOro BIUIUBY
€JIEKTPUYHOI0 CTpyMy T') MeTox npsmoro BeeneHHs JIHK 3a paxyHOk cTBOpeHHs
HOp B JIiMiIHIA MeMOpaHi KIITHHH MiJ A1€10 €JIeKTPUYHOTO TOJIS

47.PeniopTepHuil reH, MPUCYTHICTh SKOTO y TPAHC(POPMOBAHMX KIITHHAX MOXKHA
BUSIBUTH 32 TOSBOI0 CHMHBOTO 3a0apBIEHHS y POCIMH 32 YMOBHU [IOJaBaHHS Y
MOKMBHE CEPeIOBHUIIE BiMOBInHOTO cyocTtpaty a) GUS-ren 0) vir-ren B) T-JIHK
T') T€H CTIHKOCTI JI0 TeTPaIuKIIiHy

48. KOHCTUTYTUBHMIA TPOMOTOP a) HEPETyJhOBaHHH MPOMOTOp, M0 3abe3nedye
MOCTIMHY TPAHCKPUIIIIII0O KOHTPOJIBOBAHOIO HHUM TIeHa ©) MpoMOTOp, IO
KOHTPOJIIOE €KCIIPECII0 UYyKUHHUX OUIKIB y cnenu(iuHuX KIITHHAX Ha MEBHUX
CTaJisIX POCTy 1 PO3BUTKY pociauH B) HeBenuka ainsHka JIHK, ska micns
3B'SI3yBaHHS 3 HEIO (DAKTOPIB TPAHCKPHUIIIIii, CTUMYJITIOE TPAHCKPHITIIFO 3 OCHOBHHUX
MIPOMOTOPIB I'€Ha T') aMIHOKHCJIOTHA TMOCIIIOBHICTh, 110 BHU3HAYa€ 3aKiHYCHHS
MPOIIeCy TPAHCIIAILIT

49. TkannHOCTEIIU(PIYHUIA MPOMOTOP a) MPOMOTOpP, IO KOHTPOIIOE EKCIIPECIIo
Yy>KUHHUX OLIKIB y crienu(pIYHUX KIITHHAX HAa MEBHUX CTAHIsX POCTY 1 PO3BUTKY
pociiH 0) HEpPETyIbOBaHUHN MMPOMOTOP, IO 3a0e3IeUy€e MOCTIHHY TPAHCKPHUIIIIIIO
KOHTPOJILOBAHOTO HHUM T€HAa B) aMIHOKHCIOTHA MOCIIIOBHICTh, IO BHU3HAYAE
3aKIHYEHHS TPOIECYy TpaHCHAmii T) HykiaeotuaHa mnociigoBHicTs JIHK,
BIJIMOBIIaJIbHA 32 TPUITUHEHHS TPAHCKPHUTIITIT

50.Hesenuka minsuka JIHK, sika micns 3B'si3yBaHHS 3 HEto (aKTOPIB TPaHCKPUIILT,
CTUMYJIIOE TPAHCKPHUIIII0 3 OCHOBHUX IPOMOTOPIB I'eHa a) TMOJIUIIHKEp O)
TepMiHaTOp B) enxaHcep r) matpuyda JJHK

51.MeTon reHHOi 1HXKEHeEpii, 10 MOoJsArae B OJHOYACHIN TpaHchopmallii KIITHH-
rocrnojiapiB jBoma pexomOiHaHTHUMHU JIHK pi3Hux TumiB: 3a3Buuail ojHa €
BEKTOPHOIO IIJIA3MiJIOI0, IO HECE CENIEKTUBHUU MapKep, a iHIIa - BEKTOPHOIO
ma3Mizoro 0e3 CEeNeKTUBHOTO Mapkepa a) KoTpancdopmarlis ©) CIOHTaHHA
TpaHcopmarllisi B) BHUPOIIYBaHHS KJIITHH Ha CEJIEKTUBHOMY CEpEIOBHIII T)
KJIITUHHA CEJIEKIIS

52.Cnoci6 otpumaHHs 6€3MapKepHUX TPAHCTEHHUX POCIUH a) MePEHECEHHS POCIUH
31 CTEpUIILHUX YMOB B YMOBH TEIUIHII 3 METOI TMOCTYMOBOI BTPATH MapKEPHUX
reHiB 0) BHUpI3yBaHHS TOCTIIOBHOCTEM MAapKEpHUX TEHIB 3a JOMOMOTOI0
pecTpuKTas B) KOTpaHchopmallis pOCIUH PI3HUMH IJIa3M1THUMU BEKTOPaMH, OJTUH
3 SKUX MICTUTh MapKepHHA TI'eH, a JAPYTuid - TeH IHTepecy T) ChIpsMOBaHa
Moau(iKalisl TeHOMY KIITHHH 3a JOIMOMOTOI0 OYMINEHOI abo peKOMOIHaHTHOI
JIHK 13 KIITHHU 1HIIIOTO T€HOTHUITY

53.CimeiicTBa noBroproBanux enemenTiB JJHK po3mipom Bix 1 10 20 THC. map OCHOB,
110 MalOTh 3JaTHICTh IEPEMIII[yBaTHCS B TEHOMI 3 OJTHOTO CETMEHTY XPOMOCOMH B
IHITKH a) TPAHCIIO30HU O) MOJIUTIHKEPU B) TPAHCKPHUIITA3H T') pUOOCOMHI T€HU

54 Kamtoc a) 614Ha TKaHUHA POCIIUH, 1110 CKJIAAA€ThCA 3 HeAU(PEepeHIIIHOBaHUX KITITHH,
1 3HAXOAUTHCA Y YaCTUHAX POCIIUH, 1€ BIIOYBA€THCSA PICT 0) CYKYMHICTh KIITHH, HE
00O0B'SI3KOBO 1IGHTUYHHX, aji¢ CIIJIBHOTO TMOXOJKEHHS, II0 Pa3oM BHUKOHYIOTbH
CnuIbHY (PYHKIIIO B) TKAHUHA, 1[0 YTBOPIOETHCS Y POCIUH HA MICIIi TOPAHEHHS Ta
CIpHsi€ 3KUBICHHIO paH T) TKaHWHA BHYTPINIHROTO  CEPEIOBHINA
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0araTOKJIITUHHUX OpraHi3MiB, WIO CKJIAJa€Tbcs 3 MPUOIMU3HO OJHAKOBHX
HETOJISIPU30BAHUX KITITHH

55.MonekynsipHe KJIOHYBaHHsS a) mpoiec cuHtedy aouipHboi monekynu IHK nHa
maTpuli 6aTtbkiBcbkoi Monekynu JJHK. B xoai moganpmioro moiny MaTepuHChKO1
KJIITUHU KO>KHA JIOUIpHS KJIITHHA OTpUMYye 1o ofHii komii monekynu JIHK, sika €
inentnyHoro JIHK BuximHoi maTepwHCBHKOI KiIiTMHH 0) MacoBe Oe3cTareBe
PO3MHOXXEHHSI POCIMH B KYJBTYpl in Vitro, TIpu SIKOMY OTpPHMMaHI POCIHHH
1IGHTUYHI 10 BUX1AHOT OaThKIBCHKOI (hOpMH B) rpymna METOJIB Y MOJCKYJISpHIN
OioJiorii Ta G10TEXHOJIOTII, MOB'I3aHUX 31 CTBOPEHHSIM OaraTo4MceIbHUX KJIOHIB
IIHHUX TEHOTHUIIIB POCJIMH T) Trpyna METOJIB Yy MOJICKYJSpHiA OioJiorii Ta
O10TEeXHOJIOT11, MOB'I3aHUX 31 CTBOPEHHSIM pekoMOiHaHTHUX MoJekyn JIHK 1
OTpUMaHHAM 0araTboX KOIIH Ii€T MOJICKYJIM 3 BUKOPUCTAHHSM >KUBUX OpPraHi3MiB

56.CurnanbHa OCIIOBHICTh O1JIKa a) aMiHOKUCJIOTHA MOCI1I0OBHICTh, 1[0 BU3HAYAE
3aKIHYEHHS MpOIlecy TpaHCIALil 0) aMiHOKHCIOTHA MOCII0BHICTh, [0 BU3HAYAE
HANpSIMOK TPAHCIOPTY O1JIKa B KIITHHI HICJIA TPAHCIISIIT B) OJUHUIISI TEHETUYHOTO
KOy, TPU MOCIII0OBHO po3TamoBaHi HykineoTuani 3amumku B JJHK ado PHK, o
KOJYIOTh BKIIFOUCHHSI OJ[HI€T aMIHOKUCIOTH T') O10XIMIYHHI MapKep, 10 pa3oM 3
1HIIMMH MapKepaMH CIY>KUTh AJs AudepeHianii COpTiB pOCIUH

57.Excripecis reHa a) mpolec, pH IKOMYy CaIKoBa 1H(opmMallist reH1B (HyKJIeOoTHIHA
MOCJTIIOBHICTh) BUKOPHUCTOBYETHCS [JISi CHHTE3Y (DYHKITIOHAIBHOTO MPOAYKTY:
oinka a6o PHK 0) kiibKicHUMI MOKa3HUK (PEHOTUIIOBOT MIHJIMBOCT1 MPOSIBY I'€HA B)
B3a€EMOJIisl TE€HIB, MPHU SKIH aKTHBHICTh OJIHOTO TI'eHa TepeOyBae Mij] BILTUBOM
Bapialliii 1HIIKUX TEHIB T) MPOIEC PH SAKOMY BiI0YBAETHCS MIPUITUHEHHS CUHTE3Y
MPOAYKTY (PYHKIIIOHAJIBHOTO T€Ha

58.DepMeHT, SKUM KOJIYEThCS TPAHCIIO30HAMHU 1 SKWW KaTami3ye BUpPI3yBaHHS,
nepeHoc 1 BOYJIOBYBaHHS ILHMX PYXJMBUX ejeMeHTiB B kiiTuHHy JIHK a)
TpaHcno3asa 0) Tpanckpunrasa B) JIHK-a3a r) mirasa.

7. MeToau HaBYaHHS.

[Iporpamoro kypcy mependadeHo YWTaHHS JIEKIH, MPOBEJACHHS MPAKTHUYHUX
3aHATbh, CAMOCTIHA POOOTa CTYJEHTIB, MPOBEACHHS JUCKYCIil.

3 meToro GopMmyBaHHS TPODECIHHINX KOMIIETEHIIN IIMPOKO BIPOBAKYIOTHCS
1HHOBAI[IHHI METOJM HABUYaHHS, a CcaMe, BUKOPUCTaHHs Mpe3eHTallll 13 JeTalbHUMU
HAOYHUMHU UIIOCTpAIliSIMHU, BiJieOMaTepialaMi, BHKOHAHHS KOMIT FOTEPHUX TECTIB,
IIPOBEJICHHS OTUTYBaHb JYMKH Y BIJMIOBIHUX NMPOTpaMax, TOIIO), IOCTYIHE MPOrpaMHe
3a0€3IeUeHHs, pO3pOo0IeHE ISl MOJICKYJISIPHUX JTOCTIKEHb.

8. ®opmu KOHTPOJIIO.

PiBeHb 3HaHB CTYAEHTIB 3 NUCHMIUIIHA OyJ€ OIIHIOBATHUCH 13 3aCTOCYBAHHIM
MOTOYHOT'O KOHTPOJIO (34a4a 3-X 3MICTOBUX MOJYJIIB), aHANI3y BUKOHAHHS OMAIIHIX
3aBJaHb, YCHOTO OMMTYBAaHHS Ta MiJCYMKOBOI arecTaiii (37a4a icnuTy). 3a aKTUBHY 1
CYMJIIHHY pOOOTYy MpOTIrOM CEMECTpy, MHepeadayvaeTbCcsl MIABUILECHHS PEUTHHTY 3
MUCIUIUIIHA 3a JOIIOMOI'OK0 JOJATKOBUX OaIiB.

14



9. Po3noaia 6aJiB, IKi OTPUMYKOTH CTYI€HTH.
OuiHioBaHHA 3HaHb CTyAeHTa BigOyBaeTbcsi 3a 100-OanmpbHOIO MIKANIOW 1
MEePEBOANTHCS B HAIIOHATBHI OIiHKH 3rigHO 3 Tabn. 1 «[lomokeHHs mpo exk3ameHu Ta
samiku y HYBill Ykpainn» (Haka3 npo yBemeHHs B 1iro Big 27.12.2019 p. Ne 1371)

. Ouinka HanioHaJIbHA
PeHTHHI cTy/AEeHTA,
Gamn 3a pe3yJIbTATH CKJIAJAHHSA
eK3aMeHiB 3aJliKiB

90-100 Bigminno

74-89 o0Ope 3apaxoBaHo
60-73 3a10BiILHO

0-59 He3anoBinbHO He 3apaxoBano

Jl5is BU3HAUCHHS pEUTHHTY CTyJIeHTa (cllyxada) 13 3acBOo€HHs quciumiind Rauc (10
100 GaniB) omepxaHuii pedTuHT 3 arecrarii (mo 30 OaniB) MOMAETHCS O PEUTHHTY
cTyneHTa (cimyxada) 3 HaBdasibHO1 po6oT Rup (10 70 6amiB): R suc = R up + R aT.
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11. https://www.youtube.com/watch?v=1Qsu3Kz9NYo (Bizeo «I[lommepazna

JAHITIOTOBA PEAKITISD)
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