
Київ – 2021р.  

НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БІОРЕСУРСІВ І ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ 

УКРАЇНИ 

 

 Кафедра  генетики, селекції і насінництва ім. проф. М. О. Зеленського 

 

 

 ЗАТВЕРДЖУЮ” 

Декан агробіологічного 

факультету 

  д.с.-г.н., професор Тонха О. Л 

« » 2021р. 

 
РОЗГЛЯНУТО І СХВАЛЕНО 

на засіданні кафедри    генетики, селекції і 

 насінництва ім. проф. М. О. Зеленського 

  Протокол №8   від  «01» червня2021 р. 

В.о. завідувач кафедри   

    канд. с.-г. наук Макарчук О.С. 

  

 

 

 

 

 
РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

«СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКА МІКРОБІОЛОГІЯ ТА ВІРУСОЛОГІЯ 

 

 

 

 
спеціальність   201 Агрономія 

освітня программа             Агрономія 

факультет   Агробіологічний 

Укладач: Феделеш-Гладинець М.І. доцент, кандидат с-г наук 

 



 

1. Опис навчальної дисципліни 

«Сільськогосподарська мікробіологія та вірусологія» 

 

 

Освітній ступінь Бакалавр 

Спеціальність 201 « Агрономія» 
Освітня програма  Агрономія 

Характеристика навчальної дисципліни 

Вид Обов’язкова 

Загальна кількість годин 105 

Кількість кредитів ЕСТ8 3,5 

Кількість змістових модулів 4 

Форма контролю Іспит Іспит 

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання 

 денна форма навчання заочна форма навчання 
друга вища 

Рік підготовки (курс) 2 2 

Семестр 1 1 

Лекційні заняття 30 год. 8 год. 

Практичні, семінарські заняття год. год. 

Лабораторні заняття 45 год. 8 год. 

Самостійна робота 30 год. 32 год. 

Індивідуальні завдання год. год. 

Кількість тижневих аудиторних годин для 
денної форми навчання 

4 год.  
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2. Мета, завдання та компетенції навчальної дисципліни 

Основною метою вивчення дисципліни є формування  в студентів, знань з наукових 

основ сільськогосподарської мікробіології та вірусології, підготовки студентів до вивчення 

закономірностей розвитку і життєдіяльності груп мікроорганізмів, а також їх роль і значення 

в процесах кругообігу речовин в природі з метою регулювання останніх на благо людству. 

Їх чисельність, склад і біохімічну активність у ґрунтах різного типу і віку в різних грунтово- 

кліматичних зонах; розуміння ролі мікроорганізмів в утворенні ґрунтів і найважливіших 

біохімічних процесах, які відбуваються в ґрунтах і зумовлюють рівень їх родючості і висоту 

врожаю сільськогосподарських рослин. 

Завдання курсу допомогти студентам отримати необхідні знання, практичні навички 

і вміння студентів щодо застосування мікробіологічного потенціалу біологічних об’єктів, 

значення мікроорганізмів для життєдіяльності вищих рослин, практичного застосування 

отриманих знань для підвищення продуктивності сільськогосподарських насаджень і 

покращення структури ґрунту при вирішенні прикладних питань сучасної науки та аграрного 

виробництва. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 

1. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Метою вивчення дисципліни «Сільськогосподарська мікробіологія та вірусологія» є 

теоретична і практична підготовка студентів щодо закономірності розвиткуі життєдіяльності 

груп мікроорганізмів, а також їх роль і значення в процесах кругообігу речовин в природі з 

метою регулювання останніх на благо людству. 

Їх чисельність, склад і біохімічну активність у грунтах різного типу і віку в різних грунтово- 

кліматичних зонах; розуміння ролі мікроорганізмів в утворенні грунтів і найважливіших 

біохімічних процесах, які відбуваються в грунтах і зумовлюють рівень їх родючості і висоту 

врожаю сільськогосподарських рослин. 

Завдання курс спрямовано на розширення теоретичних знань та практичних навичок 

студентів щодо застосування мікробіологічного потенціалу біологічних об’єктів, значення 

мікроорганізмів для життєдіяльності вищих рослин, практичного застосування отриманих 

знань для підвищення продуктивності сільськогосподарських насаджень і покращення 

структури ґрунту при вирішенні прикладних питань сучасної науки та аграрного 

виробництва. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 

● морфологію і особливості будови основних таксономічних груп мікроорганізмів, 

характер їх живлення, екологію ґрунтової біоти; 
● готувати поживні середовища для культивування мікроорганізмів; 

● вести їх облік; 

● діяльність різних фізіологічних груп мікроорганізмів у ґрунті; 

● вивчити взаємовідносини мікроорганізмів з вищими рослинами і можливості 
активного впливу на них; 

● особливості ультраструктури мікроорганізмів і пов’язаних з ними 
мікробіологічними процесами, що лежать в основі кругообігу рослин в природі; 

● роль мікроорганізмів у виробництві біологічно-активних речовин антибіотиків, 
білку, амінокислот, вітамінів, ферментів; 

● виділити із ґрунтів і ризосфери рослин різних агрономічно-цінних груп 
мікроорганізмів, визначення їх кількості, складу та активності; 

● навчити студентів мислити, аналізувати і самостійно працювати над літературними 
джерелами з різних розділів курсу: 



 

● освоїти основні підходи до оптимізації дбайливого використання  біоресурсів; 

● розширити дослідницькі уміння в області мікробіології, аналізувати і 
узагальнювати результати мікробіологічних досліджень, і робити відповідні висновки; 

 
вміти: 

● відбирати і готувати ґрунтові зразки для мікробіологічних досліджень; 

● оволодіти мікроскопічними методами вивчення мікроорганізмів; 

● готувати поживні середовища для культивування мікроорганізмів; 

● визначати морфологічний склад мікробіоценозу; 

● правильно спланувати і провести мікробіологічні дослідження 

● вивчити взаємовідносини мікроорганізмів з вищими рослинами і можливості 

активного впливу на них; 

● визначити біологічну активність ґрунтів; 

● відрізняти дію антропогенних чинників від натуральних-природних змін; 

● використовувати отримані знання для вирішення практичних знань, а також при 

реалізації науково-дослідних робіт в даній області. 
● набути навики обліку в ґрунті агрономічно-цінних груп мікроорганізмів. 

 

Забезпечення компетенції: 

Загальні компетенції: 

- здатність використовувати знання, навички, досвід в конкретно даних умовах, 

досягнувши при цьому максимального позитивного результату. 

- здатність до аналізу, самостійного опрацювання   літератури, застосування інноваційно 

інформаційних технологій  у навчальній та науковій діяльності.  

- здатність працювати в міжнародному науковому просторі. 

- здатність розробляти наукові проекти та управляти ними, ініціювати дослідження в  

навчально-дослідному процесі, інноваційній діяльності, вести їх облік. 

- здатність освоїти основні підходи до оптимізації дбайливого використання біоресурсів, 

санітарно гігієнічного стану виробництв та умов існування людини, а також 

застосування біологічних об’єктів в якості агентів біотехнологічних виробництв. 

Фахові компетентності: 

- здатність виконувати дослідження, робити висновки щодо цілеспрямованого, 

встановлювати причинно-наслідкові зв’язки  використання мікроорганізмів і продуктів 

їх життєдіяльності,  досягати високих наукових результатів. 

- здатність застосовувати сучасні інноваційні технології, бази даних та інші  електронні 

ресурси, спеціалізоване програмне забезпечення в навчальній та науковій діяльності. 

- здатність дотримуватись етики досліджень, правил академічної доброчесності в 

наукових дослідженнях, та науково-педагогічній діяльності. 

- здатність використовувати отримані знання для вирішення практичних завдань, а також 

при реалізації науково-дослідних робіт в даній  галузі.
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2. Програма та структура навчальної дисципліни 

 
Назви змістовних модулів і 

тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

усьо 

о 

у тому числі усьог у тому числі 

л лаб інд. с.р. л лаб інд. с.р 

132. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Змістовний модуль 1. «Основні ідеї та концепції сучасного розвитку 

мікробіології, морфологічна характеристика основних груп мікроорганізмів» 

Тема 1. Фундаментальні 
відкриття законів 

мікробіології. 

4 2 2   7 2   5 

Тема 2. Морфологія 
основних таксономічних 
груп мікроорганізмів 

5 2 2  4 14 2 2  10 

Тема 3. Метаболізм 

мікроорганізмів 

6 2 2  2 12  2  10 

Разом за змістовним 

модулем 1 

18 6 6  6 33 4 4  25 

Змістовний модуль 2. «Основні форми бактерій, грибів та актиноміцетів». 

Тема 1.  Особливості 
живлення і  дихання 
мікроорганізмів 

6 2 2  2 7    7 

Тема 2. Вплив факторів 
зовнішнього середовища на 
мікроорганізми. 

6 2 2  2 8    8 

Тема 3. Генетика 
мікроорганізмів 

6 2 2  2 8    8 

Разом за змістовним 
модулем 2. 

18 6 6  6 23    23 

Змістовий модуль 3. «Бродіння» 

Тема 1. Перетворення 
мікроорганізмами сполук 
вуглецю 

6 2 2  2 19 2 2  15 

Тема 2. Біологічне 
перетворення 
мікроорганізмами 
органічних та мінеральних 
сполуки азоту. 

8 2 2  4 10    10 

Тема 3. Перетворення 
мікроорганізмами сполук 
сірки, фосфору, заліза та 
інших елементів. Значення 
цих процесів для 
сільського господарства. 

8 2 2  4 17 2   15 

Разом за змістовним 
модулем 3. 

22 6 6  10 31 4 2  25 
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Змістовий модуль 4. «Роль мікроорганізмів у первинному грунтоутворюючому 

процесі, утворенню перегною і структури грунту. 

Тема 1. Архебактерії 4 2 2   10    10 

Тема 2. Мікроорганізми 
і біологічне 
землеробство. 

8 4 2  2 15    15 

Тема 3. Бактеріальні 
добрива  та їх 
ефективність 

8 2 4  2 12  2  10 

Тема 4. 
Взаємовідношення 
мікроорганізмів в 
агробіоценозах та з 
вищими рослинами 

6 2 2  2 14    14 

Тема 5. Використання в 
сільському господарстві 
мікробів-антагоністів і 
мікробних метаболітів 
для захисту стимуляції 
росту рослин 

6 2 2  2 20    20 

Разом за змістовним 
модулем 4 

32 12 12  8 61  2  59 

Усього годин 90 30 30  30 148    132 

 

3. Теми семінарських занять. 

№ п.п. Назва теми Кількість годин 

1 Не передбачено робочим навчальним планом  

 
4. Теми практичних занять 

 

№ п/п Назва теми Кількість годин 

1 Не передбачено робочим навчальним планом  

 

5. Теми лабораторних занять 

№ 
н/п 

Назва теми Кількість 
годин 

1 Техніка безпеки, організація, обладнання та правила роботи в 
мікробіологічній лабораторії. 

2 

2 Будова мікроскопу, види мікроскопії та правила користування 
імерсійним об'єктивом мікроскопу. Препарати. Фарби. 

2 

3 Приготування живих препаратів клітин мікроорганізмів 2 

4 Препарати фіксованих забарвлених клітин мікроорганізмів 2 

5 Морфологія бактерій. Основні форми. 2 

6 Морфологія грибів, актиноміцетів. 2 

7 Поживні середовища для культивування мікроорганізмів 2 

8 Методи стерилізації в мікробіології 2 

9 Методи складних фарбувань. Фарбування за Грамом 4 

10 Визначення чутливості мікроорганізмів до антибіотиків. 1 

11 Визначення чутливості мікроорганізмів до фітонцидів. 1 
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12 Бродіння спиртове, молочнокисле, 

маслянокисле, оцтовокисле, розкладання клітковини, бродіння 

пектинових речовин 

4 

13 Мікробіологічний аналіз ґрунту 2 

14 Екологічні методи підвищення родючості ґрунту. Бактеріальні 
Добрива 

2 

 Вірусологія.  

1 Принципи, структура та організація роботи у вірусологічній 

лабораторії 
1 

2 Індикація вірусів за допомогою рослин індикаторів 1 

3 Ідентифікація вірусів за допомогою інфікованих рослин-індикаторів 1 

4 Виділення, очистка та освітлення вірусів 2 

5 Методи мікроскопічного дослідження вірусів та захворювань ними 

викликаних 
1 

6 Серодіаностика вірусів 2 

7 ІФА у діагностиці фітовірусів 2 

8 Виділення вірусної ДНК та РНК та їх візуалізація за допомогою 

спектрофотометрії 
2 

9 Індикація вірусів за допомогою ПЛР. 2 

10 Отримання та розмноження очищеного від вірусів посадкового 

матеріалу. 
1 

 

6. Самостійна робота під керівництвом НПП 

 
 

п/п 

Назва теми Кількість 

годин 

   1. Морфологія спірохет. 1 

 2. Морфологія спорових мікроорганізмів, мікобактерій і 

актиноміцетів 

2 

 3. Культивування аеробних мікроорганізмів 2 
 4. Культивування анаеробних мікроорганізмів 2 

 5. Визначення кількості клітин висівом на щільні поживні 
середовища (метод Коха) 

2 

 6. Визначення кількості клітин і біомаси нефелометричним 
методом 

2 

 7. Ріст в рідких поживних середовищах 2 
 8. Відбирання проби ґрунту для аналізу. 3 

 9. Бродіння пектинових речовин. Аеробний та анаеробний 
розклад клітковини 

3 

 10. Процеси нітрифікації сполук азоту в ґрунті. Денітрифікація та 
її роль в родючості ґрунту. 

3 

 11. Симбіотичні азотфіксатори – бульбочкові бактерії (рід 

Rhizobium). 

3 

 12. Цикл сполук фосфору в ґрунті. 3 

 13. Визначення доступних рослинам запасів фосфору у ґрунті 

мікробіологічним методом Буткевича. 

2 

 
7. Контрольні питання, комплекти тестів для визначення рівня засвоєння 

знань студентами 
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1. П

р

и

 

д

и

ф

еренціальному методі фарбування бактерій за Грамом, грампозитивні 

мікроорганізми забарвлюються в? 

а) рожевий колір; 

б) помаранчевий колір; 

в) синьо-фіолетовий колір; 

г) не забарвлюються. 

2. Процес анаеробного розпаду вуглеводів на більш прості сполуки з виділенням 

енергії називається? 

а) окисненням; 

б) бродінням; 

в) гниттям; 

г) відновленням. 

 

3. Які мікроорганізми можуть здійснювати процес спиртового бродіння? 

а)гриби роду Penicillium;                                         д) бактерії Zymomonasmobilis; 

б) гриби роду Saccharomyces;                                 е) бактерії роду Pseudomonas; 

в) гриби роду Shizosaccharomyces;                         є) бактерії Sarcinaventriculi; 

г)бактерії родуAzotobacter;                                     ж) гриби роду Mucor. 

 

4. Оберіть вірні твердження, що характеризують збудників молочнокислого 

бродіння? 

а) палички;                                              г) неспороутворюючі; 

б) коки;                                                    д) облігатні аероби; 

в) спороутворюючі;                                е) факультативні анаероби. 

 

5. Збудниками маслянокислого бродіння є бактерії роду? 

а) Azotobacter; 

б) Pseudomonas; 

в) Streptococcus; 

г) Clostridium. 

 

6. Оцтовокислі бактерії здатні? 

а) окислювати метан до метанолу; 

б) зброджувати цукри до спиртів; 

в) окислювати етиловий спирт до оцтової кислоти; 

г) окислювати оцтову кислоту з виділенням СО2. 

НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БІОРЕСУРСІВ І ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ 

УКРАЇНИ 

ОС бакалавр 

Напрям 

підготовки/спеціальні

сть 

«Агрономія» 

Кафедра генетики, 

селекції і насінництва 

ім.. проф.. М.О. 

Зеленського 

20__-20__навч.рік  

Контрольна робота 

з дисципліни 

 Сільськогосподарська 

мікробіологія та 

вірусологія 

Затверджую 

Зав. кафедри 

_____________ 
(підпис) 

Макарчук О.С.  

__________20__р.  
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1. При диференціальному методі фарбування бактерій за Грамом грамнегативні 

мікроорганізми забарвлюються в? 
а) червоний або рожевий колір; 

б) помаранчевий або жовтий колір; 

в) синьо-фіолетовий колір; 

г) не забарвлюються. 

 

2. Головними продуктами спиртового бродіння в анаеробних умовах є? 

а) вуглекислий газ;              д) сивушні масла; 

б) гліцерин;                          е) альдегід; 

в) етанол;                              є) ізоаміловий спирт. 

г) метанол; 

 

3. Найбільш практичне значення в бродильній промисловості мають 

мікроорганізми? 

а) Penicilliumcrustousum;                                       г)Zymomonasmobilis; 

б) Saccharomycescerevisiae;                                   д) Saccharomycesvini; 

в)Saccharomyceskefiri;                                           е)Clostridiumpasreriuanum. 

 

4. При гетероферментативному молочнокислому бродінні утворюються? 

а) молочна кислота;                                   г) етанол; 

б) оцтова кислота;                                     д) ізопропанол; 

в) масляна кислота;                                   е) СО2. 

 

5. Оберіть вірні твердження, що характеризують збудників маслянокислого 

бродіння? 

а) палички;                                              д) неспроутворюючі; 

б) коки;                                                    е) облігатні аероби; 

в) спороутворюючі;є) облігатніанаероби; 

г) грампозитивні;                                  ж) грамнегативні. 

 

6. До оцтовокислих мікроорганізмів належать? 

а) Gluconobacter; 

б) Methylomonas; 

в) Arthrobacter; 

г) Acetobacter; 

д) Clostridium. 

НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БІОРЕСУРСІВ І ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ УКРАЇНИ 

ОС бакалавр 

Напрям 

підготовки/спеціальність 

«Агрономія» 

Кафедра генетики, 

селекції і насінництва 

ім.. проф.. М.О. 

Зеленського 

20__-20__навч.рік  

Контрольна робота 

з дисципліни 

Сільськогосподарська 

мікробіологія та 

вірусологія 

Затверджую 

Зав. кафедри 

_____________ 
(підпис) 

Макарчук О.С.  

__________20__р.  
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КОНТРОЛЬНІ ЗАПИТАННЯ З КУРСУ МІКРОБІОЛОГІЇ 

1. Мікробіологія як наука, її значення в цілому та в агрономічній практиці. 

2. Морфологічний і фізіологічний періоди розвитку мікробіології. 

3. Основні напрямки перспективного розвитку мікробіології і роль мікроорганізмів на 

сучасному етапі інтеграції промислового і сільськогосподарського виробництва. 

4. Зв’язок мікробіології з іншими біологічними науками. 

5. Основні завдання науки про мікроорганізми, їх роль у підвищенні родючості ґрунтів і 

продуктивності рослин і тварин. 

6. Значення робіт І. І. Мечнікова, М. Тереховського, Д. І. Івановського, Н. Ф. Гамалея, Ф. 

Д. Ерреля, М. Бейєринка В розвитку мікробіології. 

7. Значення мікробіології в народному господарстві. Поділ її на окремі галузі: медичну, 

сільськогосподарську, ветеринарну, фунтову, космічну, вірусологію. 

8. Винахід мікроскопа і значення цього відкриття для розвитку мікробіології. Роботи А. 

Кірхера і А. Левенгука. ‘ 

9. Відкриття Л. Пастера (природа бродінь, збудники хвороб). Роль Л. Пастера в 

формуванні науки про функції мікроорганізмів і виникнення різних галузей мікробіології. 

10. Відкриття вірусів. Роботи Д. Івановського, їх значення. 

11. Сільськогосподарська мікробіологія. Роль мікроорганізмів у підвищенні 

продуктивності тваринництва. 

12. Відкриття антибіотиків. Роботи 3. Єрмольєвої. їх значення в медицині і сільському 

господарстві. 

13. Вклад вітчизняних учених у розвиток сільськогосподарської мікробіології. Праці С. М. 

Виноградського, В. Л. ОмелянськогО, С. П. Костичева, М. М. Худякова, Б. С. Буткевича, М. 

Г. Холодного, М. Ф. Федорова, Е. М. Мішустіна, Б. Л. Ісаченко та інших учених. 

14. Систематика мікроорганізмів. Класи, порядки, роди і види мікроорганізмів. 

15. Мікробіологія в народному господарстві і її практичне використання в різних галузях 

промисловості і сільського господарства. 

16. Місце бактерій в загальній системі істот. Прокаріоти і еукаріоти, їх головні відмінності. 

17. Світ мікроорганізмів: загальні значення і різноманітність. Характеристика бактерій, 

актиноміцетів, мікроскопічних грибів, фатів, вірусів та інших мікроорганізмів. 

18. Відношення мікроорганізмів до різних факторів навколишнього середовища: водного 

режиму, температури, рН середовища, радіації, хімічних речовин. 

19. Фаги, їх будова і принцип дії. Використання в практиці народного господарства. 

20. Віруси та їх структура. Характерні відмінності від бактерій. 

21. Форма, розміри і будова бактеріальної клітини, грибів і вірусів. 

22. Проникність протоплазми і осмотичні властивості мікробної клітини. 

23. Рух бактерій, їх класифікація по відношенню до наявності джгутиків. 

24. Положення бактерій серед інших організмів в природі. Мономорфізм і плеоморфізм. 

Властивості, які використовуються при визначенні виду мікроорганізмів. 

25. Сучасні методи досліджень мікробних клітин: оптична й електронна мікроскопія, 

цитохімічні методи. 

26. Оболонка бактерій і її видбзміни (капсули, цисти, зооглеї). 

27. Цитоплазма і її утворення. Органоїди руху (джгутики) і інші типи руху у 

міксобактерій, спірохет, амеб, інфузорій. 

28. Структура бактеріальної клітини, її видозміна в спору. 

29. Будова актиноміцетів, мікроскопічних грибів, міксобактерій, водоростей. 

30. Мінливість та спадковість у мікроорганізмів. 

31. Практичне використання досягнень генетики і селекції мікроорганізмів у народному 

господарстві та медицині. 

32. Процес розмноження актиноміцетів, мікроскопічних грибів і водоростей. 

33. Наявність оформленого ядра в бактерій, дріжджів і пліснявих грибів. Значення ядра в 

житті мікроорганізмів. 

34. Вегетативне і статеве розмноження мікроскопічних грибів. 
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З 5. Дріжджі і дріжджові організми. їх будова і особливості розмноження. 

36. Мікроскопічні водорості і найпростіші тварини. їх будова і способи розмноження. 

37. Мікроорганізми - об'єкти генетичних досліджень. Поняття про генетичний код. 

Реплікація ДНК. Механізми, що викликають зміни генетичної інформації. 

38. Механізми живлення мікробної клітини. Значення окремих поживних елементів для 

життєдіяльності мікроорганізмів. 

39. Роль факторів навколишнього середовища в мінливості мікроорганізмів. Модифікації, 

мутації і рекомбінації. 

40. Розмноження прокаріотичних і еукаріотичних мікроорганізмів. Спороутворення у 

бактерій. 

41. Критичні температурні точки в життєдіяльності мікроорганізмів. Психрофільні, 

мезофільні і термофільні мікроорганізми. 

42. Мікробіологічний аналіз ґрунту. Методи обліку мікроорганізмів. 

43. Дослідження епіфїтної , мікрофлори рослин і насіння. Мікроорганізми як продуценти 

органічних речовин. , 

44. "Ультрамікроби" - фільтруючі віруси, бактеріофаги, рікетсії, їх характерні особливості. 

45. Вплив пестицидів на життєдіяльність мікроорганізмів. 

46. Вплив рН середовища на життєдіяльність мікроорганізмів. 

47. Відношення мікроорганізмів до кисню. Аеробні, анаеробні та факультативні 

мікроорганізми. їх значення в природі. 

48. Антагоністичне взаємовідношення між мікроорганізмами і його практичне 

використання. 

49. Вплив температури на життєздатність мікроорганізмів та використання цього фактора в 

практиці народного господарства. 

50. Попередження розвитку мікроорганізмів за допомогою фізичних і хімічних факторів 

(пастеризації, стерилізації, регулювання рН і т. д.). 

51. Ядерний апарат (нуклеоїд) у бактерій. Включення, їх склад і значення. 

52. Поширення мікробів у фунті, воді, повітрі, рослинних і тваринних організмах, основні 

відмінності процесів їх життєдіяльності за цих умов. 

53. Цитоплазматична мембрана, організація і функції. Цитоплазма і її значення в 

життєдіяльності бактерій. 

54. Склад і будова клітинної оболонки у грампозитивних і грамнегативних 

мікроорганізмів. Капсули і слизові шари. 

55. Токсичні сполуки, що продукують патогенні мікроорганізми. Харчові та кормові 

отруєння. 

56. Фактори, які викликають мінливість мікроорганізмів і можливість направленої 

мінливості. 

57. Використання хімічних і фізичних факторів у консервуванні харчових продуктів. 

58. Використання мікроорганізмів для синтезу білка, вітамінів, амінокислот, антибіотиків, 

ферментів та інших речовин. 

59. Біоценоз мікроорганізмів. Форми біоценозу. Метабіотичні взаємовідносини між 

мікроорганізмами. 

60. Вплив епіфітної мікрофлори на рослинний організм. 

61. Методи селекції мікроорганізмів і її задачі. Одержання цінних форм мікроорганізмів 

для сільського господарства і промисловості. 

62. Паразитичне взаємовідношення між мікроорганізмами. Хижі бактерії і гриби. 

63. Шкода, яку завдають паразитичні мікроорганізми вищим рослинам, тваринам і людині. 

Вакцини та принцип їх дії. 

64. Ґрунтові водорості, протозоа, інфузорії, їх значення в живленні рослин. 

65. Поширення мікробів у природі і взаємовідносини між ними. 

66. Джгутики та інші придатки клітин бактерій. Рухомість джгутикових і ковзних форм. 

Таксиси у мікроорганізмів. Хемотаксис, аеротаксис, фототаксис. 

67. Засвоєння мікроорганізмами азотовмісних речовин (аміноавтотрофний, 
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аміногетеротрофний і амінопаратрофний типи живлення). 

68. Поняття паразитизму, інфекції та імунітету. 

69. Роль ферментів у життєдіяльності мікробної клітини, їх хімічна природа і сутність дії 

при руйнуванні органічних речовин у грунті. 

70. Кругообіг вуглецю в природі. 

71. Характеристика автотрофного і гетеротрофного типів живлення. Відкриття 

хемосинтезу С. Виноградським. ' 

72. Надходження поживних речовин у клітини мікроорганізмів та фактори, які впливають 

на їх надходження у клітину. 

73. Значення дихання і бродіння як енергетичних процесів у життєдіяльності мікробної 

клітини. 

74. Мікроорганізми, які руйнують клітковину. Аеробні і анаеробні форми 

целюлозоруйнівних бактерій. ' 

75. Молочнокисле бродіння і його збудники. Типове (гомоферментативне) і нетипове і 

(гетероферментативне) молочнокисле бродіння. Хімізм цих процесів. 

76. Пропіоновокислі бактерії і процеси, що визкликаються ними. Практичне значення 

пропіоновокислого бродіння. 

77. Бродіння як анаеробний тип дихання. Хімізм і енергетика цього процесу. 

78. Значення процесів перетворення безазотистих органічних речовин у кругообігу 

вуглецю в природі. 

79. Спиртове бродіння, його хімізм і збудники. Культурні і дикі дріжджі. Використання їх 

у спиртовій промисловості, виноробстві, пивоварінні і хлібопекарстві. 

80. Ацетонобутилове бродіння як різновидність маслянокислого. Хімізм. Характеристика 

збудників. Значення в народному господарстві. 

81. Амоніфікація білкових речовин мікроорганізмами. Збудники, їх характеристика, хімізм. 

Дезамінування амінокислот. 

82. Використання бактерій молочнокислого бродіння при одержанні кисломолочних 

продуктів і квашення овочів. 

83. Окислення вуглеводів і інших органічних сполук з утворенням кислот. Утворення 

оцтової, лимонної, глюконової та інших кислот. Технічне Значення цих процесів. 

84. Маслянокисле бродіння, його хімізм і збудники. Значення маслянокислого бродіння 

для сільського господарства. 

85. Біологічне зв'язування фосфору в природі. 

86. Джерела вуглецю, азоту і інших елементів для різних груп мікроорганізмів. 

87. Амоніфікація сечовини. Хімізм цього процесу. Характеристика збудників. Значення в 

сільському господарстві. 

88. Процес нітрифікації. Хімізм. Характеристика збудників. Значення в сільському 

господарстві. 

89. Перетворення сірки в природі мікроорганізмами. Процес сульфофікації. Сіркобактерії і 

тіонові бактерії. 

90. Фіксація молекулярного азоту вільноживучими азотфіксуючими мікроорганізмами. 

91. Хімізм біологічної фіксації молекулярного азоту. 

92. Фіксація молекулярного азоту мікроорганізмами, що живуть у симбіозі з бобовими 

рослинами. Характеристика бульбочкових бактерій бобових рослин. 

93. Специфічність, вірулентність і активність бульбочкових бактерій. Умови, які сприяють 

симбіотичній фіксації молекулярного азоту. 

94. Пряма і непряма денітріфікація. Хімізм цього процесу. Мікроорганізми, що викликають 

процес денітріфікації. Шляхи боротьби з процесом денітрифікації. 

95. Відмінності патогенних мікроорганізмів від сапрофітних і сутність хвороботворного 

впливу перших на рослинні і тваринні організми, 

96. Утворення мікроорганізмами антибіотиків. Хімічна природа антибіотиків. 

Використання їх у сільському господарстві. 

97. Токсичні сполуки, які виробляють мікроорганізми. Харчові і кормові отруєння, що 
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викликаються токсинами мікробіологічного походження. 

98. Окислення і відновлення сполук заліза мікроорганізмами. Характеристика основних 

представників залізобактерій. 

99. Роль мікроорганізмів у вивільненні фосфорної кислоти з органічних сполук та переводі 

нерозчинних фосфатів у розчинний стан. 

100. Ферменти і їх значення в житті мікроорганізмів (ендоферменти і екзоферменти). 

101. Збудники та хімізм типового молочнокислого бродіння., 

102. Основні фактори, які забезпечують нормальний розвиток молочнокислого бродіння. 

103. Класифікація ферментів і їх роль у житті бактерій. 

104. Роль мікроорганізмів у кругообігу азоту в природі. 

105. Характеристика процесів живлення бактерій і поділ їх на групи по відношенню до 

вуглецю і азоту. 

106. Мікробіологічні процеси при перегниванні листя дерев. 

107. Пектинове бродіння і його значення в сільському господарстві. 

108. Ґрунт як жива система. Процес грунтоутворення в уявленні М. В. Ломоносова. 

109. Характеристика маслянокислих бактерій. Процеси, які викликаються ними в народному 

і сільському господарстві. 

110. Можливість зміни направленості маслянокислого бродіння в залежності від pH 

середовища. 

111. Використання молочнокислого бродіння для виготовлення харчових продуктів. 

112. Типове і нетипове молочнокисле бродіння. Значення цих процесів у народному 

господарстві. 

113. Зміни мікрофлори в процесах квашення плодів і овочів. 

114. Участь мікробів в перетворенні фосфору і заліза в кругообігу речовин у природі. 

115. Значення молочнокислих бактерій при переробці та консервуванні плодів. 

116. Регулювання мікробіологічних процесів молочнокислого бродіння. 

117. Гомоферментативні і гетероферментативні бактерії. Значення їх в процесі перетворення 

вуглеводів. Хімізм перетворення. 

118. Маслянокисла ферментація целюлози і значення цього процесу в сільському 

господарстві. 

119. Розвиток поглядів на роль мікроорганізмів в утворенні грунту. 

120. Хімізм фіксації атмосферного азоту. 

121. Температурний фактор і діяльність грунтової мікрофлори в різних фунтово- 

кліматичних зонах. 

122. Вплив гербіцидів і інших токсичних сполук (пестицидів) на грунтову мікрофлору. 

Руйнування мікроорганізмами пестицидів, фактори, які визначають швидкість розкладання в 

ґрунті пестицидів. 

123. Процеси, які проходять при дозріванні гною при холодному і гарячому способах його 

виготовлення. Якісний і кількісний склад мікроорганізмів гною різного ступеня дозрівання. 

124. Розвиток грунтово-мікробіологічних досліджень в кінці XIX на початку XX століття. 

Роботи П. А. Костичева, І. В. Вільямса. 

125. Температурний, водний і повітряний режим ґрунту. 

126. Характеристика методів вивчення складу і чисельності ґрунтових мікрооранізмів. 

Методи мікроскопування за допомогою оптичного і електронного мікроскопа. 

127. Виділення тепла при диханні мікроорганізмів і значення цього процесу в практиці 

сільського господарства. Процес хемосинтезу. 

128. Характерні властивості азотобактеру і використання його для виготовлення 

азотобактерину .В 

129. Ґрунт як субстрат для мікроорганізмів. 

130. Вплив різних способів обробітку ґрунту на характер мікробіологічних процесів у 

ґрунті. Мінералізація рослинних залишків на різній глибині орного шару. 

131. Характерні особливості азотобактера і використання його для виготовлення 

азотобактерину. 



14  

132. Практичне використання симбіозу й антагонізму в сільському господарстві й медицині. 

133. Роль мікроорганізмів в утворенні гумусу ґрунту. 

134. Значення азотфіксації бульбочкових бактерій для продуктивності деревних порід. 

135. Вплив азотфіксуючих мікроорганізмів на азотний баланс ґрунту. 

136. Мікробіологічна сутність застосування бактеріальних добрив. 

137. Мікориза рослин. Ендотрофна, ектотрофна та ендоектотрофна мікориза. Роль мікоризи 

в живленні рослин. 

138. Роль мікроорганізмів у дозріванні компосту. Вказати, які групи бактерій приймають 

участь у цьому процесі. 

139. Основні представники вільноживучих азотфіксаторів, їх характерні особливості і 

поширення в ґрунті. 

140. Втрати азоту при різних способах зберігання гною та міри що запобігають цим втратам. 

141. Мікроорганізми, які беруть участь у біологічній фіксації азоту, їх вплив на врожайність 

сільськогосподарських рослин. 

142. Вплив глибини та характеру обробітку фунту на мікробіологічні процеси в ньому. 

143. Бактеріальні добрива: нітрагін, азотобактерин, фосфоробактерин, способи їх 

виготовлення і використання. 

144. Значення нітрифікації в грунті для продуктивності деревних і кущових порід. 

145. Розкладання мікроорганізмами азотовмісних та безазотистих органічних речовин. 

146. Значення нітрифікації для родючості фунтів. 

147. Розкладання мікроорганізмами органічних речовин. Значення цих процесів у природі в 

цілому та в житті людини зокрема. 

148. Промислове використання дріжджів, а також їх використання в сільському 

господарстві і побуті. 

149. Бульбочкові бактерії, відкриття їх Вороніним. Значення бобових культур у підвищенні 

родючості фунтів. 

150. Вплив мінеральних та органічних добрив на склад мікрофлори фунту. 

151. Втрати азоту за різних способів зберігання гною і заходи попередження його втрат. 

152. Систематика грибів. 

153. Бактеріальні добрива, методи їх виготовлення і значення для підвищення врожайності 

сільськогосподарських культур. 

154. Запаси азоту в природі. Шляхи підвищення мінеральних азотвмісних речовин у фунті. 

155. Засвоєння мікроорганізмами вільного азоту атмосфери і значення цього процесу в 

підвищенні продуктивності рослин. 

156. Мікробіологічні процеси та їх регулювання у потрібному напрямку. 

157. Роль мікроорганізмів в утворенні гумусу фунту. 

158. Вплив азотфіксуючих мікроорганізмів на азотний баланс фунту. 

159. Використання маслянокислого бродіння в промисловості для одержання кислот, 

ацетону і бутилового спирту. 

160. Фази нітрифікації, збудники цього процесу. Значення нітрифікації для підвищення 

продуктивності садів та деревних насаджень. 

161.  Кількісний і видовий склад мікроорганізмів гною і мікробіологічні процеси, які 

проходять при заготовці органічних добрив. 
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ОС бакалавр 

Напрям 

підготовки/спеціальність 

201 «Агрономія»  

Кафедра 

генетики, селекції 

і насінництва ім.. 

проф.. М.О. 

Зеленського 

20__-20__навч.рік  

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ 

БІЛЕТ №1 

з дисципліни 

Сільськогосподарська 

мікробіологія 

Затверджую 

Зав. кафедри 

_____________ 
(підпис) 

Макарчук О.С.  

__________20__р.  

Екзаменаційні запитання 
(максимальна оцінка 10 балів за відповідь на кожне запитання) 

1. Ферменти, їх властивості та хімічна природа, промислове використання. 

2. Роль гнійних процесів в природі. Збудники та хімізм гниття. 

Тестові завдання різних типів 
(максимальна оцінка 10 балів за відповіді на тестові завдання) 

Питання 1.Для зернових культур необхідно на гектарну норму насіння вносити 

фосфоробактерину, г: 

1. 5 – 10 

2. 15 -16 

3. 20 -222 

4. 25 – 26 

5. 30 -40 

 

Питання 2. Аеротаксис — це рух бактерій: 

1. До (від) молекулярного кисню 

2. До (від) збільшення в"язкості 

3. За силовими лініями магнітного 

поля 

4. Зумовлений світловою енергією 

5. Зумовлений хімічними речовинами 

Пит 3. До якого роду належать сіркобактерії, які здатні рости при температурі 70 -75 °С? 

1. Sulfolobus 

2. Beggiatoria 

3. Achromatium 

4. Macromonas 

5. Thiobacterium 

Питання 4. До гомоферментативних молочнокислих бактерій належить: 

1. Bifidobacterium bifidum 

2. Lactobacillus brassicae 

3. Nitrosomonas sp 

4. Streptococcus lactis 

5. Clostridium botulinum 

Питання 5. Найбільші досягнення в області загальної та с.г.мікробіології слід відмітити 

вчених у таких роках: 

1. Заболотний 

2. Виноградського 

3. Омельянського 

4. Ивановський 

5. Костичев 

А.1856 - 1953 

В.1866 - 1922 

С.1864 - 1920 

Д.1867 - 1928 

Е.1877 - 1931 

Питання 6. Запишить формулу гомо ферментативного молочнокислого бродіння ... 

Питання 7. Запишить формулу двовалентного заліза… 

Питання 8. Вставте слово. Дріжджова клітина – це типова…. клітина. 

Питання 9. До якої морфологічної групи бактерій належать сарцини ?... 

Питання 10. До якої групи бактерій належать дані 

мікроорганізми? 

1. Кулястих бактерій. 

2. Паличкоподібних 

3. Звитих бактерій 

4. Простекоподібні бактерії 
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9. Методи навчання 

Програмою курсу передбачено читання лекцій і проведення практичних занять. 

 

10. Форми контролю 

Рівень знань студентів денної форми навчання з даної дисципліни буде оцінюватись із застосуванням 

поточного контролю  (здача 3-х змістових модулів) та підсумкової атестації ( здача заліку). За активну і 

сумлінну роботу протягом семестру, написання рефератів, створення презентацій можливе підвищення 

рейтингу з дисципліни за допомогою додаткових балів.  

 

 

11. Розподіл балів, які отримують студенти 

 
Поточний контроль 

Рейтинг з 

навчальноїро

боти 

R НР 

Рейтинг 

з 

додатко

вої 

роботи 

R ДР 

 

Рейтин

г 

штрафн

ий 

R ШТР 

 

Підсумк

ова 

атестаці

я 

(е

кзамен 

чизалік) 

Загальнакіль

кістьбалів 

Змістов

ий 

модуль 

1 

Змістов

ий 

модуль 

2 

Змістов

ий 

модуль 

3 

Змістов

ий 

модуль 

4 

0-100 0-100 0-100 0-100 0-70 0-20 0-5 0-30 0-100 

 

Примітки. 1. Відповідно до «Положення про кредитно-модульну систему навчання в НУБіП 

України», затвердженого ректором університету 03.04.2009 р., рейтинг студента з навчальної 

роботи R НР стосовно вивчення певної дисципліни визначається за формулою 

 

 0,7· (R(1)
ЗМ· К(1)

ЗМ +  ... + R(n)
ЗМ · К(n)

ЗМ ) 

RНР = --------------------------------------------------------   + RДР - RШТР,   

                                                         КДИС 

 

де R(1)
ЗМ, … R(n)

ЗМ − рейтингові оцінки змістових модулів за 100-бальною шкалою; 

n − кількістьзмістовихмодулів;  

К(1)
ЗМ, … К(n)

ЗМ− кількістькредитів ЕСТS, передбаченихробочимнавчальним планом для 

відповідногозмістового модуля; 

КДИС = К(1)
ЗМ + … + К(n)

ЗМ− кількістькредитів ЕСТS, передбаченихробочимнавчальним 

планом для дисципліни у поточному семестрі; 

R ДР− рейтинг з додаткової роботи; 

R ШТР− рейтинг штрафний. 

Наведену формулуможнаспростити, якщоприйнятиК(1)
ЗМ =  …= К(n)

ЗМ. Тоді вона буде 

мативигляд 

   0,7· (R(1)
ЗМ  +  ... + R(n)

ЗМ ) 

RНР = ------------------------------------    + RДР - RШТР. 

n 

Рейтинг з додаткової роботи R ДР додається до R НР і не може перевищувати 20 балів. Він 

визначається лектором і надається студентам рішенням кафедриза виконання робіт, які не 

передбачені навчальним планом, але сприяють підвищенню рівня знань студентів з дисципліни.  

Рейтинг штрафний R ШТР не перевищує 5 балів і віднімається від R НР. Він визначається 

лектором і вводиться рішенням кафедри для студентів, які матеріал змістового модуля 
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засвоїли невчасно, не дотримувалися графіка роботи, пропускали заняття тощо. 

2. Згідно із зазначеним Положенням підготовка і захисткурсового проекту (роботи) 

оцінюється за 100 бальною шкалою і далі переводиться в оцінки за національною шкалою та 

шкалою ECTS. 
 

 

Співвідношення  

між національними оцінками і рейтингом здобувача вищої освіти 

 

Оцінканаціональна Рейтинг 

здобувачавищоїосвіти, бали 

Відмінно 90-100 

Добре 74-89 

Задовільно 60-73 

Незадовільно 0-59 

 

 
 

12. Рекомендована література 

Основна: 
 

1.  Гусев М.В., Минеева Л.А. Микробиология. М.: Академия, 2003. 461 с. 

2. Добровольская Т.Г. Структура бактериальных сообществ почв. М.: Академкнига, 2002. 281 
с. 

3. Добровольский Г.В., Никитин Е.Д. Функции почв в биосфере и экосистемах. М.: Наука, 
1990. 258 с. 

4. Заварзин ГА, Колотилова H.H. Введение в природоведческую микробиологию. М.: Книжный дом 

«Университет», 2001. 255 с. 

5. Звягинцев Д.Г., Бабьева И.П., Зенова Г.М. Биология почв: Учебник. – 3-е изд., испр. и доп. 
– М.: Изд. МГУ, 2005 . – 445 с. илл. – ( Классический университетский ученик ). 

6. Кошевський І.І., Феделеш – Гладинець М.І. Практикум з мікробіології: Навчальний 
посібник - К.: Агр. наука 2016. -122с.  
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9. Определитель бактерій Берджи. Под редакцией Дж. Хоулта, Н. Крига, П. Снита, 

Дж.Стейли, С.Уилльямса. Девятое издание. В 2-х т. Т.1: Пер. с англ. / Под ред.. акад. РАН 

Г.А.Заварзина – М.: Мир, 1997. – 432 с., ил. 

10. Перспективы развития почвенной биологии / Отв. ред. Д.Г.Звягинцев М.: Макс Пресс, 2001. 
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політ. України 2008р. 

2. СОУ 01.41-37-721 Мікробіологічна диструкція хімічних токсичних речовин в агроценозі, 

вимоги і методи оцінки. Київ, Мінагрополітики України 2008р  
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ 

БІЛЕТ № 1 
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Екзаменаційні запитання 
(максимальна оцінка 10 балів за відповідь на кожне запитання) 

1.Значення мікробіології в сільському господарстві. Поділ її на окремі галузі: 
сільськогосподарську, ветеринарну, ґрунтову, водну, космічну, медичну. 

2. Роль мікроорганізмів в утворенні гумусу ґрунту. 

Тестові завдання різних типів 
(максимальна оцінка 10 балів за відповіді на тестові завдання) 

Питання 1. Що є первинними продуктами гідролізу білків? 

1. Амінокислоти 

2. Аміак 
3. Путресцин 

 4. Індол 

5. Пептони 
 

Питання 2. Які бактерії найбільш активно розкладають сечовину в грунті? 

1. Sporosarcina uerae 

2. Pseudomonas aeruginosa 
3. Pseudomonas fluorescens 

 4. Azotobacter agilis 

5. Beggiatoria alba 
 

Питання 3. При розмноженні бактерій в різних площинах, які утворюються морфологічні форми 

А. Ділення бактерій на дві клітини в одній площині 

Б. Ділення бактерій на дві 

клітини в двох площинах 

С. Ділення бактерій на дві 

клітини в трьох площинах 

1.Монококи 

2.Сарцини 

3.Тетракоки 

4.Стрептококи 

5.Диплококи 

6.Стафілококи 

 

Питання 4. Які органи грибів відносяться до систем: А-живлення; Б-зберігання;С-розмнож. 

11. Апресорій 
12. Гаусторій 

13. Гіфа 

14. Ооспора 
15. Циста 

 16. Конідія 
17. Гемма 

18. Конідієносець 

19. Столон 
20. Зооспорангій 

 

Питання 5. Органела, яка забезпечує зберігання бактерій при несприятливих умовах називається… 

Питання 6. Запишіть формулу сполуки, яка утворюється при окисленні аміаку… 

Питання 7. У якому році і ким були відкриті бульбочкові бактерії? 

1. 1888 

2. 1856 

3. 1840 

4. 1890 
5. 1912 

 А. Пастер 

Б. Кох 

С. Беєрінг 

Д. Франк 
Е. Мечников 

 

Питання 8. Мезофіли, які є мешканцями води розмножуються при оптимальній t°С… 

Питання 9. Під впливом яких ферментів відбувається розклад нуклеїнових килот 

6. Пероксидаза 

7. Гідролаза 
8. Рибонуклеаза 

 9. Уреаза 

10. Цитохромоксидаза 
 

Питання 10. До якого класу грибів належить 

мікроорганізм, який зображено на малюнку: 

6. Oomycetes 

7. Zygomycetes 

8. Ascomycetes. 

9. Basidiomycetes 

10. Deuteromycetes 

 


