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1.Опис навчальної дисципліни

БІОМЕТРІЯ
	Галузь знань, спеціальність, освітня програма, освітній ступінь

	Освітній ступінь
	Магістр

	Спеціальність
	201 Агрономія

	Освітня програма
	Агрономія

	Характеристика навчальної дисципліни 

	Вид 
	Вибіркова 

	Загальна кількість годин 
	180

	Кількість кредитів ECTS 
	6

	Кількість змістових модулів 
	2

	Курсовий проект (робота) (за наявності) 
	- 

	Форма контролю 
	Екзамен 

	Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання 

	денна форма навчання 
	заочна форма навчання 

	 Курс (рік підготовки)
	1 (2023/2024)
	1 (2023/2024)

	Семестр
	1
	1

	Лекційні заняття
	30 год. 
	10

	Практичні, семінарські заняття
	 30 год.
	12

	Лабораторні заняття
	-
	-

	Самостійна робота
	120 год. 
	158

	Індивідуальні завдання
	- 
	-

	Кількість тижневих аудиторних  

годин для денної форми навчання
	4
	-


2. Мета, завдання та компетентності навчальної дисципліни
Дисципліна спрямована на оволодіння методами та технікою проведення планування, організації дослідження, чисельного опису та математичного моделювання об’єктів і явищ масових спостережень, вміння робити на їх основі науково-обґрунтовані висновки, проведення оцінки гіпотез, що виникають за використання кількісних методів у сфері виробництва продукції рослинницької галузі. 

Метою дисципліни є  всебічне, достовірне вивчення об’єкта, впливу на його розвиток і формування регульованих та нерегульованих чинників, взаємозв’язків, що існують між ними,  їх структури  відношень на основі розроблених у науці принципів і методів пізнання, а також одержання і впровадження у виробництво (практику) корисних для людини результатів.

Завдання дисципліни біометрія: 
· ознайомлення з основними теоретичними і методичними напрямами застосування біометрії в галузі рослинництва; 

· освоєння основних засобів організації, планування ї проведення експерименту та спостереження в рослинництві; 

· освоєння та примінення в практичних цілях  наукових методів та методик з метою вивчення особливостей формування продуктивності сільськогосподарських культур;

· оволодіння основними принципами математичного моделювання об’єктів господарювання виходячи із позицій системного підходу; 

· вивчення теорії та практики побудови моделей методами математичної статистики як основного класу моделей, що застосовуються в рослинницькій галузі; 

· вивчення основ теорії вимірювання і помилок; 
· набуття навичок верифікації, інтерпретації та практичного застосування математичних моделей.
Набуття компетентностей: 

інтегральна компетентність (ІК):
ІК Здатність розвязувати складні задачі і проблеми у сфері агрономії під час здійснення професійної діяльності або у процесі навчання, що передбачає проведення дослідженьта /або здійснення інновацій та характеризується комплексністю та невизначеністю. 
загальні компетентності (ЗК): 
ЗК 1. Здатність до абстрактного мислення , аналізу, синтезу.

ЗК 7. Здатність проводити дослідження на відповідному рівні.
фахові  (спеціальні) компетентності (ФК):
СК 7. Здатність самостійно організовувати та проводити наукові дослідження з використанням загальноприйнятих методів і стандартів ґрунтових і рослинних зразків
Програмні результати навчання (ПРН):
РН1 Використовувати методологію наукових досліджень, спеціальні методи та інструменти експериментальних досліджень, сучасні методи обробки даних для розв'язання складних задач агрономії.

РН5 Планувати і виконувати наукові і прикладні дослідження в сфері агрономії, аналізувати результати, обгрунтовувати висновки. 

3.Програма та структура навчальної дисципліни для:

– повного терміну денної (заочної) форми навчання;

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	тижні
	усього
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Змістовий модуль 1. Біометричні методи та методики в агрономії

	Тема 1. Основи біометрії.
	1
	12
	2
	
	
	
	10
	1
	0,5
	0,5
	
	
	

	Тема 2. Біометричні методи. Їх застосування в агрономії.
	2
	14
	2
	2
	
	
	10
	1
	0,5
	0,5
	
	
	

	Тема 3. Дослідження, дослід і випробування в рослинницькій галузі. Їх роль у практичній сфері та виробництві.
	3
	14
	2
	2
	
	
	10
	2
	1
	1
	
	
	

	Тема 4. Фенологічні спостереження. облік біометричних показників.
	4
	14
	2
	2
	
	
	10
	2
	1
	1
	
	
	

	Тема 5. Проведення обліків урожаю. Методики проведення аналізу рослинних зразків.
	5,6
	18
	4
	4
	
	
	10
	2
	1
	1
	
	
	

	Тема 6. Оцінка реакції посівів на екзогенні чинники.
	7
	18
	2
	4
	
	
	10
	2
	1
	1
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	90
	14
	14
	
	
	60
	10
	5
	5
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Методи статистичного аналізу в рослинництві

	Тема 7. Зведення та групування статистичних даних. Статистичні таблиці.
	8,9
	18
	2
	4
	
	
	12
	2
	1
	1
	
	
	

	Тема 8. Групування біометричних даних.
	10,11
	20
	4
	4
	
	
	12
	2
	1
	1
	
	
	

	Тема 9. Кореляційний аналіз. Завдання кореляційного аналізу.   
	12,13
	20
	4
	4
	
	
	12
	2
	1
	1
	
	
	

	Тема 14. Статистичні гіпотези. Перевірка гіпотез. 
	14
	16
	2
	2
	
	
	12
	2
	1
	1
	
	
	

	Тема 15. Регресійний аналіз Дисперсійний аналіз. 
	15
	16
	2
	2
	
	
	12
	2
	1
	1
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	90
	16
	16
	
	
	60
	10
	5
	5
	
	
	

	Усього годин 
	180
	30
	30
	
	
	120
	20
	10
	10
	
	
	

	Курсовий проект (робота) з (якщо є в робочому навчальному плані)
	
	-
	-
	-
	
	-
	
	-
	-
	-
	
	-

	Усього годин
	180
	30
	30
	
	
	120
	20
	10
	10
	
	
	


4. Теми  практичних занять

	№


	Назва теми
	Кількість годин

	1. 
	 Вибір теми наукового дослідження. Обґрунтування. Методи досліджень в агрономії
	2

	2. 
	Методика проведення фенологічних спостережень росту та розвитку польових культур
	2

	3. 
	Облік біометричних показників
	4

	4. 
	Методики визначення площі листкової поверхні залежно від культури. Розрахунок відхилень між показниками площі листкової поверхні різних культур. Листковий індекс.
	4

	5. 
	Визначення ФП та ЧПФ.
	2

	6. 
	Облік біометричних показників і оцінка діяльності та якості посівів впродовж їх вегетації. Оцінка стійкості посівів до вилягання, поникання, осипання зерна і проростання його в колосі.
	2

	7. 
	Облік густоти посівів і насаджень. Визначення виживаності рослин. Визначення динаміки росту рослин. 
	2

	8. 
	Оцінка морозо- і зимостійкості озимих культур за впливу абіотичних чинників.
	2

	9. 
	Визначення посухостійкості, жаростійкості рослин за впливу створених умов
	

	10. 
	Методики проведення обліків врожаю. Визначення стабільності та пластичності сорту.
	2

	11. 
	Розрахунок коефіцієнтів відхилень елементів агрометеорологічного режиму від середніх багаторічних показників за вегетаційний період культури
	4

	12. 
	Кореляційний аналіз. Регресійний аналіз. Дисперсійний аналіз.
	2

	

	                                                                                          ВСЬОГО
	30 год.


5. Теми самостійної роботи
	№


	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Методики проведення фенологічних спостережень
	10

	2
	Аналіз стану посівів озимих зернових культур
	6

	3
	Фітосанітарний стан посівів озимих зернових культур
	6

	4
	Моніторинг стану посівів культур впродовж вегетації
	6

	5
	Обчислення статистичних характеристик малої вибірки
	6

	6
	Обчислення статистичних характеристик великої  вибірки
	6

	7
	Репрезентативність вибіркових показників. Помилки вибіркових показників. 
	6

	8
	Якісна мінливість
	6

	9
	Оцінка варіантів, що випадають. Наближені оцінки закону розподілу
	6

	10
	Статистичні методи перевірки гіпотез. Підготовка даних урожайність до статистичного аналізу
	6

	11
	Техніка вивчення випадкових величин.
	8

	12
	Числові характеристики розподілу випадкової величини. Розв’язування задач.
	8

	13
	Дисперсійний  аналіз двофакторних польових дослідів
	10

	15
	Кореляційний аналіз. Розв’язування задач.
	10

	16
	Основи дисперсійного аналізу. Розв’язування задач.
	10

	17
	Різницевий  метод статистичної  обробки результатів досліджень.
	10

	                                                                                          ВСЬОГО
	120 год


6.Зразки контрольних питань, тестів для визначення рівня засвоєння знань студентам  з дисципліни «Біометрія» для спеціальності  201 – «Агрономія» 

1. Який взаємозв'язок між біометрією, математичною статистикою і теорією ймовірностей? Які основні періоди розвитку біометрії?

2. Дати визначення поняттю «подія»? Наведіть класифікацію подій.

3. Сформулюйте класичне визначення ймовірності події.

4. Що таке частота подій? Частість? Сформулюйте статистичне визначення ймовірності події.

5. Що таке випадкова величина? Наведіть приклади випадкових величин, що зустрічаються в агрономії.

6. Охарактеризувати закон розподілу випадкової величини і які є способи його подання?

7. Дати визначення функції розподілу випадкової величини і які її властивості?

8. Охарактеризувати щільність розподілу випадкової величини і які її властивості?

9. Що таке генеральна сукупність? Унаслідок чого виникає необхідність вибіркових спостережень?

10.  Охарактеризуйте простий випадковий відбір.

11.  Що таке одномірна і багатомірна, «мала» і «велика» вибірки?

12. Яка техніка побудови рядів розподілу?

13.  Наведіть схематичне і графічне зображення ряду розподілу.

14.  Наведіть схематичне зображення таблиці розподілу.

15.  За даними вибірки обсягом 210 спостережень установлено, що найменше значення випадкової величини становило 24 г, а найменше – 113 г. Якими доцільно прийняти границі розрядів для стулення подібної інформації?

16.  Якими показниками характеризується положення ряду розподілу і як вони обчислюються?

17.  Охарактеризуйте основні властивості середнього арифметичного значення.

18.  Якими показниками характеризується мінливість випадкової величини і як вони обчислюються?

19. Що таке асиметрія і ексцес ряду розподілу? Як вони обчислюються?

20. У чому полягає мета і суть моделювання емпіричних розподілів?

21.  Наведіть формулу і покажіть графічне зображення функції нормального розподілу.

22.  Наведіть формул, покажіть графічне зображення і охарактеризуйте щільність нормального розподілу.

23.  Сформулюйте і проілюструйте «правило трьох сигм».

24.  Середнє арифметичне і середнє квадратичне значення нормально розподіленої висоти рослин нуту відповідно дорівнює 24,2 см і 24,3 см. Укажіть межі, в яких при ймовірності 0,95 знаходиться довільне значення даної випадкової величини.

25.  Середнє арифметичне і середнє квадратичне відхилення нормально розподіленої випадкової величини у генеральній сукупності обсягом 2000 одиниць відповідно становить 32 см і 6 см. Скільки елементів цієї сукупності будуть висотою понад 26 см.

26.  Охарактеризуйте логнормальний розподіл.

27.  Охарактеризуйте узагальнений нормальний розподіл.

28.  Охарактеризуйте трипараметричний розподіл Вейбула.

29.  Що таке бета-розподіл? У чому його принципова перевага над іншими моделями розподілу?

30.  Охарактеризуйте біноміальний розподіл.

31.  Охарактеризуйте розподіл Пуассона.

32. Сформулюйте основні вимоги, яким повинні відповідати оцінки параметрів.

33.  У чому суть інтервального оцінювання параметрів? Що таке довірчий інтервал, довірча ймовірність і рівень значущості?

34.  Поясніть зміст і особливості застосування основної помилки середнього значення.

35.  За яких умов і яким чином можна застосовувати основні помилки статистик для оцінювання параметрів розподілу?

36.  Поясніть зміст показника точності.

37.  Відомо, що відносна мінливість певної випадкової величини становить 20 %. Скільки необхідно зробити спостережень для забезпечення точності досліду 2 % при ймовірності 0,68?

38.  Які корективи вносяться у формули, котрі стосуються оцінювання середнього значення, у разі застосування вибірки без повернення?

39.  Із генеральної сукупності обсягом 50 одиниць було відібрано без повернення 25. Встановлено, що відносна мінливість дослідної випадкової величини – 7 %. Яка при ймовірності 0,95 точність проведеного досліду?

40.  Як оцінюється середнє значення з використанням t-розподілу Стьюдента?

41.  Як оцінюється середнє квадратичне відхилення з використанням χ2-розподілу Пірсона?

42.  Що таке статистична гіпотеза? Як з'являються помилки першого і другого роду?

43.  Визначаючи за допомогою великої вибірки ріст польових культур на двох ділянках, одержали такі дані:  1 ±  = 13,6 ± 0,26 см;

44.  Як перевіряється гіпотеза про однаковість дисперсій двох сукупностей?

45.  Чи можна при ймовірності 0,95 прийняти гіпотезу про нормальність розподілу випадкової величини, якщо обчислені на підставі 600 спостережень показники асиметрії та ексцесу відповідно дорівнюватиме 0,1 і -0,6?

46.  Що таке критерії згоди? Яка схема застосування критерію згоди Пірсона χ2?

47.  Оцініть відповідність узагальненого нормального розподілу емпіричним даним, якщо обчислений шляхом порівняння 10 груп часток критерій χ2 дорівнює 13,25.

48. Які зв’язки називаються функціональними? Наведіть приклади.

49.  Які зв’язки називаються статистичними? Наведіть приклади.

50.  Що таке коефіцієнт кореляції? Як він обчислюється та які його властивості?

51.  Як оцінюється значущість коефіцієнта кореляції?

52.  Що таке кореляційне відношення? Як він обчислюється і які його властивості?

53.  Як оцінюється характер і форма залежностей між величинами за допомогою статистик зв’язку?

54.  Як і з якою метою обчислюється множинний коефіцієнт кореляції?

55.  Як і з якою метою досліджується часткова кореляція?

56.  За якою формулою обчислюється коефіцієнт рангової кореляції Спірмена і як оцінюється його значущість?

57.  Як обчислюються параметри лінійного кореляційного рівняння за допомогою статистик розподілу і зв’язку? Наведіть приклад.

58.  Що таке лінія і рівняння регресії?

59.  У чому суть методу найменших квадратів?

60.  Які Ви знаєте математичні рівняння, котрі використовуються в агрономії для моделювання зв’язку?

61.  Як перевіряється адекватність регресійного рівняння?

62.  Що таке множинна регресія і яка її основна мета?

63. У чому суть дисперсійного аналізу?

64.  У чому полягають основні передумови можливостей застосування дисперсійного аналізу?

65.  Як обчислюються загальна, між групова і внутрігрупова дисперсії?

66.  За якою схемою здійснюється дисперсійний аналіз однофакторних рівномірних комплексів?
Приклади тестових завдань для контролю знань за вивчення  дисципліни Біометрія для  ОС «Магістр» спеціальності 201 - «Агрономія»

Питання 1.       Встановіть відповідність між  методами наукових досліджень

	1. Спеціальні агрономічні дослідження
2. Загальноприйняті методи
	А. Аналогія

	
	Б. Польовий

	
	В. Моделювання

	
	Г. Індукція

	
	Д. Виробничий

	
	Е. Конкретизація

	
	Ж. Лізиметричний


Питання 2. Зі збільшенням різниці між  емпіричними і теоретичними частотами (f-F) величина критерію
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	1
	Збільшується

	2
	Зменшується

	3
	Лишається незмінною


Питання  3. До організованих (регульованих) факторів відносять
	1
	Норми добрив

	2
	Форми  добрив

	3
	Похибки вимірів

	4
	Сорти


Питання 4.        Виберіть  види розподілу, що відповідають емпіричному та теоретичному типам розподілу

	1. Емпіричний розподіл
2. Теоретичний розподіл
	А. Нормальний розподіл

	
	Б. Біноміальний розподіл

	
	В.  Розподіл за тривалістю вегетації

	
	Г. 
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- розподіл Персона

	
	Д.  Розподіл за кількістю бобів на рослині

	
	Е. F-розподіл


Питання 5. Дисперсійний аналіз був розроблений і введений в практику сільськогосподарських і біологічних досліджень
	1
	Р. Фішером

	2
	К. Пірсоном

	3
	Ф. Гальтоном

	4
	В. І. Романовським


Питання 6. Обрахувати середнє квадратичне відхилення за врожайності ріпаку ярого 23,0; 24,2;  23,5;  24,3;25,0 ц/га.
	(у бланку відповідей впишіть вірну відповідь одним числом)


Питання 7. Параметрами генеральної сукупності при 
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	2
	дисперсія 
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	3
	стандартне відхилення
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Питання 8.   .............. – це вивчення  об’єкта, явища або елемента технології  з метою  розкриття закономірностей його виникнення і розвитку, що є основою формування нових знань.

	(у бланку відповідей впишіть вірну відповідь двома словами)


Питання 9.    Об'єм вибірки з необмеженої сукупності, достатньої для досягнення певної точності середньої за кількісної мінливості знаходиться за формулою:

	(у бланку відповідей впишіть вірну відповідь формулою)


Питання 10.Яка за значенням має бути похибка за вивчення впливу норм добрив на продуктивність ярої пшениці, якщо приріст врожаю порівняно з контролем становить 6 ц/га?
	1
	2

	2
	3

	3
	6

	4
	1


Питання 11. Основи біометрії було закладено
	1
	А. Кетле

	2
	К. Пірсоном

	3
	Ф. Гальтоном

	4
	В. І. Романовським


Питання 12.        Встановіть відповідність між  методами розміщення варіантів

	1. Стандартні

2. Систематичні

3. Рендомінізовані
	А. Ямб

	
	Б.  Блоків

	
	В. Послідовне розміщення варіантів в два яруси

	
	Г. Латинського квадрата

	
	Д. Дактиль

	
	Е. Стандарт через три ділянки


Питання 13. До випадкових методів розміщення ділянок в межах повторення відносять

	1
	одноярусне розміщення

	2
	повна рендомінізація

	3
	ямб-метод

	4
	неповна рендомінізація


Питання 14. За початок фази у культур вважають день, коли вона настала у
	1
	1-3 % рослин

	2
	5- 10 % рослин

	3
	50 % рослин

	4
	70 % рослин


Питання 15. Густоту   рослин просапних культур  підраховують  на пробних  відрізках  рядків  при ширині міжрядь 45 см довжиною
	1
	14,3 м

	2
	16,7 м

	3
	22,2 м

	4
	28,1 м


Питання 16.Первинна обробка матеріалів досліджень передбачає:

	1
	 Обчислення середніх показників, які характеризують біологічні особли​вості росту та розвитку досліджуваних культур, із складанням таблиць тощо;

	2
	Складання схеми досліду;

	3
	 Підбір ділянки для проведення досліджень;

	4
	Проведення рекогносцирувальної сівби; 

	5
	Складання таблиць ефективності добрив, пестицидів; визначення ефективності по ділянках, повтореннях, варіантах, розрахунок середніх показ​ників по варіантах;

	6
	Складання таблиці врожайності - визначення суми врожаю по повтореннях, розрахунок середніх урожаїв по варіантах.


Питання 17.    ..... – це розчленування загальної суми квадратів відхилень і загальної кількості ступенів свободи на частини або компоненти відповідно структурі експерименту, і оцінка значимості дії і взаємодії факторів, що  вивчаються  за   F-критерієм.   

	(у бланку відповідей впишіть вірну відповідь двома словами)


Питання 18.  Найчастіше для рекогносцирувальних посівів використовують 

	1
	цукрові буряки

	2
	овес

	3
	ячмінь

	4
	озиму пшеницю


Питання 19. Дактиль-метод розміщення варіантів характеризується

	1
	розміщенням стандарту через кожний дослідний варіант

	2
	випадковим розміщенням варіантів на всіх ділянках досліду

	3
	випадковим розміщенням варіантів в межах кожного повторення окремо

	4
	розміщенням стандарту через два дослідні варіанти


Питання 20.  Обрахувати  посівну придатність  за чистоти насіння озимої пшениці 97,6 %, схожості 93 %.

	1
	85,7

	2
	90,8

	3
	96,3

	4
	98,6


Питання 21.        Упорядкуйте показники кількісної мінливості

	1. Неперервна мінливість 

2.  Перервна мінливість
	А. Довжина стебла

	
	Б. Маса врожаю

	
	В. Кількість шкідників

	
	Г. Площа листків

	
	Д. Довжина листків

	
	Е. Кількість коренеплодів


Питання 22.    .........– це наукове припущення про ті або інші стати​стичні закони розподіл випадкових величин які розглядаються, яке може бути перевіреним на підставі вибірки.
	(у бланку відповідей впишіть вірну відповідь двома словами)


Питання 23.Написати формулу для визначення відносної похибки вибіркової середньої

	(у бланку відповідей впишіть вірну відповідь формулою)


Питання 24.  Упорядкуйте показники  мінливості

	1. Кількісна
2. Альтернативна

	А. Маса листків

	
	Б. Пошкоджені листки

	
	В. Заражені  рослини

	
	Г. Бите  насіння

	
	Д. Кількість шкідників


Питання 25. Величини, використання яких не вимагає обчислення оцінок невідомих параметрів розподілу і наближеного значення розподілу ознаки  називають

	1
	Параметричними критеріями

	2
	Непараметричними критеріями

	3
	Статистичними показниками вибіркової сукупності


Питання 26.Визначити необхідне число повторень за врожайності ярої пшениці на контрольному варіанті 22,0 ц/га та за використання добрив – 36,0 ц/га.

	(у бланку відповідей впишіть вірну відповідь одним числом)


Питання 27.  Метод  дослідження, який дає можливість  за допомогою аналізу загальних положень і фактів перейти  до  часткових і поодиноких висновків
	1
	синтез

	2
	індукція

	3
	дедукція

	4
	аналогія


Питання 28.Обрахувати коефіцієнт варіації за врожайності пшениці ярої 26,0; 24,2;  24,5;  26,3; 25,0 ц/га.
	(у бланку відповідей впишіть вірну відповідь одним числом)


Питання 29. Коли було відкрито закон Пірсона?

	1
	1870 р

	2
	1898 р.

	3
	1901 р

	4
	1907 р


Питання 30. Дрібноділяночні досліди (лабораторні) повинні мати площу в межах:
	1
	10-20 м2

	2
	20-100 м2

	3
	100-200 м2

	4
	100-1000 м2


НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БІОРЕСУРСІВ ТА ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ УКРАЇНИ

	ОС  «Магістр» 

Спеціальність

201«Агрономія»


	Кафедра

рослинництва

2023-2024 навчальний рік
	ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ

БІЛЕТ № 1

з дисципліни:

Біометрія
	Затверджую

Зав. кафедри

______________

(підпис)

Каленська С.М.

_______ 2023 р.




Екзаменаційні запитання

1.Охарактеризувати закон розподілу випадкової величини та способи його подання.

2.Охарактеризувати коефіцієнт кореляції? Методи  обчисленн, його властивості?
Тестові завдання різних типів

Питання 1.Виберіть  види розподілу, що відповідають емпіричному та теоретичному типам розподілу

	1. Емпіричний розподіл
2. Теоретичний розподіл
	А. Нормальний розподіл

	
	Б. Біноміальний розподіл

	
	В.  Розподіл за тривалістю вегетації

	
	Г. 
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- розподіл Персона

	
	Д.  Розподіл за кількістю бобів на рослині

	
	Е. F-розподіл


Питання 2. Дисперсійний аналіз був розроблений і введений в практику сільськогосподарських і біологічних досліджень
	1
	Р. Фішером

	2
	К. Пірсоном

	3
	Ф. Гальтоном

	4
	В. І. Романовським


Питання 3. Обрахувати середнє квадратичне відхилення за врожайності ріпаку ярого 23,0; 24,2;  23,5;  24,3;25,0 ц/га.
	(у бланку відповідей впишіть вірну відповідь одним числом)


Питання 4. Параметрами генеральної сукупності при 
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	дисперсія 
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	3
	стандартне відхилення
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Питання 5.   .............. – це вивчення  об’єкта, явища або елемента технології  з метою  розкриття закономірностей його виникнення і розвитку, що є основою формування нових знань.

	(у бланку відповідей впишіть вірну відповідь двома словами)


Питання 6.    Об'єм вибірки з необмеженої сукупності, достатньої для досягнення певної точності середньої за кількісної мінливості знаходиться за формулою:

	(у бланку відповідей впишіть вірну відповідь формулою)


Питання 7.Яка за значенням має бути похибка за вивчення впливу норм добрив на продуктивність ярої пшениці, якщо приріст врожаю порівняно з контролем становить 6 ц/га?
	1
	2

	2
	3

	3
	6

	4
	1


Питання 8. Основи біометрії було закладено
	1
	А. Кетле

	2
	К. Пірсоном

	3
	Ф. Гальтоном

	4
	В. І. Романовським


Питання 9.        Встановіть відповідність між  методами розміщення варіантів

	1.Стандартні

2.Систематичні

3. Рендомінізовані
	А. Ямб

	
	Б.  Блоків

	
	В. Послідовне розміщення варіантів в два яруси

	
	Г. Латинського квадрата

	
	Д. Дактиль

	
	Е. Стандарт через три ділянки


Питання 10. До випадкових методів розміщення ділянок в межах повторення відносять

	1
	одноярусне розміщення

	2
	повна рендомінізація

	3
	ямб-метод

	4
	неповна рендомінізація


7. Методи навчання

Для активізації процесу навчання студентів передбачено застосовування різноманітних методів:

· на лекціях зосереджувати увагу студентів на проблемних питаннях;

· наводити конкретні приклади практичного застосування отриманих знань, посилаючись до зарубіжного досвіду вирішення окремих проблем;

· заохочувати студентів до активного сприйняття нового матеріалу замість пасивного конспектування;

· на практичних заняттях створювати умови для дискусій з проблемних питань;

· проводити презентації самостійних робіт, перехресну перевірку завдань самими студентами з наступною аргументацією виставленої оцінки;

· з окремих питань програми ефективними формами активізації навчального процесу можуть бути: аналіз конкретної виробничої ситуації, виконання тестів, проведення занять у формі тренінгу тощо.

Обов’язковими елементами активізації навчальної роботи студентів є чіткий контроль відвідування студентами занять, заохочення навчальної  активності, справедлива диференціація оцінок.

8. Форми контролю

Контрольні заходи включають поточний та підсумковий контроль знань студента. Поточний контроль здійснюється під час проведення практичних занять та в процесі виконання самостійної роботи шляхом: експрес-опитування, виконання тестових завдань та контрольних питань.

Експрес-опитування (фронтальне опитування) по лекційному курсу, який викладається, проводиться письмово за 7-10 хвилин до закінчення лекції. При невеликих затратах часу він дає можливість виявити засвоєння студентами матеріалу по тій чи іншій темі або її розділу. Окрім того, при цьому проводиться систематичний контроль відвідування лекцій.

Проведення експрес-опиту дозволяє виконати одночасно чотири функції:

- контролюючу (контроль знань та паралельно присутніх на лекції);

- організуючу (студент систематично читає матеріал та уважно слухає лекцію);

- навчальну (організує студента та дає можливість себе контролювати);

- розвиваючу (легко засвоюється матеріал або виникають додаткові запитання).

Дана перевірка рівня  знань є корисною не лише для студента, а й викладача, який систематично відчуває стан засвоєння тієї чи іншої теми або її окремих питань.

Враховується активність студентів на заняттях, участь в дискусіях та в обговоренні проблемних питань, які ставляться на заняттях.

При виконанні зазначених форм контролю враховується також і відвідування лекційних і лабораторних занять: лише студент, який не має пропусків (за винятком хвороби), може претендувати на здачу іспиту за результатами контролю знань.

11. Розподіл балів, які отримують студенти. Оцінювання знань студента відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в національні оцінки згідно з табл. 1 «Положення про екзамени та заліки у НУБіП України» (наказ про уведення в дію від  26 квітня 2023 р., протокол №10) 
	Рейтинг студента,

 бали
	Оцінка національна за результати складання

	
	екзаменів
	заліків

	90-100
	Відмінно
	Зараховано

	74-89
	Добре
	

	60-73
	Задовільно
	

	0-59
	Незадовільно
	Не зараховано


Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу студента (слухача) з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + R АТ

9. Навчально-методичне забезпечення
1. Навчально-методичний комплекс забезпечення дисципліни.

2. Методичні вказівки до виконання основних тем відповідно до програми навчальної дисципліни.

10. Рекомендовані джерела інформації
Основна
1. Каленська С. М., Гарбар Л. А. Біометрія: курс лекцій до модуля 2 «Методи статистичного аналізу в рослинництві» для студентів ОС « Магістр» спеціальністі 201 «Агрономія»: К. : ЦП "Компринт", 2023. 62 с.

2. Каленська С. М., Єрмакова Л. М., Антал Т. В., Гарбар Л. А. Методичні рекомендації з дисципліни «Біометрія в рослинництві» до виконання розрахунково-графічної роботи для здобувачів третього (освітньо-наукового) рівня вищої освіти за спеціальністю 201 «Агрономія» галузі знань 20 «Аграрні науки та продовольство» кваліфікації: доктор філософії (Ph.D.) Укладачі: Київ : НУБіП України, 2021. 36 с. 

3. Дослідна справа в агрономії. Книга перша:Теоретичні аспекти дослідної справи /Рожков А. О. та ін. / Харків: Майдан, 2016. 300 с. 

4. Дослідна справа в агрономії. Книга друга: Статистична обробка результатів агрономічних досліджень / Рожков А. О. та ін. Харків, 2016. 298 с. 

5. Використання комп'ютерних методів для проведення біометричних досліджень https://www.cosc.canterbury.ac.nz/research/reports/MastTheses/2008/mast_0801.pdf
6. Hoffmann WA, Poorter H. 2002. Avoiding biasin calculation sofrelative growthrate. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4233846/
7. Hunt R. 1990. Basic growth analysis:plant growth analysis forbeginners. London: Unwin Hyman. (Основи аналізу росту: аналізи росту рослин для початківців).

8. Francisco Rovira-Más,Verónica Sáiz-Rubio.2013.Crop Biometric Maps: The Keyto Prediction https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3821323/
9. Susan R. Wilson, Conrad John Burden.Biometrics. Volume I .EOLSS 
Publications, Oxford, UK, 2009 - 342 p.
10. Sokal, R. R.; Rohlf, F. J. 1995. Biometry: The Principles and Practice of Statistics in Biological Research. 3rd edn. San Francisco, Freeman. 859 pp. 
11. Методика селекційного експерименту (у рослинництві) / Ермантраут Е. Р. та ін. Харків: Видавництво Харк. нац. аграр. ун-т ім. В. В. Докучаєва. – 2014. 2013. 229 с. 

12. Міжнародні правила з тестування насіння : навч. посіб. /  За ред.: В. В. Волкодава - Херсон : Олді-плюс, 2011. 414 c.  
Допоміжна

1. Біометрія : метод. рекомендації до виконання лаб. робіт з дисципліни для студентів ден. форми навчання за освіт. ступенем бакалавр зі спец. 205 «Лісове господарство», 201 «Агрономія» / уклад.: К. М. Кудряшова, Г. І. Рябуха, Л. А. Шевченко. - Чернігів : НУ «Чернігівська політехніка», 2020. 32 с.

2. Грицаєнко З. М., Грицаєнко А. О., Карпенко В. П. Методи біологічних та агрохімічних досліджень рослин і грунтів. K. : ЗАТ «Нічлава», 2003. 320 с. 

3. Лісовал А. П. Методи агрохімічних досліджень.  К.: НАУ, 2001. 247 с.

4. Методика наукових досліджень в агрономії: навч. посібник / В. Г. Дідора та ін.  К.: Центр навч. л-ри, 2013.  264 с.6.

5. Основи наукових досліджень в агрономії: підручник / за ред. В. О. Єщенка. К.: Дія, 2005.  288 с.

6.  Основи наукових досліджень в агрономії: Підручник / за ред. В. О. Єщенка.  Вид. 2-ге, випр. ідоп.  Вінниця: ПП «ТД “ЕдельвейсіК”», 2014. 332 с

7.  Тимошенко І. І., Майщук З. М., Косилович Г. О. Основи наукових досліджень в агрономії. Львів: ЛДАУ, 2004. 111 с.

8. Вергунова І. М. Основи математичного моделювання для аналізу та прогнозу агрономічних процесів.  К. : Нора-Прінт, 2000. 146 с. 

10. Царенко О.М., Злобін Ю.А., Скляр В.Г., Панченко С.М. Комп’ютерні методи в сільському господарстві та біології. Суми, 2000. 201с.

11. Єріна А. М. Статистичне моделювання та прогнозування: Навч. посібник. К.: КНЕУ, 2001. 170 с.

Інтернет ресурси.

1. http://lib.chdu.edu.ua/index.php?m=1&b=3–електронний вариіант підручника «Біометрія» (автори Калінін М.І., Єлісєєв В.В.)

2. Кореляційний зв'язок - https://teta.at.ua/statustuka/lekcija13.pdf
 3. Побудува графіків кореляції - https://www.youtube.com/watch?v=BUycq9EsohA
 4. Визначення коефіцієнта кореляції - https://www.google.com/search?q=%D1%80%D0%BE%D0%B7%D1%80%D0%B0%D1%85%D1%83%D0%BD%D0%BE%D0%BA+%D0%BA%D0%BE%D0%B5%D1%84%D1%96%D1%86%D1%96%D1%94%D0%BD%D1%82%D0%B0+%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%8F%D1%86%D1%96%D1%97&client=firefox-b-e&source=lnms&tbm=vid&sa=X&ved=2ahUKEwiWoMqQr9L-AhUVgosKHUGdDZMQ_AUoA3oECAEQBQ&biw=1366&bih=536&dpr=1#fpstate=ive&vld=cid:d61fb7dd,vid:-LWbiddoIvk
5. побудова лінії тренду https://www.youtube.com/watch?v=AMe4glsh9nw
6. дисперсійний аналіз - https://www.youtube.com/watch?v=c6UaIu5JL7I
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