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1. Onuc HaBYAJIBLHOI AMCIHUILTIHA

HEOPI'AHIYHA XIMIA

I'any3b 3HaHB, HANPAM NIATOTOBKH, CNIENiaJIbHICTh, OCBITHHO-KBaJi(piKaliiHNH piBeHb

["ajry3b 3HaHb

0514 — BiorexHonoris

Hamnpsim migroroBku

6.051401 «biorexHoorisa»

CremiaibHICTh

OcBiTHBO-KBaNi(hiKAIIHHUN PIBEHb

bakanasp

XapakTepucTHKA HABYAJIbHOI JUCHUIIIHA

Bung O00BA3K0Ba
3arajgpHa KUIBKICTh TOJIUH 88 rox
Kinbkictb kpeautiB ECTS 3
KinpkicTh 3MICTOBUX MOJYITIB 3
Kypcoswuii mpoekTt (pobora) HEMae
(SIKIIO € B po604YOMY HaBYATEHOMY IIIAHI)

dopma KOHTPOITIO 3aITiK

IHoka3HMKH HABYAJIbHOI AMCUUIIIHM JJIsl J€HHOI Ta 3204HO0I (POPM HABYAHHS

neHHa (hopma HaBYaHHS 3a04yHa hopMa HaBYAHHS
Pix miaroroBxu 1
Cemectp 2
Jlexwiiini 3aHATTS 30 rog. roJI.
[TpakTruHi, cCeMiHAPCHKi 3aHITTS rom. romI.
JlaGopartopHi 3aHATTS 30 rox. rof.
CamocriitHa po6oTa 28 ron. TOJ.
IHauBiTyanbHi 3aBIaHHS rog. TOJI.
KiIpKicTh THXKHEBUX TOIUH
JUTsl TEHHOT (pOpMU HAaBYAHHS:
ayIUTOPHUX 4 ron.
CaMOCTIITHOT pOoOOTH CTy/ICHTA 2 TOII.




Meta Ta 3aBAaHHA HABYAJLHOI JMCIHUILIIHNA

Merta: BUBYEHHS KypCy HEOPTraHi4HOi XiMmii € OBOJIOJIHHS 3HAHHSAMH IIPO
BJIACTUBOCTI, CIIOCOOM OJIEp’KaHHS Ta 3aCTOCYBaHHsS XIMIYHMX €JIEMEHTIB Ta iX
O10TeHHUX CTOJIYK, (POpMYyBaHHS HABUYOK BUKOHAHHS XIMIYHOTO €KCTIEPUMEHTY

3aBIaHHA.

—BUBYCHHS OCHOB JUCIUIUTIHM SIK CKJIQJ0BOi (yHIaAMEHTATbHOI MiATOTOBKH
CHEIIaNICTIB y rany3i HayK;

—CTBOPEHHS HAYKOBOi 0a3W i1 BUBUEHHA PAAy NpoQeciiHO OpIEHTOBAHUX Ta
CHeriagbHuX JUCIUIUTIH  (arpoxiMii, arpoxXiMi4HOTO aHaji3y, TIPYHTO3HABCTBA,
arpoeKoJIorii, XIMIYHOTO 3aXUCTY POCIUH , OBOYIBHHUIITBA Ta IJIO/IIBHUIITBA);

—3aCBOEHHSI OCHOBHUX TPUMOMIB BHKOHAHHSA XIMIYHOTO  €KCIIEPUMEHTY
HaIIBMIKPOMETOIOM

VY pe3ynbTari BUBUCHHS HABYAIBHOT TUCUHUIUTIHY CTYICHT TIOBHHEH

3HATH: KJIacH(iKalilo XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta YTBOPIOBAHUX HUMH XIMIYHHUX
CHOJIYK BIJIMIOBIIHO TPYI, MIATPYI 1 nepioaiB nepioguynoi cucremu M. I. Menaeneena,
Cy4acHI ysIBJI€HHS MPO XIMIYHY aKTUBHICTb IPOCTUX 1 CKJIAJIHUX PEUYOBHMH 3 MO3HUIIH iX
OyI0BH, MPUPOIM Ta OCOOJMBOCTEW XIMIYHOTO 3B’A3KY B HHUX; MPUPOILY PO3UYMHIB
OCHOBHHUX THIIB XIMIYHHX CIIOJIYK S-, P- 1 d-eJeMeHTIB 1 IX BJIACTHBOCTI BIIHOCHO
MPOLIECIB €JIEKTPOIITUYHOI JUCOLIaIli Ta TiIpoJi3y; HNPUPOAY MPOLECIB 31 3MIHOIO
CTYTICHsS] OKHUCHEHHSI €JIEMEHTIB; CYTHICTh €JIEKTPOXIMIYHUX MPOILIECIB Ta SBUIIA KOPO3ii
MeTajiB; Mpupoay, OyAOBYy, XIMIYHI BJIACTUBOCTI KOOPAMHAIINHUX (KOMIUIEKCHHUX)
CHOJIYK; CIIOcOOU OJIep>KaHHs, OUIUPEHHS B IPUPO/Il, 3aCTOCYBAHHS B aHTPOIOICHHIH
JTSIBHOCTI 1,  30KpemMa, y  BUPOOHHUIITBI,  30epiraHHi Ta  mepepooIl
CIILCHKOTOCTIONIAPCHKOT 1 XapuoBOi MPOYKINIT Ta JIKapChKUX 1 TOOYTOBUX IMpenaparis,
XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK

BMITH: KOPUCTYBATHCS HABYAJIHHOIO, METOAMYHOIO Ta TOBIAKOBOIO JITEPATYpOIO 3
3arajpbHOI, HEOpPraHiyHOi Ta OlOHEOpraHIYHOi XIMIii, MPOBOJAMTH PO3PaXyHKH 3a
PIBHSHHSAMHU XIMIYHUX pEaKiiid, CaMOCTIHO MPOBOIUTH XIMIYHHMNA EKCIEPUMEHT,
oopMIIATH HOTO Pe3yabTaTH Y BUTJISIAL 3BITY B J1a0OpaTOpPHOMY >KypHai, BUPIIIyBaTH
PO3paxyHKOBI 3a/ad4i 13 3aCTOCYBaHHSIM OOUYNCITIOBAIEHOT TEXHIKA

3. IIporpama HaBYAJIbHOI AU CHUILTIHI

3micTroBuii moay.sb 1. Ximist esiemenTiB rosioaux miarpyn VII, VI ta V rpyn.

Tema nexuiiinoro 3ansaTrs 1-2. Enementn VII-A rpynu

3aranpHa XapakTEpUCTUKA TajoreHiB. [lommMpeHHs TaloreHiB y MpUPOIl Ta
arpocdepi. @13udH1 BIACTUBOCTI TayioreHiB. OCHOBHI CMOCOOW OJIepKaHHS TaJOreHIB.
Enexrponna OyjoBa aToMiB Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI TaJIOT€HIB 1 I1XHIX CIIOJYK.
3acToCyBaHHS TrajIOTE€HIB 1 IXHIX CITOIYK.

Tema aexuiiinoro 3auarTsa 3-4. Enementu VI-A rpynun

3aranbHa XapaKTEPUCTHUKA €JIEMEHTIB TOJOBHOI miarpynu VI rpymnu; mommpeHHs
KHCHIO Ta XaJIbKOT€HIB Y MPUPO/I1 1 arpocdepi; J0OyBaHHS XaIbKOTEHIB Ta X MIrpalis y
HABKOJIMIIIHbOMY CEpPEIOBHIL; 3araibHi (13UYH1 XapaKTEePUCTHKH 1 eIEKTpOHHA Oy10Ba
XaJIbKOT'€HIB; POJIb KUCHIO Y MIPUPO/L; OCOOIUBOCTI €JIEKTPOHHOI Oy/I0BU aTOMa KHCHIO
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Ta peakiii Ta Horo peaxiiiiHa 3JaTHICTh; XIMIUHI BJACTHBOCTI KMCHIO; O30H Ta MOTO
BJIACTUBOCTI; BOJAa Ta 1i pOJb B MPUPOJl 1 TEXHOJOTISIX; CIHUIbHI XapaKTEPUCTHUKH
XaJIbKOT'€HIB; XIMIYHI BJIACTUBOCTI CIpKH; CIpKOBOJCHBb Ta CyIb(}iHM; KUCHEBI CHOJYKH
CIPKH; CEJICH Ta TeJIyp — aHaJIOTH CIPKH; 3aCTOCYBaHHS XaJIKOT'€HIB.

Tema aexkuiliHoro 3ausarTTs 5-6. Enementn V-A rpynu. A3otHi Ta docdopHi
A00pUBa I NPOMHUCIOBI MPOXYKTH

3aranpHa XapakTEpPUCTHKA €JEMEHTIB ToJIoBHOI miarpynu V  rpynu 1 ix
NOIIMPEHHS y TpUpoJii 1 arpocdepi; 3araibHi (i3UYHI XapaKTEPUCTUKU 1 €JIEKTPOHHA
OynoBa eneMeHTIB V-A rpynu; a3oT 1 HOro CHoiykd; eJeKTpoHHa OyJaoBa aTOMIB
dbocdopy Ta ioro aHanoris; BIacTHBOCTI (ochopy 1 HOro Croyyk; 0COOIMBOCTI XiMil
As, Sb, Bi; 3aCTOCYBAHHS CTIOJYK N, P, As, Sh, Bi; azotni ta ¢ochophi 100puBa i i1
CHOJNYyKM OloreHHoi nii Ta iX BHUKOPUCTaHHA Y CUIBCBKOMY TOCIOJApCTBl 1
010TEeXHOJIOT1].

3micToBuit Moayab 2. Ximis ejeMeHTiB rojoBuux miarpyn IV-I rpym Ta ix
CIOJIYK

Tema gexuiiinoro 3ausarrs 7-8. Enementu IV-A rpynun

3aranpHa XapakTepucTUKa OloreHHux eneMeHTiB |V rpynu rojoBHOI MiArpyIu;
[Mommpennst 1 ponb p-eneMeHTiB IV rpynu y mpupoal ta arpocdepi; ocoOIMBOCTI
noOyBaHHs enemeHTiB |V-A rpynu; Byrieup Ta HOro CHOJYKH; KPEMHIA Ta HOro
CIIOJIYKH; OJIOBO 1 CBUHELb Ta iX CHOJYKH; 3acTocyBaHHA enemeHTiB IV-A rpynu ta ix
CHOJYK.

Tema nexuiiinoro 3anaTrsa 9-10. Enementu I11-A rpynu

3aranpHa XapakTepuctuka p-eiaemeHTiB Il rpymu; mommpeHHs y mnpupoai Ta
arpocdepi; ¢hi3uyHi BracTuBocTi p-eneMeHTiB Il rpynu; ocHOBHI criocoOu ojiep kaHHs
p-enementiB III rpynu; enekTponHa OyaoBa aTOMIB Ta 3arajibHi XIMiUHI BJIACTHUBOCTI P-
enemenTiB Il rpynu 1 ixHiX conyk; OGop,  Horo  CHOMYyKH,  BJIACTUBOCTI  Ta
3aCTOCYBaHHS; AJIFOMIHIN HOro CHOJYKH, BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS.

Tema nekuiiinoro 3ausaTTsa 11-12. Biorenni esementn II-A i I-A rpyn: ay:xkHi i
JIy’>KHO3eMeJIbHi MeTaJIn

3aranpHa XapaKTEPUCTUKH S-€JIEMEHTIB, MOUIMPEHHS S-€JIEMEHTIB y MPHUPOAl Ta
Oiocdepi; ¢izmuni BmactuBOoCcTi S-ememeHTiB [ 1 I rpymu; 3arambHI BIACTHBOCTI
MPOCTUX PEUYOBHH; 0COOIMBOCTI onepkaHHs S-enemeHTIB I 1 Il rpynu 1 ixHIX cnomyk;
€JIEKTPOHHA Oy/J0Ba aTOMIB S-€JIEMEHTIB Ta OCOOJIMBOCTI iX XIMIYHHUX BIIACTUBOCTEH;,
OCHOBHI crIOJlyKH eneMeHTIB IIA rpymu Ta iX XiMIYHI BJIACTHUBOCTI; OCHOBHI CIIOJYKH
eneMeHTiB [A rpynu Ta iX XiMI4HI BJIaCTHBOCTI; 3aCTOCYBaHHS CIOJIYK S-€JIEMEHTIB.

3microBuii MoayJb 3. Ximist d-e1eMeHTIB — esieMeHTIB MOGiUHUX miarpyn 4 i 5
nepioay

Tema nekuiiinoro 3ansarTs 13. 3arajbHi XapakTepucTuku d-ejJ1eMeHTIB

Posmimenns d-enementis T1, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, Ag, Cd, Au, Hg
3 OI0T€HHUMH BJIACTUBOCTSMU 3a TpyHaMu, POJWHAMHM; MPUPOIHI CIIOTYKU OI0OTEHHHUX
d-enemeHTIB; BakivBa OioreHHa poJib d-MeTaliB 1 X HMPHPOJHUX CIIOJIYK; CIHOCOOH
OJICP)KaHHSA METaNiB 13 MPUPOJHUX CIONYK O-eJIEMEHTIB;, IUIAXH HaJIXOHKCHHS
Olorennux d-mertamiB y ekochepy; BakiuBa (YHKIS MIKPOEIEMEHTIB Yy OpraHi3Mi
JFOVHH.



Tema nekuiiinoro 3anarra 14-15. Ximifa ejieMeHTIB MOOIiYHHMX HiATpyn Ha
NPUKJIAAI mepexiTHuX 0i0OreHHUX MeTaJiB-MiKPOeJeMeHTIB Ta TOKCHYHUX MeTaJIiB

Oco0mmBOCTI  XIMIYHMX BJIACTUBOCTEN O-eneMeHTIB; XiMiyHAa aKTHUBHICTHL d-
METaJIiB; TUIIOBI CIIOJYKHU (-MeTasiB; OJepKaHHs Ta BIACTUBOCTI OKCHIIB O-€JIEMEHTIB;
OJICp’KaHHs Ta BJIACTUBOCTI TiApOoKcHIiB d-MeTaiB; OKMCHO-BIJHOBHI BJIACTHBOCTI O-
CJICMEHTIB; KOMIUICKCHI CIONyKH O-MeTaniB; BUKOPHCTAHHS MEPEXiJHUX METajiB Ta
CIIOMTYK.

4. CTpyKTYypa HaBYAJIbHOI IV CUHUILTiHA
Kinekicts roguu
Ha3su 3micToBux JeHHa Gopma 3aouHa hopma
MOZYJIIB 1 TEM THXH1| yCBOTO Yy TOMY YHCII1 yCbO Yy TOMY YHCJIL
n | n| ma6 | img [ cp.| ro | 1 |[u|na6 | imx |cp.
3micToBuit Moayih 1. Ximis enemenTiB rojgoBHuX miarpyn VII, VI ta V rpym.

Tema 1. Enementu VII-A

. 1-2 14 4 4 6
TPYIIH 1 iX CIIOJYKH
Tema 2'. .EJIGMGHTI/I VI-A 3-4 14 4 4 4
TPYIH 1 iX CIIOJYKH
Tema 3. Enementu V-A
rpymnu. A30THI Ta 5-6 12 4 4 4
docdopni nobpuBa
Pa3omMm 3a 3MicTOBUM 1-6 38 |12 12 14
Moaynem 1

3MicTOBUI MOAYJH 2. XiMisl €IEeMEHTIB ToJoBHUX miaArpym [V-1 rpyn
Tewma 1. Enementu [V-A

o 78 | 10 |4 | 4 2
TPYIH i IX CHOJTYKH
Tema 2.. "EJ'ICMGHTI/I II-A 9-10 10 | 4 4 2
TPYIH 1 X CIOIYKHU
Tema 3.. "EJ'ICMGHTI/I II-A 11 6 2 2 2
TPYIH 1 X CIOJIYKHU
Tema 4.. "EJ'ICMGHTI/I I-A 12 6 2 2 2
TPYIH 1 X CIOIYKHU
Pazowm 3a 3MicToBIM 7.12 32 |12 12 8

MOJyJIEM 2

3mMicToBHi MOIY/Ib 3. XiMis OioreHHuX d-eeMeHTIB MOOIYHMX MiArpyIT
Tema 1. 3aranpHa Xapak- 13 6 9 2 2
TepucTrKa J-eeMeHTiB
Tema 2. Ximisi eleMeHTIB
MOOIYHMX MIATPYH Ha
MPUKITAJII TIEPEeXiTHIX
010TeHHHX MeTaJIiB-MIKpPO-
€JIEMEHTIB Ta TOKCHYHUX
METaJliB
Pazom 3a 3micToBUM
MoayseM 2

14-15| 12 | 4 4 4

13-15| 18 6 6 6
VYcporo rogus | 1-15 88 |30 30 28




5. Temn 12a00paTOPHUX 3aAHATH

Ne Hazpa Temn KinapkicTh
3/11 TOIUH
1 | BuBueHHs XiMiUuHMX BIACTHBOCTEH CIIONYK (TOPY, XJIOPY Ta Homy 4
2 | BuBueHHs XiMi4HHMX BIACTUBOCTEH CIIONYK KHCHIO 2
3 | BuBueHHS XiMiYHHX BIACTHBOCTEH CIIOJIYK CipKH 2
4 | BuBueHHS XiMIYHHUX BJIaCTHBOCTEH CIIOIYK a30Ty 2
5 | BuBucHHS XiMIYHUX BJIACTUBOCTEH CONyK (ochopy 2
6 | BuBYeHHs XIMIYHHMX BJIACTUBOCTEH CITOJIYK BYTJICITIO, KPEMHIO, OJIOBA 1 4
CBHUHIIIO
7 | BuB4eHHs XiMi4HHMX BIACTUBOCTEH cronyk 60py i amoMiHiro 4
8 | BuB4eHHS XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH CIIOIYK MarHito, KaJbIlil0, CTPOHIIIO 2
1 6apiio
9 | BuBucHHS XIMIYHUX BJIIACTHBOCTEH CIOJIYK HATPIIO, KaJIito, JITii0 2
10 | BuBueHHs XiMiYHHX BIACTUBOCTEH CIIOJIYK Mifi 1 UHKY 2
11 | BuBueHHs XiMIYHHX BJIACTHBOCTEH CIIOIYK XpOMY, MOJIO/IEHY, 2
MapraHIfio
12 | BuBueHHsS XiMIYHUX BIACTMBOCTEM CIIOIYK 3alli3a, KOOAIBTY, HIKEIIO 2
Paszom 30
6. CamocTiiiHa po6oTa
Ne Hazpa Temn KinapkicTh
3/1 TOdUH
1 | 3acTocyBaHHs 3aKOHIB XiMii IpU PilIEHH] TPAKTHYHUX 33124 2
NOIIMPEeHHsI 010eJIEMEHTIB Y BOA1, MOBITPI
2 | I'ajoren# i ix CHOJYKH sIK 3a0pyAHIOBaYl Oiocdepu 4
3 | Bona, sk mxepeno XUTTS 1 Oy IiBeIbHUN MaTepial CTBOPEHHS
*u1Boi MaTepii. OcobIMBOCTI 610JI0TTYHOT 111 1 XiMii celleHy Ta 4
HOr0 CIIOJIYK
4 | Munsk, cypMa i BICMYT, sIK aHajoru gocdopy 4
5 | lianigm, mianatw i Tiorianaty, ix 6ionoriyda mis. Croiyku 2
KpeMHiIo y 6iocdepi.
6 | bopigu i 6opanu, momaibopaTu. AJIFOMIHATH 1 ATFOMOCHITIKATH. 2
7 | Ctponuiii i 6apiif, ik aHATOTM KaJbIIilo. [X POk B KUBIi 9
IPUPO/II.
8 | JIiTi#, pyOiiii 1 11e31ii Ta iX CMOJIYKH Y POCTUHHOMY Ta 9
TBAPUHHOMY METa00J113M1
9 | I'eoxiMiuHi Ta 610reoXiMIYH1 IIUKIN M1, IIMHKY, MapraHIIio, 9
SIK MIKPOEJIEMEHTIB
10 | Kaamiii 1 pTyTh Ta iX CHOJIYKH K TOKCUYHI O010€I€MEHTH 2
11 | Bananuiii, ik 010€JI€MEHT 1 IOTO CIIOTYKHU 2
Pazom 28




7. KoHTpoJIbHI MUTAHHS, KOMIJIEKTH TECTiB /15 BU3BHAYEHHS PiBHA 3aCBOECHHS
3HAHb
Ipuxaan TecTiB AJ51 BU3SHAYEHHS PiBHS 3HAHb CTYJEHTIB MIPOMIKHOT0 KOHTPOJII0

XIMIS TAJIOT'EHIB TA X CIIOJIVK
Cknactu enekTpoHHy hopmyny dropy. Ha ocHOBI enekTpoHHO-TpadiuHOl HOPMYITH 30BHIIITHEOTO
CHEPreTUYHOro piBHA (PTOPY MependauyuTH WOTr0 MOXKJIMBI CTENEHI OKUCICHHS Yy CHOJyKax i
HaBECTH BIAMOBIAHI ()OPMYITH HOTO KHCHEBHX Ta BOAHEBUX CIOJIYK.
Cknactu piBHSHHS OKHMCHO-BITHOBHUX peEakIliii ofiepKaHHS 1 NMEpPEeTBOPEHHsS TaJOreHiB Ta iX
CIOJIYK (CXEMHU Tepepo3MNOoAlTy €JIEKTPOHIB, €IEKTPOHHMM OanaHc), MiaiOpatu 1 pO3CTaBUTH
KoeilieHTu:
1) KMnO4 + HCl — Cl; + ...
2)P+F, — ...
3AMg + I, — ...
4) KOH + CIO; — ...
5) HCIO === (posknananHs)

XIMIS TAJIOT'EHIB TA X CIIOJIVK
Cknactu enekTpoHHy popmyiy xiopy. Ha ocHOBI enekTpoHHO-rpadiuHOi (HOPMYITH 30BHIIITHEOTO
CHEPreTUYHOr0 PiBHS XJIOPY HepeadauuTd HOro MOXIIMBI CTENEHI OKUCIEHHS Y CIONyKax i
HaBECTH BIAMOBIAHI ()OPMYITH OTO KHCHEBHX Ta BOAHEBUX CIOJYK.
Cknactu piBHSHHS OKHMCHO-BITHOBHUX pEakIliii ofepKaHHS 1 NMEpPEeTBOPEHHsS TaJOreHiB Ta iX
CIOJIYK (CXEMHU TMepepo3MOoAlUly €JIEKTPOHIB, €IEKTPOHHMM OanaHc), Migiopatu 1 pO3CTaBUTH
KoeilieHTH:
1) MnO, + HC1 — Cl, + ....
2) Al+F — ...
3) H,SO; + |, +H,O0 — ...
4) KOH + CIO3 — ....

5) HBrO == (auchponopIiioHyBaHHs)

XIMISI KUCHIO 1 XAJIBKOT'EHIB TA IX CITIOJIVK
Cknmactu  enekTpoHHy ¢opMyiny KucHIO. Ha ocHOBI enekrpoHHO-TpadiuHoi  (dopmynH
30BHIIIHHOTO €HEPTETUYHOTO PIBHS KHUCHIO TIEpeN0aYuTH HOTrO MOXKIIMBI CTENEHI OKUCICHHS Y
CIIOJIYKaX 1 HAaBeCTH BIAMOBIAHI (YOPMYIIH HOTO CIOYK.
CknacTu piBHSIHHS PEaKIliidi ofiep>KaHHs 1 IEPETBOPEHHS KHUCHIO 1 XaJIBKOTEHIB Ta iX CHOIYK (00
OBP cknacmu cxemu nepeposnooiny eiekmponis, elekmponHuil 6aianc), maidpata i po3CTaBUTH
KoeilieHTH:

0
1) KMno, —229°¢ ,

2) Mg+ 0, — ...

3) S+ NaOH ——> ...

4) SO+ H,0 2 .....
5)2Se+F,— ....

6) KOH + Se0; — ...

7) 2KI1 + H,0, + H,SO4 = ..
8) BaO;, + H,SO, — ...



XIMISI KUCHIO 1 XAJIBKOT'EHIB TA IX CITIOJIVK
Ckrnactu enekTpoHHy Gopmyny cipku. Ha ocHOBI enekTpoHHO-TpadiuyHOi popMyTu 30BHIIIHBOTO
E€HEPTreTUYHOTO PIBHA CIPKH MEpeI0aYnTH 11 MOXKIIMBI CTETICHI OKUCIICHHS Yy CIIOJIYKaX 1 HaBECTH
BiNOBITHI POpMYIIH 11 KUCHEBUX Ta BOJHEBHUX CIIOJIYK.
CknacTu piBHSIHHS PeaKIliidi ofiep>KaHHs 1 IEPETBOPEHHS KHUCHIO 1 XaJIBKOTEHIB Ta iX CHOIYK (00
OBP cxnacmu cxemu nepepo3nooiny eieKmpoHis, eireKmponHull Oananc), migiopaT i po3CTaBUTH
KoeirieHTu:
1) MnO; SN
2) Al+Se — ...
3) H,SO4 (xomn) T Cu—....
4) KOH + SO3 — ....
5) H,S+0, — ....
6) 2KMnO,4 + 5H,0, + 3H,SO4 — ...
7) SeO,+ H,O — ...
8) 2Na,0, + 2H,0 — ...

XIMIA EJJEMEHTIB V-A I'PVIIM TA IX CIIOJIYK
Cknactu enekTpoHHy Ghopmyny azomy. Ha ocHOBI enekTpoHHO-TpadiuHO1 (HOPMYIIH 30BHIIITHEOTO
CHEPreTUYHOr0 PIBHA a30Ty MependadyuTh HOro MOXIIMBI CTEMEHI OKUCICHHS Yy CIOJIyKax i
HaBECTH BIAMOBIAHI (HOPMYIIH HOTO CTIOJYK.
CknacTu piBHSHHS peakiiii ojep:kaHHs 1 IepeTBOPEHHs eeMeHTiB V-A Tpymnu Ta iX cnoiyk (0o
OBP cknacmu cxemu nepepo3nooiny eiekmpoHis, eleKmporHull oananc), muaiopaTa 1 pO3CTaBUTH
KoeilieHTH:

1) NH,NO, —> ...

2) P,Os + H,O0 — ....
3) NHs; + H,O = ...

0
4) Cas(POy), + 35i0, — 20 € o

5) H3AsO4 + Ca(OH), > ...
6) Fe + HNO;3 (po3B.) ~> -1+
7) HNO; + HCIO; — .....
8) Ca+tP— ...
XIMIA EJEMEHTIB V-A I'PVIIM TA IX CIIOJIYK

Cknactu enekTpoHHy ¢opmyny ¢pocghopy. Ha ocHOBI enekTpoHHO-rpadidHOi  opMynH
30BHIIIHKOTO €HEPTreTUYHOTO piBHSA (ochopy nependadyuTH HOro MOKIIUBI CTEIICHI OKHCIICHHS Y
CIOJIYKaX 1 HAaBeCTH BIAMOBIAHI (OPMYIIH HOTO CIOYK.
CknacTu piBHSHHS peakiliid oJep)KaHHS 1 IEPETBOPEHHs eleMeHTiB V-A rpymnu Ta iX croiyk (0o
OBP cxnacmu cxemu nepepo3nooiny eieKmpoHis, eieKmponHull Oaianc), migiopaTH i pO3CTaBUTH
KoeirieHTH:

1) NHz+CuO = ...

2) P,0s + CaO — ....

3) NH3+0O, = ...

0
4) Cas(PO),+3Si0, — 20 C »

5) As,0s+NaOH=> ...
6) Cu +HNO; (po3B.) -+
7) NO, + O, + H,0 —.....
8) P+Cl,— ...



XIMIA EJJEMEHTIB IV-A TPYIIU TA X CIIOJIYK
Cknactu  enekTpoHHy Qopmyny eyeneyto. Ha ocHOBI enekTpoHHO-TpadiuHOl  dopMynu
30BHIIIHBOTO €HEPreTHYHOTO PIBHS gyeneyto TEepe0auyuTH HOro MOMKIIMBI CTENEHI OKUCICHHS Y
CIOJIYKaxX 1 HAaBECTH BIAMOBIHI ()OPMYITH BOJTHEBUX 1 KHCHEBUX CITOJIYK.
CkrnacTu piBHSHHS peakliil ofep:kaHHs 1 mepeTBopeHHs enemeHTiB [V-A rpynu Ta ix cnoiyk (0o
OBP cknacmu cxemu nepepo3nooiny eiekmpoHis, eleKmporHull oananc), muaiopaTa 1 pO3CTaBUTH
KoeilieHTu:
1) Si0,+C —
2) Si+F, — ...
3) Pb + HQSO4(K0HH,) = .
4) Sn(OH),; + NaOH — .....

5) SNO; + H2S04 (rom) —— ...
6) NaOH + CO; — ...

7) FeO +CO — ...

8) CaCOs + HCl — ...

XIMIA EJJEMEHTIB IV-A TPYIIN TA X CITOJIYK
Cknactu  enexTpoHHY Gopmyny Kpemnuiro. Ha o0cHOBI enekTpoHHO-TpadiuHOi  dopMynu
30BHIIIHBOTO €HEPreTUYHOTO PIBHSA KpeMHito TIepei0auuTH MOro MOXKIIMBI CTETIEHI OKHCICHHS Y
CIOJIYKaxX 1 HABECTH BIAMOBIIHI ()OPMYITH BOJTHEBUX 1 KHCHEBUX CITOJIYK.
CkrnacTu piBHSHHS peakiiil ofep:kaHHs 1 mepeTBopeHHs eneMeHTiB [V-A rpynu Ta ix cnoiyk (0o
OBP cknacmu cxemu nepepo3nooiny eiekmpoHis, eleKmporHull 6ananc), muaidpaTa 1 pO3CTaBUTH
KoeilieHTH:
1) CaO+C —
2) Fe,:O3 +CO — ...
3) NaOH + CO; — ...
4) Si + NaOH + H,O0 —
5) Sn+HCI = ...
6) Pb(NO3), + NaOH = ...
7) Sn + HNO3(p033.) = ...
8) Pb+Cl, — .....
XIMIA EJJEMEHTIB I11-A TPVYIIM TA IX CIIOJIYK
Cknactu enekTpoHHy dopmyny 6opy. Ha ocHOBI enekTpoHHO-TpadiuHOi (HOpMYIH 30BHIITHBOTO
E€HepreTHYHOTO PIBHA 0Oopy mependayuTd HOro MOKIIUBI CTEIEHI OKUCICHHS y CIONyKax i
HaBECTH BIAMOBIAHI (HOPMYIIH BOJHEBUX 1 KHCHEBHUX CITONTYK.
Cxutactu piBHSIHHS peakiliii ojiep>kanHs 1 meperBopeHHs eneMeHTiB III-A rpynu Ta ix cronyk (do
OBP cknacmu cxemu nepepo3nooiny eiekmpoHis, eleKmponHull 6ananc), muaidpaTa 1 pO3CTaBUTH
Koe(ilieHTH:
1) B,O3 + Mg —
2) B,O3 + CoO — ....
3) Al+N, —20€
4) Al,Og + NaOH —2C 5 .
5) AI(OH); + H,SO4 — ...
6) AlF; + NaF — ....
7) B + HNO; (KoHIL) > vees

8)B+S —C 5 .



2)

XIMIS EJIEMEHTIB III-A T'PVIIM TA IX CIIOJIYK

Cknactu enexkTpoHHy Gopmyny aawominite. Ha o0CHOBI eleKTpoHHO-TpadiuHOi  dopMynu
30BHIIIHBOTO €HEPTeTUYHOTO PIBHA aOMiHil0 TIepea0aunTH HOro MOXKIIUBI CTETNICHI OKUCICHHS Y
CIOJIYKaxX 1 HABECTH BIAMOBIIHI ()OPMYITH BOJTHEBUX 1 KHCHEBUX CITOJIYK.
CkrnacTu piBHSIHHS peakuiil ogep)kaHHs 1 meperBopeHHs eneMeHTiB III-A rpymnu Ta ix cnomyk (do
OBP cknracmu cxemu nepepo3nooiny eiekmpoHis, eleKmporHull oananc), muaiopaTa 1 pO3CTaBUTH
KoeilieHTH:

1) BCl;+H, — .

2) BCl; + H,O0 — ....

3) Al+HiPO, = ...

4) AlLOz+NaOH —-S—5 .

5) A|203 + HCI ==

6) Na,B4O7 + H,SO,4 + H,O == ...

7) Tl +HCI = ...

8) BoHg + Oy — .....

XIMIS EJJEMEHTIB I-A i II-A TPYII TA IX CIIOJIYK

Cknactu enekTpoHny popmyny Jsimiro. Ha 0cHOBI enekTpoHHO-TpadiuHoi GOpPMYIIH 30BHIIIHBOTO
€HEePTreTUYHOTO PIBHS Jimito TEpen0aYnuTH HOTO MOMJIMBI CTETECHI OKHCJICHHS Y CIIOIyKax 1
HABECTHU BIAMOBITHI POPMYIIN BOJHEBHUX 1 KUCHEBUX CIIOJIYK.
CknacTu piBHSHHSI peakIliid ojep>kanHs 1 meperBopeHHs enemeHTiB [-A 1 [I-A rpynu Ta ix cromyk

(0o OBP cknacmu cxemu nepeposnooiny eneKkmpowis, eleKmpoHHuil — bananc), migiopaTa i
pPO3CTaBUTH KOCQIIIEHTH:

1) MgO +C L)
2) Be + H,SO, (po3B.) > .-
3) Na + H,0 —

4) Ca(OH), + AI(OH); —.....
5) NaOH + Cl, — ...

6) SrH, + H,O — ...

7) Ca + HNO; (KOHIL) ~ =vees

8) KOH + Si0, —C 5 ...

XIMIS EJJEMEHTIB I-A i II-A TPYII TA IX CIIOJIYK
Cknactu enekTpoHny popmyiy kanite. Ha ocHOBI enekTpoHHO-TpadiuHoi POpMyNn 30BHIIIHBOTO
E€HEPreTUYHOTO PIBHS Kaiito TEepeN0aYuTH HOTr0 MOXKJIMBI CTEMEHI OKHCJICHHS y CIOJyKax 1
HABECTH BiAMOBITHI POPMYIN BOJHEBHUX 1 KHCHEBUX CIIOJIYK.
CknacTu piBHSHHSI peakiliid oaep>kanHs 1 meperBopeHHs enemeHTiB [-A 1 [I-A rpynu Ta ix cronyk
(0o OBP cknacmu cxemu nepeposnooiny eneKkmpoHie, eleKmpoHHuil  bananc), migiopaTa i
pPO3CTaBUTH KOCQIIIEHTH:
1) Ba+H; — .
2) KO + NOy; — ...

3) Sro+Al = ..

4) BeO+NaOH —C 5 .
5) Mg+HClI =

6) CaC,+H,0 == ...

7)  Ca(OH), +P,0s = .....
8) NaOH+S — .....
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XIMIA d-EJIEMEHTIB TA IX CIIOJIVK

Cknactu enexkTpoHHY ¢opmyny mapzanyto. Ha ocHOBI enekTpoHHO-rpadiuHoi dopmynu
30BHIIIHBOTO €HEPTETUYHOTO PiBHSA MapeaHyto NEpe0auYuTH HOTO MOXKIIUBI CTETICHI OKUCIICHHS
y CHOJIyKax 1 HAaBECTH BIAMOBIIHI (OPMYITH BOJTHEBUX 1 KHCHEBUX CITOJIYK.
Ckyacti piBHSHHS peakiiil OfepKaHHs 1 mepeTBOpeHHs O-eneMeHTiB Ta iX cnoiyk (0o OBP
CcKIacmu cxemu nepepo3nooiny eleKmpoHie, eleKmpoHHUL Oananc), MiaiopaTH 1 pO3CTaBUTH
KoeilieHTH:

HMn+Cc —C 5

2) Fe + H,SO, (posB.) —> +---

3) CdCO; —C 5 ..

4) V03 + 0y —.....

5) NaOH + Cr;03 — ...

6) Fe(OH)z +0,+H,0O— ...

7) Cu(OH), + NH,OH — .....

8) K>Cr,O7 + (NH4)28 +H,0 — .....

9) CUOH —C 5 ..

XIMIA d-EJIEMEHTIB TA IX CIIOJIVK

Cknactu  enektpoHHy Qopmyny wuunxky. Ha ocHOBI enexktpoHHO-rpadiuHoi  dopmynu
30BHIIIHBOTO €HEPreTUYHOTO PIiBHS yuHKY NEpeAdauuTH HOro MOXKJIMBI CTETEHI OKHMCICHHS Y
CIOJIYKaxX 1 HAaBECTH BIAMOBIIHI ()OPMYITH BOJTHEBUX 1 KHCHEBUX CITOJIYK.
CkyacTi pIBHSHHS peakiliii OfepKaHHS 1 mepeTBOpeHHs O-eneMeHTiB Ta iX cnoiyk (0o OBP
CcKIacmu cxemu nepepo3nooiny eleKmpoHie, eleKmpoHHUll Oananc), MaiopaTd 1 pO3CTaBUTH
KoeilieHTH:

1) Zn+ KOH + H,0 —

2) Cu(OH); + HNO3 — ....

3)  Mn(OH); + H,O + O, = .

4) Hgo—C 5 ..

5 V+0, == ...

6) K,Cr,07 + H,SO,4 = ...
7) Mn,O; + H,O = ...

8) KI+Hgl— ...

9) AgCl+NH OH— ....
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8. MeToau HaBYAHHA

Meron HaBYaHHSI — B3a€EMOIOB'S3aHA [ISJBHICTh BHUKJIAJadya Ta CTYIEHTIB,
CIpsIMOBaHA Ha 3aCBOEHHS CTYACHTAMHU CUCTEMHU 3HaHb, HAOYTTS yMiHb 1 HABUYOK, iX
BUXOBAHHS 1 3arajJbHUN PO3BUTOK.

Buninsrots Tpu Tpynu METO/IIB HAaBYAHHS: CIIOBECHI, HAOYHI, MPAaKTU4HI (pHUC.).

CiioBecHi MeTOAM HABYAHHSA:

- JIeKIIs — I[€ METOJ HaBYaHHS, AKUI rependavyae po3KpUTTS Y CIOBECHIN Gopmi
CYTHOCTI SIBUIL, HAYKOBUX MOHATH, IPOLECIB, K1 3HAXOAATHCSI MK COOOI0 B JIOTTYHOMY
3B'SI3Ky, O0'€HAHI 3arajbHOI0 TeMOIO. JIeKkilisi BUKOPHUCTOBYETHCS, SK TMPABHIIO, B
CTapIIMX KJjacax 1 BUIIMX HaBYANBHUX 3akianax. OKpiM HaBUaJbHUX (aKaJAEMIYHHX)
JeKuii € myOmiuHi. JIo KOKHOTO 3 BU/IB Ha3BaHUX JIEKIiN BUCYBalOThCS MEBHI BUMOTH
I10/10 iX MIJTOTOBKH 1 MPOBEICHHS.

YinpHe Micie B TpyIi CJIOBECHUX METOJIB MOCIJIa€ METOA POOOTH 3 KHUTOIO.
HanexHicTs oro no 1i€i rpynu aemo ymoBHa. CTyI€HTH MalOTh YCB1JOMIIFOBATH, IO
OCHOBHUM JDKEPENIOM OTpUMaHHs HayKoBOi iH(popMalii € kHura. ToMy Tak BaKJIMBO
HABYUTH CTYACHTIB METOJAaM 1 MpPUHOMaM CaMOCTIMHOI poOOTH 3 HEW: YWUTaHHS,
nepexas, BUMMCYBaHHS, CKJIaIaHHS TIJIaHy, Ta0JIHIlb, CXeM Ta iH.

Haouni meroam mnependadaroTh, IepeayciM, BUKOPHCTaHHS JIEeMOHCTpallii Ta
UTFOCTpArlii.

- JIEMOHCTpAIlisi — 1€ METOJl HaBYaHHs, SIKUU Mepeadadae MoKa3 MPEeIMETIB 1
MPOIIECIB Y IXHbOMY HATypaJIbHOMY BUTJIS/I1, B TUHAMIIIL.

- UTFoCTpallis — METO/I HaBYaHHS, SIKMH nepegdavae mokas mpeaAMETIB 1 IPOIIECIB Y
iX cuMBOIIYHOMY 300pakeHH1 (oTorpadii, MaTIOHKH, CXeMH, Tpadiky Ta iH.).

IIpakTu4Hi MeTOAM HABYAHHS CIPSAMOBAHI Ha JOCSITHEHHS 3aBEpIIAIbLHOTO
eTany Ipoliiecy mi3HaHHsA. BoHu cnpusitoTs (POPMYBaHHIO YMiHb 1 HABUYOK, JIOTTYHOMY
3aBEpIICHHIO JIAHKU T13HABAIILHOTO MPOIIECY CTOCOBHO KOHKPETHOTO PO3JLTY, TEMH.

JlabopaTtopHa pobota mepenbavae Opradizalil0 HaBYAIBHOI poboTH 3
BUKOPUCTAHHAM CHEI[aTbHOTO OOJaJHAHHS Ta 3a BU3HAYCHOIO TEXHOJOTIEIO IS
OTpUMaHHs HOBHMX 3HaHb a00 TEpeBIPKM TEBHUX HAyKOBUX TIMOTE3 Ha piBHI
JOCTI/TKEHb.

9. ®opMH KOHTPOJIIO

OcHOBHUMHU (OpMaMH KOHTPOJIO 3HAHb CTYACHTIB € KOHTPOJb Ha JIEKIli, Ha
JTa00pATOPHUX 3aHATTAX, Y MM03aHABUAJILHUM Yac, Ha KOHCYJIbTAIlisX, 3aJliKax 1 iICIIUTax.

I. KoHtpons Ha JeKIli MOKE€ IPOBOJMUTHCH SK BHOIPKOBE YCHE OMMUTYBaHHS
CTYZCHTIB a00 3 3aCTOCYBAaHHSM TECTIB 3a paHillle BUKJIAJCHUM MaTepiajaoM, 0COOIUBO
3a pO3JUIaMU KypCy, K1 HEOOXIIHI I 3pO3YMIHHS TEMH JISKIIil, 1[0 YUTAEThCS, a00 K
JUTSI BCTAHOBJICHHSI CTYTICHSI 3aCBOEHHS MaTepiaiay MPOYUTaHOT JIEKIi1 (POBOAUTHCS 3a
3BUYAl y KiHIII nepiioi abo Ha MOYaTKy APYToi TOJIMHU JEKITiT).

[ToTouyHuit KOHTPOJIL HA JIEKIIi TOKJIMKAHUWA TPUBYUTA CTYJEHTIB IO
CUCTEMATUYHOI MTPOPOOKHU MPOHACHOTO MaTepiaidy 1 MATOTOBKU 0 MallOyTHBOI JIEKIIi,
BCTAHOBUTU CTYIIHb 3aCBOEHHS TEOPii, BUSBUTH HANUOUIBII BaXKKl IS CIPUHHSATTS
CTYJIEHTIB PO3AUIA 3 HAaCTyIHUM poO3'asCHEHHsIM iX. KoHTponb Ha nekuli He Mae
BiIHIMATH OaraTo 4Jacy.
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3a BUTpaTaMU 4Yacy Ha KOHTPOJIb YCHE ONMTYBaHHS MOCTYHAEThCS KOHTPOJIIO,
IPOrpaMOBaHOMY 32 KapTOYKAMHU.

II. IToroyHui#t KOHTPOJL Ha JIAOOPATOPHUX 3AHATTAX MPOBOJUTHCS 3 METOIO
BHUSICHEHHS TOTOBHOCTI CTYJIEHTIB /IO 3aHSATh Y TaKUX opmax:

1. [TuceMoBa (710 45 XB.) KOHTPOJIbHA POOOTA.

2. KoJsokBiyM MO CaMOCTIMHHMX pO3JAiIaX TEOPETHYHOro Kypcy (Temax abo
MOAYJISX).

1. 3amiku. 3 ngeskux mOpeaMeTiB (TEOPETHYHI KypCH, BHUPOOHWYA TPAKTUKA)
3aCTOCOBYEThCS NUQPEPEHIIHOBAaHUIN 3alliK 3 BHUCTABJIECHHSAM OI[IHOK 3a M STHOATBHOIO
mkanor. [lo nexkmiiiHoMy Kypcy abo OKpeMux Horo uacTuHax, fAKI He
CYNPOBOKYIOThCSI JTabopaTOpHUMHU a00 TPAKTUYHUMHU 3aHSATTSIMHU, BHUKJIAAa4 MOXKE
IPOBOAMTHU criBOeciIM a00 KOJIOKBIyM, MPOTNIOHYBATH YCHI a00 MUCHbMOBI (3a OljieTaMu)
3anuTaHHsA. BukiamaueBi KOPHCHO TMPOJMBISITUCH KOHCIEKT CTyaeHTa. Hepiako
CTYACHTH CTaBJIATHCA IO 3aJIKOBOTO TMpeaMeTa SK 10 APYTrOpsSIHOTO, MATO3HAYHOTO i
HE MPUAUIAIOTh JOCTaTHHO Yacy JUIsl MiATOTOBKU /0 HBOTO. 3 BEIMKHX KypCiB TEpen
3aJIiIKOM KOPHCHE TPOBEACHHS KOJIOKBIyMY.

KypcoBi poOoTu € npoaykroM 0araTo/ieHHOI npaui. BoHM BKIIOYAOTh €IE€MEHTH
HayKOBOT'O JIOCIIKEHHS. 3aXUCT KYpCOBOi poOOTH — 1€ ocobsiuBa (opma 3alliky B
KOMICIi 3 JBOX-TpbOX BHKIanayiB. Kpaiil 3 KypcoBuX poOIT MOAAIOTHCA Ha HAYKOBI
CTYJI€HTChK1 KOH(epeHIli.

IV. Ictiutu. IcnuTy € MiJICYMKOBUM €TarioM BUBYEHHS yCl€l TUCHMILTIHU abo ii
YaCTUHU 1 MAIOTh 32 METY IMEPEBIPKY 3HAHb CTYACHTIB MO TEOPii 1 BUSBICHHS HABUYOK
3aCTOCYBaHHS OTPUMAHMX 3HaHb IPU BUPIIMICHHI MPAKTUYHUX 3aBJaHb, a TaKOX
HaBHUKIB CAMOCTIMHOI poOOTH 3 HAaBYAJILHOIO 1 HAYKOBOIO JIITEPATYPOIO.

9. Po3noain 0aniB, siki OTPUMYIOTH CTY/IEHTH
Y pobouyoMy HaBYaJIBbHOMY IUJIaHI JUCIUIUIIHA TiepeadadeHo B  OJHOMY
HaBYaJIbHOMY cemecTpi Jekuii — 30 roaun, jmadopatopHux 3aHsATh — 30 roauH Ta
caMOCTIHHOT po6oTH - 28 roauHu, 10 B cyMi ctaHoBuTh 88 roauH (3 kpeautu ECTS).
[Ticyist BUBYEHHS TUCHMILTIHYU 3aIlJIaHOBAHO 3aUTiK. TPUBAIICTh HABUAJIBHOTO CEMECTPY —
15 TixHIB.

Po3noain 0aiB MOYJIbHO-PEITHHIOBOT0 HABYAHHA CTY/ACHTIB
IIoTOYHMI KOHTPOJIb Peiitun | Petitun | Peiitunr | Ilincym- | 3arans
3micToBHii| 3MICTOB | 3MICTOBH r3 r3 mrpadH KOBa Ha
MOJyJib 1 5051 i Moaynb | HaB4a- | poxar- | uil R yrp |aTecrawis | KiibKiC
MOJYJIb 3 JBHOI | KOBOI (ex3a| Tb
2 poboTu | poboTH MEH OaiB
R up R e YU 3QUTIK)
0-100 0-100 0-100 0-70 0-20 0-5 0-30 0-100

BignosigHo no «IlonmokeHHS MpPO KpEeAUTHO-MOAYJIBHY CHCTEMY HABYaHHSA B
HVYBill Vkpainu», 3atBepmxeHoro pektopom yHiBepcuteTy 03.04.2009 p., pedtuHr
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CTyJIeHTa 3 HaBYAJIbHOI POOOTH R yp CTOCOBHO BUBYEHHS TMIEBHOI JUCIUTUIIHU
BU3HAYA€ETHCS 3a HOPMYIIOH0:

0,7 (R(l)gM . K(l)gM + o+ R(n)3M . K(n)gM)
Rpp = =---mmmmmmmm oo oo + Rap - Rurre,

Kuc

1 . . . ,
e R )3M, R(”)gM — PEUTHUHTOBI1 OLIIHKU 3M1CTOBUX MOy iB 3a 100-6anbpHOI0
IIIKAJIOIO;

N — KUTbKICTh 3MICTOBUX MOYJIIB;

K(l)gM, K(”)gM — kutbkicTh KpeauTiB ECTS, nepen6adennx podounm
HaBYAJHLHUM IIJIAHOM JIJIS1 BIJIIIOBITHOTO 3MiCTOBOTO MOIYJIS;

Kyuc= K(l)gM +...+ K(”)gM — kutbkicTh KpeautiB ECTS, nepenbauennx
po0OYNM HAaBYAIBPHUM TUTAHOM JTSI TUCHUTIIIHA y TIOTOYHOMY CEMECTDI;

R gp — peliTuHr 3 10KATKOBOIT POOOTH;
R e — pediTuHT mTpadHMiA.

HaBeneHny ¢hopMyay MOXHA CIPOCTUTH, SIKIIO TPUHHSITH K(l)gM = ...= K(”)gM.
Toni BoHa Oy/1e MaTH BUTIISIA

0,7 (R(1)3M + o+ R(n)3M)
Rpp = -------mmmmmmmmmmmm oo oo + Rap - Rurre.
n

HaByasibHe HaBaHTa)XEHHS CTYJICHTA JJIs IX BUBUEHHS Ta 3aCBOECHHS CKIIA/IAE:

1-it mogyns (R;)— 1,3 kpenura (Ky)

2-1t moxyis (Ry) — 1,3 kpenuta (K5)

3-1t moxyib (R3) — 0,7 kpenut (Ks)

KpuTrepii oniHk# 3MicTOBMX MOYJIIB:

R; ckmamaetscs 3 6 mabopaTopHUX poOIT, CAaMOCTIHHOT Ta 3 KOHTPOJIBHUX POOIT.
3aXUCT OPAKTHUYHUX POOIT Ta BUKOHAHHS CAMOCTIHHOI pPOOOTH OIHIOIOTHCA TPU
CKJIaJIaHH1 KOHTPOJIbHUX poOiIT 3a Temamu 10 10 6aiB KOXKHA.

R, ckimamaerbcs 3 6 maboparopHux podIT, CaMOCTIMHOT Ta 3 KOHTPOJIBHUX POOIT.
3axXUCT MPaKTUYHOI POOOTH Ta BHKOHAHHA CAMOCTIHHOI POOOTH OIHIOIOTHCS TPHU
CKJIaJIaHH1 KOHTPOJIbHUX poOiIT 3a Temamu 70 10 6aiB KOXKHa.

R; ckimamaerbes 3 3 mabopatopHUX poOIT, CAMOCTIMHOI Ta KOHTPOJBHOI pOOOTH.
3aXxUCT MNPaKTUYHUX POOIT Ta BUKOHAHHS CAMOCTIHHOI POOOTH OUIHIOKOTHCA TIPU
CKJIaJIaHH1 KOHTPOJIbHOI poO0TH 3a TeMor 110 10 Garis.

Pedir uar 3 gojar xkoBoi pobor # Rpp nomaetbcs 10 Rpp 1 HE MoOxke
nepesuinyBatd 20 OamiB. BiH BH3HAuUa€ThCS JIEKTOPOM 1 HANAETHCS CTYJEHTaM
pimieHHaM kadeapu 3a BUKOHAHHS poOiT, sIKi He nepeadadeHi HaBYaJbHUM IUIAHOM, ajie
CIPUSIOTH MMIJBUIICHHIO PIBHS 3HAHD CTYACHTIB 3 TUCIUILIIHY.

Petit uar mr paggaai R yrp He nepeBuinye 5 6aniB 1 BimHIMaeThes Big Ryp. Bin
BU3HAYAETHCS JIEKTOPOM 1 BBOJUTHCS PIIICHHSIM Ka(eapu ISl CTYIEHTIB, SIKI MaTepiai
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3MICTOBOTO MOJYJSl 3acBOIJIM HEBYACHO, HE JOTpUMyBaiucs rpadika podoTw,
MPOIYCKAJIX 3aHSTTS TOLIO.

Jlns momycKy 710 atecTallii CTyJIeHTY HeoOX1THO HaOpaTu 3 HaBYaIbHOT pOOOTH HE
MeHiie 60% 3 KOXKHOTO 3MICTOBOTO MOJYJIS, a 3arajoM He MeHIe, Hik 42 Oamu 3
HaBYAJIHHOI pOOOTH.

Peanbumii peiiTunr 3 nucumniutinm R, Busznaudaerbcs 3a popmyiioro:
R}mc. - Rﬂp. + RaT
PeiiTuHr 3 HaBYaJbHOI NpakTukN R, y 6anax BU3HAYaeThCS BIAMOBITHO 0
KUIBKOCTI TOJIMH, nepeadayeHnx poOoYMM HaBYaJIbHUM IUIaHOM. Dopma KOHTPOIIO —
3aliK.
Arecranii 3 auCHMIUIIHA OIIHIOOTECA 32 100 GanpHOMO miKanow 3rimHo ECTS
(Tabm. 1).

Ta0mums 1
IIlkana ouiHwBaHHsA: HanioHaJabHa Ta ECTS
Cywma 6autiB 3a Bci Ouirika Orminka 3a HallOHAJIBHOIO IIKAJIO0
BUAM HABHAJIBLHOL ECTS | Ul eK3aMeHy, KypcOBOrO JUTSL 3aTiKy
ABLTBHOCTL npoekty (poOoTH), NPAKTHKH
90 - 100 A BIIMIHHO
82-89 B oBne
74-81 C AO0Pp 3apaxoBaHO
64-73 D 3aJI0BLIBHO
60-63 E
HE3aJIOBUIHHO 3 HE 3apax0OBaHoO 3
35-59 FX MOYKJIMBICTIO TOBTOPHOTO MOKJIMBICTIO
CKJIAJIaHHS HIOBTOPHOT'O CKJIaJIaHHS
: HE 3apaxOBaHO 3
HE3aI0BLIBHO 3 ,
, 000B’3KOBUM
0-34 F 000B’3KOBHM MTOBTOPHUM
: MOBTOPHUM BHUBYCHHSIM
BUBUCHHSM TUCLUILTIHH :
JAUCIMILTIHU
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10. MeToauyHe 3a0e3nme4yeHHsA

1. JlaGopaTopHuii mnpakTukym 3 HeopranigynHoi ximii /B.€. Kocmarmii, B.A.
Kominesuu, C.I. Cxmsp, JI.B. Boiitenko, JIL.M. A6ap6apuyk, T.K. Ilanuyk, JI.B.
I'aescrka. — K.: HAY, 2002. — 158 c.

2. MeTonuuHi BKa3iBKM 3 HEOPraHIYHOI XiMii JJIsI CAaMOCTIHHOI pOoOOTH CTY/ICHTIB
HanpsMky arpoHomis. / B.A.Kominesuu, T.K. [Manuyk, T.I.Vmanisceka. - K.: HAY,
2004.

3. Metoauyuni BKa3iBKH JO CAMOCTIMHOI pOOOTH CTYJEHTIB Ta JaOOpPaTOPHOTO
OPaKTUKyMY 3 Kypcy HEOopraHiuHoi, Oil0HEOpraHiuyHOi Ta 3arajbHOi  XIMII.
/ B.A Kominesuu, B.€.Kocmaruii, T.I.Ymamisceka Ta in. - K.: HAY, 2007. — 113c.

4. MeTtoauyHi BKa3iBKH 10 BUKOHAHHS JIAOOPATOPHUX POOIT 3 AUCIUILTIHK «XiMis
O0iorennux enemeHTiBy / B.A.Kominesumu, T.K. Ilamuyk, T.I.Ymanisceka, JI.B.
Boiitenko. — K.: HYbBilII, 2011. - 60 c.

11. PexoMeH0BaHa JliTepaTypa
bazoBa

1. 3aranpbHa Ta Heopraniuda ximis / B.A. Kominesuu, O.I. Kapnayxos, [.O.
Menbanuyk, M.C. Cnoboasauk, C.I. Cxisap, K.O. Uebotsko. — K.: denikc, 2003. —
752 c.

JlonomizkHa

2 3aranbha ximisg /B.B. I'purop’ea, B.M. Camiiinenko, A.M. Cuu. — K.: Buma k.,
1991. - 431 c.

3 Heopranuueckas xumus / I'.I1. Xomuenko, M.K. Hurouu. - M.: Beicm. mk., 1987. —
340 c.

4 Cocrasienue xumudeckux ypaBaenuii / A.A. Kyapssies. - M.: Beicur. mk., 1991. -

320 c.
15. Indopmaniiini pecypcu

1.  Kypc nekuiit 3 HeopraHiuHoi xiMmii aiisa cryaeHTiB OKP «bakanaBp» 3a HanpsiMoM
6.051401 «biotexnomorisi» / B.A. KomineBnu. - Pexum jgocrtymy:
http://biotech.nauu.kiev.ua/course/category.php?id=46

2. Mertoauuni BKa3iBKM 3 HeopraHiyHoi ximii. Moaynbp 2. OKHCHO-BIJIHOBHI Ta
KOMILJIEKCOYTBOPIOIOU1 BJIACTUBOCTI peYOBMH. Ximis s- , p- 1 d-eJemMeHTiB. —
Pexum ngoctymy: biochem.vsmu.edu.ua/l_pharm_neorg_u/u-neorg-meth-2.pdf

3. OchoBu ximii. Enektponnuii miapyunuk /A. B. Manyiinos, B. 1. Poxmionos. —
Pexxum noctymy: http://www.hemi.nsu.ru
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HYBIII Ykpainu
«IIpomokon no2ooxcenna HABUATLHOT OUCYUNIIHU 3 IHUWIUMU OUCUUNTTHAMUY

ITpoTokon

@®-7.5-2.1.8-03

MOTOJ/KEHHsI HaBYabHO1 quctuiuiinu Heopzaniuna ximia(Ximin I1)
3 IHINUMU aucuuruninaMu coeraibHocTi 6.051401 «bioTexHomorisy

Jucrumiina ta ii
PO3/1IH, 110

[IpizBue,
1HII[1aJIM, BUEHA
CTYIIiHb Ta BYCHE

Jucuuruiina Ta i po3aiiau, B SKUX

[pizBuie, iHiiaMM,
BUYE€HA CTYIIHb Ta

IMigmuc

3BaHHS : BUCHE 3BaHHS
nepenyoTh BUKOPUCTOBYIOTHCS MaTepiaiu
BUKJIaJa4a, 10 : : BUKJIaJ[a4a, 110
BHUBUYCHHIO [Tigmuc TUCIUTUTIHA
: 3a0e3mnevye 3abe3reuye HaCTyIHY
JTUCIUTUTIHA :
MOTICPETHIO TUCIUILTIHY
JTUCTIUTUTIHY
Ximis B o0cs3i Ananitnyna ximis: Konnenrparris 1.X.H., Ipodecop
CepeIHbOT KON po34KHiB; THUMOB1 KUCIOTH, OCHOBH Ta Komninesuu B.A.
COJIi 1 X BJIACTUBOCTI
Marematuka ®dDiznuna ximig. XiMiuHa KIHETHKA Ta JI.X.H., TOII.
piBHOBara 3acnaBcbkuit O.M.
dizuka Opraniuyna ximis. K.X.H., JIOL.
bynoBa aroma, XiMiuHUH 3B'SI30K, boiiko P.C.

KOMILJICKCHI CIIOJIYKH 3 OpFaHi‘IHI/IMI/I

JraHgaMu
Arpoximis. K.C.-T.H., JIOLL.
Ximist MiHEpaJbHUX JOOPHUB Mapuyk V.
Ximisi HABKOJMIIHLOTO K.X.H., JIOII.

cepeloBHIIIA. Boitrenko JI.B.
bioreoximiuHi mporecu
IpyHTO3HABCTBO K.C.-T.H., JIOIL.

[TommpeHHs XiMIYHUX €IEMEHTIB Ta iX
CIIOJIYK Y TPYHTI

Hecrtepos I'.1.




HamionaneHuii yHiBEpCUTET 610pecypciB 1 IPUPOIOKOPUCTYBAHHS Y KpaiHU

KAJIEHJIAPHUI ITIJIAH HABUAJIbHUX 3AHSATH

i cTyaeHTiB [ kypey 3a Hampsimom miarotoBku: 6.051401 «bioTexHomoris»

3 IUCLUIUIIHA “3arajpHa XiMisa’™’
2-1i ceMecTp
2015-16 gaBuaabHMI PIK

®-7.5-2.1.8-05

3ATBEP/IXVIO:
JlexaH ¢gakyabTeTy 3aXUCTy POCIHH, 010TeXHOJIOT1H
Ta eKOJIOTi1

npodecop M.M. [lons
/

[Ipodecop, n.x.H. Komineruu B.A.
Yucno toxkHiB 15

Jlexmin 30

JlabGopatopsi 3ansaTTs 30
Camocriiina po6ota 28

8T

Bceroro 88
Tk KinbkicTn . KisnbkicTb KisnbkicTb
. Jlexuii JlaGopaTopHi 3aHATTS -
Hi roJAMH TOUH Camocriiina po6orta roJANH
3acTocyBaHHS 3aKOHIB XIMii MpH pillIeHH]
1 BuBueHHs XIMIYHUX MPAKTUYHUX 33]1a4 MOUTUPEHHS
Enementu VII-A . p ¢ afan T P .
- 4 BJIACTUBOCTEN CITOJIYK 4 010€JIEMEHTIB y BOJI, MOBITPI; 6
TPyIH 1 X CHIOIYKH o .. .
5 XJIOpY Ta HOy ["amorenu i iX CIONMYKH sIK 3a0pyIHIOBaY1
6iochepu
. Bona, sx mxepeno xxuttd i 0y1iBenbHUAN
3 BuBueHHs XIMIYHUX 1, A JDRED  OYABEn
Enementu VI-A rpynu . MaTepiall CTBOPEHHS KUBO1 MaTepii.
. 4 BJIACTUBOCTEN CITOJIYK 4 . - e 4
11X CIIOJIYKH . Oco0smBocCTI 010JI0TTYHOI Al 1 XIMII CEIEHY
4 KHCHIO 1 CipKH .
Ta HOT0 CIOITYK
5 | Enementu V-A rpymnu. BuBueHHS XiMIYHHAX . 4
: : N Mumisik, cypMma 1 BICMYT, K aHaJIO0T!
AzotHi Ta dpocdopHi 4 BJIACTUBOCTEH CIOIYK 4 bocdho
no00prBa azoty 1 pocdopy Py
2




Tux

KinnkicTh

Kinankicrh

KinnkicTh

. Jlekuii JlaGopaTopHi 3aHATTS ..
Hi TOAMH TOAMH Camocriiina podoTa TOAMH
Buperms xiMiHAX Ilianiay, 1miaHaTy 1 TIOIIaHATH, 1X
7 | Enemenru IV-A rpynu BJIACTUBOCTEU CIOJIYK . L . -
X CIIOMVEH 4 BYIIELIIO, KPEMHIIO O1osoriyHa f1ig. CoayKu KpEMHIIO y 2
y YIIICHIO, Kp ’ Giocdepi.
0JIOBA 1 CBUHIIIO 4
BuBueHHS XiMIYHHAX . : :
Enementu III-A rpynu 4 BIACTHROCTEH CIION 4 bopinu 1 6opanu, nonidopatu. AnrOMIHATU 2
10 | 11X cnonyku : 7 PROIE 1 aJIFOMOCHITIKATH.
0opy 1 AJIFOMIHIIO
BuBuenHs XiMidHHX CrpoHLiii i 6apiii, Ik aHAOrK Kajbliito. Ix
11 Enementn II-A rpynu 2 BJIACTUBOCTEM CIIOJIYK 2 POJIb B JKMBIH IPUPO/II. 2
11X CIIOJIYKH MarHiio, KaabIio,
CTPOHIIiO 1 6apiro
BYBUCHHS XiMIGHIX JIiTiiA, pyOiiii 1 e31i Ta iX CIOIYKH Y
12 | Enemenru I[-A rpynu i 2 BIIACTHBOCTEH CTIONYK 2 POCIIMHHOMY Ta TBAPMHHOMY METa00i3Mi 2
IX CIOIYKH . . ..
HATPII0, KaIito, JITIIO
BuBueHHs XIMIYHUX
13 | 3aranbia xapaxrepiic: BIACTUBOCTEH CTIOYK 2 ['eoximiuHi Ta 610r€OXIMIYHI IUKIN MiJIi
THKaA d'eﬂeMeHTlB MIHI 1 LUHKY . n . Al 2
Xinist eIEMEHTIB [IUHKY, MapTaHIfio, IK MiKPOEIEMEHTIB
14 : ) BuBueHHSs XiMIYHUX Blia-
noOIYHUX MIArPYH Ha .
: . 6 CTHUBOCTEH CIIOJIYK XpOMY, 2
MPUKIIAJII IEPEeXiTHUX i
: : MOJTIOIEHY, MapTaHIIo - . :
15 O10TeHHUX METaiB- Kanmiii 1 pTyTh Ta iX CIIONTYKH $IK TOKCHYHI
MIKpOEJIEMEHTIB Ta BuBueHH: XIMIYHHX OioeneMeHTH; 4
TOKCUYHHUX METAIB BJIACTUBOCTCH CIIOJIYK 2 Bananii, sik 610eIeMeHT 1 HOTO CTIOIyKH

3aii3a, KoOAIbTY, HIKEIIO
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HYBIll Ykpaian

®-7.5-2.1.8-04

«CmpyKmypHo-102i4Ha cXxema 6UKAA0AHHA OUCYUNITHUY

HEOPT'AHIYHA XIMIA
Homep POBI[iJI Tema dopma
3MiCTOBOTO ) MPaKTUYHOTO (JTADOPaTOPHOr0) | KOHTPOIIO
MOTYIIS AUCIHUILITHA Tema nexmii 3aHSTTS 3HaHb
Crpykrypa Kypcy Textixa 6
; = HEOPraH1vyHOI X1MIi 1 eXHéKa C3MeKn .
. «
= 2 MOPSJIOK 1OTO BUBYCHHS; TNICPCOYBAHHA B XIMITHIM | =
= .
S Enementu VII rpynu i ix J];a6opaTop11: . =
S
S a CronyKu UBYCHHS XIMITHUX 3
o F BJIACTUBOCTEH CITOJIYK =
. ~ ~
1 E > XJIOpy Ta HOIy S é
3 = — — ® O
5 = Enementu VI rpynmn 1ix BuBueHHs XIMIYHHUX = =7
5 = CIIOJTYKH BJIACTUBOCTEMH CITOJIYK =3
= = KHCHIO Ta CIPKH. =
- ; s =]
Z X Enementu V rpynu. A30otHi | BUB4eHHS XIMIUHUX >
= ta pochopHi 10O6prBa BJIACTUBOCTEN CIOJYK
azoTy Ta Gocdopy.
Enementn IV-A rpymm i ix | BuBuenns ximiuaux <
>< CIIOJIYKH BJIACTUBOCTEU CIIOJIYK =
= : )
= - BYTJICLIO, KPEMHIIO, <
S =z 0JIOBA 1 CBUHIIO %
S = Enementu III-A rpynu 1 ix BuBuenHs XiMiuHUX =
p o
" CIOJTYKH BJIACTUBOCTEH CITOJIYK 3
© i . . .
5 = > 60py 1 aIOMIHIIO =
; = Enementu II-A rpynu 1 ix BuBuenHs XiMiuHUX =
= 2 CIIOJIYKH BJIACTUBOCTEM CIIOJIYK =
: = MarHiio, Kajblio, g
. . . . A
= = CTPOHIIIIO i Gapiro 5
b - BuBueHHs XIMIYHUX =
Enementu I-A rpynu 1 ix . =
BJIACTUBOCTEH CIOIYK >~
CTIOJTYKH : . ..
HATPII0, KAJII0, JIITIIO
2 3arajgbHa XapakTepUCTHKA BuBueHHs XIMIYHUX
= d-enmemeHTiB BJIACTUBOCTEH CIOIYK o O
§ .E Mifi i IUHKY = 2 o
3 S I K = XiMis eneMeHTIB mo0iyHuX | BUBYEHHS XIMIYHUX =] = 5
. : . =
‘: s E 2> | MIArpym Ha MpuKnazi BIIACTHBOCTEI CIIONYK |5 = 3
RS = nepexiHuX 010TeHHUX XpoMy, MOiOJIeHy, = E
© . . . .
25 EE MeETaliB-MIKPOEJIEMEHTIB Ta | Maprasiito, 3a1i3a,

TOKCUYHUX METAIIB

KOOAIbTY, HIKEIIO
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IIporpamMHi nuTaHHA 10 3aJIiKY 3 HEOPraHiYHOI XiMil A1 CTy/JAeHTIB

1. SIxi XIMi4HI €JIEMEHTH BIIHOCSTHCS IO OPraHOTEHIB, a skl — 710 O1oMeTaniB?

2. lllo Take GioreHHa Mirparis XiMiYHUX €JIEMEHTIB?

3. Slki XIMIYHI €JIEMEHTH Ha3uBarOThbCs OloTMYHMMHU? HazBiTh TOJIOBHI O3HAKHU
O10TUYHOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

4, fxi iHmN BuaM kiacudikamii XiMIYHHMX €JIEMEHTIB, IO BXOJSATH JIO CKJIady
KUBUX OpPTraHi3MiB, BaM BiJIoMi?

5. Yomy aroMapHMil KHCEHb Ma€ OUIbIY OKHUCIIOBAJbHY 3[JaTHICTh HIXK
MOJIEKYJIIpHUIA?

6. Uu MOKHA CYIINTH KHCEHb MTPOITYCKAIOYU HOro HaA:

a) CipyaHOIO KUCIIOTOIO;

0) XJIOpUIOM KaJIBITiIO;

B) (oCcHOPHUM aHTIIPUIOM;

') METAJIYHUM HaTpieM?

7. Slxa 3 nBox pedoBuH OuTbmn Oarata kucHem: KCIO; ywn KMnO4? Biamosias
HIATBEPAUTH PO3pPaXyHKAMH.

8. Cxinpknu ,Z[MS KACHIO HEOOXIIHO /I CHAJIOBAHHSA 2 I[M3 CIPKOBOJIHIO, SIKIIIO
POJIYKTaMH peakilii Oy 1yTh CIpUYMUCTUM ra3 Ta Bojaa?

9. Ilpu narpiBauui 1,225 r 6GeproieToBoi comi BHALIAIOCS 336 CM° KHCHIO i
yrBopusiocsi 0,745 1 xJyopucToro kKajuito. 3poOUTH PO3pPaxyHOK, IO MiJITBEPHKYE
dbopmyy 6epTOIEeTOBOI COI.

10. H,0, nucortitoe mo tumy KAciIoT. HamucaTu piBHSHHS CTYIIHYACTOI AMCOIIAIT
i€l KUCIOTH.

11. Oxapakrepu3yBaTu TOJIO)KEHHS BYIJIEHIO B MNEPIOJUYHIA  CHUCTEMI
J[.I.MeHnneneena.

12. Yepes iogny BOAY MPOMYCTHIM CYMIII Tra3iB, 1o ckiaagaerbes 13 SOy, CO; i
H,S. Sxwuit cknazn razoBoi cymimii Ha Buxoi? [llo nepeiinuio y po3uun?

13. Sxuit o6’em CO, yTBOpUThCS Npu croagoBanHHl 11,2 am
HOpMaJTbH1)?

14. SIxum unHOM Yy TIpHpoi BiaOyBaeThes neperBoperns CaCO; y Ca(HCO3),?

15. IIlo oOGymoBIItO€E 3MaTHICTH MOJIeKysl okcuay Byriemnto (II) Buctynmatu B podi
JIOHOPA €JIEKTPOHHOI IMapu 1 BXOJUTHU B KOOPAUHAIIINHY c(hepy KOMIUIEKCIB?

16. Oxcun Byraento (II) 1 BogeHs MalOTh CX01 BJIACTUBOCTI: 00M/IBa Ta30MoAi0H,
He3abapBiieH1, MPAKTUYHO HE PO3YMHHI Y BOJI, KHUCIOTaX, Jyrax, A00pi BiTHOBHHKH,
3ropstOTh y KUCHI. SIK pO3IIIUTH iX cyMim?

17. Sxi ximMi4H1 peakiii JexaTh B OCHOBI Ja0OpaTOPHUX 1 TPOMUCIOBUX METOIIB
noOyBaHHs okcuay Byreio (IV)?

18. OxapaktepusyBaT pO3YMHHICTb COJICH BYTIHHOI KUCIIOTH Y BO/II.

19. 4k 3a gomomororo po3unHy HCI moxkHa po3mizHaTe Taki pedoBuHU: BaSOy,
BaSO;, BaCO;3?

20. Yomy y BOJHHMX pO3YMHAX JYXKHUX KapOoHatiB pH 3apxau Bullle, HIXK Y
PO3YMHAX T1APOKapOOHATIB TI€T K MOJISIPHOT KOHIIEHTpAIii?

21. Slxka poab BYTJEKHUCIOTO razy y >KUTTENSUIBHOCTI pociauH? Y YoMy CyTh
nporiecy GoToCUHTE3Y?

* CO (ymoBu
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22. SIxi ocobmuBoCTI cTpyKkTypHu ioHa CN™ 00yMOBIIIOIOTH HOTO 3/IaTHICTH BXOJUTH
70 CKJ1aay 6araTb0X KOMIUIEKCHUX CIIOIYK?

23. Sxi npoayktu: miania 3amiza (III), rigpokcuy 3amiza (I1I) uu rekcamianodepar
(IIT) kamiro MoOkHa oJieprKaTu, SIKIO 3MiHIOBaTH Jiniie 00’emu po3unHiB KCN 1 FeClj;
IIpH 37IMBaHH1?

24. Tlokazatu BCl MOJIMBI CTYNEHI OKHCJICHHS Cipku B crnojykax. [Ipum sikmx
CTYNEHSAX OKUCIICHHS CIpKa Ma€ JBOICTI OKUCIIOBaJIbHI Ta BIJHOBHI BJIAaCTHUBOCTI?
Hasectu npuknanu.

25. CKinbKH IM° CIPKOBOJIHIO MOXKHA TOOYTH MpPH il XJOPHCTOBOIHEBOI KHCIOTH
Ha 25 r cynbpdiny 3ani3a (HopMaibHi yMOBH)?

26. Un MoxkHA s OJIep’KaHHS CIPKOBOJHIO BHKOPUCTATH peakuii B3aeMOil
Cyb(1/IiB 3 a30THOIO KUCJIOTOIO; OL[TOBOIO KHCIIOTOIO?

27. Slki 3 peyoBHH: KOHIICHTPOBAaHA CipyaHa KHUCIIOTa, TBEPAUN Jyr, O0e3BOIHUMN
XJIOPUJ KaJbLIIK0 MOYXKHA BUKOPUCTATH JIJIsl OCYIIEHHS CIPKOBOJHIO?

28. HanucaTu piBHSIHHSA peakiii ofiep:kaHHs cyib(1IiB PI3HUMH CIOCOOaMHu.

29. Un MoxHa JJIsi OCYIIEHHS CIPYMCTOrO Ta3y BUKOPUCTATH KOHIIEHTPOBAHY
CipYaHy KUCIIOTY, JIyT, FallieHe BarlHO?

30. SIxka mMomnsipHA KOHIICHTpAIlisl CIPYUCTOI KUCIOTH, OACPXKAHOI PO3UMHEHHSIM Y
100 com® BOJW CIPYMCTOTO Ta3y, IO BHAUIMBCA TMpU B3aemoxdii 3,2 T Mial 3
KOHIIEHTPOBAHOIO CIPYAHOIO KUCIOTOHO?

31. IlosicHUTH pI3HMIIO B OKHCIIOBAJIBHUX BJIACTUBOCTSX PO3YUHIB CIpYaHOI
KHUCJIOTH KOHLIEHTPOBAHOI 1 po3BeaeHOl. [1opiBHATH MPOIYKTH B3a€MOJIl pO3BENEHOT 1
KOHIEHTPOBAHOI CIPYaHO1 KUCIOTHU 3 IUHKOM.

32. Yomy mpu BUpOOHMUTBI cipuaHoi kucioTh SOz MOTIMHAIOTH HE BOJOIO, a
KOHIEHTPOBAHUM PO3YMHOM CipuaHOi KUCIOTH?

33. [IlopiBHSATHM KOHCTaHTM JAMCOLUAIl HACTYMHUX KHUCJIOT: CIPYHUCTOI,
CIPKOBOJIHEBOI, OIITOBOi, BYTUIbHOI, IlaHUCTOBOJHEBOi. Ha3BaTu HaWCUIBHINTY 1
Haiicalury cepe HUX.

34.V 1018 r Boau pozunHmim 80 r cipyaHoro aHriipuay. Po3paxyBaTu BCl BiIOMI
BUIY KOHIICHTpAIIil pO3YNHY, 1110 YTBOPHUBCS.

35. Ski opOitani aToma a30Ty NPUUMAIOTh YYacTh B YTBOPEHH1 XIMIYHUX 3B SI3KIB 3
IHIITMIMY CJICMEHTAMM ?

36. Hamcatu piBHSHHS peakiliid oep>KaHHs a30Ty UIIXOM BIJTHOBJICHHS HITPATIB;
HUIIXOM OKHCJICHHS aMiaky.

37. TosicHUTH MONSPHUN XapaKTep MOJIEKYJIM aMiaKy 3 TOYKH 30py MOTO Oy/I0BH.

38. HaBectu nipukitaau peakiiii, y skux NHs BUSBIISIE BiTHOBHI BIIACTUBOCTI.

39. V axkux BUINagKax BOJHUN PO3UMH amiaky HE MOXHA BUKOPUCTATH IS
0CaKEHHsI MaJIOPO3UMHHUX T1JPOKCU/IIB METAITIB?

40. B yomy BUSBIISIETCS CXOKICTh Y BJIACTHUBOCTSAX COJIEH aMOHIIO Ta COJIEH Kajiio
1 pyOiniro? Yum 11e 00yMoBIIeHO?

41. HaBecTH NpUKIAJAM pPEaKIiii TEPMIYHOTO PO3KIAay COJeH aMoHito, IO
B1/1I0yBarOTHCS SIK 00OPOTHI 1 HEOOOPOTHI.

42. HaBectu npukiaayd pIBHAHb pEaKI[id, 110 XapaKTEpHU3yHOTh BIACTUBOCTI
a30TUCTOI KUCJIOTHU 1 HITPUTIB.
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43. Hamwmcatu piBHSHHS peakuid, mo xapakTepusyioTb B3aemoxairo HNO; 3
MeTalaMH.

44, HaecTu npuiiaay peakiiiii B3aeMo/Iii a30THO1 KMCJIOTU 3 HEMETaJlaMH.

45. Illo take mapcbka Boaka? B domy mossirae i OKHUCIIIOBaJlbHA aKTHUBHICTBH?
HagecTtu npukitaamn B3aeMo/ii apChbKOi BOJKH 3 071arOPOHUMHU METaJIaMHU.

46. ki cioJiyku a30Ty 3HaXOASTh BUKOPUCTAHHS Y CLIIbCBKOMY TOCTIOIapCTBI?

47. Sxi opOitani aroma ¢ocdopy NpUAMaIOTh y4acTb B YTBOPEHHI XIMIYHHMX
3B’SI3KIB 3 IHIIIUMH €JIeMEHTaMu?

48. HaBecTtu npukiiagu piBHSIHb PEaKIlid TUCTIPOTIOPIIOHYBaHHS Gocdopy Ta HOro
CIIOJIYK.

49. BpaxoByrouu XIMIYHY TPHUPOJY €JIEMEHTa, CTIHKICTh PI3HUX CTYIECHIB
OKHCJICHHSI WOTrO aroMa Ta XapakTepHl KOOpPJUHAIIMHI 4YHClia TMOSACHUTH (OpMy
icnyBanHs pochopy y mpupoi.

50. IlopiBHATH €NEKTPOHHOMOHOPHI BIAaCTUBOCTI (pocdiHy i amiaky, MOSICHUTH X
PI3HUILIIO.

51. Mki BrmactuBocTi BUSBISE (POCPIH B OKHUCIIOBAIBHO-BIIHOBHHUX PEAKIISAX?
BianoBiae UtoCTpyBaTH MPUKIIATaMU PEAKIIH.

52. Sxi ioHm mpucyTHI y po3unHi opTodocdopHoi kucioTu? Hammcatu piBHIHHS
MPOIIECIB T1 AUCOIHAIII.

53. 3o00pasutn Tpadiuri (HOpMYyTH TNEPBUHHOTO, BTOPHHHOTO 1 TPETUHHOTO
docdariB MarHiro.

54. Hanmcatu piBHSHHS T1APOII3y CEPEAHBOTO, T1Ipo- 1 nurigpodocdartiB HATPITO.
[TosicHuTH YoMy y IUX TPHOX BUIAJIKaX BeauunHa pH po3unHiB pi3Ha.

55. Ckinbku mpoctoro cymnepdocdary, MOKHA BHUTOTOBUTH 13 1 Kr 3paska
dbochopurty, mo Mictuth 20 % P,O5?

56. Yomy dochoputu OB AONUIEHO BUKOPUCTOBYBATH SIK TOOpHWBA HA KHUCIIHAX
IpyHTaX, HK HAa HEUTpaJIbHUX ?

57. Buxoasuu 13 po3TaliyBaHHs XJOpY Yy NEpioANMYHINA cucTeMi 1 OyJI0BH aToMma,
O0XapaKTePU3yHTe HOro OKUCITIOBAJIbHI 1 BIJIHOBHI BJIACTUBOCTI.

58. ¥V yomy npuHIMIOBA CYTHICTh OJIep>KaHHS BUIBHOTO XJIOPY 3 HOro CIOJyK?
HagpecTtu npukiiaam BiAMOBITHUX PEAKIIi.

59. Po3micTuTH B psAJ MO Mipl TOro, SIK 3pOCTAa€ CTYIIHb 10HHOCTI, HACTYMHI1
38 sa3ku: Cl—H, CI—CI, CI—S, CI—P.

60. Hanmcatu piBHSHHS peakiiiii 1 Ha3BaTH MPOIYKTH B3a€EMO/IIT XJIOPY 3 BOJOIO, 3
JyraMy Ha XOJIOJIl Ta TIPH HarpiBaHHI.

61. B sikmii 01k 3MICTUTHCS PIBHOBAra peakilii TiIpoJii3y XJIOPY, SKIIO 10 XJIOPHOT
BOJIM JIOJaTH PO3YUH XJIOPUJTY HATPIIO?

62. TlopiBHATH CTIMKICTh, pPEAKIIHHY 3JaTHICTh, OKHUCIIOBAIBbHI 1 KHCIOTHI
BiactuBocTi B psaay kuciaor HCIO — HCIO,.

63. fxa ximpkicth 0,5 H. po3unny HCI neoOxigHa s po3urHeHHs 10 T cymimi
IIUHKY Ta OKCUJY IIUHKY, 10 MICTUTb 25 % IUHKY?

64. Buxoasuu 13 MOJOKEHHS WOy B MEPIOJMYHIN cucTeMi 1 OyJ0BU aToMma JaTu
XapaKTEPUCTUKY HOT0 OKUCIIOBAJILHUM 1 BIJHOBJIIOBAJILHUM BJIACTHBOCTSIM. Bkazatu
HaWroJIOBHIII BAJICHTHI CTAHU Ta CTYIEHI OKUCJICHHS.
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65. SIx MOXHA TOSACHUTH, IO AN WOAY OLIbII XapaKTepHI HEmapHi CTyHEeH1
OKHUCJICHHS, HIK TIapHi?

66. B YoMy BHABISIIOTBCS O3HAKM METAIIYHOCTI y (HI3UYHHUX Ta XIMIYHHUX
BJIACTUBOCTSIX HOy?

67. SIka pO3YMHHICTh MOy Y BOJI, COUPTI Ta 1HIIUX OPraHIYHUX PO3UMHHHUKAX?
UuM MOsICHIOETHCS MIIBUIIIEHA PO3YHMHHICTh HOAY Y pO3UMHAX MOy Kallito?

68. Yomy iomoBojgHEBAa KHCJIOTa MEHII CTiMKa, HDXK 1HII TajgareHOBOJIHEBI
KUCJIOTH?

69. Yomy HoaucTHii BOJIEHb HE MOXXHA OTPUMYBATH NEIKUMH CHOCOOaMH, IO
BUKOPUCTOBYIOTHCS VISl OJIEP>KaHHS XJIOPUCTOTO BOAHIO?

70. Cymimn #oaucTOro BOJHIO, BOSHOT Mapy Ta KUCHIO 3aJIMINWJIN Ha CBITII. SKi
MIPOJTYKTH YTBOPSATHCS MICIISI 3aKIHUCHHS PEaKIIii?

71. SIx MOXXHa TOSCHUTU T€, MO0 3 YCIX TAJOTEHIB JIUIIE OJWH HOJ YTBOPIOE
06araToOCHOBHI KHUCJIOTH?

72. Byposi HadToBi Boan MicTath Hoxy 40 mr B 1 am°. Ckinbku moTpi6HO BOIM
115t ofnepxanHs 1 xr noay?

73. Bumicr ifoxy B MOPCBKiii BOi CKITafgae 6,5 Mr Ha | 1M BOJM y IEpEpaxyHKy Ha
KI. O6uucnutu 3 sikoro 00’eMy MOPChKOi BOJIM MOXKHA 10OyTH 1 KT HOmy.

74. OOuuciautn MacoBy yactky (B %) KIOz; B posumHi, sikmo 6,5 r Horo
npopearyBaiio 3 HajummiikoMm Kl y cipuanokuciomy cepenoBuili 1 yrBopuiiocs 6,35 r
Hoxy.

75. Cxknactu eneKkTpoHHi (opMynud aToMiB HaTpito Ta Kaiito. Kopucryrouucs
CJICKTPOHHUMH (POPMYJIAMH Ta MEPIOAUIHOIO TAOIHIICIO TTOSICHUTH:

a) 3a SKOI0 O3HAaKOI0 MOXHa pPOOUTH BHCHOBKHM IPO AHAJOTII0 X XIMIYHHX
BJIACTUBOCTEH;

0) YoMy iX BITHOCSITh J10 HAHOUIBIII aKTUBHUX METAJIIB;

B) YOMY BiJTHOBJIIOBaJIbHA 3/IaTHICTH MIJIBUIIYETHCS BiJl HATPIIO JOKATiI0;

') YOMY y IPHUPO/Ii BOHH 3yCTPIYAIOTHCS TUIbKHU Y BUTJISIAL CIIOJNYK;

1) sIKE X BIAHOIIEHHS 10 BOJM, KHCHIO, KUCIIOT.

76. Illo BimOyBaeThCs 3 TIAPOKCHIAMHM HATPilO 1 KaJilo SKIIO iX 30epiratd y
BIIKpUTHUX TIocyinHax? Ha 1110 BOHM MOCTYIIOBO MEPETBOPIOIOTHCS?

77. Hatpiii Ta rigpug Hatpito macor 1no 40 r odpodbwin (OKpemMo) HaJJIUIIKOM,
PO3BEJIEHOT XJIOPUIHOI KUCJIOTH 1 ra3, 10 BUILIUBCA, 310panu. B sskomy Bumnaaky 06’ eM
razy (1, H.y.) Oyzae OutbiuM? BiamoBinboOTpyHTYBATH BiANOBIAHUMEU PO3PAXyHKAMHU.

78. B Tppox mpoOipKax 3HAXOJATHCS PO3UUHU KapOOHATY Kalito, Cylb(ITy Kaifo,
Ta cynbdaTy Kajiro. Sk BCTAHOBUTH Yy SIKiM TIPOOIPIl 3HAXOAUTHCS KOKHA peuOoBHHA?
HamucaTtu piBHSHHS BIATOBITHUX PEaKIIiil.

79. YoMy pO3UMHHU TIAPOKCHAIB HATPIIO Ta Kalil0 PYWHYIOTh CKJSHUW MOCY]I,
0COOJIMBO MPHU TPUBAIOMY KuIl ATiHHI? HamucaTu piBHSHHS peakiiii.

80. BuzHaunTu MpoLeHTHUI BMICT KaJlil0 Y CHJIbBIHITI Ta KapHAJIITI.

81. OxapakTtepu3yBaTH pPOJb HATPiIO, MO MICTUTBCS B OpraHi3Max TBapuH 1
moaunu. [1{o Take HaTpieBuit Hacoc?

82. latu KOpOTKY XapaKTepUCTHKy MAarHiro Ta Kajiblito. Bkazatu OymoBy ix
aTOMIB, XIMIYHY aKTUBHICTb, BIJIHOIIICHHS /10 BOJY Ta KUCJIOT.
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83. TlosscauTH, YoMy MarHiii Jy’Ke MOBUIBHO B3a€EMOJII€ 3 BOJOIO MpU KIMHATHIN
TUMIIEpATypi, a IPU HArpiBaHHI PEaKIlisi MPUCKOPIOETHCS; YOMY MarHii po34HMHSIETHCS Y
BOJTHOMY PO3UYMHI XJIOPUAY aMOHIIO.

84. Sk 3miHIO€ 3a0apBlICHHS JIAKMYC B pO3UYMHAX HITpAaTy MarHir0 Ta aierary
KaybI[it0? J[aT MOTMBOBaHY BIAMOBIb 1 CKJIACTH PIBHSAHHS pPEaKIliil.

85. YoMy ramieHe BamHO MpU TPUBAIOMY 30€piraHHi Ha TOBITPI BTpayae CBOi
BJIACTUBOCTI?

86. Illo Oynme BimOyBaTHCs, KOJU O PO3YMHY TiIPOKApOOHATY KaJbIlIIO JOJATH
rigpokcun kanbiiro? CKiIacTu piBHSHHS Peakilii y MOJEKYISIpHIN Ta 10HHINH (popmax.

87. Sxuii 00’em aneTuieHy, BUMIPSHUNA MPU HOPMAJIBHUX yMOBaX, YTBOPHUTHCS
npu rigpodisi 135 r kap6imgy Kanbliiro?

88. ¥V mocyauny 3 BoJoI0 nmoMicTwin 15,6 T cyMmilll Kajblil0 Ta OKCUIY KaJbIIIIO.
Po3paxyBatu Macy KO)KHOI pe4OBHHHU, KOJIM BiJJOMO, 110 BHACIIIIOK B3a€MO/II1 pearcHTIB
i3 cymim BHgimHIocs 5,6 aM° rasy (H.y.).

89. JlabopaTopHuii METOJ OJIEp>KaHHs BYTJIEKUCIIOTO ra3y 3aCHOBAHO Ha B3a€MOJI1
MapMypy 3 XJOPUIHOIO KUCIOTOK0. YoMy B JaHHOMY BUIAJKy HE BUKOPUCTOBYETHCS
cipyaHa KucjioTa?

90. SIxi comi MarHiro Ta Kajibl[il0 OOYMOBIIOIOTH TBEPIICTh MPUPOIHOI BOIU?
Hapectn cnocoOu oOpoOKHM BOJAM METOJIOM PEAreHTHOTO IOM SKIIEHHS 1 METOJO0M
10HHOTO OOMiHY.

91. HaBectu KOPOTKY XapaKTEpPUCTUKY MapraHiio. Buxomsum 3 OymoBu aroma
MapTaHIlio TOKa3aTH WOTO MOKJIMBI BaJICHTHI CTAaHU Ta CTYNEHI OKUCICHHS.

92. YUuM MOSICHUTH, IO TPU BEJMKIN PI3HUII BIACTUBOCTEH CIOJIYK MApraHIlo 1
XJIOPY 3 HWKYMMHU BAJICHTHUMH CTaHaMH, CIOJYKH ITMX K€ €JIEMEHTIB 3 BUIIUMU
BaJICHTHUMHU CTaHAMHU MaIOTh CXOXKICTh?

93. IlopiBHATH 10HH, SIKI YTBOPIOE MapraHellh 3 PI3HUMHU BAJICHTHUMH CTaHAMU, 32
iX CXWJIBHICTIO JI0 y4YacTl y TaKUX XIMIYHUX NEPETBOPEHHSAX y BOJHOMY PO3YHHI:
TIPOJIi3; BITHOBJICHHS Y KHUCJIOMY CEPEOBUIII; OKHCIICHHS y JY>)KHOMY CEpEJIOBHIII];
JTUCITPOTIOPIIIOHYBAHHS; IEPEXI]] Y JTY>)KHOMY CEpe/IOBHUILI KaTIOHIB Y aHIOHHY (popMy.

94. Hamucatu piBHAHHA pEakiliii, 10 BiAOYyBalOTbCA MPH CIUIABJICHHI CYyMIIIi
JMOKCUTy MapraHipo, OepToJIeTOBOI COJl 1 JYTry; IpH BHECEHHI METAIIYHOTO LUHKY Y
PO3YHH, 10 MICTUTb XJIOPHUJI MAPTAHIIIO Ta I[1aH1]l KaJito.

95. Cknactu piBHSHHS peakIlii, y SKux crosyka maprasifto (IV) Busisisie BiqHOBHI
Ta OKUCIIOBAJIbHI BIACTUBOCTI.

96. Slki peyoBMHU OJEPKYIOTh IPH JIii HA MEpMaHraHaT Kajilo KOHIIEHTPOBAaHUMU
CIpYaHOIO Ta COJITHOIO Kuciotamu? Hamucatu piBHSIHHS peaxifii.

97. Hamucatu enekTpoHHy ¢GopMmyiay aroma 3aiiza. BuzHauuTu HOro BajeHTHI
BJIACTUBOCTI. HaBecTn mpukiaau Coiyk, y SKUX 3a1130 BUSBIISE Pi3HI BAJIGHTHOCTI.

98. Sk 3 MmeTaniyHOTO 3aii3a oaepkatu cyibdar 3amiza (1) 1 cynbdart 3amiza (I11).

99. Hanmucatu ¢hopmynu aBox costeit 3amisa (I11), y omHii 3 Skux 3ai1i30 € KaTiOHOM,
a B 1HIIN — BXOJIUTH JI0 CKJIaTy aHIOHY.

100. Ha oxkucnenns Ir cymimi 6e3BogHux cyiabdari 3amiza (II) 1 3amiza (I1I) 3a
OPUCYTHICTIO cipuaHoi kuciaotu ButpadeHo 50 miu 0,1H. posunny KMnO,. Po3paxyBatu
BMicT (%) cynbdary 3amiza (II) y cymimi.
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101. Sxwii 13 130TOMIB KOOANBTY BUKOPUCTOBYETHCS SIK PaIiOaKTUBHUI Mpenapat?
BkaxiTh ramxy3i HOro 3acTocyBaHHs. SIKUM THUIIOM paJi0aKTHUBHOTO MEPETBOPEHHS BiH
XapaKTepU3y€eThCs ?

102. CkJIacTH eleKTpoHHi hopMyiIHn aToma koGansTy, ioHiB Co?" ta Co**. 3poburn
IIPOTHO3 TX XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH.

103. B yoMy BUSBISETHCS CXOXKICTh KOOAIBTY 1 3aji3a (Ha MPUKJIAJl BIIHOIICHHS
JI0 KOHIIEHTPOBAHOI a30THOT KUCIIOTH, CTIMKICTh rigpokcuiB (I11) Ha moBitp1)?

104. SIx Migp BIIHOCUTHCS O BOIW, KHCHIO TOBITpPs, KUCJIOT, JyriB? Hammcatu
PIBHSIHHS BIJIOBITHUX PEAKIIIH.

105. Sk B3aemonie riapoxcua wmiai (II) 3 HagIMIIKOM PO3YMHIB TiIPOKCHIY
HATPIIO 1 3 BOAHUM pO3YMHOM amiaky? Hamucatu piBHSHHS peakiii.

106. TI'ippoxcua mini (II) po3unHsAETBCS y PO3BENEHUX KHUCIOTaX Ta BPO3YUHI
amiaky. Yu omHOTMNHI peakiii, MmO 0Opu LHbOMY BigOyBatoThcsa? Hammcatu B
MOJIEKYJIIPHOMY Ta 10HHOMY BUTJISI/I1 BIJIIIOBIJIHI PIBHSIHHS PEAKIIIN.

107. SIx1 BmacTUBOCTI IMHKY HAJalOTh MOJJIMBICTh BIJHOCUTH HOTrO J10
MEepexiTHUX, a K1 10 HEeTEePEeX1THUX METaJliB?

108. CkiamiTh MOJEKYJSpHI Ta 10HHI PIBHSHHS pEaKIid B3a€MOMIl IUHKY 3
PO3YHMHAMHU JIYTY Ta KUCIIOT.

109. Yu Oyxme B3aeMOMiSITH IHMHK 3 PO3YMHAMH XJOpUAY Hatpito Ta mini? Yomy?
Hanucatu piBHSAHHS peakiiil.

110. B gomy po3umHSIETbCS TiApOKcHUI MUHKY? CKIACTH MOJICKYJSpPHI Ta 10HHI
PIBHSIHHS PEaKITiH.

111. Hamucatu B MOJEKYJSIPHOMY Ta 10HHOMY BHWIJISiII PIBHSHHS peakIliit
TiAPOITI3y HITPATY Ta alleTaTy IUHKY.

112. B sxomy cepeoBUIIl 1 YOMYy IIMHK BHUSBIISIE OLIBIN CHIJIBHI BITHOBIIOBAIBHI
BJIACTUBOCTI?

113. SIx BmMBae Ha CKJIaA OCady, IO YTBOPIOETHCSA, MOPSAIOK 3MINTyBaHHS
PO3YMHIB COJII LMHKY 1 JYTy; HQJJIMIIOK a00 HecTaya JIyry?

26



HYBIll Ykpainn ®-7.5-2.1.6-24

«bnank oinemy 3aniky»

HALIOHAJIbHUA YHIBEPCUTET BIOPECYPCIB | TPUPOLJOKOPUCTYBAHHS YKPAIHMN

OKP «BbakanaBp»

Kadcdenpa

Ek3ameHauinHnmn

3aTBepaxyro

Hanpsam aHaniTU4HOI i 6inet Ne 3aB. kKacpeapu
NiaAroToBKMU OGioHeopraHiuHoOI 3 aucumnniHmn
«bioTexHonoris» ximii HeopraHiy Ha ximis (mignwc)
Ta AKOCTi BoAun B. A. KonineBuu4
_|_/2015p.

Exk3ameHauUinHi NnuTaHHA

1. Cknactu enekTpoHHy dopMmyny mapzanuro. Ha OCHOBI eleKTpOHHO-rpadivyHOi
(dhopMyJI 30BHIIIHBROTO EHEPreTUYHOIO PIBHSA Mapeaunyto TepeadadyuTH HOro
MOXJIMBI CTEIMEHI OKHUCJIEHHS Yy CHOJIyKaX 1 HaBECTH BIANOBIAHI dopmyu
BOJTHEBUX 1 KHCHEBHX CITOJIYK.

2. IlosicHUTH PI3HUIIO B OKUCTIOBAIIBHUX BIACTUBOCTSX PO3YMHIB CIpYAHOI KUCIOTH
KOHIIEHTPOBAHOI 1 po3BeieHO01. [IopIBHATH NPOAYKTH B3a€EMOJIIi PO3BEAEHOIT 1
KOHIICHTPOBAHOT CIpYaHO1 KUCIIOTH 3 IIMHKOM.

TecToOBi 3aBAaHHS Pi3HUX TUNIB

1. BkaxiTh CIOJIYKY, B AIKiil CTYIIIHb OKHCJIEHHS TA BAJIEHTHICTh XiMiYHOI0 eJIeMeHTY
OKCHI'E€HY He CIiBIA/Ial0Th 3a a0COTITHUM 3HAYCHHSIM:
1) HCIO 2) OFz 3) HZO 4) H202 5) KzCI"207

6) Biproi 6ionosioi
HeMae

(v bnauky 6ionogioeil 6UKOHAmMuU 3a80AHHS)

2. BubepiTh cepel HaBeeHHX CHOJIYK Ti, 110 pearylTh 3 rizpokcuaom xpomy(Ill):
1)KOH  [2)HCI  [3)Na,S0, [4)N, |5)Na,0 | 6)CO

(v bnauky 6ionogioeil 6UKOHAmMuU 3a80aHHS1)

3. sSIka cyma koediuientiB y peakmii Caz(PO,), + H,SO, — ...
Hel YTBOPHEThCs auriagpodocdar kaabui?
1) 4 | 2)6 | 3)8 | 49 |BipHOI BifmOBi Hemae
OanKy 8i0nosioell CKiacmu piHAHHA pearyii | supaxysamu cymy Koeghiyienmis)

, IKIO BHACJI0K

4, SIki rpynm cnoJiyk MOKYTh OYTH JIMIIIe OKUCHUKAMU?
l) H,S, NH;, HC', Zn 2) KMnQOg4, H,SO4, KoCr0O7, NoOs

3) MnO,, Na, Hz, NO

4) S, SO, H,SO3, NO, | 5) HNO,, PH3, Cr,03, N»
(v bnanky 8ionosioetl 6UKOHAMU 3A80AHHS)

6) SO3, HNO3,HCIO4, V-0s

5. 3akiHYMTH OKMCHO-BiITHOBHY peakuilo, CKJacTH CcXeMmy
€JIEKTPOHIB i po3cTaBUTH KOe(illieHTH y PiBHAHHI peakuii:
KMnO4 + Na2803 + KOH —

‘ (v bnanky 8ionogioetl 6UKOHAMU 3A80AHHS)

nepepo3noiiay

6. SIkuii cTynmiHb OKHCJIeHHsI aToMY Mii y kommiiekcHiii cmoyui [CU(NH3)4]SO, i
CKIJIbKM Y HOT'0 TYT XiMIYHHUX 3B’A3KiB Ta IX THI?




‘ (v baauky 6ionosioell 6UKOHAMU 3a80AHHS1)

7.Y sikux nepiogax i IKUX miArpynax nepioguyHoi CUCTEMH 3HAXOAATHCS NMepexiaHi
d-meramm?

1) 1 mepion, rosoBHI 2) 2 nepio, moOiuHi 3) 3 nmepioa, mobivHi
HiArpynu HiArpyu MIATpYIy

4) 3 mepiof, roJ0BHI 5) 4 nepioa, noGivHi 6) 4 nepion, TOJIOBHI
HiArpynu HiArpyIu MiArpYu

(v baauky 6ionosioell xazamu npasuibHy i0noeiov)

8. Cepen Bka3aHUX CHOJYK 00py BHOEpITh Ti, 110 MaIOTh KUCJIOTHHI Xapakrep, i
JAOBEIITH 1Ie peakuielo ix B3aemojii 3 Bogow: BCl;, BoHg, B,Os, Mg3B,

‘ (v baauky 6ionosioeli GUKOHAmMU 3a80AHH51)

9. 3a siko10 peakiiero okucAIOTL okcua a30Ty(Il) mpu oxgep:xxkanni HNO3?

‘ (v bnanky 8ionosioetl 6UKOHAMU 3A80AHHS)

10. 3a siko10 peakui€l0 OKCHIM JY:KHO3eMeJbHUX MeTATiB B3a€EMOMIIOTH 3 BOI0I0?

‘ (v baauky 6ionosioell GUKOHAMU 3A80AHHS1)
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