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�.%.��"��  

'������,  – ��"��.��.�" , ��"��)����������.�"  ��  �������!��  
!�
��"  ������  )��
����,  ����#������  ���������  ��
��������� . ��  

�!�
���  ��������"  �����-���,  �����
��  ������)�����  ��  ������
  
����#�����  ���������  � ���  ��,���
��  ���#��� , -�  �������  ���
�����  
)����)������  )�#�������,  �������.�����  
�������-� , 
�������  ��� -
������
,  �
�#����  ��/����  ���� . 

1����,  � ��������  
�������  ��  ��
��������  2�����
��
,  ��  ������ -
��,�  
�!�
���  �������� , ��)������� , #�������  ��
���  ��  ��.��  
���/ -
���  ���� . '������!��
  ������	
  
�������  	  
�������,  �����  
�����  � 
��#�����  
���
�����
�����
����  ��
���  ��,  )#���.���,  ����#������  
��  �����.���,  ,��
��  ����-����  ��������� . $�����
!�  #�)��
���� -
���  ��  �����-���,  �����������
��  
���
�����  ��
�����
��� , 
������,  
��������
	��
,  ��  )�
�#  ����#������ . 

�  ������  �
�
���  ��	  �  
��	��  ��)���,�/����  ����!�)��  ��)����  
�  )#���.����  ���!����  ��
��
�� , �
�#����  
���
�����
�����
����  
��������� . (�������  
���!��� , -�  ��  �
����  .�������  ������
����,  
�����  
�����  � ��#�����  
���
�����
�����
����  ��
��� , )�
��
�����,  
��#��� , ��
������� , )��.���, , )�
�#��  ������)���� , ��!���
!�  ) 50-�  
�����  33  
������, , �����
,  �  2–3 ��)�  "  #���.�  �����-���  ���/�" -
��
��  �������)� , �.����� , ��
� , ���!���� , �������� , �����!���  ��  
��.��  ������� . ���!��  �����-���,  ���/�"��
��  �
������  
���
��� -
��
�����
����  �������  �  ��.�"  ������  ��� ’ ,)���  ) .������  ������ -
�/���,�  �  ����#������  
����� , 
��������  ���������  
����������� -
��  $ .� . 4� ’ 	��� , $ .� . +���
��� , � .� . �����!�� , ( .3 . �������� , 
&.( . '�������� , 5 .� . 6���!����� , $.7. %���
�� , � .5 . 8��������� ,  
7.6. 6����� , ' .( . 9������� , � .� . 9���������� , $ .$. �������� , 
$.$. 6���!����� , � .� . 8��!����� , 9.: . ;��������� , 9.� . &�����
� -
1���
���! , � .� . 9��!��
����  ��  �� . 

6���  �����-���,  ���/�"��
��  
���
�����
�����
����  �������  �� -
���)���,  ��,���  
������"�� -������!���  �������  ��)������  
�������  

����  "  ��#����  ��
���  ) #���.  ��
����  ���
���  #����  (�  ����  !�
��  
��)�������  �������
��� ), ������ , ���������  ��  ��.��  #������!��  ��� -
���  ��!���� , -�  ����  ��/����
��  ��  ������  )#���.���  ����#������  
���������  ���!�����, , ���  "  �����.���  ���
  ,��
�� .   

$  
�!�
���  ������  
������"��  ��
���/���,  
��,������  ��  ����� -
#����,  )����  ���  �
���������,  ������
���  � ,��
���  �)��� , 
��"��
��  
��  
���
����  ��������  �������,  ��  ������
����,  ���  )����  ��,  
��� -
����,  ���������  ��������� , 
�������  ��
���������������  
�����  ��
 -
��� , �����������  ��  ������  ����  ����-�����, . 
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$
�  #���.���  )��!���,  ��#���	  �������/���,  ��
,�����  #����� -
�������  �  �������� -
������"��"  �����
 , -�  
���,	  ��.���  �����  �� -
�
���������  ����,��� , ��
�������  ��  ��)��#��  �����  ���������"  
� -
�����"����  �����
�  ��  �
����  �������  ��	�����,  �������"���  ���� -
���  
�������  � ��
,�����  ���������  ��  ������  ��/������ ; ���
��������,  
�������  ���������  ��/������  ��
��� , ���������  ��,  ������
����,  �  

��������  �����  
����� ; 
�������,  ��  �
����  ������  ��/������  ��  ���� -
��  �����  ����  ��
���  �) #�/�����  �)������ , ���  "  ����������  �� -
���  
������"���  ���� . 

��
��
�����,  �������,��� -������!���  ��������  �  
������"����  
�����
�  
���,	  )���.���
  ��
.��#��   � 
����!���
  �������  
������" -
���  ������� , �  ����/  ���������
  
�!�
���  �,��  ���  �
�#����
��  ���� -
��)����  ��  ����
���  �������  ��
��� , ���
��������
  ��  ������!���  ���� . 

:�/� , �/�  )��������  �
����  
�������  337 
������, , ,��  #���  #�)��� -
��
,  ��  ��
,�����,�  ��������  – ��������"  
������� , 
�����!��"  ��#�� -
��)���� , ��,����  �����)�  ������!����  ��������� , �����"  ��/������ . 

'�������!����  )��!���,  ��#���	  �����#�  ���������  
�����  ��  

���
����  �������� , -�  ��� ’ ,)���  ) ���#�������  )������  ������� . 
 �  ��"  ������  �������  
������,  ��	  �������
��  
�������,�  ��
��� - 
� /���
��"���  
�����  ) ��
����  �����������  �����������
��  ��  ,�� -

��  ��������� . 

(����  �����)���,  �������"���  ��/����
��"  
����  )��!��
  ����
  
)���/���  ���  ����,  ����������  
�������
��� , ,��  �������  )����  ������ -
!��  �������  ��  ������  
�������,  
�����  � ��#����� . $�����,  �����  
�����!����  � ��	  ��  ����  �����
  ����
  
���,��  ����� . 
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1. �.�.�/ #  �'.,0/  

��������  � .� . – ������  � .-� . ����  

1.1. �

)�����) , ���1���)  � ��$�)2�  

(��.���  ���#����  )������ , ��  �
�"  "�������
�� , #���  �.����,  � 
��
 . (��  ��  �����,��  ��)�����  
����������  ��
�  ���/�����, . 1�� , 	�� -
���
���  ��������  
��,��  #���.�  
�����  
������ , �����  �  ���  )�����,��  
!���� , �#�������  ���  !�
� , )����  �.����� . (.����
  �  1�������� , ��#�� -
)�  ��
��  �.��#��  ����-�����  #��)���  7 ��
,!  �����  ����  ��  )��.��� -
���  )���,� . < ������
�� , -�  �� ����-�����  �
��  ��� ’ ,����  ����  )�  10-20 
��
,!  �����  ��  ��.��  ��� . ������,
�� , -�  ��  �����!���  #������  '���� -
)������  ���,  ����  )’ ,����
�  ����.� , ��/  �������  !������)������  ���� . 
&���.  .�����  �.����
  ����-�����  �  7���� , 7����  ��  ��.��  ���/����  
'���� . &��)���  3 ��
,!  �����  ����  �.����
  �����
����  ������������  �  
6���� , '������"  �)�� , ��  6����)� , )������  �  ���)�� .  �  <�����"
�����  
����������  �.����
  ����-�����  #��)���  4-5 ��
,!  �����  ���� .  �  �� -
�������  �������  ��"�����.�  
����  �.�����  (3����������  �#� .) ����� -

,��
,  ��  777-7V ��
,!�����,  ��  ��.��  ��� , ��#��  ��  !�
��  �������
����  
������ . %�����  
��� ',�� , -�  ��
��,��  ��������
  
�!�
���  ������� , -�  
)�  ������  
��  �����  ��  ��.��  ��� , ����-�����  �.����
  ��  ������  ��,  
���
����  
��/�����, , �  "  ��  �����/  ��.��  ������� . �  (�������"  �� -
���� , ������� , ��
������  �.����,  )’ ,����
�  ��.�  �  XVII-XVIII 
� . 

(.����,  – 	  ��"�����.�
  � ��"#���.  ��)���

�/���
  )������
  
���������!�
  ��������
  �  
���� . $�����  ���  ������)���� , ,��  ����� -
����
�  ��  �
����  ��"��/����.��  �����  )�������  �������  – �.����� , 
��
� , �������)� . '�������  ������/��  #���.�
��  ��
�����,  
����  �� -
����
����	  )����  �.����� , ��������  !���� , ��,  �����������,  ��� -
!����  ��������� . $���-�
��  )����  ��,  ��������,  #���.�� , ) ,����  
��������,
��  ���#�#���!�� , ���������  ��  ��������
���  ����#� . 
:����  �����  �) )����  ��������,
��  ��)��  ����� . :
������  !�
��  �� -
#���	  ��)�����  
������,  )�  
�������,  �.�����  ���
�  (��,  ����#������  

����������  ���.���  ��  �������
  ���!�����  � �����!����  ���)�� -
!���, ), �  ����/  !����)�����  ) �����-���
  ��/����
  �����
�
  )���� . 
'���������  
����  ������
����
��  ��  ����  ����� , ,�  
�������  ���#� -
������  ��,  ��.��  ������ . �����  �.�����  ������
����
��  ��,  ���� -
�������,  ��
���,��
����  �������  
����� . :
������  !�
��  )��"
����  

���#�  
�������  
�����  ��,  ����#������  #��������� . (.����,  .�, -
���  
�������  
����  �����  ) ������!������  �����  ��������� .  

��  ��/�  ���
��!��  ��������  �.����,  ��
��  �  .�������  )����� -
����  �����)��� , ���
!�
!�  �����������  )�������
��  (��/�  ������� -
��
�  ��  ��
���  ��  4 ��
 . �  ���  ������  ���, ).�  
��������  ����#������  
��  
�������  �.����,  )�"����  ���.�  ��
�,  )�  ���-���  ��
���  (#��)� -
��  220 ���  �� ) ��  ��������  )#�����  )���� . ��  �
�����  10 �����  ����# -
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������  )����  �  
����  ��������
�  �  ��/��  550-630 ���  � . (��  �����  

�����,  ���/�"��
��  
�������  #��)���  2,7 � /�� . $  �������  ������"  
)#��  )����  )�  ��"  ������  
�������  -���!��  �  
���������  #��)���   
17 ���  �  )�  ���-�  ��
���  �����  6 ���  �� . ���������  ����#������  
)����  �.�����  	  '8� , 6����� , ��������� , ��
�����, . $�����  ���� -
��
��  "���  ����#�,
��  ����/  +�
�, , 6�)��
��� , ���
��� , &��)���, , 
6���" , 7���, , 5�����, . 

 �"#���.�  ��.�����,  � ����#������  )����  ��	  �.����,  � ’ ,��  
�#�  ���#��  (�  �����������  ������� ), ,��  ������
����	��
,  �  ���#�#� -
��!��"  �����
����
�� . (.����
  ������  )�
��
���
��  ��,  ������� -
����,  ����������  ����#��  � )��������
,  ��  �������  ��
�� , ���  
��� -
��	  ���.�  10 % ��
�����  ���-  �.����� . $���#��!�  ��.�����,  �� -

��  ��,��  ��.�  ���� , �����  ��  �����  ����������" .   

 �"��.��.��  �/������  )#���.���,  ����#������  �.�����  	  

�������,  � �������/���,  �����  
����� . $
��������� , -�  ������  �� -
��  
����  �  )#���.����  �������  )#����  )����  �  ��)���  �������  
����  

��������  ���  30 ��  70%. '������,  �.����� , ,�  � ��.��  ������� , ��	  
���#���  �
����!��  ������ , 	  �����  �) ��"#���.  ������  ��
,�����  �
� -

��� . 9
����  
����  ��
������  �����.�
����  ��
���� , ���#�����  ��  
����� , ,��  )�#�)��!�����  ����"��  �/�����  �/� . '������,  �.�����  

��!����  
�������/�����
�  #�)���������  ���#����  � ����
����  ��
 -
��� . %�,��  ��
����  )�  ��������
  ���"����  ��#���  � ����-�����,  
��
������  ��#��/���
,  ��  �����  ����������  ��
��� . *����  
���,�  
�����,��"��"  
����  ��
��� , ��
�����"  �����
  ���������  ��#����)� -
���  �
�������  �����,��"  � ������� . $/�  )�  3200-3000 �����  ��  � .� . #���  
������  #�����  
�����  �.����� , ��  -�  ���)�	  ������"  
��������  .� -
���
����  ��)� : Ziz, Ziz-Si, Surin, Ziz-Bar, Laher ��  �� . 

5��������,  ��������  
�������  
����  ��/�����  )���,��  ����
 -
��"����  �!���
  =. %������ , 
���������
  � ��)�����  �������� . >�
 -
�������������  ��
���/���,  � . ������, , $ . 7����
��� , � .  ���
�� ->��  
� #�����  ��.��  ��
��/���  �������!���  �#2���������,�  �������  
� -
������ . 1�� , �/�  �  1830 ����  9� -6����  
������  � ����
���  �  �����/  
��
���,  
����  �.�����  Tabalera de Bellwul, ,��"  �����  �������"  !�
  
��)���/�����  �  5������ . (����  !�
�����  �����  
���!���  ���  �
�� -
����,  "  ��.��  �������"���  
����� . ������� , �  +�
��  #��)���  1810 � . 

���  %�����, , �#�  6���"
��,  �.����� , 
���  .�����  ����!���  ���-�  
��
���  !���)  ��)���������  ,��
��  ���#�  (.�����  !��
���� ), -�  
��� -
!���  ,�  ���  ��,���
��  
����� , ���  � ��  ��
������  �����.���, . �
��. -
��"  ��)�����  
������"���  �����  �  �������  )���,!�	  �������  ����� -
�����  �
����� .  �������� , ���!��
���  �.����,  &��������  �  1850 � . ��  
9�����
���"  ��/�������"  ��
�����  �������/���  )�����
  ������
  "  
�������� . ��/��  ���/��� , -�  ) �����  �������  )���!��������  ����!�  

������
  �  ������� .  

 �  ��#�/�  XIX–XX 
� . �  #�������  ���/����  
����  ��!���  
����
 -
����  .�����  
����  
������"���  �
����� . (�!����  
������"�� -
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��
���	���  ��#���  �  +�
�� , )������  � ������� , �����
���
,  ��  80-�  �� -
���  XIX 
������, . �  1884 � . #���  )�
������  (�����
���  ��
�����  ���� , 
��  �����
��  � .>. ��"����!  [55] ��!��  ���!���  
������"  
����  ��
�" -

����  �.����� . '�����  )�  ���  #���  
�������   ����!��
���  (1886 � .), 
������� -9
��������  (1886 � .) ��
�����  
������ . $������/  1909-1914 �� . 
)�
������  3�����
��� , :��
��� , �������
��� , 6���
��� , '����� -
�����
���  ��  7�����
���  ��
����� -
������"��  
������ . :
������  ���� -
���  
�������  #���.�
��  ��
����� -
������"���  �
�����  ��  ��"  !�
  #��  
�������������"  � ��
���"  ��#��  �) ��
�����  
�����  (�������!��  
���� -
��, ). &���  
�������  
����  �.�����  � ’ ,���  �)����  5����������  1239, 
>�����
������  917, %
��#�� , 6����������� , ����� , ��������  ��  ��.� . 
'���  ��������  ��"/�  ���
������,  ������
�������
,  �  ����#������ , 
��
����  ���-�  "���  �  ������  ����  ������-�����  7 ���  �� . $��  ��� -
����"  !�
  #��  �  5�:  
�������  ��������  ���#������
����  ,��
��  )�� -
�� , �  ����  ��"  
���  �����
,��  ��  .�������  
�������  
������� . 1����  /�  
���/�
��  
���  �.�����  � ’ ,���  �)����  �������
���  808. ?���  ��
����  
���-�  ������-�����  11 ���  ��  �  ��� , -�  	  
�������  ��������  ��,  ��	�  
�������� . $��  �/�  ��"/�  50 �����  )��������
,  �  ����#������  �  +�
�� , 
��  )�"��	  #��)���  2 ���  ��  ��
�����  ���-� . '����  
�����  �.�����  
�������  .�����  ������"  
���  3�����
���  46, ,��"  #���.�  50 �����  
����  #��  ��"�������"  �  '+'+ , ��
����  ���-�  ,����  
,����  )�  4,5 ���  ��  
�  ���  �#�  
�������  !�����  
�������  ��
����  ��	�  �������� .  

�  �������  
���������,  
�������  �.�����  ,�  �����  
��,��  ����  
�!���  ,�  � .: . '��	��� , %.: . %����.�� , $ .� . 4� ’ 	� , 7.� . <����	� . 
1�� , ��������  � .: . '��	���  	  �������  ���.��  ���!�)�,���  
�����  
�.�����  �)����  ����� , 6����������� , :��
���  3, :��
���  16 ��  �� . 
=�
����  �) ���  
�������  )�  ������  1920-1930 �� . ��������������  ��� -
#����  �) ��
������  
����  &������ . �!���"  ���.��  �  �������  )�
��
� -
���  ��#����)���
  �.�����  ,�  
������"��"  ����� , �������
!�  )�����  

�������
��  ��  
������  
���  :��
���  3. (��.�  "���  ��#���  ���
�,!� -
��  �������!����  �#2���������
  ��������  
������� , ��#��������!���  
�
�#����
�,� , )� ’ ,)��  ��/  
�������
�
  ��  ���������!����  �)������  
��
��� . $!���"  )�
��
���	  �����  �������"���  
����
����  ��,  ������  
��!��
��  ��)��������  ��������  ��
����� , 
��	  �������  ���.��  �����! -
�����  ) ������  ��������  ��������  ��
����� , ,��  ���������  ������  ����  
�  ��)�����  ���!�)�,���  ��������  ����� .  

<����	�  7.� ., ����  �) �������  �
�
��������������  
����  �������� , 
) 1922 � . !����  ������ , �  ) 1929 � . �#���	��
,   �����
����  ��
���
� -
����  ��
������  
������� . '���  ���  ��������  ��-�  �
����  � 
����  ���� -
����  �!�����  ��  
�������������  �.�����  $ .� . +���
�� , 5 .� . 6��� -
!���� , $ .7. %���
� , 1.%. 6����� , � .� . ��������� , ( .� . 6���#�� ,  
� .� . 1��
��� , 1.%. <������� , � .� . :������� , ( .6 . 8��������� , 
� .<.  ����	��� , � .$ . (�����
���"  ��  #�����  ��.�� .   

7) 
������!��
  
������	
  ��� ’ ,)���"  ����"  ����  ��)����� . '�� -
����!��  
������,  ��  ���.��  ������  ������
��������  �  �
�������  
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�����  ��/
������  
���-�����, . %�,  ����  -�#  �# ’ 	�����  �  ������  
� -
���  ���-�  �)����  �������  ���� , 
�����������  ��  #���.�
��  
�����"  

����  )�
��
�������  ��
������� , �#�  ���  )����  
���!�
��  ��#����)� -
��
 . (�  
���  #���.�
��  
��������  ����.�  � �
������  !�
��  
�����  
�.�����  – ��)������  ��
��������  ������!���,  ��
�����
���  ������  
�)���  .�,���  ��
��������  
���-����� . +������  ������!��  #��� -
,����  
����  ��	  ������  �  ��������  �������� , ���
!�	  
����  �) ��) -
���  ����� . *�  ��)������  ������
����  ���-�  
������  ���#���,  �  
���� -
���  �.����� , 
���	��  �����.���  �����������"  ���������  � 
�������  
����������
�����/��  ���!�)�,��  
���� . 

 �  
�������  �  %��/������  ��	
���  
�����  ��
��� , ����-����  ��  
)�
��
�����,  �  ������� , ��������	��
,  #��,  200 
�����  �.����� . ��  
�
���  
���������  ������/�	  �.����,  � ’ ,��  �)��� . ���#���.���  ,�  

�������  ������
����	��
,  ��������  �.�����  � ’ ,���  ,��� . &��)���  5 % 
��
�����  ���-�  �.�����  )�"��
��  )������  ������  ,��  � �)��� . (� -
�������  ���!�)�,���  
�!�
���  
�����  �.�����  � ’ ,���  �)����  )���� -
����
,  �  ��/��  8-12 � /�� , �����  �����)�	��
,  �  ����#��!��  ������  
��.�  #��)���  40 %. 1��  ��  ������  �������������!��  ���-���,  �  
� -
!�
����  )��������#������ , �  "  !�
��  )��/���  ���������  )�����
��  

����� . �  ������  #���  �������  
������,  
�����  �����
������  ����  ��� -
)����  ��  ������  ����������� , �  ���.�  !����  ��  �#����!���  !������� . 
�  ) ��.���  – ���#�����  )����  �������  )�������  ��
��#�����
��  ����� -
�����!����  ��/���  �  ������  ���������  ��
���  � )#���.���,  ��)����  
��,  ��  ������������  ��)����� . =�
��.���  
����  ����/  �����������! -
��  ����
����� . �����������!��  !������  
������  �����
��
,  ������ -
)�����
  ��  ������
����
  )�
����/���  )�
�#�� . %� ����  /  
������,  
��	  �����  ������"��
�� , �
������  ��  
�������,  ������  
����  "��  #�-
��.�  8 ����� , �  ����  ,��-�  �������  ���
������,  
�������  ���  �����#  

��������,  	  �# ’ 	������� . (����  �
����  �  
�������  �.�����  )�  �
��� -
��  30 �����  
���!���  ���  )��!��"  ������
  �  ����.����  ���  )������ , ,��  
��  ��"  !�
  
��,�� . (�����.�"  ��)�����  
������� , )�  ����"���  ������� -
�����  � �����
����  ���������  ��  ����������  �������  ��������  ��  ��/ -
���������  ����� , ��)������  ������/���  �
��.��  �
������  ������
� -
���  .����  
�������,  ��
�������������
�����/���  
�����  �.����� .   

$����  )�
�������  � �  ���� , -�  ���
�����  #���������  ��)�����  �� -
�������!����  ������
�  ��  ����!�)���  ���-��  
���
�����
�����
����  
�����  ������  ��)��������,  
�����  ��/�  )����,��
,  �����  �#�  ������ -
���� , ,��  ��  �����"  ������  ��
���������  ��/���  
���"����  )�  ��" -
#���.  ���/�"�� . ��  ������  
����  )#���.�	��
,  ������!��  ������� -
��
��  ��
���� , ���
�����  !���  )��
��	  ���)����
��  ��  .���������  ��  
�����#��� , ���������  !�������� , �������!����  )������ .  

 �
���,�������  ���������  ���  !�
  ����-�����,  �.�����  �  
�������  	  
������  �����  )������ , ��,  ��
��� , ���/���,  ��
���  ���� -
���������� , ��������  ������
��  �  ������  ������  ��  ��)������,  )���� , 
-�  
���!��,	  ���,����, , �����
����,  )����  �  ����
� , �
�����,  )����  
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�  ��)�  ����
��
  )�����  ���#��  ��-� . '���  ����  ���)��!�"��  ������� -
��
  	  ������.�  ��)��#��  ��������  )�
��  � ���
��������,  �������  

�������,  �����������  ��  ��
���,������  #����!���  � �#����!���  �� -
������  ��
���������������  � ������  )�  ,��
�
  )����  
�����  �.�����  
�)����  ��  ,���  ��,  ����!��  ���#�#���!���  ����#�� , �����������,  �� -
������� , ����  ��-� . :
�#�����  ���������
��  ��#���	  ��.��  ����� -
����!���  � �������,����  ���������  �������������  ������!����  ��)�� -
������, , ,��  ���)�
��  ��  �
�#����
��  �������
��  ��  ������������,  
������  �)���  �  ���������"  
������� . �
���  ������!���  
�������  ��)�� -
!�������
,  ������  �������!���  ��
���/���  -���  �
�#����
��"  ���� -
��!����  �������
  �������
��  ������
���  �)���  � ���������  ��  ���,��  
)�  ����
����,  ����  
�������-� . +�)��#��  "  ���
��������,  �������  
����
����,  
������"����  ���������  ��
��  )����  ��,����  ��)����  
��������"����  �����
� , ������
����,  ,���  
���,����  �����-���
  
�����������  ����������  ��
���������������  
�����  �.����� . 

'������
  �.����� , ,�  � ��.��  ������� , 
�������  �����,
��  ��  ���  

������� : �������"  �������� , .��!��"  ��#��  ,�  �
�����"  ����� , 
�������  �����#�����, .  

 
 

1.2. -��
����� , 
�
!�2�!��� , 
$
��1����  !��

�� , ����!���  

< ����  ��)���  ��
��������  ���  !�
 , ����  ���#�����
,  ���������,  
����  Triticum. ��  �
�������  ������  ���������,  ���  )���������  ����
 -
��"����  
���#���  �����  Lolium ���#���
,  35 ���  �����  ���� , �������� -
��,  ) �������
��  Hordeum – 11 ���  ����� , �  ) Secale – 7 ���  �����  
���� . 0���  
�
��������  ��  ���
��������  �.����� , ��  -�  "  
�������  
��!���
,  ��
��
�� , ���  ������/��  #���.�
��  �!����  �  <�����  ��  �)��  
�������
��
,  �
���� , -�  #���  ��)��#����  �  ���.�"  ��������  33  
� . 
� .7. $��������  ��  6 .� . 5�,�
#������� . +��  Triticum L. 
�������  ��� -
��
,��  ��  ������#�  Frumentaceae Dum., -�  ����/���  ��  
�����  ��� -
#�  Triticeae Dum. $ ��)�������  ���!���,  
�������  ��������  �.�����  
����  ���".��  ��  ��)�����,  ����  Triticum L. ,�  ������ , -�  �����
	  
�
�  ����  �����  � ����������  �.�����  )�  ���,����  
����������  �����  – 
����
  � ������
� .  

:���	
  ) ��"#���.  )��������  ���������
���  �.�����  	  �� , -�  ��  
��������,  ��
����  (

��  ����/���  � ���������  �)���  �����  ��  ������ -

��  ���� ). &�������!��  ����� , ����  ,�  �.���!�� -����"��  ��#���� , #���  

�������  �  �����"  ��������  ��������  
������,  � .$. *������  (��
 -
��� ), �  ����/  �.���!�� -/����  ��#���� , ��������  � . '��������  (�)�� -
#�"�/�� ). %� ����  Triticum L. ����/���  ������  Au, Ab, B, G � D, ��  ����  
Aegilops – C, D, M, S, U ��  Un, 
����  ,���  ���
��  �.���!����  	  ������  
���  – Au ��  Ab; ��������  �����  ��.��  ������������  �������  ��������� -
���  �.�����  #���  ���������  ����  ����  Aegilops. (�������"  �������"  
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�,�  
�����
��  ����  ) !�
���  �����
��  2n=14, 28, 42; ��  ����������� -
��  �����  ���  Triticum L. ��  ����
�������� . ����.�  �����������  ����  ) 
����������  ��������  – AuAbBG – ��������  �  40-�  �����  33  
� .  
( .� . ;����
���"  (T. fungicidum Zhuk. – �.����,  ���#�#�"��  ���  
��� -
-�����,  T. persicum i T. Timopheevii ) ��
�����
  ����������)���	
  ��� -
������� ) � � .+. ;�#���  (T. soveticum Zhebrak ���  
���-�����,  T. durum i 
T. Timopheevii). *�  ��  ��)��.�  ��
�������������  
����)�����  ����   
(T. timonovum Heslot et Ferrari, T. flaksbergeri Navr.) ��  ���".��  ������ -
��  ��������
  �  ������!����  )�
��
������  ��  ���,� , �����  ����
����, -

��  
������"��"  ������
  ,�  �������"  �������� . 

��  ���)��!�	  � .( . ���!����  (2002), ��������"  ���
������  �.� -
����  �����  ���  ���	�����,  ������  D Ae. squarrosa ��  �������������  
�.�����  ) �������  AuB. '����  !�
�  �������  ������  $ ���/���  ���� -
�����  ����)���,���  T. monococcum, �����  ����  ����)���,���   
T. boeoticum, �  
�������  #���.�
��  �!����  ��)��!�
��  �����  ����  ����)� -
��,���  T. urartu. &���.  
������
  	  
������,  ) ��)��!���,�  ������  
������  %. $�������� , ��  
�������  -�  ����
������  ����������  ��,  ���� , 
-�#  ���/���  #��� -,��"  ) ����  �
��
!��  �����  ������
�  
�����  Sitopsis 
�������  ������  �.�����  � ’ ,��� . 0���"���.�  5 �����  ����  Aegilops 
��	�  
�����  ��/��  
���"����  ,�  ���������  ������  ���  !�  ��.��  ����� -

��  �#�  ����������  �����
��  ������  %: Ae. bicornis (Forsk.) Jaub. et 
Spach. (&������  �������� ), Ae. longissima Schweinf. et Muschl. (&. �� -
���'���� ), Ae. sharonensis Eig (&., -�  ��
��  �  8����� ), Ae. searsii  
(&.  ���	 ), Ae. speltoides Tauch (&. �����
������������ ). %������  ������  D 
	  ���  Ae. squarrosa auct. non L. (
������  – Ae. tauschii Coss.), ��! -
��.�  "���  ������  strangulata (Eig) Tzvel., ,��"  �# ’ 	����
,  �  ��)����� -
��  ������������)����  ) ������������
  �.�����
 , -�  ����  �����  
BBAuAu. :����  ��"  /�  �����  ����)�� , -�  /����  ) ���!����  ���  ��� -
����������  �����������  ��  ��	  ����  )�  
��#��
  ������	
  ��  ���� -
������� , �  ����  ��  ���������  ��,  ��#����)����  �) )���!�����  ���  �� -
����  Ae. squarrosa ���  ���������  ���
���������  �.����� .  ��������  
	  ������������"  ��� , -�  
�������  �������
���
  �����
  ��,  ��� -
�������  ������
�������  �  �������  Triticum, �
������  
����)�����  ���  
����������  T. dicocum / Ae. squarosa ��  T. carthlicum / Ae. squarrosa 
��
��  ��.�"  ���  �
��
��
�� , ��/  �.����,  � ’ ,�� .  

 �������"  ����/  !�
  �����/���,  ���  !�  ��.��  �����  ����� - ��  
���
���������  �.����� .  $��  T. durum �����
��  ������"  (#��)���  
5000 ����� ) � �!������ , ��  ���  #����  �!�
��  �  
����)�  �.�����  � ’ ,��� , 
-�  ������������
�  ��  �����  �/�  ��������  ��
,!����� . 0���  ���� -
�/���,  �.�����  � ’ ,���  ���  T. spelta, ��  �  *���������"  <����� , )�����  
) ���������!����  )��������� , 
������  )’ ,����
�  �  �����  �������  #�� -
�)�  (2200-1500 �����  ��  � .� .), ��#��  #���.�  ��/  ��  2000 �����  ��)��.�  
����)�����  ���
���������  �.����� , ,��  �/�  #���  �  ��������  �������  
(5400-4900 �����  ��  � .� .). ���������!��"  )�������  T. spelta ) &��)�����  
'����  (Yarim Tepe 1 – ��"��  ����  1���  ��  �����!�  7���� ) 8 ��
 . ����� , 
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����  ,�  ��,�����  �
�����  �.�����  � ’ ,���  
���.�  ��  ��
,!�  ����� . ��  

��������
  ���������  � ��)������  �������������!���  
��������  ��  
�����
����  
������  ��  �����)�,	��
,  ���  � ’ ,���  �.����� , �����  ����  
���������)�	��
,  #���.  ��
����  ������  ������.�����������  ���� -
�����)��  )�  �����
������  ����#�������  (�����
�,��  ��  ����
���� -
��,�� ). $���������  ��  ��)������  �������������!���  ��"����  
������  
)�"��	  �����/��  ����/���,  ��/  ��������������  � ���
����������  
������  �.����� . $ .5 . %�����	�  ���/�� , -�  ��#����)���,  ��������� -
����  �.�����  ) Ae. squarrosa �����  ���#�����
�  #�������)���  �  ��) -
���  ��
�,�  ���������,  �������  ���  ����� . :����  ) �����  ��"���� , �  

���  ��������� , ��/��  ���/���  �������  � . 6�#��  (������
��� ). $� -
���  )�)��!���  �� , -�  
�#�����  D �  �.�����  ���  
���������
,  ) ���� -
�����  �/����  Ae. tauschii ��  ���������  
�!�
���  ���)�� , ��  ������
  ��� -
����  strangulata ��  	  ������!��� .  

��  ������  ,���
����  ��
�������� , �
�  ����� - � ���
��������  �����  
�.�����  ��
��  �������)��  ������  !�  ����  �����  ����  Aegilops. 1���  
)���
  ��������  �������  AB !�  ABD ��
����
	  �
����
  ��)����,  ��� -
�
���  �.����� , �  ��  �������  ����� . %�,  ����#��/���,  ��  ������  ���� -
����  ������� , �  "  ���)����  
���  ���������  )���
�����  �������  ��� -
����������  �.�����  – BA, �  ���
���������  – BAD. �  ��/��  �����  
Triticum ��  Aegilops ��,����  9 �
������  ���)������� , ) ���  �  �.��� -
��  – 2. (��  !�
  ���!���,  ���)����  ��������������  ����  T. dicocoides 
��,����  ���  ����  �������)�  �  ����� , ���!���  ����  ) ���  #��  ���� -
��!���  ) ��������  Boeoticum. %������  �������)��  �.�����  �������  
� � ’ ,���  ���  #���  ���
����"  ()�����" , �����������" ) ����  ���  ) 
�����  
Sitopsis, �
������  �������)��  /������  ) ��,����  �����  ��	�  
�����  ��  
���������	  ����" , ,�  �  ����� - ��  ���
���������  �.����� . *�  ��/���  
#���  Ae. longissima �#�  Ae. sharonensis.   

>�����!��"  ��,  �������)),  ���  T. timopheevii, ������"  ,�  �/�����  

��"��
��  ��  ���#���  �����# , ��	  ������!��  ��
���
��
��  ) ������
  � 
�
�#����  ���#��
  �.�����
 . �  
������"��"  ��������  .�,���  
��� -
-�����,  �.�����  �������  ) �����  1����		��  #���  
�������  
����  
�.�����  �������  ��  
���  �.�����  � ’ ,���  �)����  ��.�  (6��
�����
� -
��"   %7'� , +�
�, ).  ��  �!�
�
  T. timopheevii #���  ��������  �����  
�.�����  � ’ ,���  '7 -12632 � '7 -12633, -�  �
���������  ���  
��"��
��  ��  

��#�����  ��/�  SrTt1; �
�����"  #��  �
��.��  �������"  �  ��)��  
�����  
��
������  (Cook, Mendos, Mengavi, Shattim, Songlen, Timgalen, 
Timson), 4�+  (Gourtiz, Dipka, Flamink, SST 101), 6����  (Kenya 1204, 
Kenya Leopard, Kenya Civet), ������  (Maris Envoy, Maris Templar, 
Maris Nimrod, Maris Huntsman, Maris Beacon), 8�����  (Drabant, 
Sappo), '8�  (Ideal, Arthur 71); 
����  Arthur 71 ��  #�������  "���  �� -
������  ���  '7 -12633 ��������  ����/  ����  
��"��
��  ��  #���.��
���  
��
� . 9���,  '7 -12633 	  ��������  �/������  
��"��
��  ��  #���.��
���  
��
�  �  $�����#������� , ��  ��������  
����  Maris Huntsman i Marsam, 
�  �,��  ��.��  	�����"
����  
�����  (Walter, Sappo, Arka, Famos, Taifun, 
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Turbo) ��������  
��"��
��  ��  ��	�  �����#�  ���  T. timopheevii �/�#�   
T. carthlicum. ��
�����"
�����  
����  Timvera ��������  ���  T. timopheevii 
����  Sr36 i Sr37.   

�  
�������  �.�����  !�
��  )�
��
���
��  ���������  
���-�����,  ) 
������  ������
� , ����
  ��-� . 1���  ���#�����  ����  �,�����,  ���  

���������  ) �.�����
  ����  � ���� . &������� , ,�  � ����  �.����� , 
�����

��  ����  /  ���  �����  �������
�� , -�  
���-�
��
,  ) �.��� -
��
 . (�������  ��#����  �����  ������
�  ��/  
�#�
 , �  ����/  ) �.��� -
��
 , /���� , ���������  ��/�  !�
��  ������
��  ,�  �  ��
����������� -
���  ��
���� , ���  � ���������  �����  � ����������  ����)�� .  �"!�
�� -
.�  )�
���!�
��
,  
��������  ��#����  ) �.�����
  � ',��
  �  �����  ��� -
���
� , ,��  ��
���  (
�# )�����  D, �
�#����  ) !�
��  ������������ .  �" -
#���.�  )���
��"��
��  ������
��  ��� ',)���  ) �������  D, ��
��  ,���� , 
�!������ , � ������
��  �
  ���
����
��  �  ��������  �.�����  � ',��� . 
*�"  /�  �����  	  ��
�	�  ��
����  ���#������
����  ,��
��  (��
 .1).  

 

+�
 . 1. ��1�  �
1�  Aegilops L., �

�&   ���
2�  D, )��  
��2
����!�  �� -


��  *���
$������  ���
!��

!�  $(�����  2 ’ )�
& . 

 
+�)�������  ��
���/��� , ����������  �  ICARDA ('���, ), 
���!��� , 

-�  ��  ��
���
��"���  �����  ������
�  ����/���  Ae. tauschii,  
Ae. umbellulata, Ae. columnaris, Ae. peregrina ��  Ae. triuncialis. $  ��� -
���  :��
�  � .7. +�#����  � 9 .1. &�#�,��  ������
����  ��
����  �����,���  
Ae. ventricosa ��  Ae. cylindrica, �  ����/  T. erebuni (�����������   
T. Urartu / Ae. tauschii) ,�  �/�����  
��"��
��  ��  #����  ��/� , ��  /  �����  
� Ae. variabilis ��  Ae. triaristata – ��  #���.��
���  ��
� ; )�  ��  �!�
�
  
��������  
��"��  �����  ) ��������
�������  ������  ������������  �� -
���� , ��  ������!����  ������� . �  ��������  
����  ���
���������  
�.�����  �)����  ������  ���
�����
�����  
�������������  #���  ���� -
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��
���  ����  
��"��
��  ��  #���.��
���  ��
�  ���  Ae. sharonensis, -�  
#���  )�����  ��������/���  ����������!����  ��
���/���,�� . 6���� -
��,  �����
��#��
�����  ���#����  (5+ ) ��	  �  
��	��  
�����  
��"��  ��  
Septoria nodorum ����  Ae. comosa � Ae. uniaristata. %/�������  
��"�� -

��  ��  Septoria tritici 	  90 % )��)���  Ae. tauschii. �  '������"�� -
������!����  ��
������   �� �  
��"��
��  ��  ��	�  �����#�  �
��.��  
������
���  ���  ��
�����  �����,���  Ae. cylindrica; )�  �� �!�
�
  
����� -
��  ��)��  ��������
�����  ����"  �.�����  � ',��� , !�
����  ) ,���  ��
�  
���� , �  ��.�  – ���  ��������������  ��
!�  ����������  ���� .  

���)�� , 
��"��  ��  ��)����)�  ����
�  � )���� , ��,�����  �  ���������  
Ae. tauschii. �  6��
����� i )�  �!�
�
  �����  ����  
�������  
��������  ) 
�������
  
��������
  AAGGDD � AABBDD, -�  ��
��/���  ������� -
����  �/�������  
��"��
��  ��  Fusarium graminearum. $ ������  :��
�  

�������  
��"��  �����  )�  �!�
�
  ����
��������  Ae. ventricosa,  
Ae. variabilis � �
�#����  �����  – ) ��
������  �������  Ae. cylindrica.  

���
�  #����  �  )����  ������
��  
��������  21-25 % � ��-� , �  )�  �� -
.���  ������  – 19-34% ��  
���  ��!����� , -�  ������-�	  ����)����  
�.�����  � ',���  �  1,5-2,5 ��)� . ��  ������
����,  Ae. speltoides #���  

�������  ��
���� -���������  "  )���-���  �����  �.�����  � ',���  ) ��
� -
���  ���
���  #����  (��  18-19 % ��  ����  #�)  ��#��� ), ��
�����  ����) -
������  
�����������  � ,��
��  ���"������ . $  �)��#�"�/���  ���  ����� -
�������  7.%. ��
����	��  .�,���  ��#����)����  �����  ������
�   
(Ae. triuncialis, Ae. biuncialis, Ae. triaristata) ) �.�����
  � ',��
  � ��� -
���
  
�������  ������  ������
��  ����  �) )��!��  �����.���
  ,��
�
  
)���� : ��
�  1000 ��
����  62-67 � , 
�������#��
��  100%, 
���  ���"�� -
����  – 35-53%, ���
�  #����  15-18% (�  ��,���  ����  ��  22%).  

7����
  ����������
��  ��#����  .�����
��  ��
�� , -�  �����
	��
,  
�����.���,�  �����������  ��!���  ��  ���
��������  ������  �����
���  
�  Ae. tauschii ��  IV-VII � .� . #��  ��/!�� , ��/  �  �����  � ����������  
�����  �.����� , -�  ������  �)���/�	��
,  ) �,�����,��  ���  ��
���  
�������!��  
��#�����
��  �����  ���� , �
���������  ���  �����  ���
����� -
�����  ������  �.����� . 

&��  ��������"  ������������"  ���������  �.�����  � ',���  �)����   

����  ������  � 
���-���"  ) �����������  (2n = 14) ������  ������
�  – 
Ae. umbellulata, Ae. mutica, Ae. sharonensis, Ae. speltoides, Ae. uniaristata; 
�  ��)�������  ������.���  �����	��,  !�
��  �����
��  ��������  ���� -
�������� , ��)���� , ���������� , �������� , �������� , ����)�
 , ������
 , 
�������� . '���-�����,�  ������� -)���-����  ����"  �) 
������  &�)�
 -
��,  1, ������ , 6����)  ) ������.��  #�����
�����,�  ����  
������  #� -
��  ��������  �����  ) ��
����  ������  
��"��
��  ��  ���
�����
����  (+� -

�, ) �����,��"  #����  ��/�  � #���.��
���  ��
� . 

(��������  ���������  �
����  �  
������"����  ������
�����  ���� -

��������  ����  Aegilops ��/�  #���  ��������,  
�����  ��  ������!��  ��  
)�
��
�����, ; �����  ��  
�������  ����!�	��
,  -���"���.�  10 �  ��)���  
�������  
����  ( ���!!��� , 5������ , 7����� , 7
����� , ��/��� , 6����� , 
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'8�  ��-� ). �  5������  
�������  ����
  VPM 1 (Ae. ventricosa /  
T. persicum // Marne 3), �  )�  �� �!�
�
  – 
���  Roazon (Ae. ventricosa /  
T. � ersicum // Marne 3 / 3 / Moisson), 
��"��"  ��  �����
�������)���  
���������  ����� , ,��"  �������������  ,�  
������"��  �/�����  ��	�  
�)����  �  ������  9�
�
����  ������� . $ �)��#�"�/���  )�  �!�
�
  Ae. 
biuncialis ��������"  ��
���#������"  
���  �.�����  � ',���  %
����� , 
-�  ��
����  16-17 % #���� .  

�  6��
������  )�  �!�
�
  ����  Ae.tauschi ���  ������
�����  ,�  «�� -

��� » ������������  T. miguschovae (T. militinae / Ae. tauschii) 
����� -
��  
����   ;������ , 5�.� , $�
���� ; ���.�  ���  ��
��  �������   
(T. miguschovae / &�)�
��  1) / '�������� .  

:����  #��)����  
����������  ����� , �����
���  ,���  ��� ’ 
��
��  ) 
�.���!���� , �
��	  !�
�����"  ��
����  ������  �����  �  #���.  ����������  

�������!��  – Secale, Agropyron, Haynaldia, Hordeum, Elymus ��-� .  

(��.�"  �(������ -'�
���  ������  (#�)������" ) �������   
A.S. Wilson �  1875 � . �  ������ . �  1888 � . �   ���!!���  W. Rimpau �������  

����  
���������  ����  ���
������"  ���������"  )��)��  �����/����  
���� . (.���!�� -/����  ������������  ������  ������
��  
�������� , 
���  
����  �
��
!��  ������/�
��  .��!��  
�������  )�  ��������
  ��� -
������ . $���  ��������� , -�  
���!���  ���  ���������!��
��  �������  
�.�����  ��  /��� .  �  ��)����������
��  
���-�����  �.�����  � ’ ,���  ) 
/����  ������
��  ���  ����
����  ����  (kr1, kr2 ��  kr3), -�  ������)��� -
��  ����������  �  �����
����  5A, 5B, 5D.  �
�,��  �����  �����  ������ -
/��  	  
����  ) 6���
 , ������ , '�������  '�#���  +�
�� . �  �#���������  
	�����"
����  
�����  �.�����  ��  ����  ��  ��,����� , �  ����  �,�  ��
�� -
�/���  
��,������  ��  �������,  ��  �  ��"  ���������� .  

8�������  )�
��
�����,  �  
�������  ��#���  �����  �.����� , -�  �� -

���  ����
�������  ���  /��� , ��)#������  ��������!���  ��
��#�����
��  "  
��� ’ ,)����  ) ��
  ����/����  ���������
�� .  

�  �������������  ������!��  ������
����
��  ��.�  ��������� , ���  
������������  �.�����  ) ��)����  ������  ������
����
��  �  
���� -
��"��"  ��#���  )�  �������  �����  �  
���-�����,�  ,�  ����  �) .�,���  )� -
��!���,  !�/�������  �������
�� . ������� , ���������  �%  206 
����  
����
  ) ��������  ����  ���  
��������  �  6��
������  
�����  �.�����  
� ’ ,���  �)����  (�����, , 6�,/�� , (����!���� , 6��
��� , ����/�� -1, �  
�%  )�����"  – 
����  ��.� . 6��
�����
���  
�����������  ���)��!�
�� , 
-�  ������
����,  �������������  «��
��� » 	  ����������  )�
�#��  ��� -
����,  ����
�������  ����  1B/1R �  
����  �.�����  � ’ ,���  ((����!���� , 
6�,/�� , 6��
��� ) � )#���!���,  ������!���  �
����  �
������  )�  �������  
����������  /��� , �  
��� : �����-���,  ���������
��  �.���!���  ��
�� -
��  ��  ��
���,������  �������� -�������!���  �������� . 

)����  ����!�
��  #��)���  150 ����� , -�  ���������)�
��
,  ��� -
����
��  ����
���  �)���  � ���
����
��" : ��
���
  )���
��"��
�
  ��  
��
���
��"��
�
 , �����������
�
  ��  2������ , 
��"��
�
  ��  �����#  � 
.�������� , �  ��,��  ����  – ��
���
  
������������
�
 , 
��"��
�
  ��  
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���,����, , �������!��
  ���
��!��
�
 , #�������������
�
  (5-11 ��  
����
�� , �  
���������  9), ��#��
  �)������
�
  (7-9 ��  ����
�� ), 
��" -
��
�
  ��  �
�����,  )�  ����
��
  )�����  ���#�� , ���
���  30 % � #���.�  
#����  ��  �����  70 % ���"������  �  )���� , ��
���
  
��"��
�
  ��  ���# -
���  ��  #������������  �����# . 

����.�  
���
����  ����"  ���)�!�"  ) �.�����
  �����
�  ��.�  )�  
��������
  ������  ��
��������  – !���)  ���������  A. glaucum /  
A. repens. ��
��
����.�  ��������  �)���������  )������� , ��������  
��#����  �.�����  ) ��������������   (2n = 28) ������  ����
  –  
A. distichum, A. smithii, A. ciliare, A. scirpeum, A. trachycaulum, A. jezoenze 
��-� , 
�������  ����/  ���������  ��  )���-���  �����  ) �����
�����  �� -
��
 , �  .�,���  ����
������"  ���  ����
  �����/�����  ��������  �.��� -
��  ����  
��"��
��  ��  #����  ��  
��#�����  ��/� .  

'�������  ������!��  42-�����
����  �.���!�� -����"��  ��#����  
�)���  (((�  559, ((�  186, ((�  1, '��������� , @
������  ��-� ) ��  
,��  (((�  56, $�
��� , &�����!�
��, , ������  114, +����� , @
��� , 
((�  172 ��  ��.� ), -�  ���������)�
��
,  ��)��
  ������  �)��� : 
�� -
��
�����
�
 , ���
�����,�  )�  ����
��
  ��  ������ , 
��"��
�
  ��  �� -
�,����, , ���/���,  ���
!�
  
�/��
 , /����
  ��/�
 , )�  ����  ���� -
����  ����  �  
���������  
������  ���/���,�  #���
  ��/�
 , ��#����  
#���.����������  ��  ���#����������  ,��
�,�� , �����-���
  �� -

���
��"��
�
  ��  /���
��"��
�
 , 
��"��
�
  ��  ��
�,���  ��
��� , �� -

���
  �������!��
  ���
��!��
�
 , ������  ()������ , ������  114) – 
��
�
  1000 )����  50 �  ��-� . �  1958 � . �  6�
����"
���"  �#��
��  "  
����"
�����  ����  #��  ��"�������"  
���  �.�����  ,���  ((�  56, 
��������"  ���  
���-�����,  ��/  
�#�
  �.���!�� -����"���  ��#�� -
���  
���.��  �������� : F8[F1 (9
��
���
  62, ,��  / ����"  
�)�" ) / 9
 -
��
���
  329, �)��� ] / '����
����� , ,��  [F1 (9
��
���
  62, ,��  / �� -
��"  
�)�" ) / 6����������� , �)���  (��)�����  ������
������ )]. $��  
���  ����������  �)����  – ��/��"  �������  )����  ) ����
��� , �
�#�� -
��  )�  �������  ������ .  

:����������  ��#����  	  ���������  �.���!�� -����"����  ���� -
����������  ( ((� ,  ((� , (((� ), �  ,���  ��  �������  ��#���  ��� -
��
��  �.�����  � ’ ,���  ������  ����  ) �������  ����
  �#�  ��  �������  
$% �.�����  ��#������  ���  ������  ����
 . '����  ���  )�
���!�
��
,  
,�  ������!��  ()����������� ), ���  � #�������!��  ����� . �  1978 � . �  
&	������
���"  ��  �������
���"  �#��
�,�  (+�
�, ) #���  ��"�������  
#�������!��  �.����,  :���
��
-�,  38 ,�  ����  �������  �������� . 
'���  ��������"  �  ��)�������  
�������  
���-����� : F6 1489-69 
[�.����,  �)���  &�)��!��
��"  ��#���  ���������  25 (&�� -25) / 
����"  
�)�"  // ������  )�������,  / 3 / 4 
���)�������, ] / �.����,  
#�������!��  � 2 (9
��
���
  329 / ����"  
�)�"  // ������
������  46-
131 / 3 / 2* 
���)�������, ). 

�  ��)�������  ����
������"  �  �����  �.�����  � ’ ,���  #���  �������� -

�����  ����  
��"��
��  ��  ��
������  #����  ��/�  ���  A. elongatum, �������  
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�/��  ��  ����
�  
����
���  ��)����  – ���  A. intermedim, �  ����/  ��  /� -
����  ��/�  – ���  Ae. comosa.   

$�����
����
��  ���  ����  ����  Elymus.  �"#���.  ������  – �����
  
��-���"  (E. arenarius L., 2n=56), ������
���"  (E. giganteus Vahl., 2n = 28) 
� � ’ ,��"  (E. mollis Trin., 2n = 28). +�
����  �����
�  ��
��  ������"  
����
 : �  �����
�  � ’ ,����  � ��-�����  42-68 ����
���  �  ����
� ; ������ -

�����  – ��  ��/�  #���  190-220 � ������
��  )����  ���  �����  ��/�  
,�� -
��  600. $ �����
�  ������
�����  ��
����  ��  �.���/�
��
,  #������� -
������  � ���#����  �����#��� , ���
�  #����  �  )����  15,5-23 %. '��� -
-�����,  �.�����  ) �����
��  	  ��"#���.  ����������� , �
������  ��  
����  ����/���  ��  ��)���  ������#  ������  )����� ; �����
  ����/���  ��  
Hordeinae C. Presl.  �"���-���  ��)�������  
���-�����  #���  �  ��)� , 
,�-�  )�  �������
���  �����  #����  ������  ��
����  �.�����  ��  ��!� -
���  ��)�  �������, ; )�� ’ ,)�����,  )#���.�����
�  )�  ����������  )��� -
����, , ,��  ���������  ��
�������  ��,  ��
�,  ���.��� . +���������  
���#������  
���-�����,  ��  �������
� . �  �����
��  ������
����  ���-�  

���-�	��
,  �.����,  ������ , ��/  � ’ ,�� .  

(.���!�� -�����
��  ��#����  	  ����/�� , ��
���/���	)����� , ���  
������/��  ��  #�)������  ��
���� , -�  ��
��  ������  �.�����  $ � % 
��  ����  ) �������  �����
�  &1. �  ����������  99 ����
  )�����/��  18 
� , 
������
��  ����
���  �  ����
�  – 22-46 � #���.� , ������
��  )����  �   
����
�  – ���  70 ��  120 (���
����  – 160), ��
�  1000 )����  – ���  32 
��  52 � , ���
�  ��������  – 23-24 %. 6�����  �  ����
��  �����	��
,  4-7, 
)����  �.���!�� -�����
���  ��#�����  ��  �����
��	  �  ����
�  �  ��-� -
��  ������  ������  )�  ���,����,  � ����
��
  )�����  ��
��� , ��
�  )�� -
��  ������  ����
�  2,5-5,3 � . (.���!�� -�����
��  ������������  99, 
98 � 101 ��  ���/�����
�  #���.��
��
  ��
�
  � ���
!�
  
�/��
 , 
����
����,
��  ������
  ��,  
������"���  ��#���  ��  �����������
��  
��  ���
�  #���� .  

�  ����  3�"������,  (Haynaldia L.) Schur., 
������  Dasypyrum (L.) 
Borbas, ��,�����  	  2 ����  – ������!��"  ���������"  H. villosa (L.) 
Schur. (2n = 14) ��  #�������!��"  ������������"  H.hordeaceae Hach (2n 
= 28); ���������"  ���  
��"��"  ��  ��
��� , ��)��  ���#���  �����#  (#� -
��.��
���  ��
� , 
��#�����  ��  ��
������  ��/� , ���������  �����" ), "���  
)���!�
��  �  
���-�����,  ) �.�����
 .  

��  �!�
�
  �.�����  ��������  �,�  ����������  ��#����� , -�  ��
��  
�)����  �
��  #������
����  ���� , ���  	  
���
���������� ; ��.�  �  ���� -
���  ��������  ���  ���  �������
�  ��������  ���������  ������������ . 
� .$ . *������  
�������  ���������  ��#���� , -�  ��
��  ������  �����
��  
��,  ��)��#��  ������  
������"�� -������!����  �������������, : 
Triticum / Agropiron / Elymus, Triticum / Secale / Agropiron ��  �� .  

0���  
����������  ��������  �.����� , ��  ��
��������  ��������  �� -
������  !����  ��"#���.  ��/����  �  ��
�����
�����  )��!����  ����  – 
�.����,  � ',��  � ������ . (����������"  �����  �.�����  (#�����  �����  
���������  ���!�  � ���!� ) ���)��!�"��  �
�����
���  ������!��"  �����)  � 
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���������,  �����  ��  �����
���� . (��#����  #���  ����.���  )�  ���� -
����
  ���� - � ����
������ . '�!�
��  ������  �����
�����  ��/������  
��)���,
��  )����
����  ����  ��������!���  �����
��  �  �������  
�� -
�� , ������������  �  ����
����"  �#�  ����
����"  
��� , ��  �����
���  ) 
��#���  ��.���  
����  �#�  ������  ��.���  
�����������  ���� . ��/��  
)�������  ����  �����
��� , ��������  ����  !�/�������  �����
��  ��  
�����
������  ��#���  �.����� , �  ����/  �����"  ��#��  �����
��  �� -
.���  ���� . $�����
����
��  ����/  ��������!��  �������  �  ����,��  
�������������  (����  ) �����
��  ����
�������  ������  �����  ���!��  ) 
����������
 ), ���
�����  ��  �����
����� . $
�  ��  ���)��!�"��  ��) -
.�����  ��/����
��  ������!����  �����)�  �.����� , -�  ��)���,	  ��  
������  ��)��!���  ������)���
  �����  �  �����
��� , ���!���  �����  ��)�  
���� , ��
���
�
  ����  �  ������  ��������!����  
�������-� , ���  "  ��� -
������  ���������, , �����
����  ������!��  ���
����  ��/  ����
��  � 
����������
  �#�  ��/  ��)����  ����
��� . (��  !�
  ��������,  ���  �� -
#��  ()���-���,  �����
�� ) ��������  ����/  
������"��  )��!���  ��� -
�� , �
������  ������  ) ���  ��
���  ����  �����  �  ��
�����
�����  )��!�� -
��  �)����  �.����� .  

(��.�  ����
����  ��  ����
����  
����  ��  ����"
�����  
����  �.� -
����  � ’ ,���  ,���  Chinese Spring (=�"�)  '����� ) 
������  ��������
� -
��"  �������  E.R. Sears (>. '��
 ). $��  ����/��  21 ����
  �����  
���� , �  
��/���  ) ,���  �  �����"  ����  �����
��  ����  �����
���  #���  ���
���,  
(�#�  �  ��)�  ����
�����  
����  #���  ���
���,  ,��
�  ���� ). :�������  
����  
>. '��
  ��)�
���  #�������  ��
��������  �
����  
���� . ������  �  ��)��  
����� , ������
����
!�  ����
����  
���
  =�"�)  '�����  .�,���  �� -

�!�
!��  
���-����� , 
�������  )��!��  ������
��  ������������  �� -
��
�����  
���"  ��  �
����  ��.��  
�����  ('������
��,  29, &�)�
��,  1, 
������ , �������
���  808 ��-� ).  ������  H.Tsujimoto (2001)  
���������  ���  
�������,  ��  
����  =�"�)  '�����  16 �)�������  ����" , 
,��  ��
��  ��������  ���������!��  �)���� . 

 �  )��/�
!�  ��  �
������,  ��������!���  ���,���  �  �����
����  
��)���  �������  �.����� , ��� '
����,  ��/  ����  �  ��"�)�  )�)��!�"  ��  
���#���	��
, . 1�#�� , �.����,  � ',��  ��������
,  ,�  )��!�"��"  ����� -
�� . $
��������� , -�  ���������!��"  ��� '
�����  ����.���/�	  ���  Ph, 
,��"  )��������
,  �  �������  ���!�  5-� �����
���  ������  % – 5%L. (� -
����.�  ��
���/���,  ����)��� , -� , ����  Ph, 	  "  ��.�  !������  (
��# -
.��  ��� ), 
����
���  ��  ���������� , ,��  ������
��  ��  ��� ’ 
����
  ��� -
��
�� . 6�� ’ 
����
  �������

��  � ’ ,��  �����
�� . �
���
!�  ����� -

���  5%, ��#���
��
,  ���������!���  ��� '
����� . *�  ��)���,	  ����/� -
����  ����
�������  )�  �!�
�
  �����
��  ��.��  
����������  �.�����  
�����  ��  ����� .  

�  ������  ��������  ���  !�
  
���-�����,  ��)���  
�����  �.�����  
��#�����  ��
����  ��/���  ��  ���������  ��
���,  �#�  ����  ��)���  
��
���	��  �����������
�� . *�  ���#���	��
,  )�  ��,���
��  �  #������
� -
���  ����  ���������������  �����  ��#�������  �����)� . $���  ���� -
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�������  ����,��  
������ , 
��������  
���  � 
��#���  ��� . +�
����  �� -
������  Ne1-N� 2 �#�  ��  ��
��  ��
���, , �#� , ,�-�  �����  
��#�� , �� -

��  ��)���  ��
����  �����������
�� , �
������  ��
�,  �  ���  �������	 . 
7�.���  ���������������  ������  ���������������  ���  	  ����  ��#�� -
�����  �����)�  Cl1 ��   l2.  ���.�� , ��������������  �
�������	��
,  
��#�����  ���������
�� , ,��  �������
	��
,  ������  ������������  
������ . ��)��!���  ��-�  ����  ��
��  ���������"  ����� . 1���  ���  !�
  
��#���  #������
����  ���  ��,  
���-�����,  
�����������  ��������  
��������  ��  �# '	�����, , ,��  )�����
	  ��)��  �
��#����,  ��
���  F1. 
*����  ��/��  ��
,��� , 
����
���.�
�  ������������  ����������  
� -
����  ) ����������������  ������ . :����  ) �����  ���������  	  „ ���A  
��#�������  �����)� ” ( (�����
��"  $ .� ., ����A���  ' .( ., %�#����� -
�
��,  1.$ ., ��
��� , 2002).  �"#���.  �����  ���������
  ���  �
�  ��� -
�����������  ����  �.�����  
�����  ��  2008 � . ��
����  ”Calogue of 
Gene Symbols for Wheat“ (Mc�ntosh R.A., Yamazakr Y., Dubcovsky J. 
et al., 11th Intern. Wheat Genetics Symposium, 24-29 August 2008, 
Brisbane QLD, Australia); )�  ���)��-��  ���.���  ������  "���  -�  �� -
)���
��  – �������  �������.� .   

�  
������"��"  ��#���  !�
��  ��
��  
�����  ) ������  ����  ��)����� . 
:)���"  ���  ��)�����  ���
����"  �����  �.����� , ,�-�  �
�  !�����  �� -
��
�  Vrn1–Vrn4 #�����  ����
�������  ����
������  ����)������� . 
���"  ���  ��)�����  )�����
	��
,  ��!�  # �����  �����������  ������ . 
(��  �����  ��,  �����  	  ��������
  �����
��  �������
��  ��������"����  
�������  ,���  ���� : !��  #���.�  ����
�����  ������ , ���  #���.  ��)��� -

�����"  
��� . 1������
��  �����#�  �  ,����)����  �)����  �.�����  )� -
�����������  ('�������  � .3 ., 5�"�  $ .7., :��
� , 2001) ��)��!���  
�� -
�����  Vrd. *�  ������!��  
�
����  ��  �����������!���  �������  (Ppd) i 
per se 	  ���������  !��������  
������"����  �������
����,  ������� -

�
  �������  „ 
���� -����
���, ”.  

�  
�������  �.�����  .�����  ������
����
��  ����  �������
��#�� -
��
�� , )���,��  ,���  
�������  ����������  ����"  ��������  ��
���� , 
����
������!��  �����
�  �  ,���  ����

��  ������/��  ��  ������!���,  
)���
���  ��!����  �  ������������  �������  � ���.�  – �  
����� , -�  

���,	  ���������
  ��-��  ����)�����  ���/�"����  ()#��������� ) 
�����
� . $
��������� , -�  ��  ��
���  ��
���  �.�����  ��,��  �#�  ��� -

����������  (!���)  ���"������
  � ������
������  ������
 ) ������ -

��  -���"���.�  ���  �����  ������!���  
�
��� . %� ���.��  �����  
����,��  
������!��  ���������  ��)�����
��
�� : ��������  ����  Rht, -�  
)���.�
��  ���/���  
������� ; ����  D, ,��  )�����

��  ��#�����  
���������
��  ����  „ ���� ’ ,��
��"  ��!�� ”; Us-����  ���������
��  – �� -
�����
��  )������  ��)�����  ��
����  �  ��)�  ����� -� ’ ,��  ��
���� . %� 
������  �����  ����/���  ��
������!��  ��������� , ,��  �������

��  ��) -
�����  ��)���  �)���  � ���"�������  ������
��  ��  ��
���  ��
��� : Vrn; 
Ppd; Hd i B, ����#�����  ��������,  �
�
��� ; C i S, )���

��  )�������"  
��#���
  ��
���� . 1���,  �����  – ����  ) ����������"����  �������� , ,��  
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���,��,
��
,  �  �)�	�����  ) ���
�����  ��-�  
�
������ .  �"#���.�  
)��!���,  ��
��  ����  Rht. ����.�  ����  #���  ��,�����  �  �������
��# -
�����  �����  ���  
���-�����,  Norin 10 (�����, ) / Brevor ('8� ) – Rht1 � 
Rht2. *�  
���-�����,  
����  ���
������"���  �  
�������  � ���".��  �  
�
����
  ,�  „)�����  �����
��, ” )���,��  
�������
  ��  "���  �
����  
� -
����  ) ���/�"��
�
  �����  10 � /�� . B� ��.�����,  �  �������  )�  
��#���  
�������!���  �����������  )�#�)��!���  
���	��"  ��
�  ���/�"��
�� , 
)��)���  �����/���,  ) �������  �  9����
���"  ������� , ������  ��  
�)�� . ��������
���"  �!���"   �����  &������ , �����  „)������  ���� -
�
��� ”, 	����"  �������   �#����
����  ������  
����  
������������ .  �  

�������  ������  21 ���  Rht.  �"#���.�  ��.�����,  ��
��  
����  ) �� -
����  Rht1, Rht2, Rht8. ����/��  ���  )���  ��,����
��  ���������
��  
� -
�����"���  ��#���  ) ����������  ������  ��/�  #���  ��)��
 . +�)��)�, -

��  
����  )�  ������
�
  �����  ���������
��  ,�  ���� -, ��� - ��  ��������  
������� . =��  #���.�  �����  ���������
�� , ���  �����.��  #���  
��#��  
��
����  �.����� .  

$  �������  ������  )��!���,  �  
�������  ��
��  ����  
��"��
��  ��  
�����  .��������  �����#  ,�  #���.��
��  ��
� , #���  ��/� , ������  
� -
/�� . ����  )�#�)��!�
��  �����������  ��
�
������!��  
��"��
�� . $� -
����  #��)���  40 �����  
��"��
��  ��  #���.��
���  ��
�  (Pm), 60 – ��  
#����  ��
�����  ��/�  (Lr) � 10 – ��  �������  
�/��  (Bt). :���  ���  ��/�  
�������
����  
��"��
��  ,�  ��  ����	�  ��
� , ���  � ������� . '��"��
��  
���������!�� , �
������  ��
��"��  ���������  �����
  ��
���������,  � 
��� , ���������"  
������� , ��/�  �  ��"#��/!���  ��"#�������  ���� -
����  
��	  )��!���, . $�,�����  �������  ,�  �����������  (������
��  
������/�
�� ), ���  � ����
�����  
��"��
�� , ���������  ��  ��������� -
������  ���  �����  � ������  )����  ����������, , )���/��  ���  ����������  
��������� , -�  #�����  �!�
��  �  
���-������ . (.����,  �  �������  �� -
/�  
�����  ���/���
,  ����/  ����������  ����,�� , 
�������)��  ��
 -
�,  ��  ����
� , ��)����)��  ����
� , �  �)���  – -�  "  
��/��
  ���
�, -
��
 . '��"��
��  ��  ���  �����#  ���,��,	��
,  �����
��  
��#��  �#�  
� -
��������  
�����,  � ��	  ���������"  ��������  (����)��������  
��" -
��
�� ). *�  ��� ',)���  ) ��� , -�  ���)���  �����#�  )�����

��  ������ -
�������  ����)��� . (����  �  ������)�  �������.�  )��������  ����  
��" -
��
��  ��  ����  �����  
�������)�  – ��
�,  (Stb, ��  15) � ����
�  (Snb, 4), 
���  ����  �����  
��"��
��  ��  ��)����)�  ����
�  (Fhs, 2 ��    Fhb, 4), ��  
�����
�������)���  ���������  �����  (Pch, 4). 

&���.�
��  
�������  �)��� , ,��  ��)��!�
��  �����"  ������  ���/�" -
��
�� , ,��
��  )����  ��  
��"��
��  ��  ��
���,������  �#����!���  !���� -
��� , �������
	��
,  ��������� . 7����  
��
������
��
,  �������  ����� -
�������  �
���������, , ,�  ��������� , �  
����  Atlas 66 ('8� ) ��,��� -
��  ���  ����  ��
�����  ���
��  #���� . 7����  ����������  ���� - � �������  
�
���������,  ��
�  1000 ��
���� . (���)��� , -�  ���#������
���  ,��
��  
�.����� , �  !�
����  �����������  �������  )���
���  #�����  )������� , �� -
��
��
,  �������  #������  ����� . $��!���,  �
�����������
��  ��)��  
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��
�����
���  ������  �)���  �.�����  ����)��� , -�  
����  ���������  

��������  ���/�
  ��"#���.  ��)���"  ����)���  ��	  �����������  �� -
-�
��
�� , ��-�"  – ������
��  )����  �  ����
� , ��"��-�"  (#��)���  50%) 
– ��
�  1000 ��
���� . 7
��	  �,�  ����������  ������!���  �����,��" , -�  
)���/�
��  �# '	�����  �  ������  
����  �.�����  ��,��  ��
�����
���  ��� -
��  �)����  "  ���
����
�� , )������  – ���/�"��
��  ��  
����
�����
�� , 
���/�"��
��  � ��
���  #������
�� , �����
����"  ���  ��)�����  ��  ��
���  
)���
��"��
��  ��-� . *�  ���#����  )�����,��
,  ��
��"��  �  ����  )���  

������������  ��  ��������� . 

%� �����  �������  ".��
,  ���  
�������  !������ , ,��  )��������  
������/��  ,�����
  ������!��
  
�
����
 . �  ��
  �  �)�	�����  )�� -
������
,  �������)����!��  ������!��  
�
���� . %� 
�������  ���/� -
��
� , -�  �������)����!��  ����  ��  �������
���"  �����  )�)��!�"  �� -
����
��
,  �
����  �����
��� , ����  ,�  ��  !�����!�"  �����  ����  ��  
�
�������
��
, . :����  �
������  !�
��  ��  ����/���,  ������,�� -
�� . &���  �
��������� , -�  �  ���������������"  % 6  ������)����! -
���  (�������)����!��� ) ����"  (�����  
����  Chinese Spring ��  �� -
�����)���  ��)���  �����  �.�����  "  ������
�  ��  �����  �����  �.�����  
�������  Langdon ��  �������)��  Ae. tauschii) ���,�  ) �������
��� -
��  ��
�������
�,��  ��,���  ����������  ��,  �������)�  ���������� -
��  ����� , �/������  ,���  	  ,���  (��#�� , ����������  �������  �����  – 
!�����!� ), ���  ,��  ���
����  �  �������)���  �������
����  �����)�� -
��!���  ���� . 1���  ,��-�  (��,���
��  �  �������)��  ����	�  �������  
������!����  ���������  ,�  /���!�� , ���  � !�����!��  ���� ) ������ -
��  ��)��  ���������)��� . *�  ����  ���)�
��  ��  �
���������,  ��#�� -
����  ������  !�
���  �������)����!����  ������  !�����!��  ����� -
���  ����� .  

'����  ������)����!���  ����"  	  ����������  ����������  ��,  �� -

���/���,  ������  � �������)��  ,�  ���)����  �  ������ , ���  � ���� -
�����)��  �������)�  
����������  �����  )������ . (��  �����  ��
�� -
���  
����	  ,�����"  ������!��"  ��������  
�����  �.����� , ,��"  ��� -
����
,  �  �������)��  ��)���  �����  �.�����  ��  ������
�  .�,���  )�� -
������  ��
�!�
!��  
���-����� . (��)�����  ����
	��
,  !���)  �� -
�!���,  ��������  ���������  ������)����!���  ����" , ����  #���.  
���������  #���  ��������  ���  
��������  ,����� -���)�������  �)�	 -
�������
�� . Mexa��)��  �)�	�����  ���)����  � ������  ���,��
�� , �� -
������� , �  ��,���
��  ����������� p� oc��  (����������
�� ) �#�  �� ���
� -
���
��  �  %HK-��
�!��  �������  �������)��  � ,�������  ������  �.� -
���� . $�,�����  �
�����"  �����  �������)�  ��)���  
����������  ) 
�.�����
  � ’ ,��
  �����  ��  �
���������,  �
������  
������"���  
�)��� . (����  )�  
���
  ������  �������)����!��  ���� , ,�  ������� , 
��
����
��
,  ,������ . $����  )�)��!���  ����/ , -�  �������)��  

����
	  ��
������  ��
���"  ������  ����������"���  �������
�� , ,��  
��/�  
���	��  �
�����
����  
������"��"  �����
  ��  ��)�������� -
��
��  ��#���� . 
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1.3. ��*�1��	  2�!�����  

'��������� , ���  )����  “��
���� ” 
����  � �����  ��
��� , 
�������  �� -
�����
  
������	
 , ���������)�
��
,  ��
���
  ���
��
�����
�
  ��  
����  ����-�����, , 
��"��
�
  �#�  ����������
�
  ��  �����#  � .�������� , 
��
�,��  ��)���������  ��  ���������.���  ����)����  ,��
��  ��������� . *�  /  
���������  � ��,  
����� , 
��������  
������
  �������
  
������	
  ��,  ��) -
���  ��������  
���� . '�������  �
����  ������  �)��� , ,��  ����  ��
��� , 	  
����!�����
  
���#����
 , ,��  )��/��  #���  �/������  ���������  ������ -
���  ��,  
�������,  �����  ��������  
����� . 1���  ���#�����  )#������  �� -
����!��  ��)��������,  ��,  ����.����  � ��"#������  
������� . 

 �"#����.��  �  
����  ���#�����  �������)��  �.�����  ��  �� 
����� -
�����  �����  	  $7+, 
�������  ��  $
���
�"
���"  ��
�����  ��
���������  
�����  � .7. $�������  ('���� -(����#��� ), ,��"  )�  !�
��  '+'+  ����� -
�
����  �������  ��  
������  ) �
��  ��
��#���  � �������  �  �����  ���� -
�������  ����  ) ��������  ����" . '������  �������,  $7+ ����!�	  #���.�  
40 ��
 . )��)���  �.����� . (�����!��  �  ��/��"  ������ , ��  ���������
,  

������, , 	  
���  ��������  ������!���  ��
��
�� .  

$  �������  ���������,   ������������  ���#����  ��
���  ��)��!���  
�  1992 � . ���  7�
������  ��
���������  �����  $ .� . 4� ’ 	��  ���  
(� .3����� ). ���!��  ������
��  ���������  ���  
�����
��  
���������  
� -
���  ��  �����  ��������  
�������  – ��
����  
���� . ������� , �  ���#����  
)#�����
��
,  �  
����  /���	)�����
��  ��  ������!���  �������!��
��  
�� -
����
����  
����  �.�����  – &������  ��  1�"�� , 
�������  ��  )���  ����� -
���  
������� , �.�����  � ’ ,���  �)����  – ���������  120, 5���������  
1239 ��  ��������  0246, � ’ ,���  ,���  – ���������  ��  ���������  162, 
�������  ,���  –  ������  ��  3�����
���  46. 1��  ����/  )#�����	��
,  #� -
���
-�  
������  ��)��������,  ,�  �������"���  
�����  �.����� , ���  � ��  
��������  ���� , �  ����/  
�������!�� .  

'������  ��������  ������!���  ��
��
��  ��
���  ��
�,��  #����
-�"  
�������"  ��������  ��,  
�������  �.����� , �  ����  !�
��  
����������  
���
����  ��  ��������
�����  ���� . $����,
��  ���  �����  �������  ����  
(�( ) �.�����  (��
 . 2). �  �.�����  � ’ ,���  �( 1 
���������"  #�)��
� -
������  ��  �����  ���
����  ����  ()�  �������  ������.���
��������  �� -
#���  ��  ��/
�������  ��#����)����  � ��������)� ), ����  ,�  �( 2 – ��  ��� -
#�����,  �������  
����������  �����  ����   Triticum  (Ab, B, G, D) � ��� -
������ , �  �( 3 ���
!�	  
���������  ����  ���#�  Trticeae (Aegilops, 
Secale, Hordeum, Elytrigia, Elymus, Agropyron ��  �� .) ) ���#�����,��  
������� .  �  �����  �( 2 �  �.����
  � ’ ,��  ��������
�����  ����  Pm4b, 
Pm5, Pm16, Sr21, Sr22, Sr35, Sr36, Sr37, Sr40, Yr15, �   ��  �����  �( 3 – 
���  �����  Aegilops ssp. – Pm12, Pm13, Pm19, Lr21, Lr22a, Lr28, Lr32, 
Lr36, Lr41, Lr42, Lr43, Sr32, Sr33, Sr34, Sr38, Sr39, Yr8, Dn3, H13, 
Rkn, Cre2, Cre3; ���  �����  Secale  ssp. – Pm7, Lr25, Sr27, Sr31, Yr9, Ce, 
)*+  1BL/1RS, 1AL/1RS; ���  #�������!���  )�������  ����  – Lr19, Lr24, 
Lr29, Lr38, Sr24, Sr25, Sr26.   
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+�
 . 2. �����  $���  ����!��
����*  ��1��  $(����� . 
 
 �
�,��  ��������
������  �����  	  ,�  
������"��  ����� , ���  �/�  � 

�������"��  
���� .  �������� , ��
�,��  �����  
��"��
��  ��  #���.��
���  
��
�  	 : Pm4b – Roxana (=���, ), Kadett, Turbo (5+ ), Pm5 – Regina  
(=���, ), Ilona (&������, ), Pm6 – Brigand (�����, ). (��  !�
  ��#���  ����� -
����  ���������  ������  ��  )��/��  ������  ���  ��,���
��  ���  !�  ��.��  �� -
���  �  �������  
���� . (����  ��������!��  ��/��  �����
����
,  �����  ���  
��  ��,���
��  �  �����������  
���� , ,�-�  ���  �  
��	��  ��������  ��	  
���� -
��"��  �����  ) ����������������  ������ .     

:����  �) �
��.���  .�,���  )#���!���,  �������)��  �.�����  
� ’ ,���  !�/������  ������!����  ������������  (������  �(  3) 
����  
������
����,  �.���!�� -/�����  ����
������"  ((;1 ), ��,���
��  ,���  
)�#�)��!�	  ��������  �����������
��  ��  ���������
�� . 1�� , (;1  
1BL/1RS )�#�)��!�	  ��������  �����  ��"��/����.��  �)��� : ��)���� -
��� , ���#���  �����������  �  2����  ���������  
�
���� ; ��
�����  ����� -
�����  )�������  �����������
��  ) ��)������
  ������	
  ��  ��
���"  
������� ; )�����
��  ���������  
����  ���/��  )����  ��  ���.��  ������ -
������  (����
��� , 
��,.��� , �������)� ); ��������
��  ��,  ����-� -
����,  ��  
����� , ��)������ , 
����!���� , �  ��
����  !���� , �������
 -
�����  )���,� , )�  ��)���  
������  
��#� ; ���������  ���������  )����  �  
������  ��
����  ����������  ��  ��
���  �  ������  "���  ������ ; 
��"��
��  
��  ��
�����  �����# , ���������
��  ��  ���������  �����"  ��  ��)����)�  
����
� . (��.�  �������"��  
����  ) ��	
  ����
������	
  #���  
�������  
�   ���!!��� . �  '+'+  ������  
����  ������  � 6����)  (+�
�, , 6��
�� -
��� ), 
�������  ��  �
����  ���������  ����" . $  �������  ������  �
��.���  

���  
���  �������
���  61 (��"�������"  -�  �  1989 � . � )��������
,  �  
%��/��	
���  ������ ), ��
����  ���-�  ,����  
,����  1 ���  ��  �  
�������  
90-�  �����  33  
� . *�"  
��� , ,�  � �,�  ��.��  ��
���  (;1  1BL/1RS 
��� -
�����  �  �������
�����  ��
������  �.�����  �����  $ .� . +���
��  ���  

� ( � � � � ) 2 ’ ) ��
A uB D

� ( � � � � ) !� � � 1�
A uB

 � ( � � �1 � � 
1 � T r it ic um  (� 
2 � �� � ��& � � �
 2 � � A u , 
A b,  B , G , D ) � ! � � ! � �� � �

� $ 
 � �1 � � �� �
 1� ! � �� � Tr t ic ea e (A eg i lop s , S e ca le , 
H o rd e um ,  E ly tr ig ia,  E lym u s,  A gr op y ro n� � � � � � ):

� � 1

� � 2

� � 3

� 
 2� � �� � �&
� � � 
 2 �� 
 1 � 
 � �� � � - - D ,  M ,  T , U , R ,  C ,  N , Sd

� � � � ! 
 � �� � � - - P , S , N , H , J ,  Je , W , X , Y
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(�7( ), 	  ����/  ���������  ���������  
����� . (;1  1BL/1RS ��	  )��! -
��  ��.�����,  �  
���� . $���  ��,�����  #���.  ,�  �  30 ��
 . ����  �.��� -
�� , �  ����/  
����  �������"���  
����� , ��!�  ) ��
  	  ���#����  -���  
���#������
����  ���
����
��" . (����  
����  )�  �� ��,���
��  ������� -
��)�
��
, , ,�  ������� , ��
����  ����������  �����������  � 	 , #�)  

������ , ������  ��������  ���������� .  

(;1  1$L/1RS )�#�)��!�	  ��������  �����  ��
�����
���  ������  
�)��� : ��)������� , ���#���  �����������  �  2����  ���������  
�
���� ; 
��
�����  ����������  )�������  �����������
��  ) ��)������
  ������	
  
��  ��
���"  ������� ; ���������,  �����������  )����  �  ������  ��
� -
���  ����������  ��  ��
���  �  ������  "���  ������ ; 
��"��
��  ��  #����  
(���  Lr 24) ��  
��#�����  ��/�  (Sr 24), #���.��
���  ��
�  (Pm 17),  ���� -
���  
�/�� , ����  #�������  ($ , ' ) )�������  ��������  (Gb 2), ���-�  Aceria 
tosicheilla (Keifer). *,  ����
������,  ����.�  #���  ��������  �  '8� , ��  

�������  
���  �.�����  �)����  Amigo, ����-���"  ��  ����#��!���  
)�
��
�����,  ) 1976 � . *�"  
���  ��	  ��
���  
���������
������  )��� -
��
�� , ��/�  ��  "���  �
����  ��������  ��)��  �����  – TAM 107, Century, 
TAM 200, TAM 201, TAM 202, Nekota, Niobrara ��  ��.� . $  ������� , )�  
�!�
��  1��  107 �  
���-�����,  ) 1����,  (&������, ) ��  �#��#��  ��
�� -
�,  F2 ������  ��)!����  ����!����  ��������   >�  ) �����������	
  
0,05%, �  �7(  #��  
�������"  ���.�"  
���  �.�����  � ’ ,���  �)����  
>�
�����  ) (;1  1$L/1RS.  �  "���  �
����  ) ��	
  ����
������	
  
��������  (
������  7�
�������  ��)�������  ��
���  ��  ��������   �  
�������  ��  �7( ) ��������  
����  6����#�, , '����,��� , $�
�,���  ��  
����������
� , ,��  ���
���  ��  %��/��	
���  ������� . $���  )�������� -
������  
�#�  ,�  ������
����  )�  �����������  ���/�"��
�� . '���  )�)�� -
!��� , -�  �,  /  ����
������,  ��	  ��
���  
���������
������  )�����
��  
����/  �  
�������  �.�����  � ’ ,���  ,��� . �  �7(  )�  �!�
��  1��  200 

�������  >�
� , �  ) >�
�������  – '�����  �������
��� . *�  
����  ��� -

���  ��  %��/��	
���  �������  � ���������)�
��
,  ��
�����  �������� -
����  ���������
��  ��  )�������  �����������
�� . 

'���  ��������� , -�  �
����  ���������  ���������  
�����
��  ���� -
��/��  
�!�
��  
����  ��
�����  
�������  ��  ��#��/����  �������� , ,��  
��
��  ����#��!�  ��.�����, . 1���  
����  ��  
�������  	  ��"#���.  ��� -
���������  ��  �����
��  ������,��  ��
���  ���/�"��
�� . *
  ���
�� -
��
��  ����  ��#���  )���,��  ��
���������  ������!���
  )�  �������  

�������  (���  
����  #������
����  ���� ) ������  (���-�� ) ������!���  
����������� , ,��  "  )�#�)��!�
��  ��  ��������  ���  
�����  �������� .  

�  ��/��"  
������"��"  �
������  
���������  �)������  ��#�!�  ����� -
���  ��������  ����,���  
������"���  ��#��� , ,��  -���!��  ��
���
��
,  
��,  )���!���,  �  
���-�����,� . ��-�  ��  ���.���  �����  
�������  �.� -
����  .�����  ������
����
��  �������"��  )��)�� , ��  ����  �
����  ��#� -
!��  ��������  
�����
��  
�������  ��  ��  �
����  ���
��  �����  ��  
���� . 

������� , ���  )���!����  �  
������"��  ��#���  ���������  ���������  
��,  
�������,  �������  
������  ������!���  �����#�����
��  ���#�����  



 24


�
�����  �������
��
�� . 1���  
�
����  �������
�  ����,���  $ .$. '
 -
���  (2007) ����
����,	  �  ����,��  ��
������  ��������� : 1) ��.��  �� -
�������  ���������  )�  �������
��  �)��� , ����������  ��  )������  
���� -
���  ��  �
����  �!���,  � .7. $�������  ���  ������  �����/���,  ������� -
���  ��
���  ��  )�����  ��������!���  �,���  �  
�������"  �������
�� ;  
2) ������� -��������!��  ��  ����������!��  ���!���,  ���������  ������ -
���  ) ����
  ��������,  �������"���  �/����  ��
�����
���  ������  
�)��� ; 3) ������!��  ���!���,  ��"#���.  ������  �/����  ��
�����
���  
������  �)���  ) ������
����,�  
�
������  
���-�����  ��  �������,� -
�� -#������!���  ��
���/���  ��,  ��,�����,  �������  
������"��  )��!� -
���  ����� ; 4) ��#��  #������
����  �����������  ��,  ��#����)���� . 

 
 

1.4. ��!
1�  
������&  

 �"��/����.�
  �����
  �
��.���  ��#���  ���  !�
  
�������,  �� -
���  
�����  	  ��,���
��  )���
��  ������!���  �������
��  )�  �������
��  
#������!���  ���
����
��"  ��  ��
�����
����  �)��� . �  �.�����  ��  
��
,��	��
,  ��)����  �������� : ������.���
��������  ��#��� , ���� -
��.����������  ��#����)���� , ����������  ��#����)���� , ������������  
��������)� , ���������"����  �#�  
�!�
���  #������������  (������!��  
��/�����, , ��������  
������, , 
������������  �������
��  ��-� ). %�-
#��  ��"���-��  )�  �������
��  �)���  �������  ��
���  �#�  
���"  
� -
���  #�������  �������"���  
�����  ,�  �����  
�������  (������.���
�� -
������  ��#��� ) ����  
��	  �
�  �����
��.��  ,��-��  ���  
��������  �� -
���  
�����  �.����� . (��������  �
��.��
��  �����  ������  	  
������ -
�,  
����  �.�����  � ’ ,���  �)����  ��������  ���
���  ��#����  ) 
����  
���#����
  ���
���" . (����  ��"#���.  �����������  � ��"��.����� -
.��  �  
������"  
������"��"  �������� , )������  � ������� , 	  �����  �� -
/
�������  ��#����)���� . 

��
���������  ���������������� . 0�  ��  ��!����  ��������  
�� -
����,  � .: . '������ , ���!�
!�  ��)��  ����  
���-����� , 
������  �����  
��#�����  ���#������  6�����������  / ��
������  237, �����  / ��
������  237, 
�) ,���  �  ������.���  #���  ��������  
����  �.�����  �)����  – :��
� -
��  3 � :��
���  12. '�������  �  �������  ����/  ������/�
��  ���
��  (�� -
��� ) 
���-�����, . 1�� , 
���  �.�����  �)����  $����  ����/���"  ) ��# -
������  �����,���  ���  
���-�����,  
�����  (����  � ��������  ���
��� , �  
����/  6��/����  – �������
���  27 � �������
���  28, 9�#���  – 9147 / 
 �����������  #���������
���  ��  �� . :
������  !�
��  !�
��  )�
��
��� -

��  ��/��#�����  
���-�����, , ��������� , ���  !�
  ��������,  
����  
(���,
�����  – �������
���  30 / ��������  ���
���  // �������
���  31 / 
��������  ���
��� . $��  �����"����  
���-�����,  ��������  
���  ��� -
#����
  ���
���"  (� 57 / ��,�  // - (������ ). %�����  !�
����  
��
��  

���!�
��  
���-�����, . ������� , ���  !�
  
�������,  
����  %������  
��
�������  #���  ���������  
���-�����,  NS 26-99 ('��#�, ) / ��
��� -
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��,  60 (+�
�, ) // Sadovo super (&������, ) /3/ MV-103 (����-��� ) � 
��������  ����,  9
��
���
  14511, ,��  ����  
���
����  ) 
�����  ���� -
���
���  27. �  
�������  �.�����  ������
����
��  ����/  ��
�!�
!�  

���-�����, . '���������  
����  ��  )�
��
�����,  – ��  
�������,  #��� -
������"���  
����� , 
��"���  ��  �����# . 1���  
����  #���  ��������  �  �� -
�
��� , '8� , 8����� , ��
������ . 6��
�!���  ���������  ������
����,  
�����  ������  	  ������
  ����  
��"��
��  ��  
��#�����  ��/�  �.�����  Sr11 
���  
����  Gabo ��  ��������  ��
�����"
�����  
����  Insignia � 
������ -
�,  ������  �������"����  
����  Insignia 49, �  �/�  ��  �
����  �
��������  
���  /�  �������  #���  ��������  Heron i Robin. �������  ����������  
#�����
��  ��
���
����  
������������  &.7. '�������)�  �  �������  
�� -
��  �������
���  808 ��������  ���  �������
��#����
��  Rht 11 ���  
�� -
��  6��
�����
��"  ������  1 � ��������  (2003) 
����  �.�����  � ’ ,���  
�)����   ��!����
��,  52 ��   ��!����
��,  86. 8�,���  ���������� -
���  
���-�����  
����
����  
����  �  ���  /�  ���,�  �  6�����  ��  '8� . 
:
������  !�
��  �  +�
��  ���  .�,���  ����/  
�������  
����  �.�����  
� ’ ,���  ,���  – $���������
��,  ��  1����, .  

%�������
��  ������
����,  ������!����  ����������  ,���  ����  
�.�����  �  
�������  �)����  #�)����!��  � ��������  ��������
  
������ -
�,  �����  
�����  �  +�
��  – ���  ��  4�� , &�����
�  – (�.��  ��  6����,� -
�� , �������  – (������ , :#��" , :����, , 4����"��  75, ���#����
  ���
� -
��" , �������
���  �
��
��  ��  ��.�� . �  
���������  �.�����  � ’ ,���  
,���  ��"/�  !�����  
�����
��  
���� , ��������  )�  �!�
�
  �������)��  
�)����  �.����� . 1�����  	  �
�  ����  
����  
�������  �7(  – >����,  �� -
�����
���  (Maris Dove, �����, , ,��"   / �������
���  40, �)���" ), '
� -
�� , >�
�  ��  '�����  �������
���  (6���������  3, ,��"  / >�
����� , 
�)���" ). �������)��  �.�����  �)����  )�#�)��!���  ��  �����-���,  
�������������  ��  �����������  ����������� .  

�  �����
�  ������!���  
�������  #���  �����������  )��!��  ������
��  
�������  ��#���  #������
����  ����  ��,  ��#����)����  �.����� , ,��  ��� -

��������  
��
���
���"  
����������  ' . &���	��!  (1984). $��  �������  
���  ��������  ��������  – 
���� , �)���� , ���� . '�!�
��  �,�����,  ) 
�����  ������,  �#2��������  ��
�"
���"  
����������  �.�����  $ .$. '
 -
���  (2007): 1) ������ , �  �
����  ,���  ���������  �������  ����  – �����  
#�����
��  („ ������  
����� ” – ������
  ��
�����
���
�����  �����  �  
���������"  ������� ), ������,���  (��	�����,  �  ������  ��������  �� -

�����
���
�����  ����� , -�  ���������
��  ��)��  �)���� ), „�������� -
����, ” ( ��	�����,  ����  � #���.�  ����� , ,��  ���������
��  ����  �)�� -
�� ); 2) ������ , �  �
����  ,���  ���������  �������  �)����  – �����  
„ ���
����� ” ( ��#��  #������
����  ����  ) ���
��������  ��#����  �� -
)�������  �)��� ) �#�  „�������� ” () �����������  ��#����  ����������  
���
����
��" ), 
�������  
���!�
���  
���-����� , ��#���  )�  ������ -
����  
�������  �)���� , ��#���  )�  ���#�����"��
  )�����
�
 ; 3) ���� -
�� , �  �
����  ,���  ���������  �������  �!��������  ����
���
�"  – ���� -
��  ���������
��  ������!��� , ���������!���  �#�  ������� -��������!��� , 
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������  ���
�������  �����)�  )�  
������
�
  �������)������!���  �)���  
�  ��������  �#�  )�  #������!����  !�  �������,�����  ��������� .  

��
���������  ��������� . %�������
��  ������
����,  ��/�������  
��#����)����  �  
�������  �.�����  ��������  
�������,�  
�����  � ���
�� -
�������  ����  ��	�  ��������  ) ��,���
�
  �  ���  
������"��  ������  
�)��� . :����  ����� , ������.���������  ��)��������,  )�  ��)��
  �)���  
���#������  ��,  
������"���  ��#���  ������!��  ��!������ , �  ������!��  
#�)�  ��
�����������  
�����  ��#���   �������  
���������
�� , ����  �� -
��������  
��	  ������
����,  �����  ������!���  �/����  
������"���  
�)��� , )������  ���  
����������  ����������  �����  � �����  ��,  )#��� -
.���,  ���������!���  �����
� . (��  
���-�����,  ��)���  
������� -
���  ���
����  ) ��������������  ������  �.�����  ��-�  �/�  )�)��!��� . 

(�������  ����/���,  ������
����  �����  ���  ���������  
��#����)���
  2�����
��
,  ��  ��#����  �����  ��������  �!����  ,� :  
� .6 . ��"
��� ,  .� . ��"
��� , $ .<. (�
��	�  – �  ����,��  
���-�����,   
�.�����  ) /���� ; � .$ . *���� , ' .� . $	��.���  – �.�����  ) ������  
����
 ; : .( . 8������� , � .: . '��	��� , 9 .� . '��	��� , 5 .� . 6���!����  – 
�.�����  �������  ) � ',��
 ; : . . '�������  – �����  ������
�  ) 
�.����,�� . '���-�����,  �.�����  ) /����  � ����	�  ) ����
  
�����-���,  )���
��"��
��  ��  
��"��
��  ��  �����#  �.���!���  ��
����  
)�
��
���
��
,  �  
������"��"  ��������  ����� , �  ����  !�
��  � �  
������� . :����  �
��.����  ��,  �.�����  #���  
���-�����,  ) /����  
������  �  (����/
�����  ������� , ) ����	�  –  �!����)����"  )��� , ) 
���������  – 6��
�����
�����  ����  +�
�� .  

+�)���,
��  
���-�����,  ��  ��/������  � ��/������ . '���-�����,  
�
�������  ����  ��
��"��  ������
����
��  �  
�������  �.�����  � ',���  � 
������� .  ������  
���-�
��  �.����
  � ',��  � ������  ��/  
�#�
 , -�  
!�
��  )�#�)��!�	  ��
���  ���#������
���  ,��
��  )����  ����/������  

����� . %� ��#����)����  )���!�
��  ����/  ���#� , �.����
  �������� , 
�.����
  1����		��  "  ��.�  ���� . $�����
����,  �  ��#����)����  ���#�  
� �
�#����  �.�����  1����		��  ��)���,	  
�������  
��"��  ��  �����#  

���� . $  �
����  ��������  
�����  �.�����  � ',���  ,���  
������
����  
� -
������  ��/���  
���-�����,  
�����  ��������  
�������  &��������  (���� -
�� ) � (�������  (� ',�� ). ��  �!�
�
  �.�����  ������� , ���#�  � �.�����  
��������  
�������"  ������"  
���  �.�����  �������  ,���  3�����
���  46. 
'���  �.�����  � ’ ,���  ,���  3�����
���  26 
�������  ��#����  ) ��/ -
�������  ��#������  ���#������  )�  �!�
��  ,���  
�����  �.�����  Janus 
(� ’ ,�� ) ��  3�����
���  13 (������ ). $��������  ��#����)���,  ��)���  �� -
���  �.�����  ��������	��
,  �  '8� , ���
��� , ��
������  ��  ��.��  ��� -
���� . (�������,  �# '	�����  ��
���  ���/�"��
��  �.�����  �)����  � ',���  
) ����������  �����������  ���
����
�,��  ,���  �������  
��������  

�������,  �.�����  �������  �)����  (����.�  �
������  ������  ������)� -
��  �����  ) ��)���
  )���
��"��
�
 ). (��.�  ��"�������  
����  (��!� -
����� ,  �����!������ ) #���  
�������  �  �������  ���
�����  
������� -
������  ���  ������������  5 .� .6���!���� , ,��  )�
��
�������  ��������  
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���-�����,  ��"#���.  )���
��"���  ����  �.�����  �������  �)����  �) 
)���
��"����  
������  �.�����  � ',��� .  �  
�������  ���  
�������  ����  
��������,  
�����  �.�����  �������  �)���� , -�  �����)�,	��
,  ��"�� -
-�
  )���
��"��
�
  
����  
���������  ��	�  �������� , ����.���  ���� -
�������  ,��
�,�� , ��)�����
��
�
  (�"
#���  ���
���" , (������  ��� -

��� , 9�����  ��  �� ). 

��/������  ��#����)���,  ����/  ������
����	��
,  �  
�������  �.� -
���� . $�����"  ��)���  ����  ��#���  )�  
���-�����,  �.�����  � ',���  � 
����
 .  &���  
�������  ��)��  
�����  �.���!�� -����"���  ��#����� : ((�  
599, ((�  186 (�)��� ), $�
���  ��  �� . (��  ������������  $.' .������  ��� -
���
�����  
�������������  
�������  
���  �.�����  � ’ ,���  ,���  3����� -

���  6 ���  
���-�����,  ((� -56 ) �����
����  ,���  
�����  Selkirk. $� -
���  )�)��!��� , -�  ��#����)���,  ) �����������  ���
����� , ,��  �����)�, -

��
,  )�  ������
�
  �����
��  ���  �.�����  "  ��  ����  /  ��  	  ��������!��  
) �� �����
����� , ���������  �  ��)�������  ��)-������,  ��  ��������  
#������
����  ���� . *�"  �����
  ���
���
	��
,  .�,���  )��������  

���-�����  ��#�����  ) �.�����
  ) ����
  ��������,  #�)�����,  ���.� -
��  ��������,  � ��������,  �  �����
���  �������  ������
��  ���� , -�  ��� -
�,
��
,  �  #��  �.����� . '���-�����,  ������,��  ) ��)�������  ��  ����� -
���
�
  �������  �����  �#�  ���,���  �����
���  
�����������  ����  �  �� -
���  �.����� . '���  �����/��  ��  ��������
�����  �����  ��
��  ��,  ���� -
��!���  
�������  ��"#���.�  �����
�� .  

(�����!�  �����  ��/�  ���#�����
�  �  ��)������� : )���-���,  ����� -

��  ������  ����  ��  �����
���  ��.��� , ����
������" . :
�����  ��
��  
��������  ���  )���-���,�� , �
������  !�/������  �����
��� , ,�  ����� -
�� , ) !�
��  �������
��
,  ) ������  �.����� . 6���  ����� , !�/������  
�����
���  ��
�  ��  ������  �����  ���� , �  "  �� , -�  �������

��  ������ -
���  �)���� . 1���
������� , ,�  �������,���  �����#������  ��/  �����
� -
����  ��)���  #�����!���  ����� , 
���,
��  ������
�  �������  �����  �#�  
��  ���������  ���� . (��  
������"��  �����
��  �.���!�� -/�����  ����
 -
������"  1BL/1RS ��  1$L/1RS �/�  
��)���  ��-� .  �"��.�����.�  ��  

�������  �  
����  (;1  1BL/1RS  (���������  ���!�  �����
���  1R /���  
��  �����  ���!�  �����
���  1% �.����� ) �������  �   ���!!���  Georg 
Riebesel ���  
���-�����,  (1924) �.�����  Crienewener 104 ) ������� -
��
  �����
  /���  Petkus Roggen. :�������  ���  �����  ��  
����  
Riebesel 47-51, St.14-44, Neuzucht, Salzmunder Bartweizen, Weique 
��-�  
����  ��������  ���������  
�����  ����"  ��  �������"���  
����� , 
)������  �  �������  – �������
���  61, �������
���  65, 6��/���� , %�-
����� , 6���
���  7, (����  ��  �� . 

���.�  ��.�����,  ��	  (;1  1$L/1RS (���������  ���!�  �����
� -
��  1R /���  ��  �����  ���!�  �����
���  1�  �.����� ). (��.��  
�����  

����  �.�����  �)����  ) ��	
  ����
������	
  
���  Amigo. �  �����  
��������  /������  �����
���  ��������  ���  ��������
�����  
����  /� -
��  Insave !���)  
���  �������������  ���������  Gaucho (��#���  �.��� -
��  � ’ ,���  ) 6���
  
����  Chinese Spring ) Insave). '���  Amigo 
����� -
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��  
��������  
���-�����,��  – Teewon sib ('8� ) /6/ ���������  (8� ) 
Gaucho ('8� ) /4/ Tascosa (C8� ) /3/ Wichita ('8� ) // Wichita 
('8� ) / Teewon ('8� ) /5/ 2* Teewon ('8� ). $�-�  �/�  ".��
,  ���  
��.�����,  ��	�  (;1  
����  
���������  �.�����  ������� . 

�  �����  �.�����  � ’ ,���  #���  ��������
�����  ����/  ����  
��"�� -

��  ��  ��
�����  #����  ��/�  ���  A.elongtum, �  ��  �������  
�/��  � ����
�  

����
���  ��)����  – ���  A.intermedium ��  ��������  ��.�  ����
������� , 
,��  ��#���
��  �  ������!��"  
�������  �
�  #���.���  )�
��
�����, . 
$�����
��  ����
�������  ������  ���������  � ����� . 1���  ��,  )#��� -
.���,  ��  !�
����  )�
��
���
��  ��)��  
��
�#� : ����������,  ����� -
������,��  �����  ��
����  ������ , ����������,  
������  F1 �  ������  
��"�)� , �����  .�������  �������������  (��  +30 ° ' ) ��  
������,  F1 
�  ������  ��"�)�  ��-� .  

�������  
�!�
��  
��
�#�  
�������,  ������!���  �������
��  �.� -
����  )�  �������  ����������  ��#����)����  ���
!�
�� : )�
��
�����,  
������!���  
�
����  �������
  ��� ’ 
����� ; ������
����,  ����� -

����
����  ��� ’ 
����� ; ��������!����  
����)�  ��  ������
����,  ���� -
��������� ; 
�������,  ����  �.�����  ) !�/��������  �����������  
�����
����� ; ��������,  )���-����  ����  �.����� ; ������
����,  
������������  ����� ; ������
����,  ��)�!����  ��������)�  (������ -
����,  ��
���, , ��
��� , ����� ); #�����������
  (������!��  ����
��� -
����
 , �������
�
 , 
������������  �������
��  ��-� ), ��.� .  

����������������  ��������� .  �  �����  ( .6 .8����������  
(1990), �
�����
  ��������
  ������"���  
�������  	  
�������,  ����� -
����  ���������  ���
�����  �����������  )���  ����� , -�  �  ���������  
������  �����  ����
�� , �#�  ��  �
����  ���������,  �����  ����� . 1�� , 
)������ , ��������  �����  6��
�����
��"  ������  1 #���  ��������  �  
1966 � . �  � 3 ��
�,  �#��#��  ��
���,  
����  &�)�
��,  1 ��)!����   >' . 
*�"  ������  ��,���
,  ����������  �������  �������
��#����
�� , �  
,����  �,  �)����  )��������  �����  ����������  ����
������  ������  � 
��  )!������  ) ��.���  �)������ . $�����
����,  "���  �  
���-�����,�  
����  �����  10 
����� , 
����  ,���  :��
���  �������������� , :��
���  75, 
 ����������  3, (������  ��  ��.� , -�  ����  .�����  ����#��!�  ��   

������"��  )�
��
�����, . '���  �������  �.�����  !�
��.�  	  ��.�  �� -
������  ���������� , �
������  ������  ��
�,  /��
�����  ����������  �#�  

������"����  ��#��� , �  �  �,��  ��������  !���)  ��#����)���
  ����  �� -
/���  
����  #������
���
  �����
  ������  
���� . (���� , �#��#�,
!�  
����!����  ����������  ��
���,  
�!�
���  �������"���  
�����  �.�����  
�)����  ����������  ��������  ����� , ,��  ������-�����  �������  
����  )�  
��
�
  )����  ) ����
� , �����������
�
  ��  ���
���  #����  �  )���� , �  �� -
��/  ����  
����  �.�����  � ’ ,���  �)���� , )���
���  ��  %��/��	
���  
�������  � ��
��  .�����  ����#��!�  )�
��
�����,  – 6���
���  7, (��� -
�,���  ��  &������ .   

$�����  ��"#���	  ���  ��	�����,  ��#������  � ������"���  �������
��  
�����#�!��  4 .: . 5����!����  (1979). $��  
�����/���� , -�  ���  !�
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�������,  �����  ����  �������  ����  ����/���  ������,�  � ���#����� -
,� , ��  ,���  �����  ���	���	��
,  ��#�� . &���.  �
��.��
  	  �#��#��  
����������  ��#�������  ��
���,  �  �������  ��������� . 1��  ��������  
����  
����  �.�����  � ’ ,���  �)����  %�#���� , $�������� , 6�������  ��  
��.� , ,��  )���
���  ��  %��/��	
���  ������� . 

>���������  
����  )�
��
�����,  ����������  ������  ���������  ��  

���  ��#����� -����������  �����/���,  >�
����� , ��-������  ,����  

����  6����#�, , '����,��� , $�
�,���  ��  ����������
� , -�  �/�  )��� -

���  �  %��/��	
��  ������� , ��  ����  – �
������� , '����� , '��
���� . 

!�"����  
����#������� . ��	  ������"  ��
����  
��
�#��  ������� -
�,  ��������!���  �������
�� , ������/��  �  ��#���������  ������ . 0���  
�.����� , ��  �/�  )��������
�  ��,��  ) ���  ���  !�
  ��)��,��  ����������  
��#����)���� . �������  ��#��������  �����  ��)���,
��  
����
����  #� -
���
-�"  �������"  �������� . (����  ��������,  �����  
�����  �����#�	  
�  ������.���  ���������  ���������
��  ������  ���������  �  �������� -
��  
�������-� . 7�����  ���
����
��  �����������  
����  �������  
���� -
�����  �.�����  ��/�  
���,��  
�������  ���
�����,  ������  �����  �  
����#������  ,�  ������  
���� . (��������  �
��������  	  ����������� -
������  
����  �.����� . 1����  
����� , ��)�������  ��  ������
����,  �  
�������  �������  <' , 
�����  ��  2004 ���  ����!�����
�  31, �  � .! . �  �� -
����  – 12, 7
�����  – 9, 7�����  – 5, 5+  – 3, &������  – 2. '����  ���  
���  
�.�����  � ’ ,���  9���,  94-054-05r (����� -����#���  – AgrEvo), -�  ��	  
�)���� , )�  ,��
  ����
���������  ��
���� , – ����������
��  ��  ���#� -
����  ��
����������� . *�"  
���  ��������  �����#��#��������,�  �� -

������  ������  � ������ , ,�  � 9���,  $ /$> /97/V2 (����� -����#���  – 
Plant Genetic Sysnems), ��	  ����
���������  �)����  – !�����!��  
�� -
������
��  ��  ����������
��  ��  ���#�����  ����������� . 

$�����  ��"#���	  ������  )�
��
�����,  ���������  �  
�������  �.� -
���� . *�"  �����  ������  �������  ��)��!���  ��
����������  �  '��#�� . 
'������������  �������
��  ��,�����  )�  #�������  
������"��  ��/�� -
����  �)������ : ��
���  ��
��� , ������
��  
��#�� , ����  ����
���, , 
���
�  #���� , ��
���
��"��
�� . $  �
����  ������!���  ������!���  ��/��� -
���  ��/���  ������!��  ����
�������,  – ������
  ����  �  !�/������"  
����� . $��#���	��
,  ��  )�  �������  ���������  
�
���  (���)������  ��  
����
���  �������� ), �  ����/  #�)���������  – ������  ��.��  (�#
����  �) 
���������  ��.��  
�
���)�"  ������  ��
��� , ��������
���  ��  ���

�� ), 
������  ��������������  (��
�����  �������  )����

��  �  
�������-�  ) 
��,���
  �  ��"  !�/������
  % 6  � �����
��
��  �������!��"  
���� ), 
������  ������� ’ 	���"  (������������  ����,��  !�/������  % 6  �  ,���  
������ ), ������
����,  „ �������  )����, ”. ��/����
��  
�!�
����  ����� -
!����  ��
�����  ��#���������  ��
���/���  ��  ��
��  �#��/��� . (����  
)�
��
�����,  ���  �������  �  ������!��"  
�������  �������  ����  �����  
)�
����/���,  � �#��/���, , �
������  -�  ����	  ���������  -���  ����� -
��!��� , ����
��"���  ��  �������
������  ��
������  ���  .�������  
�������/���,  ��  ����#������  
�����  ��
���  ) ��������
�������  �� -
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���� , �
�#����  ) ����
����  ��  #������������� . '���  ����/  ����
��  
�����  ��������  �!�����  '��/�,  +��/�����  (2003), ,��"  30 �����  #��  
����������   ��������  
�������  �.�����  �  CIMMYT. $��  
�����/�	 , 
-�  ������.�  )��
����,  ���/�"��
��  �.�����  #���  ���#�����
�  )�  
�������  ������
����,  �������  �������"���  
������� .  

 

 

1.5. ��!
1���  � !�*����  
������	�
�
  $�
��
�  

�  
�������  �.����� , ,�  ������� , )�
��
���	��
,  
����  ) 4 �����  
��)
������� : 1) ���������  ��������� ; 2) 
������"���� ; 3) ���������� -
�� ; 4) 
���������#�����,  ������������  � ������
���� . ����/��  ���  
��
��������  )������ , ����������� -�����!����  � ���������  )�#�)�� -
!���,  �  ��/��"  �
������  �# ’ 	��  
������"���  ��#���  ��/���  
���	��  
��)����
, . ������� , �  �7(  -���!��  
������  �# ’ 	��  
������"���  ��#� -
��  ) �.�����
  �)���
  (,��
 ) ���#��)��  
�����
�� : ���#�����"  

���-�����  – 700 (200), F1-F3(n) – 50 (20) ��
 . ������� , � 1-� 3 (FnMn) – 
14 ��
 ., 
������"��"  – 20 (7) ��
 ., ����������"  ��)
�����  – 1000 
(400), ��������	  
���������#�����,  – 300 (200) ����" , ������
��  – 
100. $������"  ��  
������"��"  ��������  ���!�	��
,  �  ���#�����,��� -
���  ��
�����  ) ����/�����  �������  ��
���  (��)���/��� ), �  
�����" -
��  
���������#�����,  ���������
,  )�����  ) ��������
  ���/������  
������
����  �����#�����,  ) �����
  ��
���  ��#��/���
  ��  ����� , 
-�  ���"�,��  �  ����#��!��  ������ . �������  ��������  � �������  
��� -
���"���  ��#���  ) �.�����
  ���������	  )����������"�,���  ������� , 
����������  �  �����!�����  ) 
�������  -���  
���)��������  �������  ��  
�����������  � ������,�������  ���
�!���  ������!���  ���)�����  ��  
�������  ���������,  ���������  ���������  ��
��������� . 

%�-�  ����������  	  ��������  � �������  ���������,  
������"���  �� -
#����  �  ��)���  �
������� . :���  
�����������  )�
��
���
��  �����  ���� -

��� , ����  ��#�����  ��
���,  ��/���  �������  ���#������  ����
���
��  
��������  ���,�����  �������/  4-5 ��������  #�)  ���������,  ��#���� , 
��
�,  !���  ������,��  �������������"  ��#�� . 7�.�  ��
�������  ������ -
��
��
,  ��)��������  ��
��� , ����  ��
���,  F2 ��/����  ����
�  ��)�� -
-�
��  ��������  �,����� , ��  ������,��  �������������"  ��#��  ��  �� -
��
�  �#�  ��
����  � ���  ������

��  �  ��
������  ��������,�  ��  ����� -
��  ��
,�����,  ����������  ���������
�� . < ����/  ��)��  ��������  ��� -
������,  ��#���  ��  �������
��  
��"��
��  �����  �����#  ��
��� . 1�� , 
���
�!��
  	  ��������  ��#����  
��"���  ����  �  ��������  ����  ��  .�� -
!���  �������"���  ����� , ,��  ��)��-�
��
,  ������  ��  ��/����  ���� -
�������� . :
������  !�
��  �  �7( , 
���
��  ) 7�
�������  )���
��  ��
���  
 �� � , ���������
,  
������"��  ��#���  ) ������
����,�  .��!���  
�������
���  �������"���   �����  #�)��
�������  ��  
������"���  ��)
� -
������ , ����  �  �����"  ��
�������
��  ���������
,  �#��#��  �������	
  
���������  �������������  (��������  ����� , #���  ��/� , 
�������) ).    
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>��������
��  ��#���  ��������  )�  ���������  )��!��
  ����
  �� -
)��!�	��
,  ����� , ��  ,����  ���������
,  ��#�� . =�
����  ��
��������  
�������
��  ������
��������  
���,�����"  ���  /������,  ��,  )��! -
��
��  ��#���  )�  ���
���������  ���,��  �)��� . :���������  �����  (#�)  

���
�� ) )�#�)��!�
��  ���-�  ������������
  ���������  )�  )�����
�
  
���
��
�������
� , ��/  
���
��� . 1���  ����#����  �������/  ���������  
�����  #�)  �����������  )�  ����  ������������  ��
��  ��������  ���,� -
�,
��  ��"��-�  #������
��  � )�#�)��!�
��  ��������,  
�����  ) .��� -
��
  ���
��
�����
�
 . (����  �  ��)���  (
���,������ ) ������  ����-� -
����,  ��,�����  � ��)���  ���������
��  ��#����  )�  �����������
�
 . 
1���  
�����������  �
�  #���.�  
���,
��
,  ��  ���#�����
��  �������� -
�,  ��#����  ��  ��)���  ����� . '�����������  CIMMYT ����".��  ��  
���������,  ��
��������  ��#����  �  ��)���  ����)����  („!�������� ” 

������, ), ,��  �����)�,
��
,  �����/���,�  ������
!��  !�������  
��� -
����-�  (����������!����  ������� , �������������
  
������	
 , ��� -
���  /������,  ��-� ). 

:�/� , �
������  ���������  ��,  
������"���  ��������  	  �������  
������,  ��#����  )�  ������
����,  ��)���  
������"���  ����� .  �  ��� -
���  ������  
������"����  �����
� , ����  ����������  ������  ��  ��)�� -
�,
��  ��
��  ���������"  ��#��  ���������  )�  ��������� , ��������  )�� -

��  ��  ��������  ������
��  � ��
���
�
  ������
!��  !������� . 1�#�� , 
��)��-���,  1-2 �����  
������"���  ��)
�������  ��	  #���  ��  ����� , 
,��  	  ���
�������  
���,�������  ��,  ������/���,  ��������"����  
�����
�  �  ��
���  � ���������
  ���
��������  ����)�����  ��
����� -

���  ������  �)��� , -�  ��
��  ��/����
��  ��������  !����  ���������� -
��
  ��������� .  �  )����.�������  �����  
�������  ���#�����  ��������  
��������  ) ���
���������  ����)������  ���������
��  ��  �������
�  
#����!���  ��  �#����!���  ��������  
�������-� . %�,  �����  ������,��  
����������  �����#�����,  ��  ������
����  
������"���  �����  (��)��  
����������� , ����  /������, , 
�����  
��#� , ��/
�����"��  �#�  ����� -
��!��  �����#�����, ).  

�������  -���  ����
����,  
������"����  ���������  �.�����  
��� -
��  ���������  �  �����!�����  ��  �����������  ) 
�������  ��
��� .    

 
�",3%"�4,  5��03�,,#  

 

1. ��  ��)�,��
,  ����  �.�����  )�  ������
�
  �����
�� ? 
2. ���  ����  
����  ������!�������  �.�����  � ’ ,���  ��  ������� ? 
3. ���  
���������  ) �.�����
  � ’ ,��
  ����  )�����  ��/���  ����  


������"��  ������
����, ? 
4. ���  
������  �����  ��)��!�
��  
��
�#  /���, , �������
��#����
�� , 


��"��
��  �.�����  �����  �
������  �����#  ��  ��.�  
������"��  �)���� ? 
5. ���  ����  �#�����

��  �)���" /,��"  
��
�#  /���,  �.����� ? 
6. ���  
�
����  �����  ������
��  ��  ���/���  ��������"����  ���� -

��� , �  ,��  ��  ���������,  ���/���  
��#��  �.����� ? 
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7. 0�  ����  ����
�������  � ,��  ��)�������  ��  ������
����,  ���  

��������  
�����  �.����� ? 

8. ���  ��������  ��#���  #������
����  ����  ��,  ��#����)����  )� -

��
���
��  ��  
�!�
����  �����  
�������  �.����� ? 

9. �����  ��������  
�������  
�!�
��  ������
���  
����  �.�����  
� ’ ,���  �)���� ?   

 
 

��!���!���  
 

1. 6��
!�"  $ .1. '������, , ��
��������  � ����������  ����-�����,  )���� -
���  ����
����  �������  �  9�
�
����  �������  / ��  ��� . $ .1. 6��
!��� ,  
$ .� . $��
���� , � .4 . &��
��� . – 6.: �������  ����� , 2007. – 800 
 . 

2. ��)��,  : .9 . '������,  � ��
��������  ��������  �������  / : .9 . ��)��, , 
$ .' . �������� . – 6.: ���/�" , 1993. – 416 
 . 

3. &��/���  %.%. (.����A  ����  / (��  ��� . %.%. &��/���� . '�
� .  
$ .5 . %������� . – 9 .: 6���
 , 1976. – 487 
 . 

4. ���#����  � .@. :)���,  �.����� : ���������,  / � .@. ���#���� ,  
� .� . 5������ . – +�
��� -�� -%��� : :::  «�)� -��  4� »,  2007. – 600 
 . 

5. �����  $.' . '������,  Triticum durum Desf. / $.' . ����� , : .$. �����  // @�-

�����  ��
��������
���  �� . $ .� . 4����� . – 3������ : �����  91%, 2008. – 519 
 . 

6. (.�����  / 9 .� . ;������� , ' .$ . &��
��� , � .� . '���������  �  �� . (��  
��� . 9 .� . ;�������� . – 6.: ���/�" , 1989. – 320 
 . 

7. :)���  )������  ��������  / 9.: . ;������� , ' .$. &��
��� , 9.1. &�#�,����  ��  �� . 
��  ��� . 9.: . ;��������  � ' .$. &��
���� . – 6.: ���/�" , 1993. – 288 
 . 

8. '������,  � ��
��������  
���
�����
�����
����  ��
��� : �����!���  / 
� .� . ��������" , ' .( . $�
������
���" , $ .7. 6�,)
� , $ .� . $��
���� . – 6.: 
$�-�  �
���� , 2006. – 463 
 . 
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2. �.�.�/ #  603�  "50�"�"  

!�����  � .$ . – ������  � .-� . ���� , ���%����  

2.1. 5������) , $
*
1+���)  � 1

)�����) , ��$�)2�  
������&  

;���  – �����  ��
�,  �.�����  ���#��  ��������  �  ������� . ;����"  
���#  ��
���������"��"  � ��	  ��������  
������  ,��
�� . �����  /���  ��
 -
����  ���������� , #�����  ��  ��)������  �������
����  (�
�#����  ��)�� ) 
#���� , ��������  � , ' , > � �����  $ . $���  ������
����	��
,  ��  ����  ��,  
����#�  ,�  ��
�����)�����  ��#����  ��  ���#������� . �  )� ’ ,)��  ) ��� -
��-����  ���
���  ������
!��  �������
����  – ��)���  – #������!��  
�����
��  #����  /���  ��-� , ��/  �.����� . �  (���

�  � 9�
�
����  ����� -
�� , /���  ������-�	  �.����
  �)���  )�  )���
��"��
�
  � 
��"��
�
  ��  
��
���,������  ��������  ���� . �  �����!���  �#��
�,�  ���/�"��
��  
/���  ������,��  ) �.�����
  ��-�  ��  50–60%.  

*����  �
�#����
��  /���  – "���  )�����
��  �����
����  )�  �������� -
���  ����������  (0–2 � ' ), �����������  
�����  (��  -32 � ' ) ����)� , 
�����
����  ����������  )����  )�  ����/����  ���������� . 

 �"#���.�  ��
����  ���-�  /���  �)�����  �  =�������
���"  (150–
200 ��
 . �� ), ;������
���"  (100–120 ��
 . �� ), '��
���"  � 6���
���"  
(100–120 ��
 . �� ) �#��
�,� . ���!��  ���-�  /���  ��
���
��  �  ����� -
����  ������� . $
����  �  �������  ���-�  ���  /����  ������
��
,  ��  
�����  ���  700 ��  1400 ��
 . �� . $���#��!�"  ��
���  � ��)�������  ��� -
���� -��
������  �
�����  ����)�
�� , -�  /���  �)���  �������"��  
��
������/�"��  �������� . ��  ������  
����
�����" , �  ������,�� -
���  ������  ��  ����������  ��������  
�����,  ���/�"��
��  /���  
��-�  ���/�"��
��  �.����� .  �  $�
������
���"  
������������  6� -
��
����  �#��
��  �  1998 � . ����/���  ���/�"��
��  /���  �)�����  
�� -
��  &�����#�  9,28 � /�� , �  ��  (������
���"  
������������  �  9����  �  
1991 � . – 9,99 � /�� . �  2007 � . �  &����������  ��"���  =�������
����  
�#��
��  �  ��
�����
���  „ ������� ” ����/���  ���/�"��
��  )����  /� -
��  
����  $��,  – 9,80 � /�� . 

!����������  � ��#��&���� . ;���  ����/���  ��  
���"
���  
Poaceae, ���#�  Triceae, ����  Secale. $��  S. cereale L. (/���  ��
���� ) 
����������" , �# ’ 	���	  �
�  �����  �����������  � ��������������  �� -
���������  ������!����  � #�������!���� , �  ����/  
������ -���������  
/���  ) ��������  ����
����  
���/��� . �
�  �������"��  
����  )���� -
����  �����������  /���  ����
�������  ����	
  ��)�������
�
  – vulgare. 
'�������,  ������!����  � #�������!����  �������������� , #�������!�� -
��  �����������  /���  �������  ��  ��,��  �����  ��)�������
��" .  
$ .%. 6�#��,�
���"  ���
��  39 ��)�������
��" . 

 $
���������  ���  ������!���  ������  ���
��������  ��)��������� -

��  ����  /��� . (�������"  �������� , ,��"  	  #������-���
  ������� -
����  /��� , )��������
,  ��  ���������  �����  �)�� , �������)), , (����!�� -
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���������  7����  ((��������)�"
���"  �������� ). 1��  ��
����  �
�  ����  
����  /��� . %����"  ��������  )�  )��!��  ���.�
  ��)���������
�
   
S. � ereale � �����  �����  �����  – S. silvestre ���
!�	  (����!�� -
'�����"  7��� , ������
��� , '�����
  �)�
  ('��������)�"
���"  ��� -
����� ). *�"  �����  ���/�	��
,  ��������� , -�  �������
,  �  ��)�������  
��������  ����  /���  ) ����������  ��������� . 

�  ��������������  ����#������  �������  �  2009 � . 27 
�����  /���  
�)�����  6 – 
�����  
�������  7�
������  ��
���������  �� . $ .� . 4� '	��  
((����
���  F1, '��#�/�����  F1, 3������ , 3�����
���  98, 3�
��  � 4� '-
����� ); 5 –  �
��
����  
������"�� -��
������  
������  =�������
�����  
��
������  �($  (&���
����� , $��, , %�)�� , '�������  38 � 3��#�� ); !� -
����  – $����,�����  ��
����� -
������"���  
������  ($����,����  94, $� -
������ , (���  2, (������
�� ); ���  –   *  „7�
�����  )������#
��� " (7�-
���
����  95, 7����
����  99 � '����
��� ); ���  – $����
�����  ��
������  
�($  (7����  � (����� ); ��  ������   ������������  ������
�����  #���� -

��
��  � �����������
������,  (6���
���  ������� ) ��  7�
������  �)�� -
�������,  � ������/���,  �������  �������  (%����,�
��� ). 

7) 
�����  ���)�����  
�������  – ���  
����  #�����
����  ($���
��� , 
6�������� , (����!���� ) � ����  – ���������  
�������  (������� ). 

�  +�	
���  
�����  	  ����/  ���  
����  /���  ,����  – $�
�,���  � 1��, -
��� , 
�������  7�
������  ������   �� � . 

�  2007-2009 pp. ����#������  �������������  ����  
����  /���  
�)�����  – 6�������� , '��#�/�����  F1, '����
��� , 3������ , 3��#��  � 
4� '����� . 

'������  � ��������  �������(  &���  ������� . $  �������  /���  
�)���  ����-�
��  ��,  ����#������  ���������!���  )����  � ����/���,  
)������  ��
� . *��  
����  ��)��!�
��
,  ���  �
������  ����,��  �  
� -
������  /���  �)����� : 

1. $�������,  
�����  /���  )��������  ����,�� . 
2. $�������,  
�����  /���  ���������  ���)��!���,  ��  )�����"  

����  �  ��������
�,��"  ������ . 
%� )��������  )������  
�������  ��������  ����/��� : 
-  
������,  ��  ���/�"��
��  )����  � )������  ��
� ; 
-  
������,  ��  ,��
��  )����  � )������  ��
� ; 
-  
������,  ��  )���
��"��
�� ; 
-  
������,  ��  
��"��
��  �����  �
������  �����#  (
�������  ���
�,�� , 

#���.��
���  ��
� , ��/� , ��)����)� , ��/��� ); 
-  
������,  ��  ��������
��  ��  ������)�������  ����-�����, . 
�������,  
�������  /���  �)�����  ��)��!�
��
,  �  ���.�  !����  �� -

��������  ������
����, . 
'������"��  ��������  ) 
�������  
�����  /���  �)�����  )��������  

����,��  �����#�!�
��  
�������,  
�����  �����
������  ���� , ,��  ���� -
�����)�
��
,  ���/�"��
�
  )����  8-9 � /�� , ��
���
  ��
���  70-100 
� , 
������
�
  )����  �  ����
�  70-80 .��� , ��
�
  1000 )����  35-45 � , ���
 -
���  #����  �  )����  ��  14%, 
��"��
�
  �����  �����
����,  )����  ��  ��� . 
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'����  /���  �)�����  ��,  ������
����,  �  ��������
�,��"  ������  
��  )�����"  ����  ��
��  #���  ����������
������  ����  ) ��
���
  
� -
������  120-145 
� , ) ������  
��#��� , ��#��  �#��
�,���  � )������  
������  ���/�"  )������  ��
�  �  ������  ������  �  ���#��  ��  40 � /�� . '�� -
��  ���������  ���)��!���,  �������  .�����  �����
����  ��
��
 , �  �� -
��/  ��
�,  
��.�����,  � ����
� . 

�������,  
�������  /���  �)�����  ��)��!�
��
,  ����/  )���
  � ��
 -
���  ����-�����, . $  ������  (���

,  �������  ����  
����  ��
��  ���� -
����  ��
���
  
��"��
�
  ��  ��������,  ��  ���������, .  �  #�����  ��-� -
���  2������  (���

,  ��  
�����  
����,��
,  ����  ������ , �  ��  �����#� -
������  ��.� , ��  ��  ���.�  ��
��  
��
��  
��"��
��  �����  ���,����, , 
�����#  � �����
����,  )����  ��  ��� , �  ����/  
��#��  ������,  ��  ��
��� -
��
��  2����� . 

�  ��"����  (���������,  ) ��
����  
�������  ��������  
����  �� -
�����  ���)��!���
,  �
�#����
  
��"��
�
  �����  ���������,  � ���� -
����, , �  ����/  #���  
��"����  �����  ���,����,  � �����# . 

�  
�������  9�
�
����  
����  ��
��  �����)�,��
,  ��
���
  )��� -

��"��
�
 , 
��"��
�
  ��  2��������  � ������,���  ��
�� . 

 
 

2.2. ����!���  

:����  ) ��"#���.  ��/�����  )������  ����������  ��������  	  ��) -
�����,  
��������  �������
��  ���� . �
��.��  
������"��  ��#���  ) /� -
���  ��,����
,  ��/����
  )���,��  ��).�����
  ��#��  ) ��������  � �� -
����������  ��	�  �������� , ,��  ������,��
,  �   ���!!��� , 8����� , 
(���-� , =���� , +�
�"
���"  5��������  ��  ��.��  ������� . �������� -

������"��  ��
���/���,  ) /����  �)����  �  �������  ������,��
,  �  �� -
/�  �#��/����  ��
.��#�� , �  ����
��,������  ��#���  ) ��������  �)��� -
��  ��������� . 

+��  Secale ��  ��	  ����������  �������������  �,�� , �  �
��  �����  
/���  ���������  !�
��  �����
��  ������
	  14. >�
�������������  �� -
��������,  (���������������, ) �������  ��  
�������,  �����  ���������� -
���  (2n = 28) ����  � 
�����  �����������  /��� . $  �����  ����,��  ��
, -
�����  ����������  �
���� . :��
���  ��)��  ��������  
���������  ��,��  
���������������� , ���������  � �����������  �  �����,��,�  �����������  
/��� . '����
����  ��������� , ���
�����  ��  ��.�  �����  ������
���� -

��  ���  !�
  ���������,  ������!���  ��
���/���  /��� . $  �����,��,�  
/��� , �
�#����  �����  ����� , !�
��  ��,��,
��
,  $ -�����
��� , ,��  
�����)�,
��
,  ���  �
�������  ��#���  ��)������  � ��
���
  �������
�
  
��  !�
�����
��  �  ��)���  ��
���  � ���#�� ’ ,)����  ��,  �����������  ��) -
����� . �����  ����  /���  ��)��!�
��  
�������  R (���  ���� . Rye – /��� ). 
�  /���  
��
������	��
,  )��!��  ����
����,  ���������
���  ��������� , 
��  ���
����  !���  $ .� . '������  )�����������  ������
��������  ������  
„ �	���� ” ��,  ���
�  ��#���  �����
��  �������  ��
���  � ���� . 
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&���.�
��  ���!����  ���������!���  �)���  (�����������  )�#������ -
�,  ��)���  !�
���  ��
���� , ��
����"  ����� , ���.���,  ���  ����
�� , ��� -
!�
��"  ����
 , ���������  )��
�
!�  ���
�����  ��
��  ��-� ) – ����������  
� 
�����
��
,  ��������� . $�����  ����  ���  �������
���"  �����  )�  

���������,  ��
���  ��
��� , ������
��  )������� , ���/���  ����
� . 

(����,���  /���  �����

��  ��)������!��"  ���������)�  )�  �������
 -
��
  
���
��
�
 . $ ���  ���,��,	��
,  �������
��  )�  ��)����  ���������! -
����  �)������ .  �"#���.  ������������  ��,����
,  �����,���  
������ -
���������  /��� . �  ���
�����������  
�������  �����,��"  )�  �)������ , ,��  
�������

��
,  .��!���  ��#���� , �������
��  ���,��,	��
,  )��!��  �� -
�.� , �����  )�  �����#�����
�
  
����  �����������  /���  ����/����  ���� -
��
����  ) 
������  
���)��������  �������  – �.����� , ,!���
 . 

$�������,  ) �����������  �����,��"  /���  ��)����������  
����� -
���  ���������  )�  ���������!���� , ��)������!���� , #������!����  
�)������  ��	  ��/����
��  
����
����  ������!��  �������
  )��)��� , �  
,���  )�
����/�	��
,  ������.���������  
�������  ��)��������, , -�  

����
	  �
����  ��,  ���!���,  ������!���  ������������  ��)���  �)���  � 
�
�#����
��" . 0�  #���.�  
�������  ��)���������
��  ��
����
,  �  �� -
���,��,�  �  
�������  
����  "  ����
�������  ����
������  ����,��  �  
������)�������  ��
����� . $�,�����,  �����  ��)��������,  ��"#���.  
��	��  ���#���	��
,  )�  ������
����,  ��#������� . :����  �  /���  #�)�� -

������"  �����)  ������)������
��  ��
���  �  �����,��,�  .�,���  ��  
� -
��)�������,  �����������"  !���)  ��
���"  
������  
�����
���
��
�� .  

 �"#���.�"  �# ’ 	�  ��
���/���  -���  ��,�����,  ���������)��  �  
�����,��,�  /��� , �  ����/  
���������  ��)��������,  �  ��#������  �� -
-�����  ���������"  �  $7+. :��
  2�����	��
,  ��  ���!����  #��,  5 ��
 . 
)��)���  �����������  � 
���������������  /��� , )�#�����  ��
������,��  
$7+ ��  ����!�)��"  ���������  �����  <����� , ������
���� , �������� , 
7���� , 1���!!��� . $�����  �������,  )��)���  #���  ���
���  )�  73 �)�� -
���� .  ��  ����	��
,  ������������  �����
��  ���
  
��������  ��)���� -
�����
��  /��� , ������  �������.�  �)����  ��
����  ��  
���������  
(���������!�� ), ��)������!��  (���  ��)����� , 
��"��
��  ��  �����# , 
��� -

��
��  ���  !�
  )�������,  ��-� ) � #������!�� . (����  ��"  ��
���  ���� -
��" , �
������  #�)  
������ , -�  �  �
����  �������
��  ���������!���  
�)���  ��/���  !�
��  -�  ��������  #������!��  )���� , �  ��)������!��  ��)��  
����  ��
���  !�
��  ��)�,��
,  � ���������!�� . 

������"��  ����������  ��  ������	  ������ . :���

!�  �������
��  
)�  
�����������  �)������  ���#�����  )�������  �����  ��  )����  ����  ��
 -
��� , ,��  �# ’ 	���
��  �������
  �)��� . 1�����  	  ���������  ����� , ����  ) 
,���  #���  )��"����  ����������  ) '���� -(����#��)�����  ������
�����  �  
��
����  
����  $’ ,���  ��
���
���  (#��,  80 ��
��� ) � ����/���  ��)��  
compactum. +�
����  �����  ����  ���������)�
��
,  
����!�����  ��/�� -
)�,��  
��#��  � !��������  ����
� , -�  ���)������  ��  )���.���,  ���/� -
��  
��#�� , ����
�  � ��  )#���.���,  "���  -�����
�� . �����!���  ��
�����  
���
�����  ��)��-�
��
,  „
���!��� ”, ����
�  ��
��  �����  �������  �
 -
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�
��  �#�  ����  ��,��,
��
,  ��"/�  �����
�
  #�)�
���� , �  �����!���  )� -
������  )�  �����
  #���.�  ����#��  ��  �.���!��� , ��/  /����� . (���#��  
��
����  �����,��  ) ��#������  ��-�����  #�����  ��
�������� . 

%����"  ���  ���������
��  �  /���  ���
���"  ' .� . 6����#�	��� .  
�  
����  '��������  !�.���
���  ��������  ��)���
��#����  ��
���� , ,��  

�����  ��-���
, , ) ������
  ������
�
  ��)���  ��  
��#�� . �  ��,���  �� -

���  
��
��������
,  ��)����/���,  
��#�� , ) �������  ��)��� , �  ��)��� -
����  !���  ��  ������  
��#��  �����
����
,  #�����  ���#���  ����
�� . +� -

����  ��
��  ��/�  �������  ��/��)��  �� , ��)��/�
!�  ��  ��  #���.�  �� -
����
��  (9–11 � #���.� , )�  4–6 �  ��
���  
�����������  ���� ), ���/���  

��#��  ��  35–40% ���.� , ��/  �  ��
���  �����������  ���� . 3������� -
��
  �
�#����
�
  ���  ��
���  	  ��)��  )���.���  ��)����  ��
������  
���
�����  – ����  )��!��  �����.�  � -���"���.�  ����!�  ��/!� , ��/  �  
��
���  
�����������  ���� . *,  �����  �  ����������  ��)��!�	��
,  ,�  
&�.���
���  ��������� . 5��������,  �������  ������
��  ��)���  
��#��  � 
!�
������  ��)����  ��
����  )�  ��)��  )���.����  ���/���  
��#��  – �,  
�
�#����
��  ����������  ��,  ��
���  ������  ���� . 1���  �����  ����� -
��
��#����
��  ����/���  ��)��  multinodosum. $�,����
, , -�  �����  
compactum � multinodosum ��
��  ��  10–30% ���.�"  �# ’ 	�  ���������  

�
���� . $�-������,  ����������  ��
���  �  ��#������  ��-�����  ��
 -
���  ) ��)����������  �����,��"  /���  
��
��������  #�����  ��
�������� , 
�����  ��  �����  ��  #���  ����  ���
���  ��
���  �������� . 

�  /���  ���
���  �������
��#����  ����� , ,��  ���������)�
��
,  
���������
  
��������
  ����
� . $ .%. 6�#��,�
���"  )��".��  ����� -
��
��#����  �����  /���  (��)��!���  ���  >� -1 – „�
��
�����A"  ������  1”, 
,��  ��	  
����!���  ��/��)��  – )�������  ���/���  
��#��  �  ��	�  �����  
)���.���  ���#��)��  ��  40% ������,��  ) ��
������  
�����������  
���� . :����  ��)����  ����
�  �  �������
��#�����  ��
���  ��-�  #���.� , 
��,  ���  ����������  )��!��  .��.�  ��
�����  ���
����� . 6������
��# -
����  ��
����  �����  ����  ���.�  )������
��
,  �  ��)�  ���
�������   
(��)���
����� ) ��)���� , ������  �  ��)�  ������  �  ���#��  
��#��  -�  ��  
�����
�
  ��#���
��  �������������  ����,��� . *�"  ���  ��
����  �� -
,���
,  �����������  ��,  ������  )�  )��)���  ��������  $7+ – ��
������  
/���  ) &�������  (�����  ��������  � -10028). 

��  
���-�����,  �������
��#�����  �������  >� -1 � � -10028 ) ��
� -
����
����  
������  �
���������  ����������"  ���������"  ���  
��� -
������,  �������
��#����
��  (3:1). 6�������  ��
���  ��
���  �������  
�����������  �������
��#����
��  >� -1 � � -10028 ��)��!�	��
,  ����/  
�������  ���������  �����  (h2 = 0,50–0,73), ��  ����  ���  ������������  
����  �������
��#����
��  Hl, ��
��  14–16 ��������
!��  ���������  
�����  ��
���  ��
��� . (��  !�
  
���-�����,  �������  �����������  ���� -
���
��#����
��  >� -1 � � -10028 ��
���  ��#�����  F1 )���.�����
, , )� -
��/��  ���  �������
����  ����� , ���  5 ��  58% �����
��  ��
�����
����  
���������� . ����.���,  ��
���  ��
���  �  F1 ���#�����
,  )�  �������  

����!���,  �
��  ��/��)��� , �
�#����  �������
����� . 
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$�����
����,  �  
���-�����,�  �������  �����������  �������
��# -
����
��  ���������  ��  )#���.���,  ������������  ��-�
��
�� , ���/���  
����
� , ������
��  ������  � )����  �  ����
� , -�  	  #�)������  ��)�������  
,��-��  ��,  )#���.���,  �����������
��  ��
���� . ���  ���  �����  
)���.�	��
,  ��
�  1000 )����  ) ��
���� , �)������
�� , ��
�  )����  ) 
����
�  � ��
���� . '�������,  ������!����  ���
��������,  /���  �)��� -
��  �) )���!���,�  �����������  �������
��#����
��  #�������
,  ��  �
 -
����  ������
����,  )��������  � ��,���  ��
�!�
!�� , 
���!�
���  ��  
�������������  
���-�����  ) �������  �����������  
������"���  �)���  
('�����  $ .$.). %����  � -10028 ��	  #���.  ��
���  �)������
��  ����
� , 
��
�  1000 )����  ) ��
���� , ���.  
���"�,�����"  ��  #���.��
���  �� -

�  � ���������  �����"  ������,��  ) >� -1. ����!���,  ��  ������!���  
�������  ���
��������,  /���  �)�����  �������  �����������  ������� -

��#����
��  
�������  �������  ���
�������  ��������,  
��"���  ��  �� -
�,����,  
�����  /���  �)����� . ���  �������  ������!��  ������-�  ) �� -
������,�  � ��#����  ���
�������  �������
��#�����  ����  /��� . (�  
)����.����  �������������  ��
�!�
!��  
���-�����  ���#�����  ���� -
/���  �������
��#����  ��
����  ) �������
��  #�/����  �)��� , ,��  ��  
��)-���
��������
,  )�  ��
���
  ��
��� . 

$�����
����  ����������  ��������  ��������  ��  
�������,  ���
��� -
����  )�  ��
���
  ��
���  )��)���  /���  �)����� .  ���������  �������� -
���  ��#����  ��
���  ) ��"�����.��  
��#���  �  �������"����  �,��  
����,���  � ’ ,��  ������  �����
,  
�������  ����)������  )�  �����  HlHl 
���
������  )�  ��	
  �)����
  
�#�����,��
 .  �
�����  ��#���  ������ -
���  ) ��"�����.��  
��#���  �����,���  F3� -10028 × '������
���  4, 
� -
����,  ��
���  ��
���  ,���  �  1974 � . 
��������  119,33 
� , �  2008 � . #� -
��  )���.���  ��  23,31 
� , �#�  ��  96 
� . 1����  !����  
�������"  ����"  
�����  �����������  �������
��#����
��  ����  3 (��
 . 3).  

  

+�
 . 3. ����2���  ���+���)  ��

!�  �

���  $�
!)�
2  34 ������   

$�)2
���
&  �������!�
&  
������&  ��  �
�
!�

!���
��
!�   

+�!�  
��2
�
  �  1
2����!��2  ���
2  Hl. 
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(��  �������  ���  
��,��������  ��#���  ��  �������
��#����
��  �� -
,���
,  ����#��������  ����
������!��"  ������  � )���.���
,  ���� -
/��
��  ���������  ���������  
�
���� . 6�-  �����  3 ��#��  ��)���
�� -
���  ����� , ) ��
����  �����  ���������,  ��
���  �����
��  
��#�� . (��  
!�
  ������.�����,  ��
�,  ��#���	  �������������  ����,��� .  �
�����  
����  3 �����
��	  2–4 )����������  ������,�� , ��  �������  ���  ����� -
���  ����� , ,��  �����
��	  5–6 ����������  ������,�� . *�������!��  
��
���/���,  !�
�����
��  "  ����������  �����
��  �  �����)�  �������  
��"���!����  ������  !�����!���  ����������  ��  ��,����  ���������  
)#���.���,  �������" , ������,��  ) �������
  �����,��	
 . 

��  
���-�����,  
�������������  /���  ����  3 ) ��
�����
����  

������  
��
������	��
,  ����������,  �������
��#����
�� . �  F2 �
�� -
�������  ���
�!��  ���������  ��)-������,  3 �������
��#�����  ��   
1 ��
�����
���  ��
��� .  �  ����  ������������  ����  �������
��#���� -

��  �
���������  �����  ���  4–6 ���������  ��������
!��  ������  ��
���  
��
��� . $�����
����,  �  
������"���  ���������  ������  
��������� -
��
��#����
��  ����  3 ��  �����#�!�	  ������!��  �����������  ������ -
-��  ��	�����,  #�/����  ������  �)���  �  ��#������  ��-����� . 

 �   �
��
���"  
������"��"  ��
�����"  
������  
�������  
���,  �����  
�������  ) ����������
  �������
��#����
�
 : ����  1 – ) ��
���
  ��
 -
���  80–90 
� ; ����  2 – 50–60 
�  � ����  3 – ���.�  30 
� . $  ����������  

���-�����,� , �  ��/��  ���)����  �������  �
���������  ����������,  
��
���  ��
���  �  ��
�������  ���,���  ����  3 > ����  2 > ����  1. 

����,��  ��,�����
  �������  �������
��#����
��  "  ���!���
  ���� -
����  
���������,  ��
���  ��
��� , ���#����  
�������  ��  
��"��
��  ��  
���,����,  /���  �)�����  ��/��  ���/���  �
��.��
 . 

���'	����
�  "���	  /���  �)�����  – ��"#���.  ��/����  �
�#�� -
��
�� , ,��  ��)��!�	��
,  ,�  �������"  �������"  
������"���  ��#��� . 
$��/�"  )����  ) �������  ���-�  – ���)��!�"��  
������  �)���� , -�  
���
!�	  ������  ������
��  ����������  ������
����  ��������� , ������ -
!��  �
����  ,���  ��������� . :
������  ���/�"��
��  ����#���	  ���  
�������  ����  
�������-� , �
���  .��!����  ��#���  �����������  �)�� -
��  ��!��  �����#�!���  ����/���� , �  !���  "  ���,��
��  �
�����  ���� -
��-�  ��,  
������� . +������  /  ������  ��#���  )�  
���������  !������ -
��  ���/�"��
�� , ��/��  ��)��!���  ��.�  �  ��
������  ��������,� . 
1���  
����������  ����.���"  )��������,��
,  ���!���,�  �������  
�����������  ���/�
 , �����,!�  ) !���  ��/��  ���������  ��������� -
����" , 
���"��"  ��#�� , �#�  
����
����  ��#�����  �����  ) ��
���
  ��� -
#�����"��
  )�����
�
  ��,  ������
����,  ������  ������)�
� . 

$���.�������  !��������  ��
����  ���/�"��
��  /���  �)�����  	  
������
��  ������������  
��#��  ��  �������  ���-�  � ��
�  )����  ) ���� -

� . :
����,  �)����  )���/���  ���  ������
��  )����  �  ����
�  "  ������
��  
)���� . '��
��  ��)��,����  ������!��  �������
��  ���  
��������  �)��� . 

������
!�  $�
1��!����*  
!����  ��  1 � 2 )���/���  ���  ���������  
!������� : �����  ��
���  ��
���, , ����  )����.�����  
�������-�  � ��� -
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���������  ��-�
��
��  ��
���  /��� . (��.�  ���  �)����  ����/���  ��  
��������!��� , �  ��  ������!��� , ����  )���.���  ��  #�)  ���������� . 

)�����
���	  ��!��
��
�  /���  �)�����  – ���)��!�"��  �������  
�)����  (VP > 30%), ,��  �����,	��
,  ��  ��������!��  � 
�������-�� . 
������!��  �������
��  ������������  ��-�
��
��  �
�����  ��/!�  (VG = 
12–18%). 6������	���  �
���������,  �  .�������  ��)������  ������ -

��
,  �  ��/��  H2 = 0,05–0,80, -�  
���!���  ���  �
�����  ������!��  )� -
�������
��  ������������  ��-�
��
��  �  �������  )��)��� . 6������	���  
�
���������,  �  ��)�����  ��)������  ��/�  �����  �����,��  )�  ��/�  h2 = 
0,20. $������
!�  ������!��  ���������  �
���������,  ������������  
��-�
��
��  #�������  )��)���  /���  �)�����  ��/��  )��#���  �)����� -
����, : ��,��"  ��#��  )�  ��	
  �)����
  ����  ���
��������" , �
������  
�����  
�������-�  ���������	  ������!��  �������
��  �)���� ; �
����� -
����,  �)����  )�������� , ������/�� , ��	
  �����������  � ���
����! -
���  ����� , ,��  ���#�����  ������
��������  �  ������)�
��"  
������� . 

�  ����������  �������
��#�����  
�����  /���  
��
������	��
,  �� -
�������)�  )�  �����
  ��-� . $  F2 ��#�����  ���#���	��
,  ��)-������, : 
1 ��)���
����  : 2 �����/��  : 1 ��,��
��,!� . $  
�������  ������
���� -

��
,  �
�  �����  ��-���,  /���  �)����� , ���  �����  �
������  �������  
)�  #��� -,���  �����  ������������  ��-�
��
��  ��  �
��������� . 

�������
�  "����  �  ������  /���  �)�����  ������!��  ����  ���!���  
�)���� . 6���
�  ��
���  
�����������  ����  
�����
��
,  ) ��������� -
���  (���.�  �������������� ) ����
��� . %�/�  �����  )�
���!�
��
,  ��
 -
���� , �  ,���  �
�  ���  ������  
��,!� , ,�  �  �.����� , #��)���  )�  ��)��� -
���  � ��)������ . *�  �����  ��������  ��)��  ���
 , �������  ���  ���.��  
�����  f � s �����
����  
���  flos – ������  � sessilis – 
��,!�" . $��
�� -
��
��  ��/��  �������  ������ , ��#��  
��,!�  ����/���,  "��� , �������
 -
	��
,  �����  ����
�����  �����  fs. �����,  ������!����  �������
  ��	�  
�)����  ��	  ��/����
��  ��������  "���  #��� -,����  
���� , ,��"  ��	  
����
�  ) ���������������  ����
���� , �  ,���  ����,  ������  ��#��  ��) -
������ , ���  �����������  ��  �����"  ��/�� . 

$�)��!���,  
���������,  ������
��  )����  �  ����
�  ��/����  )�����  
�) )�������  ������
���  �������� . �  #���.�
��  ��������  �)����  ����� -
����)�	��
,  ��������  �
���������,�  � ��������  ��,  ��,����  ��#���  
��  )#���.���,  ���/�"��
��  )����  ) �������  ���-� . ������!��  �����, -
���  ������
��  )����  �  ����
�  �  ��)���/����  
������"���  ��
����  ) ��� -
/�	�  )����  ��-�����  �  ��.�����  ��
���� , ������/�� , ��)������ , ���  
�  ��,���  �������
��#�����  )��)���  – ��������� .  ������ , ������
��  
)����  �  ����
�  �  �������
��#�����  )��)���  ���,��,	  ������
������"  
�����  ��  ���/�"��
��  )���� , ���.  )�  �
�  )�  �������  )#���.���,  ��� -
���
��  )����  � ������������  ��-�
��
�� . 

������"��  ����������  ���������  �����  (����  1000 �����  �  ��� -
���� ). (�.������  )�
�#��  .��!����  ��#���  �  )�������  �������  )� -
��.�	��
,  
��������,  ��
���,  �����  
��#�
  )�  ��
�
  � �# ’ 	��� . (� -
)������"  �����  ������
����,  ���  !�
  
��#�  ��������  ��
���,  ��  
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���/�"��
��  )����  /���  ��������  #�����  ��
�������� .  �"#���.  �� -
.������  �������  
�������,  ������)�����  
�����  /���  �)�����  	  
��
���"  ��#�� . $��  ���������" , ����  �
��	  ������"  )���
  �������
��  "  
�)����  ��	  ��
���  �
���������, . ���  ��
���"  ��#��  ��/�  ���)��
��  
��  �����.���,  �����,��� , ,�-�  ����  ��
������  ����  )�  ��)����� , -�  

��	  ��/�����  ������!��"  ���"�  �#�  ��#������ . (�
��#����,  ��
��  
��#���  !�
��  ��	  ��/����
��  �����,���  ���������
,  ��  ���������  

���� . ���/���,� , ���������,�  ��
��  ��#���  �#�  �����������,�  
����  �)��,���  ��,
�
	��
,  �����!�  #�������  ��
�������� , -�  ������ -
��
,  )#���.���  ������
��  )����  /���  �)����� . 

 :
������  �������	�  ���  !�
  ��#���  �������
����  ��
���  /���  
�)�����  	  ������  ��  )�  ��������� . >��������
��  ������  ��#���  #���  �� -

���
 , ,�-�  ��������!��  ��)���������
��  )��������  ���������  ��
��� . 
�  
������"����  �����-����  /���  ������
����
��
,  �������� -

����
��!��  ���������  ������
���  �)��� , )������  ������
��  )���� . $� -

���  �������	���  �
���������,  )�  ��
�
  1000 )����  �
���������  �  �.� -
���� , ,!���
 , ������ , ���!��  ��  ��.��  ������� . &���.�
��  ��
��������  
���/�
��  ���#������  )#���.�����  ��
�  1000 )����  ���� , -�  �,  �)����  	  
������!��  ����"���  
��������  �����������  ���/�
 . &���.  ������  �� -

�����  ��
��  #���.�  )�  ��)�����  )������ , �  #���.�  )������  )�����,��
,  
�  ��)������"  �����,���  ) ������
�
  ������������  
��#�� . 

>�
�������������  ��#���  ���!���,  ������
��  )����  /���  �)��� -
��  ��)��!���  �  ��#��������  
�������  7�
������  )������#
���  �  1970–
1973 �� . � ������/�
��
,  ��  
�������  ��   �
��
���"  
������"��"  �� -

�����"  
������ . >��������
��  ��#���  )�  ������
�
  )����  /���  )��� -
!��������  ��  ��
�����
���  
����� , -�  #���  ��"�������  ��  ��"  ������  
!�
� , �  ����  ������/�
��
,  ��  �������
��#�����  
����� . ��
�  1000 
��
����  �  ��������  ��
�����
���  
�����  
��������  27–33 � . (��  !�
  
���������,  
��,�������  
�������  ���#�����  ����  ����  ���  ����!���  
�������	���  �
���������,  ��
�  1000 )����  ) ��
���� . �
���������,  
– ��  ����  �������  ����  ������!���  �������
��  �  )�������"  ��������! -
��"  �������
��  �����,��� . :
������  ������!��  ������
�  ��/�  
����� -
��
,  ) �����  ����������� , ������  ����  ,���  �  
������"  ����!���  S2

G 
#���	  ��)��
 , ��  )������������  �����)�,��  ���  ����  �
���������,  – �  
��)�����  � .�������  ��)������ . (��.�  �����
	��
,  !�
���
  ��.�  
���������  ������
�  �  )�������"  ��������!��"  ������
� , ��#�  h2 = 
S2

A/S2
P, �����  /  ���������	  )�������"  �������  �������	���  �
����� -

����, , ��#��  H2 = S2
G/S2

P. 6������	���  �
���������,  ������
���� -

��
,  �  
�������  ��,  ������)�����,  ���������
��  ��#���  � ��)��!�� -
�,  
��������  ������!����  �����-���,  ����������  ��
��� . (��  ���� -
�����
�
  ��#���  ��)���
��  )��.���,  ������!���  
��������  �)���� , 
-�  ���#���	��
,  �  �����,���  ���  ������  ��������,  ��  ��.��� .  ��! -
���  ���������  	  ��#��  �������)�  ��  ���
�  ����  � #���� , ��)��!���"  �  
1896 � . �  .����  7�����"
  ('8� ). *�  ���
�!��"  �������  ����������� -
��  ��#���  )�  ���
���  ����  � #����  �  )����  �������)� . 
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��
��  ������  ��  �����  100 �
�
�  �  �������  �������  	���  
��  1970-2008 �� .
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�
�

, �

(�!���
!�  ) 1970 � ., ���  �������  ���  
��,��������  ��#���  ��
 -
���  ) ��"������.��  )�����  �  �����,��,�  
�����  /���  $�
������� -
�,�
��� , ;������
���  � 1����
���  ����#�  ���#�����
,  ��
������ , 
����,���  ��)��  �������� , ��)������  ������!��  )��.���,  ��
�  1000 
)���� . ���.���,  
��������  ��������!���  �����,���  �  ����,���  

��,��������  ��#���  ���#�����
,  )�  �������  ��,��  ����.�  ��  �
��
 -
!��  ���
��  ������)�����  ��
��� , )���.���,  � )�������,  !�
���  ���  
���
�� , ,��  #���  ��
�����  �  ��������  ��������,� . $���
����,  ��
�  
1000 )����  ���#�����
,  )�����  ) )������  �����������  ��)������ .  
$  ��)�������  ��
��  #�)����������  .��!����  �����
������  ��#���  
����,���  38 ��������"  ��
�  1000 )����  )#���.���
,  ) 2,94 ��  8,41 � , 
��#��  �  2,86 ��)�  (��
 . 4). 

 

+�
 . 4. .7��!  1
�
��  ��  2�

�  1000 �����  �  �

����   
+�!�  
��2
�
  ���  1970-2008 �� . 

 

(��  �����  
��
��������
,  )���.���,  � �����  )�������,  ) ���� -
�,���  ��
���  ) ���#���  )�����  � ������� , )#���.���,  � ��,��  ��
���  ) 
#���.  �������  )����� , ,���  ����.�  ��  #���  �  �������"  �����,��� .  
�  2008 � . �  �������  ��
���  ��,�����  ��
�  1000 )����  ��  �����  9,0 � . 
'�������  ����"  �����  ������)����
��  $(6 Hl. 

(��  !�
  
���-�����,  ) ���#��)������  )��)����  ������  ������
��  
)����  $(6 Hl, �  F1 �
���������  �����/��"  ��������  
���������,  ��	�  
�)���� . �  F2 ��)-������,  ���#�����
,  �  
��������.����  9 ���#��)�� -
���  ��  7 ������)����� . *�  
��������.���,  ��)��!���  ,�  ��������� -
�����  �)�	����
  �#�  �����"��"  ���
��)  ����  ����������  �����  (P < 
0,001). �������������  
��������  ����  ����������  �����  ������
��  )�� -
��  �  /���  �)�����  – lg (large grain – ������  )���� ) � tg (thick grain – 

���
�

 1
00

0 
�
�


�
, �

 

1000 �
�
�  
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���
��  )���� ). $�
���  ������
��  )����  /���  �)�����  ��)��!�	��
,  ��� -
��  ����
������  �����������  ������  ) ���������������  ������� . 

$
���������  ������������,  ������ -���#��)����
��  /���  �)�����  
)�  28–42 ����
��� . ��#����)���	
  � 
��,�������  �����������  ��#� -
���  )�  ��
�
  1000 )����  ) ��
����  ��/��  ���������  )��������  #� -
/���  ����
��  �����  ������
��  )����  �  �����,��� . �
���  
�������  /���  
�)�����  ) ������  �����������  �������
��#����
��  ��  ������
��  )����  
)���/���  ���  ����������  )�
��
�����,  ������!���  )������  
����� -
����,  ���  �)���  � �# ’ 	��  
������"����  ��������� . 


	�	  "���	  " �����	  ���)��!�"��  ��/����"  �������  ���/�"��
��  
/���  �)����� , ,��"  ���,��,	  �������  �
���������, . (�,��"  ��#��  )�  
��	
  �)����
  �  �������
��#�����  �����,��,�  /���  ���  ��
�����  
��
�� , ������/�� , ���������" . ��������!��  �������
��  ��
�  )����  ) 
����
�  ���#��)��  ��������
  ����
  )��������  ����������  � ����� -
�������  !�������� . '�������,  
������"����  �����-���,  �)����  ��  
���.��  ������  ��/�  �����#�!���  �������������"  ��#��  �������  �� -
����� , �  �  ��
�������  
�������,�  ��#������  ����"  ��,  ������
����,  
������  ������)�
� . $
���������  �������  ��)������  ������!��  �����, -
���  ��
�  )����  ) ����
�  ��������  ��
���  ) ���/�"��
�
  ��-�����  �  
�
��  �����,��,�  ��
�!�
!��  
���-����� . ��  
�������  �������
��#�� -
���  
�����  /���  �)�����  ���  !�
  ��#����  �������  ��
���  ���#�����  
�����-�����  ��
�  )����  ) ����
� , �
������  ������!��  �����,��,  ��/  
��	
  �)����
  �  #������  � ���/�"��
�
  )����  ) ���,���  ��-�����  �  �� -
����,������  
���������#������  )��/��  ��)������ .  


	�	  "���	  " �������  	  �����������
  �)����
  #�������  
��������  
� ����,��	  )��!����  ������  ��������
!��  !�������  ����  
������� -
-� . �
���������,  �)����  �  .�������  ��)������  – �������  � ��.�  �  
��,���  ���#�����,�  
���-�����,  – ��
��� . �
���������,  �  ��)�����  
��)������ , )�  ��,���  ����
!���,� , ��)��� , �  ���  ��)��!����  "���  
�������  ���� -��-����  �����  ��#���	  ������  �����������  )��!���, . 
(����������
��  ��
����  �  #���.�
��  ��������  �������
	��
,  ���� -
��������  � ���
����!����  ������ . '�����������  !�
��  ���#���
��  
��"#���.  �����������  ��
���� , ,��  ��,��,
��
,  ������)�
���� , �  �  
��
������  ��������,�  ����  ��
������  ����!�
��  
���  �������� , -�  
���)������  ��  ������������  ������  ����� , ���-� , ��.��� , !�
�  � ��) -
!�������  �  ���������
��  ��#���  ����,��  
������� . :
������  ������ -
��"  �����  ���  �����  ��)���"  )�  ��
�
  )����  ) ��
���� , ��  
�������
  

������"����  �����-���,  ��	�  �)����  ���#�����  �#�����  
��,������  
��  ������
����,  ������  ������)�
� . 

������!��"  )� ’ ,)��  �����������
��  ��
����  �  ��)���/����  
��� -
���"���  ��)
�������  ) ���/�"��
�
  )����  ��  ���,����  ������,������  

���������#�����,  ��  #���	  ��
����  � �������  )���
	  ��)������"  
����,�  ��  ���������" . �  ��)���  )�  ������!���  �����/���,�  ���� -
�,��,�  ���,��,	��
,  
������!��"  ������
������"  �����  )���/��  ���  
���-�  /������, , �
�������, , ������
��  2�����  � � .�� . (�����,����  
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���������#�����,  #�/���  ���������  ��  ��.�  �����#�����,�  �  !� -

� , ���  "  ���
����  – �  ��)���  ���������!���  � �������!���  ������  
� -
������-� .  

��������  ��� �����  ��  
���������(  ���� . (��#����  
��"��
��  
/���  �)�����  ��  ���,����,  .�,���  
�������,  ����������  ������� -

��#�����  
�����  ���#�����  ����.�����  ����!�
��  ) ������,�  ����� -
����  ��
���  ��  ���#���  )�����
���� . :
������  )��/���,  ��
���  �� -

���  /���  )��������  )���.���,�  ���/���  ��/��)��� , �  ������
��  
��
����  )���.�	��
,  ����
  / , ,�  �  ��
�����
���  ��
��� , ��  
����!� -
	��
,  ���
����  ��/  ,��
���  ��
����  � �
�  ����  
��
��  ��#��/�����  
��  ��������  2����� . 1���  )����  �������������  ��
���  /���  )�����
	  
#���.�  )�������,  2����� , ���.�  ������
  ��
���� , �����-���,  ������ -

��  �  )���  ���.��  !�������  ��
����  � ,�  ��
�����  – ��
�����"  ��)�� -
���  ���#���  )�����
���� . �  �������
��#�����  ��
���  !�
���  ���� -

����)�
!��  ��������  
��#��  )���.�	��
,  ��"/�  ��  40% ������,��  ) 
��
�����
���� , � ����  ������  )�  ����������  ���/���,  ��
������  �� -
������  ���#����  )�����
����,��  �  ��
���  /���  )�  
����!����  
��# -
���  #���.�  )��/�	��
,  �����������
�� .  

 �  /��
�����  ���������"�� -�������"����  ����  �  �����,���  F3 

3�����
���  60 × � -10028 ��,����  17 �������  ��  #���.��
���  ��
�  
��
���  /��� . '�������"  ������"  ��  #���.��
���  ��
�  
���  /���  ���� -
/��  ��)��  – 7�����  76. %���������"  ���  ���������  /���  ��  #���.�� -

���  ��
�  ��)��!���"  
�������  Er. ������!���  �����)��  �
������� -
�� , -�  ��������  �������
	��
,  �����  �����������  �����  �  ����)� -
�������  
����  (ErEr). ������)������"  
���  ����  (Erer) )�����
	  
��" -
��
��  ��
���  ��.�  �  ������  ���  
�����  ��  ��!����  ����
���, . %�#��  
����)�������  (ErEr) �����
�
  �������  ��
���  ��������  ���������  
�����  ��!�����  �������,  ��
���  )�  ����-�����,  ��  ��  ���������"�� -
�������"����  ���� . 

��������  ��� �����  ��  
���(  � ���
����(  ��&� . ������
����,  #� -
��
  ��/�
  )�
���!�	��
,  ��"/�  �  �
��  ��"����  ����-�����,  /��� . &���  
��/�  ���/�	  
����  "  ����
��  ��
����  ) ��������,�  ��  ��
����  � ������  
!�
������  #�)�����  ��)��-����  �������  � �������������  ��/��� -#����  
�#�  ����!���� -!�������  �������
��� . (�)��.�  )’ ,��,
��
,  ����� -#���  
����"����
���� , ������/��  ) ��/�����  #���  ��
��� . ���
�������"  �� -
)�����  �����#�  �������	  ��  ��)�  ����
���, , ���������,  � ����!��  
��� -
��
��  )����  /��� . ���/���,  ��
���  ��  50–70% )��/�	  ���/�"  )���� , �  
� .!  ��  21–39% )�  �������  )���.���,  ��
�  1000 )���� , ��  ��.��  
����� -
���  ���������  ���/�
 . 

 '��"���  ��  #����  � 
��#�����  ��/�  )��)���  �  
������"  ��������  $7+ 
����	 .  �  ���������"�� -�������"����  ����  ��������  ������  �����
��  

��"��  ��  #����  � 
��#�����  ��/�  ��
����  ) �����,��"  S. montanum,  
S. silvestre, S. kuprijanovii, S. africanum � �����
���  c���-���  ) ���
 -
����������  �������
��#������  )��)���� . '����  !�
������  �����,���  
F2 ��  ���-�  0,6 ��  �  ������  �������  
��#�  )��"����  ������  ��  #����  � 
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��
������  ��/�  ��
���� .  �����  ������  ��  #����  � 
��#�����  ��/�  #� -
��  ����  ��)��  6�#��  (�������  ���  �������  #��� ).  

'���-�����,  /���  6�#��  )�  
���"�,�������  ��  #����  � 
��#�����  
��/�  )��)����  ��,����  ����������"  ��������  
���������,  
��"��
��  
��  )�����
����,  �  ��#�����  F1. ������!��"  �����)  ��)-������,  �  F2 
��,���  ���
��  ���������  ��)-������,  �  
��������.����  3:1 (P < 0,001). 
 ���"  �����  �������  �����)�,	��
,  �������
��#����
�
 , ��
���
  
�����������
  ��-�
��
�
 , ���/���
  ����
� , ��
�
  )����  ) ����
�  � 
) ��
���� , �������
  ������
�
  ��
���, . $�
���  ��
��� , �����������  
��-�
��
�� , ���/���  � -�����
��  ����
� , ��)��!�
��
, , ������/�� , 
���������  �������  ����� . ��  ����  �)������  �  ������  6�#��  �
��	  
)��!��"  ��)���  ��,  ������!����  �����-���,  ) ������
����,�  ����� -
��"���  � ���������"���  �������  
������� . ��  ��
���
 , �����������
  
��-�
��
�
 , ��
�
  1000 )����  ����  ���)����  ���������  �����  �
�� -
�������  �
�����  ������  ����������,  � ���
��)� . (�����/��  ��	
  ���� -
�������  � ���
����!���  �����  �  ������  ������  ���������  ��  #����  � 

��#�����  ��/�  �������
	��
,  ��
�  )����  ) ��
����  � ) ����
� . ���� -
��!��  �����-���,  ��
�  )����  ) ��
����  � ) ����
�  ��	  ���������
,  ) 
������
����,�  �������  ������)�
���  
������� . %�,  �����-���,  �)�� -
����
��  ����
�  ��  ��#����)����  ���#�����  )���!���  ���
����������  
�����  /���  ) ��
���
  ���������
�
  ����
� . 

������!��  �����,���  ��
��  ���)��!�"��  ����
��  ���������
  ��,  

������� . �  ������  6�#��  �
���������  ������!��  �����,���  ��/  12-��  

������"����  �)������  "  �����#�����  
��#�����
��  ��  ���,��  �  !�
�  � 
���
���� . 

��������  ��� �����  &���  ��  ��&��  (Claviceps purpurea) )���.� -
	��
,  ���)��!�"��  ����������  )������,�  c������� . �����  ) ����.��
  

���������  ���#�  �����  0,5% ��  ��/��  ��  
��/����� , ��  )����������  
�������� . ������!���  �/����  � �������  �  /���  
��"����  ��  )�����
 -
����,  ��/����  ����	 . (���!��� , -�  ��#����  /���  �
�����  #���.�  
���/�
��
,  ���#��  Claviceps purpurea. :
������  ��,  ����/���,  ��# -
�����  ������
����
��
,  �/�����  �������)����!���  !�����!��  
���� -
����
�� , ������  /���  �������"  !�
  )���.�
��
,  ���������� , -� , �� -
����� , )#���.�	  ��  ���/���,  ��������� . 

��������  %����������"��(  ���������� . 5���
������!��  ����� -
��
��  ��
�,  – ��"��/����.�"  �������  ����������  ���/�"��
�� , ,��"  
��	  �������  ����������  ��,  ������.���  ������!����  �����-���, , 
����  "���  ������  �������  )��"��  !�����  ��
��  �  �����
��������  
� -
�����"���  ���������  
�������,  
�����  /���  �)����� . �������
��  )�  
���������	
  ��
���  ��� ’ ,)���  ) ��,���
�
  �#�  ���
����
�
  ,)�!��  
(������ ) � ��.�� , �  ����/  �����  ��  �����
����
�
  ���.���,  ��
��� -
���  ���
�����  � ����� . :��.���
��  ��
������  ���
�����  ��/�  #���  
����/���
  ��)��
  ����
 , #���
��  ��
����  ) �����.�����  ��
��� -
����  ���
������� , ��,��  ��
��  ��
���  ) �����
����  .�������  � �� -
��
���� . ��
���!�
��
,  ��������  ) #������
���  ���.���,� . 
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�  1978 � . ���������  ��#����)���
  ��
������/�"���  
�����  )���� -
��	�����"
�����  �����/���,  ) �������  �����������  �������
��#�� -
��
��  (HlHl) ��  ���������  ��  #���.��
���  ��
�  (ErEr) 7�����  76. �  F1 
����
��  ���  !�
  ������  ��
���  �  ���#��  ����!���  !����  ������������,  
��
���  )�  �����
  "  #�����
  ��-�  � �����������  ��)���  �����  ��� -
���/���,  ��
������  ���
�����  ���  
��#�� . +�
����  ) !����  �������� -
����
  � ��)���!��
  #�����
  ��-�  #���  ��)������  �  F1, ��������  "  
����
��/���  ��  ������  ���
������  �)��������  ���,��� . 1����  !����  
#���  )���!��������  ���������,  ����  ���������  )�  ������!���  �� -
���/���,�  �����,��"  /��� , �������
���
  �
����
  ,���  ������
�� -
��  � ’ ,��  )������	�����"
����  �������"���  
�����  ()�  
����
  ����� -
���
� ), �  #������
���
  –7�����  76, )�  	����
  ��������
�
  – �������
  
� ��)����
  �������  ��-� . =���)  ��
,��  ������  ������������  ��#����  
#���  ���������  ����������  
���-�����,  ��
���  /���  �)�����  ) ��� -
������������  �)������  ��/  
�#�
 . $  F1 �
���������  �����/��  
�� -
�������,  �����  #�����  ��-�  � ����  ������/���,  ��
��� . $  F2 ��)-� -
�����,  ���#�����
,  )�  �����  ���������  ����������,  – 1 : 2 : 1 (C2 = 
1,35; + = 0,25) ��)���!���  #�����  �����  ��-� . '���������,  �)����  
������������
��  ��-�  ��)��!�	��
,  �����  �����������  �����  ) �� -
������  ����������,� .  

���/�"  )����  
������!���  �����,��"  ��,���
,  �
�����  ��-��  �  
�����,���  F22 (� ’ ,��  
�����  ��������
� ) × 7�����  76, ,��  ���������
,  
)�  �)����
  ������������
��  ��-�  � ��
������  ���
����� . :)����  ��� -
���������
��  
���,	  �����-���
  ���/�"����  ����������  ������� -

��#������ , ��������  ��  #���.��
���  ��
�  
����  /���  �)����� . '� -
�����,  ��  )#���.���  ����
������!��  �������
��  )�  �������  
��#��  � 
��
���  ��	  �
�����  ���
������� . 

)�����������  � ������"��  ��������(  ������  
����  �  ����� . '��� -
���"��  ��#��� , 
��,������  ��  �����-���,  ���!����  � ���������!���  
�
�#����
��"  )����  /��� , ��  ��������  ����/����  ��)����� , ����  -�  
)���.�	��
,  �����  ) ����������  )������  
������� . $��
�  #����  � ��)� -
������  �������
���  �  )����  /���  	  �
������  ����)�����  "���  ���!� -
���  �����
�� .  

(��  !�
  
�������,  
������"����  ���������  ���������  ) ������  �� -
���������  �������
��#����
��  ��,  ��)��!���,  ���
��  #����  �  )����  
�������  ��
���  ������
��������  ,����� -��)�!��"  ����� , ,��"  
�����������"  �  7�
������  ,������  ��
���/���  �  ������� . '���  ��� -
��  ������  ���,��	  �  ���� , -�  )����  �������
	��
,  .�������  ��"� -
������ , ,��  „ ��#���
�� ” �����  �)��� . 6�����
��  ������  �)���  ��	
� -
��	��
,  ��!��������  � ���
�	��
,  ���� ’ 
����� . :
������  ������!��"  
�)��  ��
����
,  ������  �  #���� , "��� , �����  !���� , �����  ��)��!��� . 
������ -��)�!��"  �����  .�����" , ������������"  � )��!��"  ��,  
� -
������ , �
������  ��	  )����  ��)��!���  ���
�  #����  ������  �  ������  )�� -
�� , )#�����
!�  "���  �  /�����  
���� . <�����  ���������  �����  ������  
)���.�	��
,  ��
���  �����
��  �����)� . 
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�  ��/���  �������  ��
����  �����  
��#�
  �  ����  ���#�����
,  ��  50 
)����  ��,  �����)�  ���
��  #���� , ��.��  ��
���,  ��
�����
,  )�  )��!�" -
��
  
����
  
������� . >�����  ��
����  � ����  
�� ’ � �����)�����
,  )�  10 
������
����  �)������ , ����  ��  ����  ��/����
��  ��)��!���  ������ -
��!��  "  ������!��  �������	���  �����,���  ) ���
���  #����  �  ��,���  �� -
-����� . +�
���  � ��,���  ��-�����  ��������)�����  �����  20000, ����  
"�������
��  ������!���  �����,��"  
�������  ��  �������	 . �����)  ��  
,�������  ��������  �����  ������
��  
������"���  )��)���  )�"��	  #��)���  
20 ������ . 6������	��  �
���������,  ��)��!�	��
,  ,�  h2 = 2rOP. 

6������	��  �
���������,  �  ��)�����  ��)������  
�������  h2 = 0,3728*** , 
�  �
���������,  �  .�������  ��)������  ��,����
,  ��  �����  H2 = 0,4684*** . 
*�  
���!��� , -�  �
�����"  ������!��"  �����  �  #������
��  )����  /���  
�)�����  ����/���  �����  ���������  ��� , �  #��,  10% ���
,��  ����������  
"  ���
����!��  ���� .  �"#���.  ��	���  
��
�#��  �����-���,  #���� -
��
��  )����  /���  �)�����  ) ������
����,�  �����������  �������  �� -
�����
��#����
��  #���  ��,��"  ��#��  ) ���������
  ��)��������  ��   
��-����� . 

������!��  �����,���  ��
�����  ���
��  #����  �  )����  ) ������
�
  )� -
���  (��
�
  1000 )���� ) ��,����
,  ��)��������  (rG = 0,4368*** ). 1� -
�� , 	  �������  ���
����  ���/��� , -�  )�  ������
����,  �����������  �� -
�����  �������
��#����
�� , )�
��
���
!�  ��#��  )�  ��
�
  1000 )���� , 
��/��  ���
����������  �����-�����  #������
��  )����  /���  �)����� . 

��/  ��
���
  #������
����  ��
���  � ���
���  #����  �  )����  ��)�� -
!���  
��������  ����!���  ���������  ������!��  �����,��,  (rG = -0,5456*** ), 
,��  	  ���)��!�"��  
���,�����
 , ����  -�  ���  !�
  ��#����  ������� -

��#�����  ��
���  ���
����������  ���������
,  ������!��  )��.���,  
�  ����,���  �����-���,  #������
��  )����  (d = 29,98%). 6������	��  
������������  ��/  �������
��#����
�
  � ��
����  ���
���  #����  �  )����  
���)�	  ��  �� , -�  ��/��  ����,  ��)���  ��
����  ��	  #���.  ��
���"  ���
�  
#����  �  )����  /���  �)����� .  

)�����������  � ������"��  ��������(  ����&�����  ��������(  �� -
������(  ������� . '������,  ��
,�����  ��������  �
�����  ���
������� -
�,  ��)�����  !�
���  ��
���  /��� , ���  ������!��  )#���.���,  ����/ -
��
��  ���������  
�
����  ��.�  ��!���	��
, . +�)�����  ���������  
�
 -
����  )���/���  ���  
��������  2����� , "���  ������
�� , ��/����
�� , �� -
,���
��  �����������  ��#��� , ���  ��/  
������  �
��	  ������!��  ��� -
�����
��  �
�#����
��"  ��
��  ������, . %�������
  
�������  /���  �)� -
����  �����#�!�	��
,  �
�����  )���.���,  ��
���  
��#�� , �  ����  )#��� -
.���,  ����/��
��  ���������  
�
����  ��#���	  ���������
�� . ����� -
����!��  "  ������!��  �)����  ���������  
�
����  ��/��  ��
���/����� . 
$�����
!�  ��
����  ���  !�
  ��
���/���,  ���������  
�
����  ������  
�#�  ������!�
��
, , -�  ����.���/�	  ���������
  �# ’ 	�������  
��������  ������  )�  ����/��
�
  ��)�����  ���������  
�
���� . 

��/����
��  ��#���  ��
��� , ��!���
!�  ) ��,��  )���������  ���� -
���� , �����#����  ��,  
������������ . =�
��  )���������  ��������  (=�6 ) 
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– )��!��  ������
��  �)����  ��,  ������!����  �����)� . =�6  ������,��  
�����  ��)��!�	��
,  ���  )�
��
������  
������!���  �������� , ,��  �� -
���#�	  �������  ��.��� , �����  � !�
� . ��/  
������  /���  �
��	  �
�����  
��������!��  ��)���������
��  )�  ��	
  �)����
 . �������
��  =�6  	  ��� -

����
  ��,  ������!����  �����-���,  �)���� , ���!���,  �)�	��)� ’ ,)���  
��  ) ������������  �����������
�� . ���������  ����
����,  ������ -
	��
,  ���  1 ��  12 )���������  ��������  �  ��
����  /��� , -�  ������	��
,  
�  ���  
����������  ���������,  ���  
�������� . 

�  �������"  ����������  �����  ���  �
���������,  =�6  �  /���  ����	 . 
$  ��.��  ��
����������  ('�����  $ .$., 1994) �
���������,  !�
��  )� -
��������  ��������  
��������  h2 = 0,6220–0,8464*** , ,��  ��)��!���  )�  
������!���  �������	����  �����,���  ��/  #�������  � ��-������ . (� -
���#����  
������"��  �����-���,  �����,��"  /���  ���  !�
  ���������,  
������������� , ��
�!�
!��  � 
���!�
���  
���-�����  �����������  
������  ���#�����
��  ���������,  ��#����  ��  ����/��
��  ���������  
���������  
�
���� . 

 �"#���.�"  ������
  ��,  
�������  /���  ,��,
��  ������!��  �����, -
��� , ,��  ����/�
��  ���  ��)��!����  )� ’ ,)��  ��/  �)������  #������  � ��  
��,���  ��-����� . ������!��  
���������
��  =�6  ) ��.���  �)������  �  
����������  �������
��#�����  �����,��"  /���  ��������,	��
,  ���� -
.� . ��/  =�6  � ��
���
  ��
���  ��������!��  
���������
��  ����
��� -
�,  �������  ��)������ . ���  ������!��  �����,���  =�6  #������  � ��
���  
��
���  �  ��-�����  – �  �
��  ��������  #���  �����������  (rG = -0,3373–
-0,5170). 1���  ������!��  )��������  �����,��,  ���)��!�"��  
���,� -
����  � 
�������	  )�  
�������	
  ����!�
����  
������"����  ���
���� -
����,  /���  �)�����  ��  
��"��
��  ��  ���,����,  � )#���.���,  ���/�" -
��
�� . +�
���� , ,��  �����

��  #���.  ����/��  ��������  ��������  

�
���� , ��
��  ����/���  
��#��  � ��)��  ��  ���  �)����  ��)��!�
��  
��������  
��"��
��  /���  ��  
��#������  "  ����������  ���,����, .  

 ������ , ��
���  ��
���  #������
����  �����,���  ) =�6  ��  ��,���  
��-�����  ����  ��)������" , ��!�  )��!��  ���.�"  )�  ����!���
 , �)�	 -
��)� ’ ,)�� . '���������"  ��#��  ��)���
��#�����  ����  ��  
�������/� -
	��
,  �
������  )#���.���,�  =�6  �  ��,���  ��-����� . 6���  ���� , �� -
����
��  �����!��  ������-�  )�  ��)��
��,�������  
�������  ��  )��� -
.���,  ��
���  � )#���.���,  =�6 , !���)  ��)������  ��������!��  ���� -
�,���  ��/  ���� . 5�������!��  �����,��,  
���!��� , -�  =�6  � ��
���  
��
���  ����
��,������  �����
��  ��  �����-���,  �#�  �����.���,  
����  ����-�����, . (�����,  ������!���  �����,���  
��
��  ���)��!�" -
��  �����������  ���  !�
  ��#���  
������"���  
��������  ���
��������,  
�������� , �
������  �������
��"  ������  ��  ���!���,  �������  ����� -
#�	  ��)��,��  ,��-�  �  #�)��������"  �������
��  � �)�	��)� ’ ,)�� . %�� 
(�#�  #���.� ) �)����  ��/���  #���  ��/  
�#�
  ��� ’ ,)���  
���������  
!��������  �  ����,��  ���"���������  �#�  )!��������  
���������, . ��  
������� , )!������  
���������,  �  ��)�������  ���
��������  �  ��
��� -
����  ���������  ��)����	��
, , ,�  �� , ������/�� , �����,	��
,  �  F1. 
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(��"�������"  �����  
���������,  ��#�����  
��"��.�  ������	��
,  ���  
#������  ��  ��-����� , � ��)���  ��/  �����

!���  �)������  �  �����  
�������  �
�����  ���.  ���������" , ����  -�  ��  ����������"  ���,���  
�����
���  ���
�������  ���#���	��
,  ,�  �����
��  ,��-� . $  ��)�  ��� -
"���������  
���������,  #�/����  � ��#�/����  �)���  ��,  
������"����  
��)����  ��/  ���� , ���#�����  )#���.���  �# ’ 	�  ��
���/������  ���� -
�,���  �#�  �����
��  ��
�!�
!�  
���-�����, , ) ����
  #���.  ������� -
����  ��������,  #�/����  ���
�������  ��������� . 

$�
���  � 
��#�����  ��)������  ��������!��  (rP = 0,4896–0,5780*** ) ��  
������!��  (rG = 0,4344–0,5094) �����,���  ����/���  ��/  =�6  � ��
�
  
1000 )���� . %������� , -�  �  �������
��#�����  
������"���  )��)���  
��#��  )�  =�6  #������
����  ���������  ���������  ��  )#���.���,  ���� -
��
��  )����  ��  ��,���  ��-�����  � �������  – )#���.���,  ��
�  1000 
)����  
���,	  )#���.���
  ����/��
��  ���������  ���������  
�
���� . 

%���������  �������
��#����  
������"��  )��)��  ��,����  ��
���  
�������	���  �
���������,  =�6 , -�  
���!���  ���  ������/��  ������ -
��  ��
  �����  �, ,�  ��)������ , ��
���"  �����  ��#��� . 5�������!��  �� -
���,���  ��  �������

��  ��"
���  ������!���  
���������
��  ��/  =�6  � 
�)������  �����������
��  – ��  ������
��������  �  
�������  ���#�����  
�#��/��� . $  ���
���������  
������"���  ���������  ��������  ���� -
��
��������  ������!��  �����,���  �)  )�
��
�����,�  ������!����  ��� -
��)�  ��,  ��)!��������,  ��  �)�	�����  ��  ���"�������"  � )!������"  
�����  
�����������  
���������, . '�������,  � ���
���,  ��  %��/�� -
����  ��	
���  
���������  /���  �)�����  &�����#� , &���
����� , $��, , 
���� , %�)�� , 3��#�� , '�������  38, ��#��� , 7����,  �����,��  ������ -
����
��  ������
����,  ���"����  ������
���  ��������  �  ������!��  

������
  � 
��,��������  ��#���  ��  )#���.���,  ������
��  )������ -
���  �������� . 

$  ��#�!�"  ��������  /���  �)�����  ��   �
��
���"  
������"��"  
��� -
���  ��,���  ������  ) ����
���  
����  ���
�	  (erect leaf), ��"��������  
�����  (without league), )��)��  ��"  ���������  �	���
�  (without wexy 
cover). ��#��������!���  �����)��  �
���������  ���������"  ����
�� -
��"  ��������  ���  �)���  �  
��������.����  3:1 (P < 0,001). $��)���  
�)����  ������
����
��
,  �  ������!��"  
�������  ,�  ����
����  ����� -
��  ���  !�
  ������!���  � 
������"���  ��
���/��� . 

 
 

2.3. ��*�1��	  2�!�����  1�)  
������&  +�!�  
��2
�
  

'������  �������,  $7+ ��������	  #���.�  3000 )��)���  ��)���  
�� -
��� , ����  � �����  /��� . %�,  
�������,  ��
������/�"���  
�����  )�  �� -
������  ���������	��
,  ������
��������  
����  ) ��
���
  �������! -
��
  ���
��!��
�
  � ����������
�����/��
�
 , ,��  ���
���  ��  +�	
���  
��
���  
�����  ������� . %�����  
������!���  �)���  #�/���  )���!���  ) 
���-��  �������"���  
�����  ������
����  � )����������  
������� . (����  



 50

���  ��  ���#�����  ��������  �����  �����#�����  ��  )�����
��  ������� -
�/�����  
���  �
�#����
��  �  ��
�����  ������ . 

(��#����  �
�����
�  ��  �����	���  .�,���  
�������,  �������
�� -
#�����  
�����  /���  �)�����  �  �������  ����.�	��
,  ) ������
����,�  
�������  ) ����
�����  � �����������  
���������,�  ��
���  ��
��� . 
8�����  ������
����  ������  �����������  �������
��#����
��  >� -1 � 
� -10028. %�,  #���.  ������������  )��/���,  ��
���  
��#��  ���
��� -
�������  ��������  �������
��#����
��  ��/��  ������
��������  ����  1 
(80–90 
� ), ����  2 (50–60 
� ) � ����  3 (��  30 
� ). 

$���.���,  ���#����  
��"��
��  ��  ���,����,  )�������  ���#����  

��"��
��  /���  �)�����  ��  .����!�����  �����# . %�����  
��"��
��  ��  
#���.��
���  ��
�  7�����  1, 7�����  3, 7�����  76, 7�����  76/9(Hl), ��  
#����  � 
��#�����  ��/�  – '���� , 7�����  4, 7�����  5, 6�#��  (Hl) ��/�� -
��  ������
��������  ��,  )���.���,  
���"�,�����
��  
�����  /���  ��  
���)����  �����# . �  ��/��"  )���  ����-�����,  /���  ���,��,
��
,  

���  
������!��  �����#� , ����  ���#�����  
����
����  ���������"�� -
�������"��  ����  � ���������  
��,������  
������"��  ��#���  ��  
��� -
����,  ���
����  ���������  ���������  .�,���  ��,���  ��#���� , ����
 -
���
�����  �#�  ��������
�����  
���-����� . �  ��#�!�"  ��������  
��� -
��������  ���#�����  ����  ��
���� , 
������������� , ����������  ������ -
!��  "  #�������!��  �����  /���  – S. montanum, S. silvestre, S. 
kuprijanovii,  
S. africanum, S. afganicum ��-� . $��)���  �����  ����
����,
��  ���� -
��!��"  ������
  ,�  ������  
��"��
��  ��  ��)����������  )�����
���� , 
,��
�� , �������
�������  
�����  )���� , ���
����
��  .��������  ��!� -
���  ��  �� .  

 
 

2.4. ��!
1�  
!�
����)  ��*�1�
�
  2�!������  1�)  
������&  

 �   �
��
���"  
������  
�����������  ������!���  ��
���  �) 
��� -
����,  � ������
����,  ���������  ��������� . ����!���,  ��  ������!���  
�������  ���
��������,  /���  �)�����  �������  �����������  ������� -

��#����
��  ��������  ���
�������  
�������,  
��"���  ��  ���,����,  

����� . �  �
����  
������"���  �������  ���������  )�
��
�����,  )�� -
������  � ��,���  ��
�!�
!��  
���-�����  ��
������/�"���  ��
��� -

��#�����  
�����  )������	�����"
�����  �����/���,  ) ��������  �� -
���������  �������
��#����
��  "  ����/���,  ����)�������  )�  ������� -
����  ������  ����  Hl 
������!���  �����,��" , ,��  ��  ��)-���

��
,  
)�  ��
���
  ��
��� . 

�  ���.�"  ���  ���������
,  
���-�����,  ��
�����
���  )��)���  
(�������
���  ����� ) ) ��������  �������
��#����
��  (#������
���  
����� ). :
�#������  )��!���,  ��������
,  
�������  ���#���  ������� -

����  �����  �����  
���-�����,�  ) ��
�����
  ���������
  
����� -
����,  
������"���  �)���  ��  ��-�����  )�  �������
��  #�/����  �)��� . 
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'����  �������
����  ) ���������  hlhl ���#�����
,  ��
����  ,������  
��/!�  )�  ��
���
 , ) ������ , )������� , ����/���  
��#���  � ����
�� . 
 �  ����
�  �����  ��
���  ��������  �����������  �)��,���� . &������
���  
��
����  ���#�����  )�  �)������  �����������  �����  ��  �������"�� -
���������"����  .��!����  ���� , 
��"���  ��  #���.��
���  ��
� , #����  
��
�����  � 
��#�����  ��/� , ���������  �����" , 
�������  ���
�,�� . 6��� -

���
��  
��#��  #������
����  ��
���  )��)�����  �����  ���������,� , �� -
����
����  ��  )�  ���/���
 , ���������  ���  ����
���  �������
����  
����� , -�#  �����  ������  ��
����
,  � �������,�  ��  ���"��!��  ���� -
!�� . ���)���  
��#��  ����-���  �  	���
��  ) ����
  � ����"��  
���� ’ ,)�����  ��  )�#�����  �  �����  ����� . 6�
�����
  ������  �������
� -
���  �����  ������/��  ��  ��������� , �
������  #������
���  �����  �� -

��  ����������  ���� , ,��  �  ���.���  ��#�������  ���������  ���,��,�� -

,  ��  ��!����  �������,  ��
��� .  

(�  ��/��"  ���#������  �  F1 ����/���  ��  ���.�  2000 ��
���� , ,��  
��
�����
,  ��  /��
�����  ���������"�� -�������"����  ���� , ��  ��� -
������  ����
����,  ��  
��"��
��  ��  ���������  � 
��#�����  �����" , 
#���.��
���  ��
� , #����  ��
�����  � 
��#�����  ��/� .  �,���
��  �������  
������
��  ��
���,  F1 ������  ��/����
��  ���������  ��-����  #���� -
����,  ��
���  ���/����  ����  �����#��� , ��
�����
���  ) ���������  
hlhl, �  ����/  ����� , -�  ��  �����������  ���������  
������� . (����  ��� -
������,�  /���  )���.���
,  ��  #���.�  10% ��"���-��  )�  �������
��  
�)���  ��#������  ��
���  F1, ,��  ��������  ���������
,  )�  �����  ���� -
�������  �������
����  )��)���  � ��������  )���!���
,  ��  ��
�!����� -
���  
���-����� , ,�  #������
���"  ��������� . 

(�����!��  ������
����,  �����)�
!��  
���-�����  ���  ����)��� -
�����  ����������  �������
��#����  ���������  ����)���  ��
���  ���
  
���������
�� .  �  /��� , )�  �����  ����)��������  �������
��#����  /���  
����/  ����!�	��
,  ���)��!�"��  #�����  ���  ������  
������"���  �)��� , 
,��  ����
��,������  ���#�������
,  ���  !�
  ���#���  ���������  ������ -
���  ��,  ��
�!�
!��  � !�
���  �������������  
���-����� . 

(���������  ) ������
����,�  ��#�������  � 
�#)�������, , )�
��
� -
������  �����  ������������  ����  HLHL �  �������"  �������
��#����"  
�����,��� . (�
�,  �
��������  ��
�!���������  
���-�����,  ��
���,  
 ' 5-8F1 ��
�����  ��  ���
������  �)���������  ���,����  �  ������  ��� -
�������  ��#��� . (�
�,  ����)������  ���������  ����
����,  ��
���  ��  
�.���/���
��  
������
  ���
�,��
  (Fusarium nivale), �  ������  ������  
��
���  /���  �  ���#��  ���,��,��
,  )�����
����,  #���.��
��
  �� -

�
  (Erysipha graminis), ,��  ��������
,  ) �������  � ����
���
,  ) �)� -
��������  ���,��� . (��  !�
  ����
���,  ���,��,	��
,  ��������!��  ���� -

����"  �������  hlhl, ,��"  ��)��!�	  �������
��#����
�� . ��������
  
�)����
  ��������  hlhl ������
����	��
,  �����  �������
���  ��/��)�, . 
+�
����  ) ��"���.���  ���,����  )�����
����,  ��  
������  ���
�,�� , 
#���.��
��  ��
� , #���  ��  
��#����  ��/� , ��
���
��#���� , �  ����/  
����  -�  ��  �����������  /��
����  ������  
������"���  
�������� , ��# -
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����������  ��  ��!����  �������, , !��  �������  �����#�,/���,  #�)��� -

���������  
������"���  ����������  �  ��"#������� .  �-����  ���
 -
�������  
���" , ������
��������
,  ��,  ���������,  ��������  �����, -
���  ) ����)������
  ����������
  �������
��#����
�
 . 

(����  �#�������  ��
���  ��)��!�	��
,  ��
��� , �����������  �� -
-�
��
�� , ���/���  ����
� , ������
��  ������  � )���� , �)������
��  � 
-�����
��  ����
� , �  ��
�,  �#������  – ��
�  )����  ) ��
���� , ����
�  � 
��
�  1000 )���� .  

'������"��  ��)
������  ��/���  ��#������  ���#������  �����
��
,  
�������  ��
��������  ����
!���  )�  ��
,����  ������
����  �)������ . 
$  ��
�����"  
������"��"  ����  �������,
��  ��
���� , ��
���  ,���  ��  
������-�	  110 
� , �  ��/��  �����  ��
���  ��#���
��
,  ��������  ) 
��
�
  1000 )����  #���.�  4,0 � , ��
�
  )����  ) ����
�  #���.�  2,0 � , 
�)������
�
  ����
�  #���.�  92% � ���  ��
�������  )�  �
���  ���)�����  
��-�  �)������ . $��  )��������  ������
��  �#����!����  ��
���  �  ��
�� -
���"  ����  
�������  �������,	  ���.�  ������  ���
����  �������  ��
��� . 
 �  ���
������  �)��������"  
������"��"  ���,���  
����

��
,  �����  
��,  ����������  ������
�� .  �
���,  �������  ��
���  ��
���	��
,  ���!��  
„ �����.���� ”. %�,  �����  ��#���
��
,  ��
����  ) �����������
�
  
)����  ��  ���.�  25–30 � . �  ��
����  200 ��
����  ��
���	��
,  �  
���� -
��"����  ��)
������ ; 200 ��
����  )���.�	��
,  �  ��)����  "  ������
�� -
��	��
,  !���)  ��� , ��  �
����  ��)��������  ������  ���/�"��
��  �  ����� -
�
����  
���������#������ ; 50 ��
����  �����-�
��
,  �  
��������� -
�����  ��
����  �  �����
����  )�  22 � '  ��,  ��)��!���,  ����/��
��  ��� -
������  ���������  
�
����  � 50 )����  ����������
,  7�
������  ,������  
��)���  �  �������  ��,  ��)��!���,  #������
�� . '��#�  
������"���  
��)
�������  ���������  ��  �)���������  ���,����  �  ��
���  �.�����  
�)���� .  �-����  �������  ��
����  ��
���
��
,  �����  �,�����  ���/� -
��
  8,25 � . �#�����,  ���������
,  ���#�"���  „Sampo-130”.  �
���,  
) ����	�  
�� ’ �, )�)��!�" , ��
������  ��,  
��#�  ������,������  
������ -
���#�����,  ���-�
  12,5 � 2 �  .�
����)�����  ����������  �������)� -
������  #������ . :# ’ 	�  ������,������  (������
���� ) 
���������#� -
����,  
��������  500–600 )��)��� , ��#��  3000–3600 ���,��� . :#������  
���-�  ���,���  – 10 � 2. '��#�  ���������
,  �����  ����������  
������  
'6' -6-10 ����,���  ����  ���� . �#�����,  ���������
,  !�����  ���  
�����  ���#�"����  „Sampo-130”. ��������  ���-�  ������
����  
���� -
�����#�����,  
��������  6,0 �� .  

�  ��
���/���,�  
������
,  )�  ����  �#2���������  ��#��  ��
���  �� -
�����
��#����  /���  �)�����  )�  �)������  ���������  ���/�"��
�� , 
��������  �  ��)���/����  ��
����  
������"���  ��)
�������  ) ���/�"�� -

�
  )����  ) �������  ��������  2�����  ��  ��,���  ��-�����  �  ������  
�-��������  ��.�����  
��#� . 1���  ���������,  ��	  ��/����
��  ��)�� -
!��� , ,��  ) �)���  ��
����  ������	  ��"#���.�  ��  ���/�"��"  ������� -
��  ��,���  ��-����� , ,��  #�)��
�������  �)����  ��,��  �#�  ���
���� -
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������  ��)��!�
��  ���/�"��
��  )����  /���  �  ��)���  ������!���  �� -
���,��,� . 

�  
��������  ���/�"��
��  /���  �)�����  ������
���	  ��!��
��
�  
– ��/����"  ����)��� . 

�
���������,  �  ��)�����  ��)������  ��	�  �)���� , ������/�� , ��)� -
�� , �  �  .�������  – �������  �#�  ��
��� . 5�������!��  �����,���  ��-� -

��
��  ) �����������
�
  ��
���  ��)������  �, �  �
������� , ��
��� , -�  
)��������  ��������
  
��,������
�
  ������"  ���  �)���  ��  )����  
����  
�������-� . 

������!��  �����,���  ������������  ��-�
��
��  #������
����  ��
 -
���  ) ���/�"��
�
  )����  ) ���,���  �  
���������#������  ��,���  �� -
-�����  �������
��#�����  �������  ��  #���.��
���  ��
�  
������"���  
)��)���  #���  ��)����  )�  ����!���
  � )����� . &���.�
��  
������"���  
)��)���  ) ����������
  �������
��#����
�
  ��,����  ��)������  ����� -
��  ������!��  �����,���  ������������  ��-�
��
��  #������  ) ���/�"��
 -
�
  ��-����� . ���  �
���������  ����/  �������  ����������  ������!���  
�����,��"  ��/  ����  �)������ . ��������  ����  ������������  ��-�
�� -

��  ��������  #������
����  ��
���  ��/���  ��  15% ��������  
���,��  
)#���.���
  ���/�"��
��  )����  ) ���,��� , ���  ��  43% ��������  �� -
/���  "���  )��/����� . �  )� ’ ,)��  ) ��� , ���  !�
  
�������  ��  )#���.���,  
���/�"��
��  �������
��#����� , 
��"���  ��  #���.��
���  ��
�  
�����  
/���  )�  �������  ������������  ��-�
��
��  ���#�����  )�
��
�������  
���������"�����  ������  ��/���  
������"���  �����,��� . (�����/��  
�����������  ��-�
��
��  ���������  ������
����	��
,  �  ���������  
������)�
���  
�������  )�  ����������
  ������
  )��������  ���#�����" -
���  )�����
��  (���  !�
  
�������,  
�����  
��������� ) �#�  
������!���  
���#�����"���  )�����
��  ()�  
�������,  ��#������  ����"  ) ��
�����
  
������
  ���#�����"���  )�����
�� ). 


	�	  1000 "����  – ������!��  �������������  �)���� , )��������  �� -
����/��  ���������� , �  ����/  �  ��,���  ��������  ������������  � ��� -

����!����  ������ . *,  �)����  )��!��
  ����
  )���/���  ���  ��������! -
��� , ����������!���  � �������!���  !������� , ,��  ��
��  �  �����
��  �� -
�����"  �����/��  !�
�  – ���  )���������,  ,"���������  ��  
�����
��  )�� -
�� . ��
�  1000 )����  ) ��
����  �  #���.�
��  ��������  ��,��,	  ��
���  
�
���������,  � ���,��,	  ��
���  ���������
��  ��,����  ��#��� . 

�  �������
��#�����  �������  ��  #���.��
���  ��
�  �����,��"  /���  
������!��  �����,���  ��
�  1000 )����  ��������  �������  ��
���  ) ��� -
/�"��
�
  ��  ��,���  ��-�����  )��/��  ��)������ . $ ������  ��������  
����  ������
��  )����  �������  ��
���  �  �������
��#�����  �����,��"  ��  
6–62% ��)��!�
��  ���/�"��
��  ��,���  ��-����� . $���/���
��  ��)� -
������  ������!���  �������	����  �����,���  ��/  ��
�
  1000 )���� , 
���"  
� ���/�"��
�
  ��-�����  �  
���������#������  ��)��  )�  ����!���
 , ���  
���������  ��)������ . $����,!�  ) ������!���  �������	����  �����
�� , 
)#���.���,�  ��
�  1000 )����  �������  ��
���  ��  1 �  ��/��  �����-���  
���/�"  )����  �  
���������  ��  �
��  �����,��,�  ��  0,5 � /�� .  
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'���,�����  ��,  ��)�����  �����#�  �����  �  ����  #���
��  ��  ��/�� -
��  ���� , ����  �����
����,  ����"���  �������  ���!���,  �
�����
�  
'�
	  ��  ������  	  ���)��!�"��  ��/����
  �����
  �  ������!��"  
���� -
��"��"  ��#��� . %�,  
�������  ������	  �����#�  
�������,  ���������"���  
�����  ��,  -���!���  ����"���  ������  ���������  ��������� . '�������,  
����  
���,������  ��,  ��)�����  ������������  ��������  �#�  ��  ������� -

�  ����/���  �  
�������  ��)��  ���������"����  ���� . %�,  ���
������� -
��  )���/���,  ��
���  /���  ���#����  )�����
����,��  – 
������
  ��� -

�,��
  (Fusarium nivale), 
��#����
  �����
  (Fusarium culmorum, F. 
avenaceum, F. oxisporum ��  �� .), #���
  ��/�
  (Puccinia dispersa), 
��# -
����
  ��/�
  (Puccinia graminis), #���.��
��
  ��
�
  (Erysipha 
graminis) 
����
	��
,  ���������"��"  ��� .  �   �
��
���"  ��
�����"  

������  ��  ���,���  ���-�
  0,6 �� , ���!���  ) �����  #���� , �����  
��,! -
��� , ��
�
������ , ���
���
,  !���)  ��/��  ���  ����  ��  180 � /��  
��/���  
���
 . %�,  ������!���,  ��������  )�
��
�������
,  #�))�����  
��#�  /���  
��  /��� . 0���!��  �����  ��
���� , -�  ��#����������
,  ��  ��!����  ��� -
������, , �����#�
����
,  � ��)��  ) ��/������  ��.�����  )���
����
,  
�  ����� . $�
���  ��)�  ���
  
���,
��  ����/����  ��)�����  ��
���  /� -
�� , �  ������!���,  �  2�����  ��.���  ������  ��
���  ��	  ��/����
��  )� -
��/�����  ��
����  �
���  ������  ���#���  )�����
���� . 

%�,  )���/���,  ��
���  #���.��
��
  ��
�
 , #���
  � 
��#����
  
��/�
  ����
���
,  
�
���)�,  �����
���  � ����"��
���  ��������  �# -
���
����!��  �  
���,�����"  ��,  ��)�����  ��������  ������ . 

&���.��
��  ��
�  (Erysipha graminis) ���

���  ��)���

�/��� . 
'����  
��������  ���������  /���  ��  )��"����  
��"���  ��  )�����
 -
����,  #���.��
��
  ��
�
  
�����  � �����  )��)��� . $�����  ���/�
  
)����  ���  #���.��
���  ��
�  
������,��  ���  12 ��  42%. '�������  �  $7+ 
������  ���������  ��  #���.��
���  ��
�  �  ������   �
��
����  ��
������  

������  ��  /��
�����  ���������"�� -�������"����  ����  ��  100% ��� -
/���
,  ��	
  �����#�
 . $���.���,  ���#����  ������!���  
��"��
��  ��  
#���.��
���  ��
�  #���  ���������  �  �
����  
������"���  ��������  
����������  �������
��#�����  
�����  /���  �)�����  ����
!��  ��  ��� -

���  �������  ��������� . 

��  ����������  ���
��� , 
�������  ����"  �����  ���������  ��  #���. -
��
���  ��
�  – 7�����  76. ��#��������!���  �����)��  F2 � �����)�
!��  

���-�����  �
���������  ���������"  ���  
���������,  ���������  ��  #� -
��.��
���  ��
�  ������  7�����  76. (��#����  
��"��
��  /���  �)�����  ��  
#���.��
���  ��
�  ��/��  ���/���  ���!�
���  ������!��  ����.���
 . 

1�����-�  
�������  ��  
��"��
��  ��  #����  ��/�  (Puccinia dispersa) 
���,��
��  �  ���� , -�  )�����
����,  ���,��,	��
,  ��
�,  ���������,  
/��� . 7��������!��  ����
����,  /���  
���!���  ���  ���
����
��  
��" -
���  ��  #����  � 
��#�����  ��/�  ����������  
����� . (��#����  ��.���  
����������  �/����  
��"��
��  ��  ��/�
���  )�����
����  
����  #����� -
��!����  /���  : .7. %��/����  ����.��  ��.�  !�
�����  (
�������  
����  
&�����#� , &���
�����  � '����� ). 
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 ��
��
�����,  ��������
���  
���-�����  �) )���!���,�  ������
 -
���  ����  /���  ��)����  �������!����  � ������!����  �����/���,  ��� -
����  ��  
�������,  ������  ������  ���������  ��  #����  � 
��#�����  ��/�  – 
6�#�� . (���������  )��)��  
��"���  ��
���  /���  ������
��������
,  
����
!��  ,�  �������
���"  ���������  ��  ���.��  ������  
��,���� -
���  
���-����� . ��#��������!���  �����)��  �
���������  �������� -
��"  ���  
���������,  ���������  ��  #����  � ��
������  ��/� , )��������"  
�����  �����  �  ����)��������  
����  (Pd). '������
  ) ������
����,�  
�����  ������  ���������  ���#�����  ���������  ��  /��
�����  ������� -
��"�� -�������"����  ����  ) ���������,�  �)��,���  ��
���  �����  ��!� -
����  �������, , �
������  #���  � 
��#����  ��/�  ���,��,
��
,  ��
�,  ��� -
����,  /���  �)����� . '������,  ���������  )�  
�������  ���������,  �)� -
�,���  ) ������
����,�  ��)����  ��
���, . 

$�����
����,  �����	  �������
�  "���	  �  ������!��"  
�������  ���� -
��	  ������!��  �#2�����������  ����.���, . 6�������������  �)�	����,  
�#�  �����"��"  ���
��)  ����  ����������  �����  ��  ��	  ��/����
��  ���� -
����!��  ��!��  ��)��!���  �����/��  ���
�  ��
���  ���  !�
  ��)-������, , 
����  �  
�������  ������
��������
,  ��.�  ��
����  ) ��
���
  ��
�
  
1000 )���� . 6�����)����  ��
����  )�����  ��-���
����  �  ��������,�  
��-�����  ���#��)����  �������� . :
������  ���������
��  �������,��,  
����  ����������  ����
�����  �����  �  ����  )�����  ������,��  �������� , 
��  ���#�����  )�
��
�������  ��
���"  ��
�  ��#���  ) ���������
  ��-�� -
���  ��  ������
��������  ��)����  ��
���,  ����" , ,��  
�����
��  ��
���  
��
�  1000 )����  ) ��
���� . 1���"  
��
�#  �����#�	  ������  !�
� . 

%���������  �������
��#����  )��)��  /���  �)�����  ��
��  �
�����  
��)����  "����(����  ��������  ���  ��
����
�
������  	�	�	
� . ��  �� -
�����  ��)�������  ���
�������  ��)����  )���  ��)��-���,  
��#��  �  ��) -
��  ��-���,  �
����
	��
,  ���-� , �������	  #���.�  
��,!����  ������ -
����,  � ��)����	  #���.�  ����
���
���  
��#�� . %�����������,  ��
���  
)�  ������
�
 , ��)����� , �����
 , ���
�������  ��)��-���,�  ��
��� -
���  ���
�����  ��,����
,  ��/����
  ��,  ������
����,  �  
�������  /� -
�� . (�������  ���  !�
  ��#����  ����
��
,  ��
�����  ) ������������
  
#�����
  ��-�  � ��
��� , �
������  ����"  �������  
���,	  �����-���
  
���/�"����  ����������  /��� . 

'�������,  ���������  ���������  ��,  
�������  /���  �)�����  ����� -
#�!�	  
���-�����, , -�  ������
����
��  ����
���
����  
������
  � 

�
����  
���-����� , -�  ������
����
��
,  �  ���#�����"��"  
������� . 
$  �
����  ���#�����"���  
�������  ���������  
����!���,  .�,���  ��# -
����)����  �  ������  ��������  #�/����  �
�#����
��"  �#�  �)��� , ,��  
��
�,��
,  ()�
����/��� ) �  ���������  ��������  ������ . %�������  ����  

���-�����,  ��,  �
�����,  ���������  �
��
!��  
����� , ,��  ������
��  
������  � ��
��"��
��  ���/�"��
��  �#�  ���,��  ,��
�� . 

$  �
����  ��������  
�������  /���  �)�����  ���������  )����,  ���� -
����  
���������,  �)���  ��	�  �������� . '������,  /���  �)�����  ���" -
.��  �����  ��
����� , ������������� -
���"���� , 
���"����  ��  �������� -
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�������  ��#���� .  ���)�  ����������  )������,�  	  
�������,  ����"  � 
.�����  )�  ��������  #�/����  
������"����  �)������ , �����#�����,  
�����  ����)�������  ����������  ��,  ��)��!���,  )��������  � 
������! -
���  ���#�����"���  )�����
��  "  
�������,  ��  ��"  �
����  ������)�
���  
�����,��"  � ��#�����  F1. 

 
 

2.5. ��!
1���  � !�*����  
������	�
�
  $�
��
�  

��#����  �������(  � ��
��������( . '������"��  ��#���  ) /����  )��! -
��  ������
	  ���#�����
��  �)��,���  
������"����  ��������� . $  
���� -
��"���  �
�������  ��,  ��)���/���,  ���
���������  )��)���  ������
 -
����
��  #��,  20 ���
������  �)���������  ���,��� , )���-����  ��
� -

������  ���-�
  ���  0,06 ��  1,0 �� . 7)��������  ���,���  ���-�
  ���  2 
��  20 � 2 ��)��-�
��  �  ��
����  �.�����  �)����  ��  ���
����  ��  ���.�  
50 �  ����  ���  ����� . �  ��)�  )��!���  ������
��  ���������  ���,���  ���� -
��
����
��  �����
��  #�����!��  ) #,)����  �������  ��)�����  2 × 1 � . 
%�,  �)��,���  ��
����  �#�  �� !�
����  )�
��
���
��  ��)���������  �)��, -
����  ) �������������  ������ . 

%�,  ���������,  ��������������  
���-�����  �������
���  ��
�� -
��  ����������  ��
���
�� . *�  �����)���,  ���������  ��
��  ��/��,��  
��
�,  ������.�����,  �#�  )�  2–3 ���  ��  �������,  � ��
�������  ���� -
����,  ��!���� , ,��  ��".��  )�  ��/�  ��
�� , �������� . ��
��
���
��  � 
#���.  ���
��  ������  ��
������  – �#��)�����,  ���������  ��
��  ��)��  ) 
���,����  ��/��,�� . (��  �����  �
�����  !�
����  ��.���/����  �� -
�,���  �
���	 , ��  )����!��.�  ���������,  ����� . 

%�,  )�������,  ������
����
��  ��)���������  �������� : )#��  � .��! -
��  ����
���,  �����  ��  �������
���"  ����
 , -�  )��������
,  ���  ��� -
���������  �)��,����� ; �#��/���  ������  )�������, , ���  ,����  #��� -
���
���  ��
����  ����-�
��  ���  �������"  �)��,��� , �#�  �����������,  
#������
����  ��
��� ; 
��#�  �������
����  ��
���  ��  ���,���  
����  )� -
���
��!�  ) �������  )�������,�  ��
��������  �������
����  ����
�� . 

(��  !�
  ��#����)����  /���  ���������  ������
����	��
,  
�
����  
������!����  �������
  
�����
���
��
��  ��
��� . +�
����  /���  ���� -
��/��  ��)�����  �����
����  ��
���,  ���  !�
  
���)�������,  �  ��)��� -
����  �����.���,  ��
��  ��������  ���#��  ��  ���
��"  ���"��!�� . '� -
�����������
��  /���  ��)��!��  � 
�������� , ������/�� , 0–6%. %�,  
����/���,  ��#�������  ��
���,  ���  �)��,���  �������
����  ��
����  
������,��  ����
�  �#�  �

  ��
����  #������
�����  ���������� .  �
�� -
�,  )�#����  ) �������
����  ��
���  #���  ��#������ . (����  �������� -
�,�  ��
����  F1 �������,
��  )�  ��,���
�
  ������������  ����������  
����  (Hl, Er, Pd, Fs ��  �� .). ��-�  ��
����  ��  ���,��,
��  ��������!��  
��,����  �)���  – ����  ��#������
��
,  �����  ���������,� . 

(��  !�
  ���!���,  ���������  ���������  /���  ������,��  ����
��� -
�,  ���������  �����������
�� , )���
��"��
�� , ��
���
��"��
�� , 
��"�� -
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��  ��  .����!�����  �����#  � ���,����, , ���!����  � ���������!���  
�
�#����
��"  )���� , ��������
��  ��,  �����
�����  ���������"  ���� -
-�����,  � ,�  ���
����  – ���/�"��
��  )����  ) �������  ���-� . :���
 -
����,  
������"����  ���������  ������,��  )�  ��,����  � ����,����  ���� -
)������ , ��  )��!�"���  � ���������"���  ����� , ���������  � ��#������ -
����  �������� . %�,��  
������!��  ��,  /���  ���������
����  � ����)����  
���
���  �  ����������  ��)����� , �  ��.��  ��������  (����
����,  )���
��" -
��
�� , 
��"��
��  ��  �����# , ���,����,  � � .� .) )�
��
���
��  
���������  �� -
���� , ���������  �  ���
�  )��������  
�������  ��
��� . 

 
�",3%"�4,  5��03�,,#  

 

1. ���  �
�#����
��  #�������  ���������,  /��� ? 
2. ���  !������  )�����

��  !���))�����
  /��� ? 
3. ���  ����  *='  ������  �  /��� ? 
4. ���  ����  �������
��#����
��  ������
����
��
,  �  /��� ? 
5. ���  ����)����  �������
��
,  ���  !�
  
�������  /���  ��  ,��
��  )���� ? 
6. ���  ������  
�������,  �����,��"  ��,  ��#���  �  
�������  /��� ? 
7. ���  ������!��  �
�#����
��  ��������  ������
��������  )�  ��#�� -

��)����  ��
���  /��� ? 
8.  �)����  ������!��"  �����  �����/���,  /��� . 
9. ��  ���������
,  „ ����)�������, ” ��
���  F2 ) ������
����,�  

�����������  �����  �������
��#����
�� ? 
10. ���  ��������
��  
�������  /���  �)�����  ��  �����-���,  ����/ -

��
��  ���������  
�
���� ? 
11. ��  ��/��  ������!��  )#���.���  ����/��
��  ���������  
�
���� ? 
12. ���  $��  ������  ������!��  �����,���  ��/  !�
���  )���������  

��������  � �)������  �����������
��  �������
��#�����  )��)���  /��� ? 
13. =���  �  
������  /���  ��������!��  �����,���  ��
��  �#��/���  

������
����, ? 
14. $ !���  ���,��
��  ��������  ������!���  
��
�#��  )���
��  ��
 -

���  ���  .����!�����  �����#  ���  ����!����  � ���������!���� ? 
15. ���  $��  ������  ������  
�������,  ���������"���  ��  �������"���  

�����  ��,  ������  
��"��
��  ��
���  /���  ��  .����!�����  )�����
���� ? 
16.  �������  ��������  
�������,  �������  ���������  ��  #���.�� -


���  ��
�  /��� . 
17. ��  #��  
�������"  �����  ���������  ��  #����  � 
��#�����  ��/�  

6�#�� ? 
18. ���  $��  ������  ������  )#���.���,  ������
��  )����  �  /��� ? 
19. ��  
�����	��
,  ��
�  1000 )����  �  /��� ? 
20. ��  ���������
,  
������,  ��  �����-���  ����
������!��  ���� -

���
��  �  /��� ? 
21.  �)����  �
�����  ����)���� , -�  ��)��!�
��  ,��
��  )����  /��� . 
22. $ !���  ���,��
��  ��������  ��)��!���,  ���
��  #����  �  )����  

/���  ,����� -��)�!���  ������� ? 
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23. ��  
����
	��
,  �������"  ��������  ) ��
����  ���
���  #����  �  
)����  /��� ? 

24.  �������  ��������  ������
����,  ��
�!�
!��  � ���������� -
���  
���-�����  �  /��� . 

25. ���  )������,  ���#�����  ����.���  )�  
�������  /���  ��  ����� -
����,  �������  ������)�
� ? 

26. $ !���  ���,��
��  ������-�  ������
����,  �/����  *=' ? 
27. ��  ��/��  ������
��������  ������!��  
�
����  ��
���
��
��  

���  !�
  ��#����)����  /��� ? 
28. ���  ����
����,  ������,��  ���  
�������  /��� ? 
29. ���  $��  ������  ��
,�����,  �  
�������  /��� ?  
 

��!���!���  
 

1. ��)��,  : .9 . '������,  � ��
��������  ��������  �������  / : .9 . ��)��, , 
$ .' . �������� . – 6.: ���/�" , 1993. – ' . 207–224. 

2. ��������  $ .@. +�/�  – Secale / $ .@. �������� , $ .5 . ��������  // 6��� -
�����,  �����  '''+ . – 1. 2. – 9 ., 1936. 

3. '�����  $ .$ . ������!��  ���
��������,  �������  
�������  �)�����  /���  
(Secale cereale L.): ��
 . � -��  
 .-� . ����  / $ .$ . '����� . – 6��� , 1994. – 470 
 . 

4. =������  � .� . '������,  � ��������  �������  ������� :  ��!�����"  ��
� -
#���  / � .� . =������ , $ .� . 1�-���� , � .<. &���.�� . – (������ : 5:(  ���� -
���  ' .$ ., 2008. – ' . 82–95. 
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3. �.�.�/ #  3%030���.  

�����  � .! . – ������  � .-� . ����  

3.1. �

)�����) , $
*
1+���)  ����!��� , && 2
�7
�
�����  
�����  

 ���  ����  � )��!���
��  �������  ��  
�����  �) �������
��
  
��"��
 -
�
  ��  
���
����  (�#����!���  ��  #����!��� ) ��������  
�������-�  )�� -
!��  )��
�� . 

%� ����� , #�)  
������ , 
���  �����
��  ���������  – 
������!��"  #�-
�����!��"  ��� , .��!��  
�������"  �
����
  .�,���  �# ’ 	�����,  ��� -
��
�����  �������
��  �.�����  ��  /��� . ���������  
����!���,  ��
 -
�����
���  ������  �)��� , �  
���  
��#�����"  ��  ��
���"  ���������  
���/�"��
��  )����  � )������  ��
� , ��
�����  ���������  ���
����
��  
(�����-���  ����)�
��"��
�� , ��
���
��"��
�� , ����������
��  ��  )�
� -
����,  ��  �����-����  ��
�����
��  ����������  ��)!��� ), �������
��"  
��������  ��  ���#���  )�����
���� , ��
���"  ���
�  #����  � ��)���  �  )�� -
��  ��  �
������  ��/�����  ��!����  �  )�����"  ��
� , ��������
	  �
  �� -
������  �  ����/��"  ������  
��#���)����  )��������  ��
�����
���  �  ��
 -
����������  ������  ��������� . 

$  �
�����  ����  �������,�  �����
,  �����)�����  ��)��  ������� -
��
������  �������  ��  �������� , ,��  ����  )����  
�������  
���
  ����� -
�����
�����/���  �������"���  ���!�)�,���  
����� . &���  ��������  
���  �) �������������!��
  
��#���)���	
  ���������  ��������� , -�  ����  
��/����
��  ����.���  ������,  ���������
��  )���� .  ���  ��
�  1000 
)����  55 �  	  �����
 , �  ��,��  
����  ��
,��
��  70 �  (1����� ). 

$����
,  �������� , ��������������  � ���
��  �  �����������"  ���� -
�������  ����������"  ���  ��)�����
��
��  /��� . 6���  ��)� ’ ,)���,  
���#����  
��"��
��  ��  ���,����, , �
������  ��
���  ��
���  #���  )�� -
�.���  ��"/�  ����!� , .�,���  �����.���,  ������������� , )#����
��� -
���  �����)����  �
������  ���������  
��������  ���/�
  
���
���"�����  
������!��  ����"  ���  ��
��� . �  ��
����  
���������  �����
����"  �� -
������)  ��  800-900 ������������  
��#��  ��  1 � 2.  �  ������������"  
������!��"  �
����  �  �
�����  ����  #���  
�������  
���
  
�����  ������  
��������, , ,�� , ����  ��
����  ��  
��#������  �����������
�� , �����
��  
�����
����"  ��������)  � -�����"  
��#��
��" , -�  �����
�
  ������!�	  
��)�����  #�� ’ ,��� , ��  �����#�	  �#��#��  ���#������� , �������	  ��)� -
��"  ������  ���
!�
��  ������ . 1���  
����  ���������  ������
����
��  
����������  ��)�  ������������  /������, , ������!��  ��  ���/�
��
,  
�������������� , ��"/�  ��  �����#�
��  )���
��  �����������  � ����  
)�#�)��!�
��  ��
���  �����#�����
��  ���  !�
  ����-�����,  ��  ������� -
!��  !�
��  ��������
  ���  ������#�� . +�����  ����)�
��"��
��  ���  
�� -
���  �  ��)��  ��-���,  ����  ��
,��	  – 21-22 � ' . 

 ���)�  )�
���,��  ���������  
�������  � )���
���  ��  %��/������  
��	
���  
�����  ��
���  �������  16 
�����  �)�����  ��  6 ,����  ������� -
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��  )��������  ����,��  ������
����,  ) �����������  ���/�"��
��  ��,  
�)����  ����  10-11 � /�� , ,���  – 7-8 � /�� , �  ����/  ��
��  
�����  �)�����  
���
����  ���������  ) ���/�"��
�
  )������  ��
�  30-35 � /�� . 

*������  ��������  ��������� . 7
����,  
�������,  ��������  ��� -
������  ��������	  #��,  130 ����� . (��.�  
���-�����,  �.�����  ) /� -
���  #���  ���������  .������
����  #��������  ' .� . $���
����  �  1875 � ., 
�����  ��������  ���  ��#����  ���������  #���  ��
���
���������� .  
�  1888 � . ���������  ���������  ��  
������������  $ . +�����  #��  
��������"  
��������"  �.���!�� -/����" , !�
�����  ���������"  �� -
��������� , �������  �������  #���  ���!���  �  1935 � . 9���.��  � >�����  
��  �  1936 � . � . �
�������� . :�����  ) ���.��  �.���!�� -/����  �� -
����������  ��!���  
��
��������  ��  ���!���  ��
���"
���"  �������  � 

����������  >.=�����  (1902) � �����
��  � .6 . ��"
���  (1918), �����"  
)�  
�����������  (9����
��"  � .� ., 1
�,���   .� .) �  1930 � . ���#���� -
���  ���������
  ���  
��#�����  �.���!�� -/����  ��#���� . 6��
������  
������������  ���������  (2n=28) ����.�  #���  ��������  �  1932 � . ��� -
��
����  $ . . 9�#��	��� , �  �����  ��)��.�  �����������  �������������  
�����  #���  ���  ����#����  ��  ���,�  &���������
����  ��
������  
������ . 
(���,���  
����!!,  �!�����  #�������  �����  
����  ���������
�  ��#���  
)�  
�������,  ��  ���!���,  ��)����������  ����  ��������� . $  �
����
  
��	�  ��������  ���
��  ������"  �����  � . �
������ , $ . . 9�#��	� ,  
� .6. ��"
��� , $.>. (�
��	� , � .7. %��/���� , � .� . ��������  ��  �� . ���!��  
����  ���������
,  � .5 . 8�������� , ,��"  ����.�  
������  ���������"  
42-�����
����"  ���������  � ��)��  
�����  ��	�  �����  �������� . ���� -
/��  ���  ����,  �������
��  #���  
�������  ������  ��)��������,  ����� -, 
���
� -, ������������  ��������� , �����  
����  ���  ������!��  )��!���,  
����  �����������  ��  ���
��������  ����� . 

!���������� . 1��������  (�������  �������  � .$ .R.) ���/�	��
,  

���
��"���  #�����!���  �����  � �  ���
�����!����  �
�����  ���
�	�� -

,  �����  !���� . 

$�����  (Davisio) – ��������  ��
����  (Anthohyta) 
6��
  (Classis) – ����������  (Diliopsida) 
(��,���  (Ordo) – ��
����������  (Poales Narai.) 
'���"
���  – (Familia) – )������  (Poaceae Barruh) 
(��
���"
���  (Lybfamilia) – �,�������  (Poaidae A.R.) 
1��#�  (Tribus) – �.�������  (Trimentaceae) 
+��  (Cenus) – ���������  (Triticosecale Wittmack) 
+��%�����"��  ������ . �  
��������  ������  ���������  ������
��  

������/�
��  ������  �.�����  (�  �����������  3:1, �  ���
��������  2:1). 
1���  
���	��  ��������  �����
��  �.���!���  �������  ���  /������  
��)��!�	  �  ������  #���.�  ����#��
��  �������������  ) �.���!��
  
#������
���
  �����
 . *,  ����#��
��  �
�#����  ���,��,	��
,  �  ��� -
�������  ����
�  (#�������������
�� , ���.���
��  !�������  ����
������  

���/�, , ����������  ��)��-���,  ���������  ����
��  �  ����
�  ��  "���  
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)�#�������, ). (���#��  �.�����  �  ���������  	  �
��
��  "  #�)�
�� , #��� - 
� !����������
�  ��)�������
�� , �����  ) !�������  ��  
������  )����� . 

$����  �����  /���  ��  ���������
  ���������  ���
��/�	��
,  )�  �� -
����������  )�#�������,�  ���������
 , ���.���,�  ���  ����
�� , �� -

�����  �������� , �����/���,�  ����
� , )#���.���,�  ������
��  ���� -

���  �  ����
� , �����/���,�  )������� . 

+�
����  ���������  ����#��  �.�����  ��  /���  ��
��  ���  ����  �� -
����,  – )��������  "  ���������  �������� . ����������  ��������  �  ����� -
����  
������  / , 
������  � �  �.�����  ��  /���  (���  4 ��  6). +�)������  
��
����  ���������  �����

��  ��
������  ��)����/���  
�
����  ��� -
������  ������� , ,��  �  �������  ��������  ������
��  ������/�	  ������ -
��  
�
����  �.�����  "  ��/�  ���#���  ���������  �  ����� . *,  �#
���� -
�� , )������ , 
���,	  #���.  �
��.���� , ������,��  �) �.�����
 , ���� -
��������
  ���������  ��  #�����  ��-����  ������� . 

'��#��  – 
������� , -�  
�����	��
,  ) 5-6 ��/��)��� , ����/����� , 
���  ����
�� , ,�  ������� , ���.��� , ���/���  
�������  �  )�������  

�����  90-125 
� , )������������  110-125, ��������  120-160 
� . ��� -

��������  ���������  #���.  ��
�����
�� , ��/  ����������� . 

 �  �
����  ������,������  ���!���,  �������!���  #�����  
��#��  ��� -
������  ��)����  #�����!����  �����/���,  �
��������� , -�  )�  ���-���
  

�����  
�������  #���.�
��  �������������  ������-�
��   #������
���  �� -
���  �.�����  � /��� , -�  
���,	  ���-�"  
��"��
��  ��  ���,����, . 

������
��  ��  ��-���,  �  ���������  ����/���  ��
������  
����� , 
)��/��  ������-�	  �.����
 , �  ������  "  /��� . 

(�,��  �����  ���������
��  �  
�!�
���  
�����  
���!�����  �����  ���  
)������  «������!����  �����������, », -�  ���,����
�  �  �����-�����  

���������  ��
��  �������  ������� , ��������  ��  ������.��  ���,���� . 

��������,  �������  �  �������  ����  ��/�  ���#�����
,  �������/  
�
����  �������  ��������� . 1��������  ���������)�	��
,  ��#��
  ���� -
������"��
  )�����
�
 , �����
��	  )��!��  .���.� , ��/  �.����, , -�  
��	  ��/����
��  ������
��������  "���  ,�  ��
���-��  �������� . %�#��  
������
��  ��	  )����  ����������  ��������  ���
�  )������  ��
� . 

6�-�
��
��  ���������  ��)��!�	��
,  
�������
�
  �.����� . 
'��"��
��  ��
���  ���������  ��  ��)����  ����������  ��  )�����
��  

)������� , ���.  )�  �
� , ���������	��
,  �)����  �����  ��)����� , ��� -
��"  ��)��!�	��
,  ����
�����  
�����  Vrn – 1-4 �����  ��  
�
����  ���� -

�����  �����  �����������!���  !������
��  Ppd 1-3. :
�����  )������ -

��  ��)�����  ��
���  ���������  �)�����  ��
�,  )����.���,  
�����  ,�� -
��)���� . $��
!���,  �.�����  ) ������������  ������  Ppd �  ����
��� -
��  ���������  )#���.�	  �������"��  �����������
��  �����  
����� , ��� -
��  !�
��  )��/�	  ����)�
��"��
�� . '����  ���������  )�  �����  ��)�����  
	  �)��� , ,��  ��  �����!�� , �����  ����)�,
��
,  )�  �������
�
  ,����)����  
��  !������
�
  ��  ����������� . 

9�
�  �  ���������  
�����	��
,  ) ��
������  �����  ��  ��
������  ��� -

����� . $���  )����� , ,�  ������� , ) ��
�����  �������� . �  )������� -
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�����  � ��������  
�����  ��
�,  
������� , .����� , ���-�  ��
������  
���
�����  #���.� , ��/  �  �.�����  ��  /��� . ��  ���-�
  ��
������  �� -
������  ���������  ������-�	  �.����
  �)���  ��  27-50%, �  /���  ��  
17-25%. �  ���  ��� ’ ,)���  ����
������!��  �����������
�� , ,��  ��  
������
  ���-�  ��
���  ���������  ������-�	  �.����
  �  1,5 ��)� , 
!��  � ��,
�
	��
,  ��
���"  #������!��"  ���/�"  ��
���  ��������� . 

6���
  (
������, ) ���������  )�  �
�������  ���������!����  ����� -
����
������  (���/��� , -�����
�� , ������
��  ����
��� , ��)����  � ��� -
��  ����
�����  ��
�� ) )�"��	  �����/��  ����/���,  ��/  �.�����
  ��  
/���� . 

6���
��  ��������� , ,�  ������� , #�������������" , �  �����  ��/�  
#���  ��)������  ���  2 ��  6 ������ . 1��������  ����)�,	��
,  )�  �����
�
  
�����������,  ����
�����  ��
��  ��  ����
������  
���/�,  � )�����
�
  
��
��  ����������  )�������  �  ����
� . :
�����  �
�#����
��  )�#�)��!� -

��  ��)��  
��������  �������������  ��  �
�����,  )���� . '����  ����� -
����  )�
���!�
��
,  �����  ) ������  ����
����  
���/��� . 

1��������  ����#��  �.�����  �  �
�������  
���)�������  �������� . 
$����!�
  ���  ������/�	  ��������"  ���  �������, . �������	  ����
  ) 
��������  ������� , �  ����
��  ���.�
  )������	  ��"��/!�  ������ , �����  
���#��)��  !���)  ��#�  – ����� , ����  – ����,  � � .� . (��,��  �  �������  
���������  ������ , ) ������
  ������
�
  ��������  )���� . (������  ��� -
��  
���	��  ������
��  ��  ��������  �������, : ��)��  )����  �����������  
��  �����
���  ������
��  ������,  ������/  ��,  ��/�  ���)��
��  ��  ���� -
�����,  ����������  �����  �  �������� , �  �  
��,!��  ������  
��
������	�� -

,  #���.  �������"  �����  ���,���  ��)���� . 

:
�#����
�
  ���������  	  
����������"  ����  �������,  ������,��  ) 
�.�����
 . ��-�  /���  � �.����,  ��������
��  )�  4-5 ��# , ��  ���������  
– )�  5-9. $���)�,	��
,  ���������  ����/  ��
����  ���
�����  ����������  
��)�����,  ������ . 1��� , ��  )��/�
!�  ��  ������!��  �������������  
� -
��)�������, , ��  �
�  ������  �  ���������  )����

��
,  ���
���  ������ , 
�  
��������  ����)����,
��
,  )�  ����������  ��)�����, . (����  
���� -
��
��  ��  �������
����  )�������,  �  ��,���  ���������  
��	  ����/�����  
���
�����  �
��������
��  ��)�����  ���������  ��  #�!���  ����������� : 
�����  �  ���  ��)����	  ��  7-10 ����  ����.� , ��/  )��������  ��.�� . 

�  ��)�������  )�������,  �  ���������  )�� ’ ,)�	��
,  #���.� , ��/  �  �.� -
���� , )����  �  ����
�  )���,��  ��	�����
  #���������
����
��  /���  ��  #� -
������������
��  �.�����  "  )�������  ��
��  #���.�  ��)����  ��  ��
�  1000 
)����  (50-60 � ), ��!  �  ���������  �������������  
��
������	��
,  !���) -
)�����,  ��  -���� , ������)������  )����  ) ������������  ����
������ . 
�����  )�  )����.���  ����,���  – �����/����  ����  ��/  �.�����
  ��  /� -
��� , !�
��  ��#��/�	��
,  ��  �.���!����  )�  �������� . 

$��
�  #����  �  )����  ���������  ������	��
,  ���  11,7 ��  22,5% )��� -
�����  ��
�  )����  )�  
���������  ����,  17,5%. (��  �����  ���
�  #����  �  
)����  �.�����  
��������  �  
���������  12,9%. %�,��  -����
��  )����  
���������  )�����
	  )��/���,  "���  ������ . ��-�  ���-�  
����  �.� -
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����  ��
��  ������  800-840 � /� , ��  �  ���������  ����  ������	��
,  ���  
580 ��  720 � /� . 

��  ��
,�����,  �������  ��)������,  ������!���,  #����  �  )����  ��� -
������  �  ��
���#�������  ����"  �  
���������  ��  1,5-2,0% #���.� , ��/  
�  �.�����  � ��  3-5% #���.� , ��/  �  /��� . �#���.���,  ���
��  #����  �  
)����  ���������  ���#���	��
,  �  �
�������  )���,��  ��
��  #�������  
������"  �)��� . +�)���,  ���  ��������  ��  ���
�����  �  �.�����  �)����  
�  
���������  
��������  1,0-1,5%, �  ����"  ���������  – ��  6%. 

 
 

3.2. ,�$�)2�  !�  ���1���)  
������&  

'������,  ���������  ����)�  ������
,  )�  ������  ����,���� : 
��� -
����,  )�������  
����� ; )�������
��� , 
��"���  ��  ���,����,  ) ��
����  
���/�	�  )����  ��  )������  ��
� ; ��������  ��
�����
���  ) ��
���
  
�#��
�,��
�
 , �����  ������
����
��  ��  )�����  ��
� . 

��
��
���
!�  �,�  ������������  ��������  �������  
������������  
�����
,  ����.���  ��)��  ��/�����  ��������  ��  ������!���  ������ , 
��������  �����"  �������"  ��������  ) �������
��  �����  ��
�����
� -
���  ��  #������!���  �)��� : 

�  ��"/�  ����	  )���.���  ��
���  ��
���  ��������� , ����.�  �  
�����������"  �����  ����������"  ���  ��)�����
��
��  /��� , -�  ����  
)����  ��)� ',)���  ���#����  
��"��
��  ��  ���,����, ;  

�  )������  ���������  ��������  ��-�  ��  ��
���� , 
�������)��� -
��  #�����  ������  ��-���, , �����-���  ��
����  �������������  
��# -
��
��
 , -�  ������!�	  ��)�����  #�� ',��� , )�#�)��!���  #�)���#������"  
)���
�  ��������)�� ; 

�  �����.���  �������������  ����
� , 
�������)�����  ��������  
�����������
��  ����
�  ��  ���������  ��  ����)������ , 
�������  #����� -
����
����"  � #�������������" , #�����)����"  ����
 ;  

�  
�������  �������"  
������"��"  ��������  )�  )#����
������  
�����  ���������)�  �
��  ���������  �����������
�� ; 

�  )�#�)��!���  ��������������  
��#���)���
  �������� , ������� -
����  !���))�����
 , )�#�)��!���  ������
��  ��  ���������
��  )���� , 
��
���  ��
�  1000 )����  (50–55 � ); 

�  )#���.���  ��)����  )������� , �����.���  ����"  �����  ��  ,��
�� , 
��#��)��.�  "���  ��  �������  �.���!����  )���� ; 

�  
�������  ��
��������������"  �������"  ��������  ) �������
 -
��
  
��"��
�
  -���  ������������� , ,��"  ��  �����#�	  ������������  
)���
�� ; 

�  �����-���  ������  ��
��� -, )��� -, ����)�
��"��
�� , ������� -
��"  ���������  ��  �����������
�� . 

*�  )�#�)��!���  
�������,  ��)�����������  ���������  
������"����  
���������  ��  
���
  ������� , ��
��������������� , ���������� , ���� -
���
��#����� , 
��"���  ��  ���,����,  
�����  ���������  �)�����  ) �� -
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��/���  
���������  ��)������  #������  
��#�� , �������  #��������� -

�����  ��  #�����)�����  ����
��  )�  ��#��  ����������  )����� . 

(���� , ��  )��/�
!�  ��  ��
,�����  ��)�������  �  
��������  
�����  
���������  �)�����  )��������  ������
����,  -�  �����#�
��  ������ -
.���  �����.���,  ��
�����  ������, : 

�  
��"��
��  ��  ���,����, , ��.��  �����  �������  
��"��
��  ) �� -
����������  ������  �������
��#����
�� ; 

�  �����/���,  �������  ��
�,)#���������  ��)������, , )���.���,  
�������
��  ����� -�����)� , )��/���,  �����
����,  )����  ��  ��� ; 

�  �����.���,  )�����
��  ��  ������!�����
��  )����  �  ����
� ; 
�  )��/���,  ���
��  �������)���������  �  )����  ��������� ; 
�  ��������,  
�����  ���������  ) ��
���
  ,��
�
  )����  ��  ��
� -

����  ���#������
�����  ���������
������ , -�  ��#��/���  "���  ��  
���-��  
�����  �.����� ; 

�  
�������,  
�����  ���������  �����������  ����,��  )�  )��/� -
���  ���
���  #���� ; 

�  
�������,  
�����  ���������  )�  )#����
������  ���
���  ������  
��  �����-����  ������  ��
���������
��  ��,  ����#������  #��������� ; 

�  �����-���,  �����������
��  ��  ���������
�� , 
�������,  �����  
�������"���  
�����  ��������� . 

1���  �������  )������,  ������.��  
������"���  ��#���  ) ��	
  �� -
������
  –��)� ',)���,  �������������  ��-�  ���#��� . ����
�  �������  
)������,  ������.��  
������"���  ��#���  ) ��������� :  

�  
������,  ��  ��
���  �����������
�� ;  
�  
������,  ��  
��"��
��  ��  �#����!���  ��������  
�������-�  ()� -

�� -, ����)� -, ��
���
��"��
�� ); 
�  
������,  ��  �������
��  
��"��
��  �����  �����#  (�
�#����  

�����  
�������)�  ��  ��)����)� ); 
�  
������,  ��  �������
��#����
��  ��  �����-���  
��"��
��  ��  �� -

�,����, ; 
�  
������,  ��  ,��
�� ; 
�  
������,  ��  �����/���,  ��
�,)#���������  �������  ��  ����� -

-���,  
��"��
��  ��  �����
����,  )����  ��  ��� ; 
�  
������,  ��  )��/���,  �������)��������� . 
!�������  ��  �������������� . '������,  ��  �����������
�� , ,�  

����)���  �
����,  
�������,  
�����  ��	�  �������� , 	  ��/���  � ��
���  
�����
���  )������,� .  

(���� , 
����  ��������� , 
�������  ���!�)�,����  �!����� , )�  
���/�	�  ������-���  ���-�  
����  �.�����  ��  ��������  ��#�/  10 
� /�� . '������"��  ��#���  ���������
�  ) ���������,�  ������.���  �� -
��������!���  )����������
��"  ���������,  ��
���������������  
��������)��  ���������  ) �����-���
  
��"��
�
  ��  #����!���  ��  �#� -
���!���  ��������  
�������-� . $�����
��������
�  ,�  �������  ��� -
����� , ���  � ��������  �  �# '	����  .��!����  �������  ���������� -
�����!����  �������
� . 
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(��,�  ) �������"����  ��������  �  
�������  ���������  ������
 -
����	��
,  ��)��  ��
����������  �������� . :����  ) ���  	  ������
 -
����,  ����������!���  )����������
��"  ���������,  �����������
��  
)�  �������  ����������)�  ��  
�������,  
��#������ , ��
����������� -
����  ����"  (
����� ) )�  )#����
������  �����  ���������)� . *�  �����  
���������)�
��
,  ������)���	
  ����  ��������)�  ��  ���������,�  
�����������
��  )�  ����!�
����  ������������  ��	�����,  �����
�� -
��
�� , 
��������
��  ��-���,  � #���������
����
��  (#������������� -

�� , #�����)����
�� ) ����
�  ) ������
�
  ��  ���������
�
  )���� . (��  
����� , ��!���
!�  ) ���#���  ���  ��,  ��#����)����  � ��#���� , �  �
��  
������  
������"����  �����
�  �/  ��  ��������,  
��#������  ��
��� -
������������  ����" , 
������"��  ��#���  ���������
,  ) ���������,�  
����  ��������)� , ���������  ���������,  �������"��� , ��������  ��� -
��������
��  ����
� , �����
��  ��������,  ��  �������"  ����������  
�������  �  ��������)� , �
�#����  )�  ���  ��
����������  �#����!���  �� -
������  
�������-� , )���.���,  ������  �������"���  �����
��  ,�  ��  
�������  ������  ����������)� , ���  � �������/  ���������,  �������� -
���� , ������������ , ��������������  
���� . *�  ��	  )����  ��#�����  
��
�������������� , 
��"��  ��  ���  �#����!���  !�������  
�������-�  
��������  ) ��)���
  �������	
  
��#�� , ����
��� , ������ , )����  )�  ���  
��
����  ��  ��)����  ���������� , ��
���  ��-� . 

(��  ����������  ������������  
����  ��,  ���������  ���#����� : 
�  ��
���  �����
����
��  ��-���, , 
��������"  ��)�����  
�� -

#�� , �����������  �����  ��
��  �������  ��  ����
��  ����
����,  ��
� -
��  (II ����  ����������)� ) )�  �����������  
������  
��#� , ���#���"  

����"  ����
��  ����
����,  �  )�����"  ������  �  ��)�  ��������  ��� -
��� , )��/���,  ������  �������"���  �����
��  )�  ���  ��
���,������  
!�������  
�������-�  �  )�����"  ������  ��  ��
�,�� -����
  ���� -
����
 ; 

�  ���  !�
  ���������,  ���������  ������������  
����  – ������� -
�,  �������  ������
��  ����
���  �  ����
�  (30 � #���.� ) ��  777–IV ������  
����������)� , ����"  
��������"  ��)����� , ����������  �����  ��������  
��  V–VII ������  )�  ���  ��
���,������  �#����!���  �������� . :�����  ��  
��#��  ��  �����-���  ������
��  ����������  ����
���  ��  )���.���,  ��� -
�,  
���������  �  ����
� ; 

�  ����
����,  ��  ��#��  ��
���������������  ���������  ��  ��� -
��-���  ������
��  ������  ��  V �����  ��  ����"  
��������"  ��)�����  ��  
VI-V 77, ��
���"  ���
����  )��������  ������  (VII–IX) ��  ���
  ������ -
����  �������
  �  ������  V–IX ������ ; 

�  ���#��  ���������  �  ������  ���������,  ��������������  
����  
– ) ��
���
  ������
�
  ���������  ��  )#���/����  �  ������  X–XII ��� -
���  )���� , ��#��  ��  #�������������
�� , #�����)����
�� ; 

�  ����
����,  ��  ��#��  ���������  ) ��������  ����
������ , ��� -
�������  ��
�!���� , ��������  �������������,�  ������������  ��
� -
��  (X–XI ����� ), ) ������� , ��#��  ����������  )����� .  
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*�  �������  ��  ����������!���  �����
��  	  �
����
  ����
����,  
��  ��#���  ��
��������������� , 
��"���  ���������  )�  )#����
��� -
���  �����  ���������)�  ��  )���.�����  ����,��  �������"���  ��� -
��
��  )�  ���  ��
���,������  �#����!���  ��������  
�������-� . 1���  
���  !�
  
�������,  ��
��������������� , ����������  ���������  
���������  ��/���� : 

�  ���
!���  �  ��#����)���
  �������� , -�  ��	  ���#�����  ��� -
����)������!��  ����)���� ; 

�  ��
��  ��#��  ��  ������
��  ������,��� , 
���������  
��#��  �� -
-���,  �  ��
���� ; 

�  ��  #�)�  ����#�����  ��
���  �) 
���������  ��)������  #������  

��#��  ��
��  ����������"  ��#��  ��  ��
���  ������
��  ����
���  �  ���� -

� , ������  �  ����
�  ��  ����
�� , ���
�������  !�
��  )�� ',)���� , ��)�� -
�����  ��  )#���/����  (�����)������ ) )����  �  ����
� ; 

�  ���������  ��#��  ��  ����������  ) ��
����  �
���������,�  – 
������
��  )����  �  ����
� , ��
�  )�������  ��  �� ��)����  (���/���  )����� -
�� , ,�  �  /��� , �  .�����  – ,�  �  �.����� ), �����������  ���  �����  ��) -
����  ����
����� , ���������  ��
�� , -�  ���������  ��  .�������  )#��� -
.���,  ��)�����  )����  ��  "���  ��
� , �  �  �������
�  ) ����.�  �������� -
������  �)������  – ��  ��
��  �����������
��  ����
� , ��
����  ��  �� -
������)� .  

�������)������!��"  �����)  ��	  )����  ������
��������  �  
�������  
��  �����-���,  ��  
��#���)���
  ����������  �����������
��  ���  ��/�� -
���  �������� : 

�  ��#��  ��  ��
,�����,  ���
��������  �������������  ��������� -
��
��  (�����  ����/�	��
,  �  ������
��  ����
��� , ������ ) ��  �� �����)����  
�  �����
�  ���������  � �����)������  )���� ; 

�  ��#��  ��  ���������  ������
����,  ��)����� , -�  ���,��	  �  )�� -
���
��  ��������  �����)�����  ���
����  )����  ���  ������  )��������  
���������  ������
�� . 

1���"  �������)������!��"  ��������  �  �
��  ������  
������"����  
�����
�  (��!���
!�  ) ��#���  #������
����  ����������� ) ��	  ��/ -
����
��  ��������������  "  ��#�����  ��
��������������  �����  ) �� -
���#����  �)������  � ���
����
�,�� , �
�#����  #���������
���� , #� -
����)����  ����

,  ) ��
����  �����������  �����������
��  ��  ����� -
)���"��
  )�����
�
 . 1��������  �������  ����)�,	��
,  )�  ����������� -
��
  ����
�  (
����  ��.��  )������� ), ��	���
!�  #���������
����
��  
(,�  /��� ) ��  #�������������
��  (,�  �.����, ). 1���  �  ��	�  ��
��� -
������������  ��������  �
�#������  )��!���,  ��#���	  
������,  ��  
�����������
��  ����
� . 

�  ����
�  ���������  ��������	��
,  ��  27-35 ����
���  ) 3-4 )������ -
�� . 7�����  �  
������"���  ��
����  )�
���!�	��
,  ����

,  ) 120–150 )�� -
������  ��  ��
�
  6–8 � . :����  ��"  ����)���  
��#���)�����  ��  )��/��  
���	��
, , �
������  ��
����  ��
��  ��	�������  �������
  ��.��  ��
�� -
���
���  ������  �)��� . ��  
��������
  ����
  ���������  ��/��  ���
 -
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���
����  ����#��  /�������  (������
��  ����
���   35–40 �) ������������  
(���)����� ) �����  ����
� , �#�  �.���!����  (��-�  �����!���"  ����
  – 
27–29 ����
���  ) #���������������  (3-5 )����� ) ����
���� .  

%�#��  ��  ���-�  �)������
��  ����
�  !�
��  ���)������  ��  )��� -
.���,  "���  ��)�����  ��  )��/���,  ������
��  )���� . 1���  �����  ��� -
���,	��
,  �
�#����  ����� . 

(��  !�
  ��#���  #������
����  ���  ��,  ��#����)����  ����  ) ����� -
������  �������  ����  ������  ������
��  ����
���  �  ����
� , ��.�"  – #� -
����)����
��  ����
���  �  ����
�  ��  ��
���  ���������
�� . �  ������.� -
��  �  ��)-���

!��  �����,��,�  F2-F6 (���
!���  ��������  ��#���  �  
F4-F5) ���������
,  ��#��  ��
���  ) 
���������  ��)������  
��#��  ) 
����!�
��� , �����������  ��#����  #���������
�����  (�����  30 �� -
��
��� ) ��  #�����)�����  (���
�������
  ������
�
  ����
��� , -�  �� -

��  3-5 )����� ) �  ��	������  ) ��#��  ���������� , !�������  )�����  ��  
��
�
  1000 )����  ��  ��/!�  ��"��������  
����� . (��  �����  #���� -

��
,  ���#��)����  ����� . 

'����  �������  ����  )#����
�����"  ���  ���������)� , ���������  
���/�"  )�  #���.  �����
������  ��  
����������  ��������,  
��#�� , �� -
�������)�����
,  (������,��  )�  
���������  �%�  4) #���.�
  ������
 -
�
  ����
���  �  ����
� , ��-�
  �������"��
 , �������
  �����������
 -
�
  ����
�  ��  V (222-226), VII (106-108), 3 II (59-60) ������  �������� -
��)� , ��
�
  1000 )����  – 50,1-51,0 �  ��  ���/�"��
�
  – 6,5-7,5 � /�� . 

�����)  ���������,  �����������
��  ���������  ����)�	 , -�  �) ��� -
������  
��������  ���/�
  �  ����" , ,��  ������-�
��  )�  ���/�	�  
��� -
���� , ���,�  )�  )#���.���,�  �)������
��  ���������  ����
�  ��  "���  �� -

�  )��
��	  
��������
��  ��)�����  #������  
��#�� , ����  �)������
��  ��  
��
� , -�  ������	  ��  ��
����  
��#��
��
  ��  1 � 2.  �  �������  ���  
� -
!�
���  �����  
�����  �.����� , �  ������  �����������
��  ����
�  ��� -
��	��
,  )���,��  �)������
��  ����
��� , ��,  ��
���������������  ����"  
���������  �����������  	  )#���.���,  ������
��  )����  �  ��)�������  ,�  
�����/���,  ����
�  ��  )#���.���,  !�
��  ����
���  �  ����� , ���  � #��� -
��)����
��  ����
��� . 1���  �  
�������  ���������  ��  �����������
��  
��/�  ��/����  �����������  ��  ,�  )�  ��#���  #������
����  �����������  

���-����� , ���  � �������  ��
��� . 

!�������  ��  ����������  �������� ����  ������� . &���.�
��  
� -
����  ���������  ��
����
��  ��)��.�  �.����� .  �  ��#��)���
�  ��� -
������  )�  �������
�
  ��������"����  �������  � ��  /��� . (�)���
��� -
��
��  ��� ',)���  ) �����/���,�  �������  ����
���, -��)������,  ���� -
����  !����  !���)  #���.  ��������  ������/���,  ��#�������)�  ��  
���������,  )���� . =�
��  
����  ���������  
��
������	��
,  ���� -
��.�����,  ����.�  �.����� , �������,  ����!�
��  ) ��
  (!�  ��)�� -
.� ), �  ��)����
��  ��  ��������  ����  ��)��.� , ��#��  ����������"  ��) -
�,�����"  ������  ��)������,  )���� . 

$�������  ������!����  )��!���,  ��#���	  
�������,  
�����  
���� -

������  ��  
�������
������ , ��!  
����
�����
��  ��  ���/�"��
��  ��	  
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)�������  �����,��"��  )���/��
�� . 1���  ��,  ��/���  )���  �������
��  
��������"����  �������  ��	  #���  ����������
  � ����
 , -�  ������  # 
)����  )�#�)��!���  ��
���  �����  ���/�
 . 

'�!�
��  �������"��  �����  ��  
����  ���������  )�  �������
�
  ���� -
����"����  �������  ����/���  ��  
����
������  (,��  – ��
����
��  )�  50–
90 ���� ), ��  
������� - ��  ��)���
������  – �)���  ����� , ��������"��"  
������  ,���  ) ���������,�  )���  
��������  300-330 ���� . 

1������
��  ��������"����  �������  ��  ���  ��������)�  ��)��!� -

��  ���/�"��
��  
���� . (�)���
�����  �)���  )������  ���������  !� -

��  �������,
��  ���  �����  ��
���  (�
�#����  �  ��������� , 
���� -
���  ��"����  ������� ) �  ������  �������, , ��������,  ��  ��)������,  
)���� . (��  �����  �����-�
��
,  �������"��  �����
�  ��  V777–XII  
������  ����������)� , )���.�	��
,  ��
�  1000 )���� , ����!�	��
,  
���/�" . �  )�������  ��������  �������  )�  ���������  ������
��  �� -
����  ��
��
	��
,  ��
� , )���.�	��
,  
��"��
��  ��  ���,����, , -�  
#���.�  �����/�	��
,  ��������"��"  ������ , !�
��  
��
������	��
,  
�����
����,  )����  ��  ��� , ����!�	��
,  ���/�"  ��  �����.�	��
,  
,��
��  ��
���, . 

�  ������  ��,  ��)���  ��������  ��
��  #���  ���������  
������!��  
�����  ����-�����,  ���������  � 
�������  
����  ) ������������  ���� -
�����
������  ��  �������
�
  ��������"����  ������� . %�,  
����
��� -
���  ����  ������������  	  )���.���  ��
���  ��
��� , ���#��"  ����
  ) 
��������
  ������
�
  ����
��� , ���#����  ����
������  � ����������  
��
���� , ��
����  
��#��  ��-���
,  ��  ��
��  ���#��  )����  ) ��)���
  
��
�
  1000 )����  ��  )��/���
  ��
�
  )����  ) ����
�  � ��
��� . �  
� -
������ - ��  ��)���
������  ��
���  ���������  #���.  �����/���  ����� -
��
��  �
������  ������  ����������)� , ��  ,���  �����

��
,  ���������  
������  �����������
�� . 1���  ����  �����  ��
��  �����"  ����
  ) ���� -
��
  ������
�
  ����
���  (25-33), ������  )����  ) ��
���
  ��
�
  1000 
)���� . (�����!��  )��!���,  ��
��  �����  ��������� , -�  ��)����
��  
����!�
��  �)  
������  �.����� , �����  ��
��  )��!��  ��-�  ��������� -
��
�� . 0�#  ��)�����/���  )#�����,  )�������  �  ������  ��)������, , �  
��
�����
����  ��
��  #���  ��
��������������  
����  ���������  ��) -
���  ����  
�����
�� , �  ����  !�
��  #���.  
����
����� , ) ,���  ��)��!� -
��
��  )#�����,  ���/�
 .  

%��/���  ��������"����  �������  �  ���������  �����	��
,  ���  
�������  #������
����  ����������� . (��  �����  ���  ��#���  ������� -

�����  ����������  )���/���  
����
�����
�� , ����)�
��"��
��  ��-� . 
��  ���
!���,  �  
���-�����,  
������� - ��  ��)���
������  #������
� -
���  �����������  ��/�  �����  �����

��
,  
����
����� , 
��"��  ��  �� -
�,����,  ����� . $�������"��"  ������ , ,�  ������� , �
�������	��
,  )�  
�����/���  �����  ��/  #������
�����  ������������ , ������  ��#�� -
/�
!�
�  ��  ��)���
������  ����� .  

!�������  ��  ������  ���� -, ��������� ����� . :
������  !�
��  �� -
���-�	��
,  ������
  ��  ��������  ��������� , )������  ��  �)����  ����  
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)�  ��
���  ����)�
��"��
�� . :
�#������  )��!���,  ��#���
��  �)���  
���������  �  ������� , ��  )���  ���������)�
��
,  ��/�  ��)�����  ��� -
���������� .  

����
��"��
��  ��
���  ���������  – ����
����  �)���� . +�����  )��� -, 
����)�
��"��
��  
�����  �.�����  (�������
�����  ���������� ), ,�  ��� -
���� , ��)��  )��/�
�� , �  �  ��,���  ��������  �����-�
��  )��� -, ���� -
)�
��"��
��  ��������� .  

%�����  ����������� , -�  ����.�	  ������  )��� -, ����)�
��"��
��  
��������� , 	  /��� . (��,�  �)����  ����)�
��"��
��  /���  �  ���������  
������!�	��
,  �������)��
  �.�����  �  )� ',)��  ) ��������
  �� ���� -
���  (3:1 �#�  2:1) ���  ��������  /��� . �#���.���,  !�
���  ������  /� -
��  ��	  )����  ������)�����  ����  )���
��"��
��  �  ��������� . %�,��  
�!���  ���/�
�� , -�  �����������  ���������  #���.  ����)� -, )��� -

��"�� , ��/  ���
�������� . (���� , ��.�  ��������,
�� ,  -�  ���
������ -
��  �����  ��������� , ,��  ��
��  �����"  �����  /���  � 28 �����
��  
�.�����  � ’ ,��� , 	  #���.  ����)�
��"���� , ��/  �����������  ������� -
����� . +,�  �������   
���,
��
,  ��  ����� , -�  ���
��������  ������� -
��  �  )� ',)��  ) ���
����
�
  �  ���  ������  D �.�����  � ',��� , ��
��  
��-�  ��/!�  )��� -, ����)�
��"��
�� . �  ������  ���#����  )���
��"�� -

��  ���
���������  ���������  	  ���������
 , �
������  �
�����  
���� -
��"��  ��#���  #���	��
,  
���  ��  �����  �����  �������
�� .  �"���
�� -
������.��  	  
���-�����,  �����������  ) ���
��������� , -�  ��/�  

���	��  �����.���  ��"  ����)��� . ��  ������.����������  
���-� -
����  ���
��������  ����  ) #������  ��
���  ����  ��
���  )��� -, ����)� -

��"��
�� . ?���  #���.  ��������  ������
��������  ,�  �������
���  
����� . ��������  
���-�����,  ��/���  
���������  ���.  ����)� -

��"��  ��-���� . $��!���,  ����)�
��"��
��  ��#�����  �  F1 ����)��� , 
-�  ���  !�
  
���-�����,  ������
���  )�  ����)�
��"��
�
  ��������  
#������
����  ����  ����	�  �����
�����  �����  (2n=42 × 2n=42) ��# -
����  F1 ��#��/�
��
,  ��  #���.  ����)�
��"����  ���������� . 

(����  ������  ���-�  )��� -, ����)�
��"��  �����  ���������  )�  ��� -
��!����  �������������  �����)���,  ����  -�  ��
����
��
,  ��  2-3°'  

�����  /���  �)����� . 

�  #�������  )����  ��)��-���,  ���������  )���
��"��
��  ��)��!� -
	��
,  ��  ��.�  ����)�
��"��
�
 , �  "  
��"��
�
  ��  ��������  ����� , ��� -
��� , ���������, , ���/���,  
������
  ���
�,��
 . '����  ���������  
��
��  ��)��"  ������  
��"��
��  ��  ���  �������� , ,��  ��  �������� , ,�  
������� , )�  ��/�  #������
����  ����� . 

!�������  ���������  �������  ��  ��� �����  �����  �������#  ��� -

��#  #����
 . 1��������  )�  
��"��
�
  �����  �����#  )��!��  ������-�	  
�.����
 . &�����  ������� , �����)�
!�  
��"��
��  ���������  �����  ��� -
��# , ���)��!�
��  ��
���  
��"��
��  ��	�  ��������  �����  #���.��
���  
��
� , ,��  )��!��  ������-�	  ����������
��  �.�����  �)���� . &���.�
��  
����  ���������  ��
���
��"��  �����  
��#�����  ��  /�����  ��/� . &���  ��/�  
#���.  ��.����� , ���  �
��	  #�����  
��"���  �����  ���  �/���� . 
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1��������  ���/�	��
,  �.���!����  ��
���  #����  ��/�  � 
��"��  
�����  /����� . ���
��������  ���������  #���.  
��"��  �����  #����  ��/� , 
��/  ����������� . ����/��  ���  �����/���,  )��)��  ���������  ��
��  
��)��  ������
��  �����������  ��  ����
�����  �����  
��"��
��  �����  #� -
���  ��/� , ��)��"  ������  
��"��
��  ��������� .  

$  ������  ����  
��
������	��
,  ���/���,  ��
����  ���������  �)��� -
��  ��)����)��  ����
� , 
�������)��  ��
�, , ��/���� , 
������
  ���
�, -
��
 . ������  ) ������  �,��  ��
��������  �,  �������� , ������,��  ) �.� -
����
 , #���.  
��"��  �����  ���
!��  ��  �������  
�/�� , ����
���  )���� -
�
���� .  �  ��
����  ���������  )�
���!�
��
,  "  ���/���,  ��
���  �� -
��������  ����,�� , ��������  !����  – ��)����)���� , �����  ������, -
��  ) �.�����
  �)���
  ����  ���.  ��.����� .  

$�/����"  ����,�  ��#�� , ,��"  #��  )���!��������"  �  1948 � .  
� .7. %��/�����  ��  ������/���"  �  1967-1976 pp. � .5 . 8��������� , 
��  
�������,  #�������!���  ���
���������  �)����  ��������� , ���� -
���  ��  �������
�  ���#���  ���������  – #����  ��/� , #���.��
���  �� -

� , 
�������)� .  

�
���  �  
������"��"  ��#���  ) ���������  ��  
��"��
��  �����  �����#  
������
  ����
  ��� ',)���"  ) ��,�����,�  
��"���  �����  �����#  ����  
���������  � ���������,�  ��  ����"  �
����  ��#�!��  �������"  ) �������  
��  �/����  
��"��
��  �����  ������  !�  �������
�  ��������� , ,��  �����  # 

��������  ��������  ����������  ��,  ������.��  �
��.���  
������"���  
��#���  ) ��	
  ��������
 .  

:
������  �  
��������  ���������  #�����  �!�
��  �.����,  ��  /��� , 
�����  �������
��  ��/����  ����  �  ����������  
��"��
��  ���������  
�����  ��������� , ����#����  ��#�!�  ��������  �.�����  ��  /���  �) 
��"�� -

�
  �����  �������  ���������  ��  �����  �������  �������
� . 

(��  !�
  ��#�� , ��� ’ ,)����  ) ���!���,�  
��"��
��  �����  ��)���� -
)� , #���  ��
���/���  ����  Fusarium, �����  	  ��"#���.  .����!�� -
����  �  )���  9�
�
����  �������  � ,����  ��"!�
��.�  ���/�
��
,  
��
���  ���������  �  ���� , 
���,�����  ��,  ��)�����  �����  �������� . 
 �"��.�����.���  #���  Fusarium graminearum Sehnale, F. 
sambucinum Fucc, F. culmorum (W.C.Sm) Sacc, )��!��  ���.�  )�
��� -
!���
�  F.avenaceum (F2) Sace, F.nivale (F2) Ces., F.sporotrichiella 
Bilai var.poae ��  ��.� . 

$��!���,  ����"  ��  
��"��
��  �����  �����
�������)�  ����)��� , -�  
/���  � �.����,  
�����  ���/�
��
,  ���  ��������� . (�.�����,  ��� -
��#�  
��������  ���  40 ��  100%, �  #���.�
��  )��)���  – 60–80%, ��)�� -
���  �����#�  – ���  30 ��  90%. $����
��  
��"���  �������  �  ���������  
��,����
�  8,3%, 
�������
��"���  – 7,7% (�  �.�����  �)����  ��.�  
0,9% )��)���  #���  �����
��  
��"���� , 4,3% 
�������
��"���� ).  

�  �
��  ���������  ��  �)�����  ���������  ��"#���.���  ��)���

 -
�/���,  ��#���	  
�������)  ��
�, . 9�.�  0,6% �������  #���  ��
��� -

��"���� , 35,9% – 
��"����  (
����  ����"  �.�����  �)����  ��
���
��" -
���  )��)���  ��  ��,����� , � ��.�  4,2% #���  
��"���� ). 
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3.3. �������)  ��  �
�
!�

!���
��
!�   
!�  
!�	��
!�  1
  ���)����)  

'��"��
��  ��  ���,����,  – 
������  �)���� , ��  ,���  �������  #�����  
��.��  �)��� . :
�����  ) ���  – ��
���  ��
��� , �����
��  
������� , �� -
�����
��  ���������  
�
���� , ���/�"  )���� . 

(����-���,  
��"��
��  ���������  ��  ���,����,  ��� ',)���  ) ��.� -
���  �������  �������
��#����
��  
����  )��)���  
�������  ��������  /��� , 
�.����� , ���������  ��  ��  ������
����,�  �  
������"����  �����
� , -�  
����  )����  )�  �
�����  30 �����  ��"/�  ����!�  )���.���  ��
���  ��
���  
– ���  160-190 ��  90-115 
�  � )��!��
  ����
  ����.���  ������,  
��" -
��
��  ��  ���,����, .  

�
�  ��)��������,  �������
��#�����  
�����  �.�����  �  
����  ��� ', -
)���  ) �����  ������  ���������
�� , �����  �),��  ���  ,���
�����  
����  
Norin 10. *�  �/�����  �������
��#����
��  ��  �������  ���  �����  
����  
.�����  ������
����  �  
������"���  ���������  #�������  �����  
����  – 
���
��� , '8� , 6����� , +�
�� . $��  
���-�����  ���������  ) ������� -

��#������  
������  �.�����  #���  
�������  ��)�����
��  ���
���� -

���  
����  ��������� . :
�#����  �����  �����  ���������  �)�����  
��������  ���  !�
  
���-�����,  �)����  )���
��"���  ����  ) ���
� -
���
�����  ,���� , ��
��������������  �������������� .  

:
������  !�
��  .�����  ������
����
��  ���  !�
  
����)�  ��)��� -
��
���  ���������  �/�����  ) ����
������  ������  �������
��#����
��  
��  ������  ��
����  ���������
��  (Beagle, AD 7291, Sinnamon, Welsh ��  �� .), 
�  ����/  �����������  ����� , 
����)�����  ��  �
����  ��������  &�)�
��  1, 
Norin 10, 6����) ,  �������
 . 

 ���)�  �  
������"��"  ��������  ������  4 ����  �������
��#����
�� , 
�����  ������
��
,  ���������  ���  
�����  /���  ) ���  !�  ��.��  
���� -
���  ���,��  �)���� : 

1. +���
����  �������
��#����
��  ) �����/���  �
���������,�  
�)���� , �����  ��
��  
����  /���  Kustro (5+� ), Danae (�%+), Otello 
(8����, ), Dominant (��������, ), +��
����  ((���-� ). 

2. 6��������
��  /��� , -�  �������
	��
,  �����  ����
�����  �� -
���  ���"��������  ��� , �����  ����������  ��,  /���  ��
���
���  ����� -
����  � 9��������
���  ��������� . 

3. ����,
��
��#�����  ���������
�� , ,��  �������
	��
,  �����  �� -
��
�����  �����  .������  ���"��������  ���  – &�.���
���  ��������� . 

4. %���������  �������
��#����
�� , -�  �������
	��
,  �����  �� -
���������  �����  – >� -1, ��
����  /���  6-10028 �#�  &�����
���  ��)� -
��
��#����  (&������, ), ����.  72 ��  ����  ������� . 

:)����  �������
��#����
��  ���  >� -1 ��  ��	���	��
,  ) ��.���  
��#�/�����  �)������ . %��/���  
��#��  ���  �����  �  ��
�����
���  
�����  ���  �������  ����  �������
��#����
��  ��/�  )���.�����
�  ��  
60%. 6������
��#����  ��
���� , ��������  ���  ��	
  ������������  ����  
���������
�� , ���-�  ��-���
, . $��  ��
�����
���  ����  ��  �������  
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�����)�,	  �� , -�  ����  )�  �������  ������
���"���  �����
��  ��
��  �� -

�������  ���.�"  ����
 , �����-���  ������
��  ����
���  ��  )#���.���  
��
�  )����  ) ����
�  "  ��
���� . 

:
�������  ������  �����
����  ������
,  ��.���  �����  �������  ��  
�/����  �������
��#����
��  (
�����  �.�����  �)���� , /��� , ��������� ) 
��,  ������.���  �����-���,  
��"��
��  ���������  �)�����  ��  ���, -
����, , ��/�  �
��
!�  ����  �������
��#����
��  /���  � �.�����  �/�  
��"/�  ��!������  
���  ��/����
�� . 

+�
����  ���������  �  F1 �  �
�������  ��
��  �����/��  �
����� -
����,  ��
���  ��
���  ��/  �������
���
  ��  #������
���
  ������� . 
(��  ���
!����  �  ��#����)���
  #������
����  ���� , -�  ��/�  ��)���� -

,  )�  ��
���
 , !�
��  
��
������	��
,  ���������,  �  #��  #���.  ��
��� -
��
����  ���������� .  

7
��	  ��)������  �����,��,  ��/  ��
���
  ��
���  ��  ����)������  
�����������
�� . :
�#����  ��
��  �����
	  ��
���  ) ������
�
  ����
���  
�  ����
�  ��  ���/���
  ����
�  (�  = 0,86; �  = 0,99). ��
�  )����  ) ����
� , 
��
�  1000 )����  )���/���  ���  ��
���  ��
���  ���  
�������  ��  ��
����  
)��!���  �������	����  �����,��� . '�������,  ��
��������������� , 

��"���  ��  ���,����,  ����  ���������  �)�����  ���������  ��)����  
.�,���� : 

�  ��������,  ���������  ���������  ���  
���-�����,  ������� -

��#�����  
�����  �.�����  ) /���� . 1��  ��/���  #����  �!�
��  ,�  #�) -
��
�������  �/�����  �������
��#����
��  �.����� , ���  � �������  ���  
���  
���� , -�  ��
���  ��  ���� . $�
���  ��
���  �  ���������  ���������  
)���/���  ���  ����/���
��  ��	�  �)����  �  �������
����  �����  �.����� ; 

�  ���  
��������  ���������  ���������  ���  
���-�����,  �.�����  
) ��)�����
����  �������  /��� , �����  ��
���  ���  �������
��#����
 -
�� . $  �����  ��)�  ��/��  ������
��������  
����)��)��  �.�����  ) ��
� -
��
  ��
���
  ��
��� , �����  ��
���  ��)��  ������  ��
�����
����  �)���  
(�������
���  808, 7���!���� , �������
���  25, �������
���  
����"�� , 
+�
���!���� , &���������
���  196 ��-� ); 

�  ���  ���
!����  �  
������"��  ��������  ��������� , ������� -

��#�����  ��������� ; 

�  )�  ��#����)����  ���������  ) �������
��#������  
������  �.����� ; 
�  )�  ������
����,  ��������)�  ��,  )���.���,  ��
���  ��
���  ��  

��#���  �������
��#�����  ���� ; 
�  ���  ������.���������"  ��#����)����  ���
���������  ����  ��  

)�  ������
����,  ��)�������
�����  
���-�����  (2n=56 × 2n=42) )�  
�!�
�
  ��)�����
���  ���� . (�������  ���������  ��
��  ��)��  ���� -
�����  � �����#�
��  ������.���  
������"����  �����.���,  ) ������
 -
����,�  �  
���-�����,�  
�����  ��  ����"  ���
���������  ��������� . 

�  ��)�������  
�������  ��  ���!���  ���
��������  �������
��#���� , 
��
��������������  �����  ���������  ) �������
��  ��
�����
���  ��� -
���  �)��� , �����  )���!��������  
���
  ��)�����
��� , 
��"���  ��  ���, -
����,  
����� , ,��  �������������  ��  �������/���,  �  �
��  )����  ����� -
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��  – �%�  4, �%�  5, �%�  8, �%�  11, (�������" , �  ����/  +�
��  ��  
&�����
�  – �%�  6, �%�  7.  

!�������  ��  ������  �����  
����  � ��#������"��  ������  �����  
��������� . �  
�������  ��  �����.���,  ,��
��  )����  ���������  
���  
��)��,����  ���  ����,�� : 

�  
������,  ��  ,��
��  ��  ��
���"  ���
�  #���� , ��)���  "  ��.��  ��� -
����
��� , 
�������,  ��
���,��
���  ����/���  
�����  ��������� ; 

�  
������,  ��  �����.���,  ���������!���  ,��
��" , �����  ����  -�  
��  ��
,��
��  ����,  ���-��  
�����  �.����� , 
�������,  ���#���  
�����  
��������� . 

0�  ����  ��/����"  ����,�  – ��  
������,  ��  )��/���,  ���
��  #�� -
��  �  )����  ��������� , 
�������,  ��)���#�������  
�����  ��,  ������� -
���  �����
����
�� . 

�����  ���������  ��	  ��)��  #������!���  �
�#����
��" , ,��  �����) -
�,
��  "���  ���  
����  #������  – �.�����  ��  /��� . *�  ��
���"  ���
�  
#����  ��  �����-���  �������
��  ��������� . 

$�
���"  ���
�  #����  �  ���������  ��� ',)���"  ) ��,���
�
  ������  
/��� , �
�#����  6 R �����
��� , � ��)��!�	��
,  ������
  ������
�
  
�)���
���  ��!���� , -�  ������!�
��
,  �  ��
���� . $  �
����  ��
����  
#������
��  ���������  ���������  ��/���  ������!��  ���2����, , ��#��  
)�����
��  ��������  
����)�����  #���.�  #����  )�  ����!�
����  ����� -
����,  ��
�����  ���/�
  ) �������  ���-� . 

 �  )��/�
!�  ��  ��)��  �����-���,  ���  ���!���  ��
����  #������
 -
��  )����  ��������� , ��  ���  ���  ��)������ -#������!��  �������  ��
�����  
���
��  #����  �  )����  ���������  )���.�	��
,  ����
������  ���!���
 . 
1��  )��!��  ����  �������
��  
������  ��)-������,  ��  ������"��"  ��� -
��
 , )�  ,���  ���#���
��
,  ����.���,  �  ����  ��"�)� , -�  �������	  
��,��  �����  #������� , ,��  
��"��  )#�����
��  ����  ���
����
�� . ��  ��� -
���� , �������� , 
������"��  ����
������  �����  ) -�����  )�����  �� -

��  ��-�"  ���
����  #���� , ��/  �������������  �����  ��)���  ��������  !�  
��������  ���������  ) ��#��  ����������  )����� . �  ������  ���  ��
��  
���/�
  ��  �����.����  ���������
��  )����  �  �����
�  
�������  ������  
#����  �������!��  ��/�  )��/�����
� .  �"#���.  �������  ) �
����  ��) -
��������,  ������������  ����  	  ���
��������  ��  �����������  ������� -
�� . ������  ) ��
���/���,��  � .5 . 8��������  �  ������������  ����� -
����  ���
�  #����  ��  0,9% ��-�" , ��/  �  ���
��������� . ��  ������  �� -
.��  ��
�������� , �
�#�����  ��������
��"  ��/  �������������  ��  ��� -

����������  ���������  -���  ���
��  #����  �  )����  ��  ��,����� . $  �� -
����  �#����  �����  �������������  )��!��  ������-�
��  )�  #�����  
�.����
  � ’ ,�� . 

1��������  (,�  ���
������� , ���  � ���������� ) ��
��  )��!��  ���� -
����  ���  �.�����
  )�  ���
���  ��)�������  �������
��� : ��)���  – 
3,2% (�  �.�����  – 2,56%), ��������  – 3,77% (�  �.�����  – 2,41%). 
���
�  ����)��� , ������� , �������� , ������������ , ������  ��  ��.��  
#��)���"  ��  #����  ���,!���  ,"�, . ��  ���
���  #����  �  )����  ���������  
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18,4%, ��  ��/��  10 �  "���  #����  �������	  3,75 �  ��)��� .  �  
����)  ��  
������!���,  #����  �  )����  ���������  
���	��  ������	  ������!��  ��� -
����  ��������  
�����  �.�����  ��  /��� .  

�������  ���������  �� -��)����  ��	���	  ���
�  #����  ) ���/�"��
�
  
– ���  ��)����  ��  ��
����  ������ . *�  ��������	  ����  ���
�������  �  
� -
������  ��������� , ,��  ��)���,
��  ��
��  ��#��  ����!�
��  ��  ,��
��  � 
������  ���/�
 . 

&���.�
��  
�!�
���  ��	
��������  
�����  ���������  ��
��  ����� -
-���"  ���
�  ���� - � 
�����)!�����  #�����  (���#�����  + ���#����� ), �  
�  �������  ��������  ����"  ���
�  )��������
,  ������!��  ��  �����  /���  
�)�����  – 47,1 %. ��  ������� , ��  
����  ) ����
�����  ���������!�� -
��  ���
����
�,�� . %�#���  ,��
��  ���#�  ) �����  ���������  ��/��  �� -

,���  ������  )�  ������
����,  /������  ����������  ��������, .  

>���������  �������  
�������,  ���������  ���������  ��,  
�������  
��  ,��
��  	  ��#����)���,  ���������  ) �.�����
  � ’ ,��
 . 

:
������  !�
��  ����/���  R/D )���-���  ����� , �  ,���  ����  !�  
��������  ���  /�����  �����
��  )���-���  ��  �.���!�� , -�  )�����
 -

��  
����)  ��
����������,����  #����� , �����  )��!��
  ����
  ��)�� -
!�
��  ���#������
���  ���
����
�� . $�����  ���
�������  �  
��������  

�����  ) ��
�����  ���������!����  ���������
������ , 
��������  �� -
����
����,  ��
���,��
���  ����  ���������  ) �����"����  ����
���� -
��,��  �  ���������  ��  �������  ���!�  1R �����
��� , )�  .�������  )� -
��!���,  ��  �  
������"��  �������� . 

 ���)�  �����!���  ��)��  ��)�������  )��.���  �  
��������  ����  ��� -
������  ) �����.�����  ���������!����  ���������
������  (��#� . 1).  

 

1�#���,  1 – ��)��  *����!���
!���  !�*�
�
�����*  )�

!�	  �����  

�!��   
                         !��!�����  
��2
�
  2��
���
��
&  
������&  (����������  – ����� ) 
 

(���)����  ���������!���  ,��
��"  )����  

'��� , ����,  
��
�  
1000 
)���� , 

�  

������  
)���� , �  


�������#��
�� , 
% 

����)���  

�������� -

��� , ��  

���"���� -
�� , $%6, 

�����  
,��
��  


���  
#���.�� , 

� .� . 

�# ’	���"  
�����   

���#� , 
� 3 

�%�  4 52,1 735 93 31,0 84 77 35 500 

�%�  5 51,9 728 93 35,0 77 7 48 490 

�%�  6 49,0 739 89 33,0 71 7 45 520 

�%�  7 52,5 724 88 31,0 80 77 45 530 

�%�  8 52,5 748 94 35,0 67 7 54 510 

�%�  11 53,1 722 95 33,0 73 7 43 550 

(�������"  52,4 720 87 29,0 67 7 27 490 

7)����  53,2 729 95 32,0 71 7 76 490 

6���#�  54,2 726 89 28,0 65 7 28 510 



 75

!�������  ��  ��� �����  ��  �����������  �����  ��  ���  ��  �� -
���&����  ������
���������  �������  �����	 . 6�������  ��������� , 
��)���/��  ���  ����,  �������
�� , 
������  ��  �����
����,  )����  ��  
��� , �
�#����  �  ����  ) �����
  ��-���
  ������
  �  ������  ��)�� -
����,  )���� . '��
������	��
,  ���  )����  ���������  �����
����, , �� -
���  )��������  �����-���
  �������
�
  ��������  ����� -�����)� .  
$  ������ , ����  �������
��  ��������  ��
��� , ���������  )��!��  "
�� -
����, " )���� , ���/���,  "���  ��)����)��  ��  �����
����, . 1���  )����  
��	  ����/���  
��/�
��  ��  ���������
�� . (������  ����
����,  ��� -
������  ��	  )����  �����
��  #��������,  
������"����  ���������  ) �� -
����  ������  ������  �  ���������"��  ����  � ��  ��)�����	  �����������  
�����
����, . '������
  )�  ���  ����)�����  
���  ���������  ������
 -
����
!�  ����
����,  )�  ����)�����  "!�
��  ������, " ��  �����
����,  
��  ���������"����  ���� . 

7
��	  ����/  ��)���,  ��/  
������  ��  ����,��  �  �������
��  �������  
��
�,)#���������  
����
 . �  �,��  ��������  
��
������	��
,  ��������� -
���
��  �������
��  �������  
����
  )������  ��  �����)����  
����
 , ��# -
��  
��#����  ������  ��������  ��  �������� .  

$��/�
�� , -�  �  ������  ��)������!����  
����
  ��
���, , )��/���,  
/���	��,����
��  )������  
��/�)�#������  ��
���,  )��������  ��
����  
���
���  �#
��)����  ��  ��������������  ��
��� , �  ����/  ����
������
  
������
�
  ��������  ��
��  – ��#��������  ��  ����������� . 

:
�����"  ������ , -�  ����	  ������)���  ��)������!����  
����
  	  
����������� , �����  �����
	  ������  ��������������  �������
�� . $�/ -
����  ����  �  �����
�����  �����
�  �����
����,  )����  �������	  ����� -
��
��  ��������  D-�����)�  ��  
��"��
��  �������
  ��  "���  ��� . 3�������  

����
  ��)��!�	��
,  ,�  ������!����  ��������� , ���  � �������  �� -
�����.�����  
�������-� . 

1������
��  �������  ��
�,)#���������  
����
  ��	  )��!���,  ��,  
��
�������� : )�  ��/�  �������  �������  
����
  ��
���,  ��  �
����	  )� -
���.���  ��
�,)#�������  ��)������,  � ����  ���������  
��/�
��  ���  

��#� , -�  ���)������  ��  )���/���
��  
�����  � �����  ���/�
 , �  )�  ��/�  
���������  – ��
���,  �����
��	  «��  ��� ». 

1��������  )�  ����������  ��
�,)#���������  ��)������,  ��  �����
 -
����,  )����  «��  ��� » )�"��	  �����/��  ����/���,  ��/  /����  � �.� -
����
 .  �"�# '	������.�  ���  
���  
����
  ��
���,  ��/��  
�����  ) 
������  �������  �����
����, : !��  #���.�  ��)���,  ��/  ������	
  �����
 -
����,  (��  3-"  ���� ) ��  
��/�
�
  (��  7-"  ���� ), ���  #���.  ���#���"  

����" . +�)���,  ���  ����)����� , �  �.�����  ��  5,2% ���������  – 3,8%, 
/���  – ��  1,6%, 
���!���  ���  �����  )����.���,  ��
�,)#���������  
��)������, , -�  ��/�  #���  ������
����  ���  ��)��!����  
������  )��� -
�.���,  �����  �����
� . ��-�  ��)���,  ��/  
��/�
�
  ��  ������	
  ��� -
��
����,  ��
,��	  ���������  ��-�  )��!��� , ��  ��)������,  )����!���
� . 
*�  ��/��  ������
��������  ��,  ����
����,  
�����,  �����
����,   
)����  ��  ���  �  ��)���  �������  ��������� .  
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1��������  ��	  ��
���  �������
��  ���������!���  ���������  ,�  �  
��)�  ��
����� , ���  � ������  
�����
�� . (�����

!�  ��
  D-�����)�  �  
#������
����  �����������  ���������  (�.�����  "  /��� ) ��  
����  �� -
����������� , 
���  ��������� , -�  ���������  ��	  �����/��"  ���  ����� -
��
��  D-�����)�  ��/  �.�����
  ��  /����  (��#� . 2). 

 

1�#���,  2 – �
����)����  *����!���
!���  ��
��  $�1���)  !�  1�& 8-�2�����   
                        �  $(����� , +�!� , !��!�����  
 

=�
��  ������, , 
  
%�, D-�����)�  

�.����,  ���������  /���  

$�
���  < 150 < 100 < 80 

'�����,  150-300 100-250 80-200 

 �)���  > 300 > 250 > 200 

 
$�
���,��
�� , �������
��  )����  �������  ����  ���
�������  � ',) -

��
��  )�  ����������� , �  !�
��  ������,  ���  ��)��!����  ��  �������  3� -
�#���� -(������  ��	  #���  ��
���� : ��,  /���  – ��  ���.�  150-200 
 , 
���������  – 200-250 
 , �.�����  – 250-300 
 , -�  ��)��!�	��
,  ��)� -
��
  �������
�
  D-�����)� . $���!���  !�
��  ������,  (4� ) ��/!�  80 
  
��,  /��� , 100 
  – ���������  � 150 
  ��,  �.�����  
���!���  ���  ��)��  
�����-���,  D-�����)���  �������
��  )����  ��  ��)���������  "���  ���#� -
�����
���  ���
����
��  !���)  
�����  �����
����,  )����  «��  ��� ». 1���  
���  !�
  ����
����,  )��)���  ���������  ��  �����
����,  )����  ��  ���  
���#���
��
,  
��"��  ��  �����
����,  ������  ) ��
�����  ����)������  
=(  – 200 
  � ��-� , �����  ��
��  ������!��  )��!���, . '�������
��" -
����  ���/�
��
,  �� , -�  ��
��  
������  )��!���,  !�
��  ������,  – 130-
170 
  � 
��#�
��"����  – ) ��)�����  )��!���,��  =(  – 60-100 
 . ���� -
����  ��)��!���,  !�
��  ������,  #���.  �# '	������ , ��/  �����)  !�
��  
�����
���  )���� , �
������  )�  �
��������  ��  �������
��
,  ��)����  
"�����������  �����
����, ". $)�	��)� ’ ,)��  ��/  ������
�
  �����
���  
)����  ��  =(  (�  = 0,90) ��
���" , -�  
���!���  ���  ����"��
��  ����)����  
=(  �  ��)��!����  �����
����,  )����  ��  ��� . 

'����  �������"���  )��)���  ) ��
�����  ����)������  =(  ��  ��)� -
��
  )�����
�
  ��  �����
����,  )����  ��  ���  �����,
��
,  ����
���  �� -
�����
��#����  �����  ��������� , ��������  )�  �!�
�
  �.�����  1��  
(�
 . ���  �������
��#����
��  Rht-�  ����)�,	��
,  ��)���
  !������
�
  
��  ���  ��#��������  ��
���� , ����/  )��/�	  �������
��  �����)�  �  )����  
��  80% � ��  ������	  ���������  ��  ��������  �����������
�� . 

(����-���,  ���������  )�  ���  ����)�����  ��/�  ����  ��������"  
��#��  
����  ����.�  
��������  
����� , ,��  ��������
�  )�  
��"��
�
  ��  
�����
����, . >��������
��  ���������  ��#����  �  ���������  )�  ��
�� -
���
���  �������  �)������  ��������/���  �,���  ��
�������� .  

!�������  ��  ���&����  ����������������� . +�!�����  ���������  
�����  – 5-�������)��������  )�����,��
,  �  )����  ��"/�  �
��  ������� . 
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 �,���
��  ��  �  �������  ������
�,�  ����"  ��#�/��� . '����  )���� -
���  �������  ��  ��"#���.�  �  )����  /��� , ��  ������
��  5-
�������)���������  ������	��
,  �  .������  ��/��  – ���  132 ��  717 
�� /�� . $
���������  �,�  
����� , ,��  ��/��  ������
����  �  
�������  ��  
��)���"  ���
�  �  )����  �������)��������� , �����  ��
��  ��  ���.�  300 
�� /�� . *�  
����  /���  – Kisvardai (����-��� ), '��!�
��  (����.��"  
'+'+ ). :
�#����  ������  	  ��
����  #�����
���  /���  6 -10028, ,��  �� -
�,�  �) ��)����  ���
���  5-�������)��������� , ���������)�	��
,  ���� -
������
  �������
��#����
�
  � .�����  ������
����	��
,  �  
���-� -
����,�  ���  
����)�  �������������  ,�  #������
���"  ��������� . 

 ���  �  
������"���  �
�������  ��.�����  ��)��!���,  ���
��  ����� -
��)���������  �������  $�������  �#�  ��
������� , 
���  �������  )�� -
����
,  ��  ��������,  )�#���������  �������� , -�  ,��,	  
�#�
  ��)��� -
���  �)�	�����  �������)���������  )�  
������!���  ����!���  ���������  ) 
��
������  �����
����,�  �����
����
��  �����  )�#�������, . �  ����� -
����  ������
��  �������)���������  )�  ���
���  #��/!�  ��  �.����� , ��/  
/��� . ����.���,  �������)���������  �
��.��  ����.�	��
,  �  �����
�  

�������  ��������� , ���  �����  �  ��#����)���
  ���
!�
��
,  
����  
/���  ) ��)����  ���
���  �������)��������� . 

��  
���!���  ��)�������  ��
���/���  ) ��)��!���,  �����,���  ��/  
��,���
�
  ������/�����  ��!����  ��  #����  �  )����  �,��  ����"  ����� -
���� , �����  ) ��)����  ���
���  �������)���������  ��
��  � ��)� - 
��"  ���
�  #����  (10,7-11,6%), �  �����  ) �����-����  ���
���   
5-�������)���������  ��
��  ��������
  ��  �����-�����  ���
��  #����  
(12,5-16,7%). (����  �
��	  ��)���  ��/  ����  �����,��"����  )���/��
 -
�,�� , �  ��)�������  !���  �����,
��
,  ����� , -�  ��	���
��  ��
���"  
���
�  #����  ) ��)����  ���
���  5-�������)��������� . 1���  �����  ��,  

�������  ���������  ��
��  �
�#����  �����
��  � ��  ��  
�������,  
��, -
������  
������"��  ��#��� . 

*������  	  � �� , -�  �
��	  )�������  )���/��
��  ��/  ���
���   
5-�������)���������  ��  ��
�
  1000 )���� . 1���  
������,  ��  ���� -
��
��  ��  ���������
��  )����  – ��  ����!�
��  
������,  ��  )��/���,  �� -
�����)��������� . 

 
 

3.4. ��!
1�  
������&  

$������"  ��������  ���������  
����
���
,  ������/��  ��������  
������.����������  ��  ����������  ��#����)����  �  ��	������  ) ������� -
��"����  ��������  � ���������,�� . $��������  ��/������  (�.�����  ) 
/���� ) ��  ��/������  ��#����)���,  ����.�	  ��)��  ��/�����  )������  – 
��������,  ����  ) �����-���
  ����)�
��"��
�
 , ������������
 , 
���������
�
  ��-� , ������  ��  �
��	  �  ��/��  ������  ����  !�  ���� . 
(����  ���������  ��#����)���,  (�
�#����  ��/������ ) ��� ’ ,)���  ) #��� -
����  ������-��� , ���������  
����  ,���  	  ������  
���-�����
�� , 
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��/�  ��)���  )�� ’ ,)�����
��  ��#������  )�������  ()�� ’ ,)�
��
,  ����� -
!��  )������� ), �����
�
  #�)������  �#�  ��
���
��������  �����
���  �  
���.��  ��������,� . ��������  )����  
����
��  ������  ��������  ���� -
������  ��,  ������.��  
���������  ��#��� . 1���  �
�#����  ���������
��  
��#���	  ��.��  
��
�#��  � ���"����  �����-���,  ���������
��  
���� -
��"���  ��#���  ��  ��������,  ������!���  ��
���
��
��  �.�����  "  /��� , 

��������
��  �.���!�� -/�����  ��#�����  .�,���  ��
,�����,  ������ -
���������  ����,  ��  ���
������,  �����
��  ������!���  
��#���)����  �� -
���  ���� , �
������  ���������!�"  �����
  ���������  ���.�  � 
���� -
��.� , ��/  )�  ������.����������  ��#����)���� . 

'������"��  ��#���  ) ���������  ��/��  ��)������  ��  ���  �
�����  
����� : 

�  '����)  �.���!�� -/�����  ��#�����  ���.���  ��������,  ���� -
���  
���-�����,  �.�����  ) /���� . 

�  :�������,  ���������  ���������  )�  �����	��,  !�
��  ����� -

��  �  F1. 

�  '������"��  �����.���,  ���������  ������������� , 
�������,  
��  ��#��  ���������  �����#��������  ��������� . 

!�����  �������(���#  (2n=56) � ��������(���#  (2n=42) ������ -
��#  ���������  (���� DDRR) ��  �#��,������  (# �  �������	  
� ’ ���	  (2n=42) AABBDD. '���-�����,�  �.�����  � ’ ,���  ) /����  

�������  �����������  ������������ , �����  �# ’ 	���
��  ������!��  �� -
�������
  �#��  �����  � ��/���  #���  ��
����������  ��,  ������!�  
�)���  ��  ���
����
��"  /���  �  �����  �.�����  ���  
���-������  ��  ) 
�.�����
 . (.����,  ��/�  ������
��������
�  ,�  �������
��� , ���  � 
#������
���  ����� . $�����
����,  �.�����  ,�  �������
����  �����  
)�����
	  )�� ’ ,)�����,  #���.��  ������
��  )����  (�����  ����  ���.  
/���	)����� ), ,�  #������
����  (���������  × �.����
 ) – /���	)��� -
��
��  ���,  ��-� , �����  ����������"  ��)���"  ���
����  )���������,  � 
���������,  ���������  ������
��  )���� . (�!���
!�  ) F2, �  ��#������  
�����,��,�  
��
������	��
,  .�����"  ���������!�"  �����
 , �����"  
��	  )����  ��������  ,�  �����  �.����� , ���  � ���������  ) �����-���
  
����)�
��"��
�
 , 
��"��
�
  �����  �����#  ��  ��.���  ��
�����
���  
�������  �)������  � ���
����
�,�� . 

%�,  ��������,  ���
���������  ����  ���������  (2n=42 AABBRR) 
������
����
��  �����  
���!�
���  ��#����)���� , )�
������"  ��  )��� -
�����  
���������  �.���!�� -/�����  �������������  F1 ���
����������  
��������� : 

[(� ’ ,��  �.����,  2n=42, AABBDD) × (���������  /���  2n=14, RR) 
× (���
��������  ���������  2n=42, AABBRR)] (T.aestivum × S.cereale) 
× Tritikale).  

�  ����
  �����-���,  ���������
��  
�������,  ���������  ��  �
����  

���!�
���  ��#����)����  )������������  ���  ������ : 

�  �����  �������������,  ��
���  �.���!�� -/�����  ��#�����  F1 !���)  

��#��  ��  ��!����  ����� - � �����
��������)�  (VI ����  ����������)� ); 
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�  �����  ����������,  �.���!�� -/�����  ��#������  )����  F1  
E-������,��  (137Cs, 5kP). 

:#����  ������  ��
��  )����  )#���.���  �����  �����  ����  ����� -
����  �  2-3 ��)�  ��  �
����  ��������  �������������  �����  �  �.���!�� -
/�����  ��#�����  F1. 

��#����)���,  ������������  � ���
���������  ���������  ) �.�����
  
� ’ ,��
  ��	  ��
���  ��)����������
�� . ��  �����  
���-�����  #���  ���� -
����  ��)��  ����  �����  �.�����  �)���� , -�  
���	��  ������-�
��  ��� -
������!�"  �����
  ���  )��!�"��"  ��/
������"  ��#����)���� . &�����  �� -
���  ���������  �.���!���  ����  )�)��
��  �����  /�������  ������ : 
)�������  �  ���  ���!����  �����/���  ��  ������.� , ��/  �  )��!�"���  
�����  
�.�����  � ’ ,��� , ��
��  �����
����.�"  ����� -!������"  ����� , 
����� -
��  !�
��  �����-��� , 
��"��  ��  ���,����, , ��/�  ����  !�
�����  ������� -
����" , ,�  �  /��� , �������� , ����
  �  �����  ����  �.�����  )��!��  ��� -
.�" , ��	  #���.�  ������
��  ����
��� . +�
����  !�
��  ��
���������  ��  
���#�����  �����# , ���	  )����  ��	  #���.�  #����  ��  ��)��� . +�
����  �� -
�������)�
��
,  �����-���
  ����)� -, )��� -, ��
���
��"��
�
 .  

$����� , -�  )�  ������
����,  �.�����  ,�  �������
����  �����  ��� -
#���
��
,  ����.���,  �  �����
�  ��#�����������  ��)�����  )������� , 
���
�����  !���  �����
	��
,  #�����  )������� , �����  ����  -���� , ���� -
��)������ , ) ������
  
��/�
�
 . 6���  ���������  �),��  )�  �������
���  
����� , ���
����  )�� ’ ,)�����,  ��/!�" , �����  )����  ��
��  ��
���  

��/�
��  (51,6-76,4%). ��  ������  �#��/�����  )�������,  (���  �)��,�� -
���� ) ���
����  )�� ’ ,)�����,  ��/!�"  (4,6-9,2%), ��/  )�  ��������  ��� -
��)�������,  ��
��������  ����
���  ���������  (19,4-26,3%). 

!��������  ��������(���#  %���  ���������  �  �������������  
�#��,�����  ���������  �������  �����  ���(������ . ��#����)���,  �� -
����������  ���������  ) ���
����������  	  �����  ) ����������  ���� -
���  �����-���,  )�������  �����������
��  ���������  ��  ���
�������� -
��  ����� . $������  �����  �����
��  �����  
���-�
��
, . ��#����  ��� -
.���  ��������,  ��
��  49 �����
��  ���������  
�����  AABBRRD. 
(����  ��
�,  ����������  �����
��  ������  D �  ��#������  �����,��,�  F2 
)’ ,��,
��
,  ��
����  ) 42 �����
�����  ) ��)����  �������  �)������  
��  ���
����
�,�� . ��������,  ��#�����  F1 ������  ���
���������  ��� -
������  ��	  )����  .���.�  
��#���)�����  �����
���  �  ��/��  ����  ��� -

���������  ��������� . (�������,  ��)��������  ��������,  ��#������  
)����  ��
�,  �������,  ��#�����  F1 ������  ���
���������  ��  �������� -
����  ���������  ����)��� , -�  )�������  ���-�  �����
��
,  ���  )��� -
�����  ���
��������  ()�  ������
�
 , ���������
�
 , /���	)�����
�
 ). 
�/�  �  F2 �����
��
,  ��
����  ) ��
���
  �)������
�
  ��  �������  
��)�����������  ��
�����
�����  �)������ , -�  ��	  ��/����
��  ��� -
������,  ��������������  ��#����  � ��	  )��!���,  ��,  ������!���  
��� -
���� . ��  
���-�����,  ��)�������
�����  ���������  (2n=56 × 2n=42) 
�����!���  �����-���  )�� `,)�����,  )����  �  ���#�����,� , ��  )�  ���� -
���
���  �����  �),��  �����������"  )��)��  (2n=56). 
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!�����  ��������������  ��  ��
��������(  &���  �������  �  ��� -
����	  � ’ ���	  � ��������� . ��  �/�  )�)��!���
, , ���  !�
  ��#����)����  
/���  �)�����  ) �.�����
  � ’ ,��
  
�����������  ��������  ��������  ���  
/���  ����  ���
����
��  ,�  ����)�
��"��
�� , 
��"��
��  ��  �����# , )��� -
��
��  )��
����  ��  #�����  ������� . 1���  
���-�����,  ��
��  )����  
��� -
����  ����� , -�  ��
��  �.���!�� -/����  ����
�������  !�  )���-���,  � 
����)�,
��
,  �����-���
  
��"��
�
  ��  #����!���  � �#����!���  ����� -
��� . '�������,  /����� -�.���!���  �������������  ��  �������)��  /���  
(
������������� ) ��	  �
�#����  )��!���,  ��,  
�������  ��������� , ��/�  
) ���)��������  /���  ��/�  #���  ��� ’ ,)���  �������!��  ���������
�� . 
(�,��  
���-�����,  /���  ) �.�����
  �  �7(  ��,����
�  #�)��)������ -
���  ���
�����  ����
���������  ��
���
��
��  ��������  ����� . (�����! -
��  ������  �����  
�������������  #���  
�������  �  �,��  ��������  
���� -
��"���  �������  
���-�����,�  �������������  ����  /���  ) ���
������ -
����  ��������� .  �,���
��  ������  /���  �  #������
�����  ����������  
���������  )��/�	  ��������  ��
���
��
�� , ��� ’ ,)���  ) ����#�������,�  
��
��  ��������  ���#��  �.�����  �  ���"��!���  /��� . 

!#��,������  ��������(���#  ���������  �  &���� . �  �7(  ����� -
����
�  
���-�����,  ���
���������  ���������  (2n=42, AABBRR) ) /� -
���  (2n=14, RR), ) ��/�����  ������.��  #����
��  ���
����������  
��������� . $ 
�����  ����������  ��#����  F1 �  ��)�������  
���-�����  
��/  ���������  ��  /���� . ��� ’ ,)�����,  )����  ���  �����  ��������
�  ���  
��
,���  !�
���  ���
����  ��  7-12%. ��� ’ ,)�����,  )����  �  ��#�����  F1 )�  

���-�����,  ���������  × /���  ��-� , ��/  �  )��!�"���  �.���!�� -
/�����  ��#�����  F1. $ �
�������  ������
����
��
,  �  
���-�����,�  
���
��������  �����  ��������� , �����  
���-�
��
,  ) /���� . 7�����  
)�
��
�������  ����������  
���-�����, , ��  )�  �������
���  �����  �), -
��  ���������  /��� , �  )�  #������
���  – ���
��������  ��������� . 

��#����  ��/  ���������  ��  /���� , ,�  ������� , ����)�,
��
,  ���� -
����  ������������  ��)������  – #���.  ��
�����
�� , ��#��  �#��
�,�� , 
��
��  �����  ��  .�����  ����

, , -�  ��	���	  �  
�#�  #���������
�� -
��
��  (��  40-45 ����
��� ) ��  #�������������
��  (��  4-5 ������  �  ����
�� ). 
6���

,  !�
��  ����!�
��  �����  200 ������ , ���������)�
��
,  ����� -
���  �����  ����
� , ,�  �  /��� . 

�  ������.���  (���������  × /��� ) �  ��#������  �����,��,�  F2-F3 
)’ ,��,
��
,  ��)���������   ���������  – ���  ���������  ���
���������  
���������  ��  �.�����  � ’ ,���  ��  /��� , �
������  �������
���
  ��� -
��
  
��������  ���������  ) �.���!��
  �������)��
 .  

%��������"  �����  /���  �  �������������  (ABRR) ��  ���������� -
���  (ABDRR) ��#�����  F1 
��#���)�	  ��  ��#����  ������,��  ) ������� -
�������  F1 (ABR � ABDR), �����  ����  -�  ������  )�  ������  
��#����� -

��  ���  
����/���  ��������������  ����  AABBRR �#�  AABBDDRR. 
1�����������  ��#����  F1 (ABRR) ���/�
��
,  ,��
��  )�������/�����  
�������  �.���!�� -/�����  ��#����� , �  ������  
��
������	��
,  #����
  
��/  ������  �.�����  ��  /��� : 14 �����
��  �.�����  (AB) ��  14 ��� -
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��
��  /���  (RR). $���  #���.  )#����
����� , ��/  ���
��������  "  ���� -
�������  ��������� , ��  �.���!��"  ���������  ������/�	  /����" . :� -
���  #���.�
��  
�����  ���������  ��	  ���
��������"  ������  �������
�� . 

-��������  ��������(���#  %���  ��������� . *�"  ����,�  )� -
��!�������  
�������,  �������"���  
����� . �  ��,���  ���#�����,�  )�  
�!�
�
  T.monococcum ��  �����������  /���  )�� ’ ,)�����
,  ��������  
������
��  (10-15%) ��/�  ���#��� , ��/���	)������  )���� . :�����  ��
 -
����  ) 28 �����
�����  �����
����
�  ����/  )�  ��#����)����  ���
�� -
�������  ) �������������  ���������  �  
���-�����,�  � .7. 8��������  
(1983), �����  ��"/�  �
�  ����  #���  ��
���
����������  ��  ��/���	 -
)������� . :�����  
������������  ��  #���. -���.  �)������  ��
����  �  F1, 
��������  )�  ��#����)����  ���
���������  ���������  ) ����������   
/���� , ,�  ������� , #���  ) 28 �����
����� . (��  !�
  �)��,���  �  ���  
)�� ’ ,)�����
�  ��  2-3 )����� , )�  ��������  )�������,  – ��  6-8 )�����  �  
����
� . 1�����������  ��
����  ��-���

��
,  ��  ��.�  ���  !�
  
��� -
-�����,  ���
���������  ���������  ) ����������  /���� , �  "  �������� -
����  ���������  ) ����������  ��  �������������  /���� . ��  ������.� -
��  ��)���/���,  �����  28-�����
�����  ����  ��������� , )#���.���  
�����������
��  ��  ���	��
,  ���
�����  !���))������ , ��)����  �)���� -
��
��  ����
�  ��  ��
�  1000 )���� . B��,  �����������
�� , ,�  ������� , 
��#�����  ��/!�  ���
���������  ����  � ������!����  )��!���,  ������ -
������  �����  (��  
������� ) ��  ��
�� . (����  �  ��"#�������  ��������  
)��!���,  ��  ����  ��/�  ��#���  
�������,  �����  �������������  ���� . 

:
������  ��/  �������  D ��  R �
��	  ���������"  �)�	��)� ’ ,)�� , #�-
��.�
��  
������������  ����
��  ��������  ���
���������  (AABBRR), �  
��  ������������  (AABBDDRR) ������  ������������� , �����  ��  �� -

��  �  ,���  ����������  D. 6��#�����"��  �����
��  ������  D �.�����  
� ’ ,��� , �������  ,����  ���"�,��  ���/���  Aegilops sguarrosa, ���#�� -
����!�� . �����  /���  ���-�  �)�	����	  ) �������  �  �.�����  ����)�� -
�,��� , ���/  ) ��������  B ��  D �������
�� . 

$��/�
�� , -�  �  
�������  ���
���������  ���������  ����"����  �� -
)��������  ������  ��  #���  ��
,�����  ��  ���  ��� , ����  ��  #���  �
�����  
�����  ����������  �)�	�����  /�������  ����������  R ) ��.��  �������  B 
���  �������
�  (Aegilops speltoides). �  )� ’ ,)��  ) ���  ��
���  ���
��� -
������  ��  ��"#���	  	  
�������,  �����  �������������  �.���!�� -
/�����  �������������  AARR. 1���  ������������  ���������  #�����  
����  ��������  ���  ����  �
��
!���  ���
���������  ��  ������������ . 
(� -���.� , �  
�����  �������  ������  �
���
��
,  ���!���  ����������  
��������  �)�	�����  ��/  �������������  �������� . (� -����� , ����
 -
!���,  ������  B ��  D 
���	��  �����-�	  ���#�����"��  �����
��  ����� -
����������  �������  �������������  ��������� . (� -����	 , ���������� -
��"  ������  ��,  ��������� , ,�  � ��,  �.����� , ��/�  #���  #���.  ���� -
������� , ��/  �����������" , !�  ������ , ���
��������" . B���"  
����)  
��/����"  )�  
���-�����,  ����������  �����  – �.�����  ����)���,���  
��  /���  ) ������.��  �����	��,�  �  ����������  ��#����  F1 ��������� -
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������  �����
������  ��#���  "  ��������,  �������������  ��������� -
�����  ����  AARR. 

!#��,������  �������(���#  ���������  �  &���� . :����������  
���������  ) /����  
���-�
��
,  ��/!� , ��/  ���
�������� . ����  
��� -
-�����
��  Kr1 � Kr2 ������
���  �  ���������  ���  �.�����  � ’ ,���  �  �� -
����������  
����  ����.���/�
��  ��������
  ��#������  )������� .  
�  ����
�  ������������  ��������� , )��������  ����������  /���� , 
)�� ’ ,)�����
�  �  
���������  13% ��#������  )���� , �  ���
���������  – 
27% ) ��)���
  /���	)�����
�
 . �  #���.  ��
����  ���
�����  
)�� ’ ,)�����,  ��#������  )����  ��  ��-�
  �����
  /���	)�����
�
  (��  
75%) #���  ��������  ��#����  �  ���#�����,�  ������������  ���������  ) 
�������������  /���� . 

�����  /���  RR �  ����������  ��������� , ����#�����"  ��,��
  �� -
��
  )�  ���,���  "���  ����)� -, )���
��"��
�� , "  ��������  ���������  
���������  
���	��  ��
����
��
,  
�����  /���  )�  ����  ����)������ . 
�  )� ’ ,)��  ) ���  �
�  #���.�  �����  ������,	��
,  ��#����)����  ���������  
) /���� , ,�  ������  �����-���,  )��� -, ����)�
��"��
��  ��  ��������,  
�����#��������  ���� . 

��
���������  ���������  �����#  �  ����� . .����  ����  ��������  
������  ���#��  �����%������(  ���������  ���#  �  ����� . �  �,��  
������� -��
������  �
�����  (�������
���"  ��
�����  �.�����  �����  
$ .� . +���
��   �� � , 7�
�����  ��
���������  �����  $ .� . 4� ’ 	��  
 �� � ) �  
�������  ���������  .�����  ������
����
��  
���-�����,  
,���  ����  ) �)����� . =�
��  �) ��-�����  ��#������  ���#�����"  �)���  
× ,��  ���������  �����,
��
,  ��
�������������� , �������
��#����  
�)���  �����  ) ��
�����
���  �������  �)������ . 

�  #���.�
��  ���#�����"  ��#����  F1 ���  �
�������  ��
���  ������ -
/�
��  �)���  #������
���  ����� , -�  �����,
��
,  )�  �������
��  ��
 -
�����
���  ������  �)���  – ���/���
  ����
� , ��
�
  )����  �  ����
� , 
�����������
�
 . $ �����,��,�  F2 )�  �
�������  ��
���  ������
��  �  
)�����"  ������  ������)�
��"��  #������ . ��#����  )�  �
������  
��#�  
���������)�����
�  .������  �������������,� , 
��
������	��
,  �� -

���  !�
����  ��  
������  ����
���
�"  -���  �����������
�� , ��-�
��
 -
�� , ��
�  )����  ) ��
���  ��  ��
�  1000 )���� .  

'�������,  
������"����  ���������  .�,���  )����  ����  ��)����� , 
����
��������  ,���  ����  ���������  �  �)���  �  �������  ��������  �� -
/�  ���������  ������  ��#����)����  ��  ��#��� . �����  ����
��������  
#��  )������������"  ����������  $ .� . +���
��  ��,  ������#��  ,���  
����  �.�����  �  �)��� . 

���  �����  ��
���
��
,  ���.�"  ���  ��
���  �  ��)��  
����� , �  �  �� -

�����"  ���  �  ����������  
�����  
��#� , )�  ,���  ���#���	��
,  ����� -
����,  �)���
�� . %�,  ���
������,  �����  �����
�  ������
����	��
,  
�����  �����������  ,����)����  ,���  ����  (�����������,  ����
���� -
��  ��
���,  !�  ��
���  �  ��)�  2 ��
����  )�  �����������  0-2 � '  60 ���� ). 
�����)�����  ��
���,  ��
���	��
,  ��)��  ��
���  ���  )��� .  �"��-�"  



 83

���
����  /����  ��
���  ��
�,  ����)������  #��  ���  ,����)����  ��
��� , 
��/!�"  – )�  ,����)����  ��
���, . 

(��  ����������  ��
����  )���
��"��
��  ������  )��!���,  ��	  �� -
��������"  
����  
��#�  ���  )���  �������  ����  (�������  ��������, ), 
����  ����)�����	  ��"#���.�  ������
��  ��
��� . 

1����  !���� , 
�������"  �������"  ��������  ���������  �)����  ��  
#�������)���  �������������  ��#���  ����  )����  ��������  ��  ��������  
���
������  �����  ) �������
��  ��
�����
���  ������  �)��� , -�  )��� -
!��������  ����  
����  �)����  ���
���������  ���������  �%�  5, 
�%�  6. 

����������������  ��
���������  ��������(���#  ���������  ��� -
����  ������� -������%�"����  ��#��&����  �  ������������  ������� -
��  %������ . %�,  
�������,  ������  ���������  ���������  )�  
�������  
���
���������  ���������  .�����  ������
����	��
,  �����  ������. -
����������  (��/
������� , ��/����"��� , 
��������"��� ) ��#����)����  ) 
��
������  ��#����  #�/����  ���������  �  ��)-���
�����  ��#������  
�����,��,� . *�"  �����  !�
��  ������
����	��
,  �  
������"���  ��� -
������  -���  �����.���,  ������  �)���  � ���
����
��"  ��  �
�����,  
���������  �  ��������� . :
�#����  ��)������������  ����  
���-�����,  
	  -���  �����.���,  ������� , ���������
�� , ������
��  )���� , �
���� -
�,  ����������  ����
����� , )#���.���,  �)������
�� , ������
��  ��  �� -

�  )����  ) ����
� . �
���  ������.����������  ��#����)����  )���/���  
���  ���������  ������!�  ��#������  ��-�����  �)���  #������
����  ��� -
�������� . �  F2 ��  ��
������  ��������,�  )’ ,��,
��
,  ����
���
����  
����� , �)����  ������  �����,��  )�  ��/�  �������  ���
���������  ��� -
,��  �  �#��  #������
����  ���� , ,��  ��
��  �
�#����  )��!���,  ���  

��������  �����  ��
��������������� , ��
���)���
��"���  ����  �)� -
���  ���
���������  ��������� . ��  �)������  �����������
��  ����
�  �  
F2 
��
������	��
,  ��)������  ����
���
����  �������
��  (,�  )�  !�
�� -
��
 , ���  � 
������� ) )�  !�
���  )����  �  ����
� . %�,  ��������,  
���� -
��"��  ������  ����
���
�����  �����#�����"  �  ���������  ���#�����  
���#�����  ����������  ��,  
���-�����  ��)����  ������� -
��������!����  �����/���,  ) ��
���
  ����/���
�
  ��
�����
���  
������  �)���  ��  ��
����  ����������  ����� . 

«/������"��  ����� » ���������  ��������(���#  ��������� . 
%�
������  ��)�����������  �������  
�������,  ���������  ���������  
���
���������  ��������� , -�  ��	  ��/����
��  ���
!���  �  ����  �����  
�.����
 , /��� , ���������  	  «#������!��"  ����� », )������������"  
�����
����  � .5 . 8��������� . �����  2�����	��
,  ��  )��������  ��# -
�����  F1 ��)�����������  ���
����������  ���������  � ��	  )����  ���� -
��
��  
��������  (!�  ��)������������ ) ��#����  ���.���  ��������,  ��  
���������  �
���� , �������.�  ��#��  �����
�� . 

(����
  
�������,  ���������  ���������  ��
������  
������" , ���  
���
!�	  ���  �����  ����������  
���-����� : �.����,  × /��� ; F1 
(�.����,  × /��� ) × ���������  (2n=42). 
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*������  ����,���  �  
��������  ���������  ���
���������  ����� -
����  	  
����)  ����������  �������������  )�  ��#����)����  �.�����  
� ’ ,���  ) ����������  /����  ��  ��
������  )�������,�  �.���!�� -
/�����  ��#�����  ���.���  ��������,  ���
����������  ��������� , ��� -
�/�����  )�  �!�
�
  �������  �.����� . 

'����  ����/���,  ����������  ���������  ��������
,  )�  � .5 . 8� -
�������� . 

(.����,  � ’ ,��  AABBDD (2n=42) × /���  ���������  RR (2n=14);  
F1 �.���!�� -/����  ��#����  ABDR (2n=28) × ���������  AA1BB1RR;  
F2 ���������  AA1BB1RR (2n=42) ��  ��.�  ��#�����  ��
���� ; 
F3 1) ���������  ��  ��)-���
	��
,  ��  �������  ���� , ���  ����  �� -


��  ��.�  �)����  ��  ���
����
�� ; 2) ���#���	��
,  .�����  ��������� -
����,  ) ��-������,�  �.����� , ��������� , /��� . 

0��������  �����
���������#  ��  ������
���������#  
�� ’1���  
������������  ��  �#��,������  �������  �  &���� .  �
���-�����
�� , 
�����#���������  #�� ’ 	��  ��
���
��
��  ���  
���-������  �.�����  ) 
/����  ����
��
,  .�,���  ���#���  #������
����  ����������� , ��,� -
����,�  ���������  ) ��
���
  
���-�����
�
 , �  ����/  .�,���  ���� -
��
����  �������  kr-����� , ,��  ������
��  ��  ��
�  ��������  ���#�� . $� -
����
����,  pH-�����  5%-�����
���  ��)���,	  )#���.���  ������  ���� -
�#�������)�  �  ��"�)� . 

1���������  ����-�����,  �)���������  ��)�����  )�������  ��  .��! -
���  /��������  
�������-��  )���#���
��  )���#���  ��/���	)������  
��#������  )�������  ��  ��
���#����������  ������  ��)����� . $�����
 -
����,  ��������  ��)�����  )�������  � ��������  �������  
������  ��	  
)����  ��)��  )#���.���  ������
��  ��
���  �  ������  ��������������  �� -
������,� . 

%���
!�  
��������
��  �.���!�� -/�����  ��#����� , ��  )����

��  
����������  ��������� , �  ��,��  ) ���  �����
��  !���)  ���

��  ���� -
����  ��)�����  �������  
������ . +�)�������  ������������,  in vitro 
��)�����  
������  �.���!�� -/�����  ��#�����  F1 ����)��� , -�  ��
��� -

��������  ��#����  ��)���/�
��
,  .�,���  ���

�����)�  � ��
����� -
��  ���������)� . 6�����������,  �������  
������  ��/�������  ��  ��/ -
�������  ��#�����  )�#�)��!�	  ��
���"  �����  ��
���  (��  230-260%) 

��
����  ����������  ��
������ .  

:
�#����  ���������
��  ��#���	  ��.��  ���"����  � 
��
�#��  ���� -
����,  ������!���  ��
���
��
��  ��  
��������
��  ��#������  ��-�����  
.�,���  ��
,�����,  ���������������  ����, . $  ��
���/���,�  ����)� -
�� , -�  ��/����  ��	�����,  �  ������  ���������!����  �����
�  )#��� -
/���,  ����������  ��#�����  �  ��������  in vitro, �������  �����������  
��)���/���, , �  ����/  �����
����,  ����,  �������
��  )�  ��������
  
��������,  �  
�������-�  ��������� .  

������  #������������  ��  �  ,����  ��)�  ��  )����,
��  �
��
!�  ����� -
�����  
�������,  �����  
����� , �  ��.�  ������

��  ��  ��#�,��  ��  #���.  
����������� . 6�����������,  ���,���  F1, F2 ��#������  ��)-���
���� -
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���  �����,��"  ��  �������������,  )�#�)��!�	  .�����  ��
,�����,  �� -
�����������  ����,  ��  
��#���)���
  ����
��������  ���� . +�)��  ) ��� , 
���������
��  �����  ������  -�  ��  ��
���  ��
��� . 7������,  ��#������ -
���  ���,���  �  ���������  ������	��
,  )�  ������ , )���/���  ���  ������ -
���  #������
����  ����  � 
��������  2-35%. +���������,  )������  ��
 -
���  ��  ������-�	  0,5% ��
��/����  ���,��� .  

 
�",3%"�4,  5��03�,,#  

 

1. ���  ��������  � ��������  ��	  ���������  ������,��  ) ��.���  )�� -
������  ���������� ? 

2. �����  
�
������!���� , ���������!����  �)������  �����)�, -
	��
,  ���������  ���  �.�����  ��  /��� . 

3. ����  !����  
�������  42-�����
����"  ��������� ? 
4.  �)����  .�,��  ��
�����
�����  ������
����,  )����  ��������� . 
5. ���  $�  )��	��  ����  
���-�����  ���  
����)�  ��  
��������  ����� -

����  ���������  ��������� . 
6. ����  !����  ��������  �����#���������  ��  ��
���#���������  

#�� ’ 	��  ��
���
��
��  ���  
���-������  �.�����  ��  /��� . 
7.  �)����  ������  
�������  ��  �����������
�� . 
8. 0�  $��  ������  ���  ������  
�������  ���������  ��  �������
��  

������������  ������� . 
9. ��  )��"
�
	��
,  
������,  ���������  �)�����  ��  ��
���  )��� -

����)�
��"��
�� . 
10. ���  $�  )��	��  ������  
�������  ���������  ��  
��"��
��  �����  

�
������  ���#���  )�����
���� . 
11.  �)����  ������  
�������  ���������  ��  �������
��#����
��  ��  


��"��
��  ��  ���,����, . 
12.  �)����  ������  
�������  ��  ��
���"  ���
�  #����  ��  ���������! -

��  ,��
��  )����  ��������� . 
13. ��  ������
,  
������,  ���������  ��  
��"��
��  ��  �����
����,  

)����  «��  ��� » ��  �����/���,  ��
�,)#���������  �������  
����
 . 
 

��!���!���  
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4. �.�.�/ #  #9�.,:  

���"������  � .� . – ��������  '��')  

4.1. �
*
1+���) , �
�$
�
�1+���)  ����!���   
!�  �
!
��)  
������&  

�!����  – ����  ) ��"#���.  ������  ������� . �  ��"����  &��)�����  
'����  (7��� , ?������, , '���, ) ���  #��  ������"  #��)���  8 ��
 . �����  ��  � .� ., 
�  1�������
����  – ) V-IV, �  �  �������))�  – ) II ��
,!�����,  ��  � .� .  
�  <�����  ,!����  )���)���  ) �����  �)��  �  IV-III ��
,!�����,�  ��  � .� ., �  
)�����  ���#��)��  �  ��"  /�  !�
  – ��  �������  +�
��  (������� , ������� ). 
&���.  �������  �  ��������  	  ����,���  ,!���� , .�
���,���  )',����
,  
���#��)��  ��  2 ��
 . �����  ��)��.� . 

�!����  �  ������ i, ,�  i i�.��  �������  <����� , )��/��  #��  ���� i���
  
)��������/��
  ��������
 . *�  ��� ’ ,)���  ) ��� , -�  )����  ,!���
  
��"# i��.  )#����
�����  )�  �� i����
������  
������  i ��#��/�	��
,  )�  
���������  ,��
�,��  ��  
����������  �������� i� . %� ����  / , �!���  ���� -
����  <����� , '8� , 6����� , ��
������  ��".��  ��
����� , -�  )����  ,!�� -
�
  ��
����  ���)��!�"��  �����  ��,  )����� ’ ,  �
����  ���������� , ,��  
��"/�  ���
����  �#�  ��
�,��
,  �  ��)��!��"  ������
��  �  )����  "  #���.��  
�.�����  ��  ��.��  ������� . $���  ���/�
�� , -�  ,!����  	  ����������  
���������  ���!�����, , ,��"  )�#�)��!�	  )���
�  �
����  ���  ��"��#�)�� -
!��.��  �����#  
������,  – 
������ -
�������  � ����  ������.���  ������� . 
1���  ���#  ) �.���!����  #���.��  ��/�  #���  �����.����  )�  ����)�� -
���  ��	��!���  �����
��  )�  �������  ��#����  ��  30% #���.��  ,!���
 .  
7 ����"  ���#  �/�  ������	��
,  �  )�)��!����  ��-�  ������� . 

:
�������  ������  �  ������ i 
 i	��
,  -�� i!��  #���.�  4-5 ���  ��  
,!���
  ,����  ��  600-700 ��
 . ��  – �)����� . �  ����  ��
�����  ����
 i��  
)���#���  �)�����  ���- i � i�  ,���  ,!�����  )��!��  )��
��
�� .  

 �  � i����� i ��� i���  �������	  90% ,!���
  �)�����  – :��
��� , 
��������
��� , 3��
��
���  �#��
� i ��  6��� . *�  )��������  "���  ���� -

������
  )��� - � ����)�
��"��
�
 .  �  
�������  
����  ,!���
  �)��� -
��  ��
,���  )�  ����)�
��"��
�
  
����  #������!����  #�� ’ 	�� , ����  �� -
����.�  "���  �����.���,  "�� , ������/�� , )�  ��.���  ��
�����
���  
�������  �)������ , ��!�  ������
,  �����
����  ��.���  .�,���  ���� -
����,  �����!����  ��������� . ��� , �  )� ’ ,)��  ) ���#�������  )������  
�������  � ���������,�  ,!����  �)���"  ��!���
��  
�,��  �  #���.  ����� -
!��.��  �������� . (��  ���/�"  2009 ����  #���  ��
�,��  1,5 ���  �� . 

�!����  ,��" , ������� , ��#��  ��
��  ��  �
�"  ���������  �������  � 
)�����"  ������  ��
���  
����  ���/�� , ,�-�  "���  ������,��  �����  ,�  
�.�����  "  ����-�����  )�  ���������������  �����
  ���������,�� .  

$��  �����������  (��
������ ) ,!���
  Hordeum sativum lessen �� -
��/���  ��  ������  ������������  ��	��	� . 6���  ����� , ������  #��)���  
30 �����  ����� , 
����  ,���  )�
���!�
��
,  ������!��  "  #�������!�� , 

���)�������  ��  �������
��)������� . 
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�!����  ��
����"  �����,
��  ��  ���  ������� : ,!����  ����,���"  –  
, . distichum, #������,���"  , . vulgare � ,!����  �����/��"  – , . intermedium, 
,��  ��)�,��
,  ��/  
�#�
  )�  ������
�
  ����������  ����
���  ��  �
����  �� -
��
�����  
���/�, . �  ����,�����  ���  ���� , #������,�����  – ��� , ����� -
/����  – ���  ������  ��  �����  ��  ��)���  �
�����  
���/�, . 

$���-�
��  ������  ����,���"  ��  #������,���"  ,!���� . 
�  �����������  ,!���
  �����,
��  �,�  ������� -��������!���  ���� . 

'����  ���  ��"#���.�  )��!���,  ��
��  �����!����
�"
��� , 
������ , 
��
�
������ , )������	�����"
��� , )������ - � 
�����
�#��
��� . 

$��
����
��  ���������  ��/  �����
�����  �����������  ,!���
 , �� -
���  �����  ��  ��.��  �����  
���"
���  )�����  ���)������  ��  )��!���  
������-��  ���������,  ����������  ��#����)���� . 1���  ��/������  � �� -
/������  
���-�����,  ����  -�  ��  )��".��  .�������  )�
��
�����,  �  

������"��"  �������� , ,�  �����  �����  ������  ����� . 3�!�  �����
���  � 
��������
���  ��������  ��)��#���  ������  ��������,  ��
���-�����
 -
��  .�,���  �����	��,  ������
��  �����
��  � )�
�����  ������  ������� -
���  ��#����)���� .  

�!���� , ,��  ��������
��
,  �  ����#������ , ����
�������  ������  
#�������� : ,���� , �)�����  ��  �����!���� . $  ��������  ��������  �� -
������
,  ����,����  
�����  ,!���
 , ,��  ����  ��������  -���  ������ -
�����
��  ��  ,��
��  )���� . ��� , ��!���
!�  ) ������  ��������  33  
� ., 

�����������  ����
����  ������,��  �����  .�
���,����  ,!���,� , �� -
�������  ,���  ��  #��  �����)�����"  �  ������  ��
���
�����  � ������  �� -
��������
�����  ���������" . 7) �������/���,�  �  �������  �����
�����  
���������"  
�������
�  �����  ��,  )���!���,  �  ����#������  
�����  
�����
������  ����  .�
���,����  ���� . (���� , 
�����������  )����� -
��
�  ) ��)��
  ��������� , -�  ����  .�
���,���  ,!���� . %�����
,  ��) -
��#���  
���������  �������� . 

3���������
  �
�#����
�
  ����#������  )����  ,!���
  �  �������  
)��/��  #���  ��
��#�����
��  ���/���  � �������  )#����  )����  !���)  �� -

����
��  ����  ����-�����, . B� -���!��  ����
����,   ��
,����  193 %. 
1���  �  ������  �����  
������"���  �������  ) 
�������  ��  ��
��������  
,!���
  )��/��  ������/���  ����,�� , 
��,������  ��  )��
����,  "  
�� -
#���)���
  ���/��� .  

 �"#���.�  �
����  �  �����  )��/��  ���  '������"�� -������!��"  �� -

�����   �� � , �
������  )�  !�
��  ����.�����  +��,�
�����  '�
)�  ���  
#��  6���������"���  �������  ) ��)��#��  �������!���  �
���  
�������  
,!���
  ��  ������  �  '+'+ , ���  "  ������� -!�����  +>$. +�)�����  
�������  
,!���
  �  ��
������  ��
��  ��� ’ ,)���"  ) �������  ��������  ��
��������  
'��	����  � .: ., ���������  ( .3 . 1��  -�  �  1916 � ., ��  ����.�����  :�� -

�����  ��
�������  ���� , � .: .'��	���  � %.7 &����
���"  ��)��!���  
��� -
���
  ,!���
  ,����  .�,���  ��#���  ) ��
�����  
����� -�����,��"  
� -
�,�
����  ��
�����
�� . ( .3 . �������"  ������/��  ��#���  ) ��#���  ) 

����� -�����,��" , ���  
����  �������
, , -�  ������  ��  ��#����  
������,  
#�)�����
,  ��  ��/� .  ��#�����  #���  ��	�����  �  ������  ��������  �� -
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��
��  �)����  #�������  
����� , �
������  �����#��  #���  
����  ) �����-� -
��
  �����������
�
 , 
��"��
�
  ��  ���,����,  � ��!�  # �) 
��"��
�
  ��  
�������  
�/�� , ,��  
���!��,��  �  ��"  !�
  ������  .����  ����#������ . 
�������  )�
����  ( .3 . ��������� , ,�  
����������� , ���,��	  �  ���� , -�  
���  ���.�"  �  ����.�����  '+'+  )��)����  ��������  ��#����)����  ���  
!�
  
�������,  �����  ��������� , ���.�"  ��!��  ����
����  )�  ���  ���� -
��� , �  )�  ���  ��.��  � �
�  ��.�  
������"��  �
������ . 

�  ����,  30-�  �����  �
������  �������  
�������  ,!���
  ,����  ��  
������  �������  
��	  ��#����)���, . (�!���	��
,  ����������"  �����
  
�����.���,  ������  ,!���
 .  �  ��"  !�
  
�����������  ��������  <��� -
��  #���  �/�  ������  ��������  �  ���
���������  ���������  ,!���
 . 
1���  ��  
�����  ���������
,  ��������  ���  ���
!����  ��  ��#����)���� .  

:����  .������  ��  ,��
���  )����  
��������  
�����  ,!���
  �  ���� -
��� , ,�  ��  �����#�!���
�  
��!���� , ��  
����
, . �
��.��
  ��,����
,  

������,  ��
��������  ���
��������,  
�����  ��
������  �����/���,  ,�  
��"#���.  ���
��
������  ��  ��
�����  ����  ����-�����, . 

��  �

  �
����
  
�������  ,!���
  �  '�7  
�������  61 ,���  � 27 �)� -
���  
����� . :
�#����  �
��.��
  
������,  ,!���
  
����  �  ����  ��)� -
��/��
��  ������� . ��-�  ) 1916 ��  1992 �� . (77 ����� ) ��"�������   
30 ,���  � 12 �)����  
����� , ��  ) 1993 ��  2008 �� . (16 ����� ) )���
���  
��  %��/�����  ��	
����  31 ,���  � 15 �)����  
����� . (��!���
  ������  
�
����  �  ��#���  
����  ��)��#��  ������  
�������  ,!���
  ��  �����-���  
���������
��  ��  ��
���,������  ����  ����-�����,  ) ����
  )��
��� -
�,  "  
��#���)����  ���/���  �  ����#������ , ,��  #���  )����.���  �  1990 � . 

 ��#� i�� ic��  ��	�  ��#���  �������  ���� , -�  ����,���  ���������  
!�
�  �  ��. i"  ������  �������
  ����
  
����� i� #���  ����-�����,  ��� -
/�"����  ������ i���  
��� i� .  ���  #i��. i
��  ��  )�  
���,������  ����  
)���� i ������  ��  8-9 � /��  )����  � #���.� . I ��� i ���/��  !�
��  ����/� -

��  �  ��������  �
�������  � ���������  ��
�����
���� . ��� , ����  

�����  ��������  ��  .�������  ����#������ , �
�#����  �  �������  ��� -
���  ����-�����, , 
����  �����
������  ����  
�����.�  )��/�
��  ��� -
/�� , ��/  
����  
����  ��
���
������  ���� . 1��  ������	  ���������!��  
��)�#�)��!���
��  ����#������ , ,��  ��  ��)���,	  ����-�����  ,!����  
� i���� i���  ��  ��������������  ���������" . 

 �  ����/����  �����  )��������
,  
������,  ,!���
  �  7�
������  �� -

��������� , �������
�����  ��
������  �.����� , $����������  ��
�� -
����  �($ , %���������  ��
������  �($  ��  �� . 

 
 

4.2. ,�$�)2�  � ���1���)  
������&  )�2���  

:
�����
  ����
  
�������  �����  
�����  ,!���
  	  )�#�)��!���,  
)��
����,  � 
��#���)����  ���/���  )����  �  ����#������ . $�/������  

���������  	  )�#�)��!���,  ��	�����,  �  
�����  ��
����  ����������� -

��  ) ������
�����
�
 , �������
��#����
�
  � �����,����,� , 
��"��
�
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��  �#����!���  (��
���
��"��
�� , )���
��"��
�� , ������,  ��  )��.���, ) � 
�#����!���  (
��"��
��  ��  �����#  � .�������� ) �������� . 

$  �������  ����,��  
�������  ,!���
  )�����

��
,  ��)���������
 -
�
  "���  ������
����,  (���������!� , �������  � �����!�� ) ��  2������� -
�������!���  )��  ('��� , 9�
�
��� , (���

, ). 

�������,�  
�������  ,!���
  �)�����  	  �# '	�����,  �  ������  ���� -
����  ���������  ��
����  �����������
�� , 
��"��
��  ��  ���,����,  ��  
�����# , ,��
��  )����  )�  ����!�
����  ������,  
�����  �����-����  ��� -
�������  ,��
��"  ��  ����������  ����  ����-�����, , ������
!���  ) 
,���  �  ���.�  !����  	  ����)�
��"��
��  ��  ��
���
��"��
�� . 

'���  ������������  ��
�����  ��)������  ,��
��  ,!���
  �)����� : 
)� -���(� , ��  ��
���,��
��  )����  ������  ���/�
 , -�  ��/�  ��/ -

����  ��,  ������������ . 
)� -����� , )�����
��  ������  ���/��  �  ��
�.������  '����  )��!��  

��-�  ,!���
  ,���� , � !�
��  ��-�  �.�����  �)���� . 
)� -
��
- , �������  )#�������,  
��/�
��  ��
���,  �  )����  )���,��  

����!�
��
��  �  �������  
��#�  ��
���  �  
���  )���
 . $  �
�����"  )���  
����-�����,  
����  ,!���
  �)�����  !�
��  ����/�
��  ��
��
 , ��� -
!���  ����
��  ��
����  �
����
��  ��)��-���
,  � ����  �����������"  
���/�" . ;����  ��.�  ��������  ��  ����  ��  )����� . 

7 ��
	��- , ������
����,  
����� -�����!��  ��	  )����  ��
��  ��
�� -
������ , �  ��)�  �����#� , ���  ��
�,��"  
��#�  (9��!��
���"  � .� ., 8��� -
���  : .� ., 1993). 

$�����  
�������  -���  ,��
��  )����  ,!���
  �)�����  )�  ��������  
����,����  ������
����,  ��
����� : 

- �  ,!���
  ���� ’ �����  �	�����  ��	  #���  /���� , ������  )����  ) 
�����#���
  #���)���
 . 6���� , �����������  �) �����  �������  .�����  
� ����������  ��)���
����
, , ������  ��
���"  �# '	���"  �����  ��.� , ,��  # 
���������)�����
,  ��#����  
��������  ���
����
�,�� . 

- '����  ,!���
  "�������	'����  �	�����  �������  ����  )����  ) 
��
����  ���
���  #����  � ��)�������  �������
���  �  #���� . '������� -
������  ������
,  �����
����"  ��.��  ������!���  �/����  ���
��  #����  
� ��)���  �  �����  ��  ���
!���,  ��  �  
������"��"  �����
 . 

������  ��  ������  �����������  �"���	  
�����
��  ����"  ��� -
����
  ����)�����  ,��
�� : ��
���������
��  – 79-82% (�#
��
���  
����  
��!���� ), ���
�  �������
  – ��  ���.�  62-68%, ���
�  #����  – ��  #��� -
.�  9-11%, ����!�
��
��  – 9%, ������
��  )����  – ��  ��-�  14-15%, ��� -
��
����,  – ��  ���.�  4-6 ��/��� , ���
�  
������  � )�������  ����.��  – 
��  #���.�  1-2%, ��
�  1000 )����  – 45-50 � , ������  – 650-730 � . 

.�������  �������(  �"���	  ����� . ��  ��)���  ����,���  
�������  ,! -
���
  ,����  ����  
����  �������  �  ���.�  !����  �����������  �,��  
�� -
�����  �����  – ����  ��
���  �����������
�� , ���������  ��  �����.���,  
�������� . 

(���,���  �
������  �����  
������,  ,!���
  ,����  )�����  ) ��)��# -
����
  ��������	
  
�������  ������
,  ��  �����-���  ���������
��  ��  
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��������  ����  ����-�����,  ) ����
  )��
����,  "  
��#���)����  ���/� -
��  �  ����#������ . 

'������������  ������  ��  
�����  ,!���
  ,����  ��
��������
�� -
����  ����  ��,  )���  �����
������  )������#
���  ������� , ,��  ��)��!� -

�� : ��
���  ��
���  – 90-100 
� , ������
��  )����  �  ����
�  – 22-25, ��
�  
1000 )����  – 45-50 � , .�����  ��
����  – ���  ��)�����  ��  �����/����  ) 
��
����  �����  ������  ������������  ��
��� , ��)����"  ���  ��-� , -�  
�#�����
	  ������,��
��  
��#��
��
 , 
��"��
��  ��  ���,����, , �������  

��"��
��  ��  #���.��
���  ��
� , �����  ��/� , ���������
�����)�� . 

 
 

4.2.1. ,�$�)2�  
������&  ��  $�1��;���)  �1�$!���

!�  

30-� i!� i �������!��  ��
���/���,  (1960-1990) ��)������  
����� -
�
����  �
���� i ��������  � i���-���,  ���������
� i 
��� i�  .�,���  

����� i�. 

2���  � i�������  ����%����  ���  "��  ���������  ����������������#  
���� i� . $�-�  )�)��!���
� , -�  )�  ��
�  !�
  ��#���  ) ,!�����  �  '�7  
��� -
����  61 ��"�������"  
���  ,!���
  ,���� , ) ,���  54 (88 %) ��������  ��  
#�) i � i
�����  
��� i� -�����,� i"  ����.� i�  
��,�
����  ��
�����
�� .  
I � i����  � i 
����  ��,����
�  ����������  ��,  ����  ��
�.�����  )��� . ��  
��"  !�
  #���  ���������  #���.�  30 ��
,!  
���-����� , ��  ��#����)����  
)���!���
�  ��
,!�  
�����  ��)����  ������� -��������!����  �����/���, , �  
��"�������
�  ������/��  
���� , ,��  ����  �  ��������  ��
����"  �������"  
�������� , ��������"  �  20-��  ����  ) ��
�����  
����� -�����,��" , ��  ,���  
#�)�����
�  ����  �
�  ����#������  )����  ,!���
  �  ������� . '����  
���� -
���  
�����  ,!���
  ,����  )�  ������  1916-1990 �� . ����
�������  ��  ��
 . 5.  

�  ��������  �
��  ��������  
�����  (4/��" , :��
���"  36,  ����
  
244, :��
���"  100 ��  �� .) ��,���  
�������
��  ��
�����  
����� -
�����,��" . '�����	���
��  �����  ��
�����  ���������  �# ’ 	�����  �  
�� -
���  :��
���"  36 � :��
���"  100. *�  
����  ����  � ��"#���.  ��
���  
���������
��  ��  ��������  ����  �������, .  

������������  %������  %������ i���"��(  "���������  ($03 ) �  
������ i( �"���	  �����  � ������� . 5�����  5(= , ����.�  ���)��!���"   
� . 6��#
��  � ��
���/���"  ��  �.����� , ,!����  ��  ���
�  � . ��������  �  
3 . �������� , ����  ��)��,��	��
,  ,�  �����,���  ������  ��)�����  ��
��� . 
+����,��,  
��,������  ��  )�#�)��!���,  �������������,  ����  �  ���
� -
������  
���,�����  ����  ����  � 
����	  ������	
  ���������  ��
���  ��  
�������
��  ��,  ,�  �������!����  ������� . :����  ���������"  )���
�  �   
�����  ��
����  5(=  
��	  ��������
  .�������  ��)���

�/���
  
�����  
�  ��������  ) ��)��
  ��������!��
  .�����
  ��
����
�� . �  )� ’ ,)��  ) ���  
��  ��
���  ���������
��  
�����  ) ��"�������
  5(=  ���)�	  #�����  ��
�� -
������ . $����!�
  D. Wilson ��)��	  ���#�����
��  ��,����  
�����,  ���� -
!������
�� , ��/�  )#���.���,  �������
��  �������  «
���� -�������, » ��� -
������  ��  ���������,  #���.��  �����������
��  ��������� . 
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����!������  
����  ��  5(=  )�
���!�
��
,  ������!��  �  ��/��"  
�������� . '���#�  
���
����  ������,  "  �����
��  ��  ������"��������  
�
�  
����
�����  �����  ��  �����������
�  �  )� ’ ,)��  ) ���
����
�
  ��, -
���  )���/��
��  ��/  
����
�����
�
  � ������"�������
�
 . 

�  ��
����� , ����������  �  ���������  '�7 , ��"#���.  ��)���  5(= , 
-�  ������
���
�  ��  8-���������  ��� , ���,����  
����  ���������
� -
��"  73, %�������"  8, %�������"  4, :��
���"  36,  ����
  187,  ����
  
244,  �
��
���"  9, :��
���"  100, (��������  ��  ��.� . $
�  ����  ��#��  
������  "  .�����  ����-�����
�  �  ��)��  ����  �  ����#������  ����.��� -
��  +��,�
�����  '�
)� .  

�  
���������  �  �����  ����!�������  ��  �����������  
����� , ,��  
����
���
�  ��  8-���������  ��� , )���  ���������  �����
����  16 .��� -
����  ��,
�� , �  �  �����  
����� , ,��  ��  ����
���
�  )�  ������  �����������  
– ������  9. 1��  ,���  ���
��/�	��
,  ��������  �  ���������
��  
�����  ) 
#���.  ��)���
  5(= . 

����!������  ��  �����������  
����  )����,��  �  
���������  ��  5�  

����  ��  �������  � ��/���  ������  ��
���  ���/��  �  ������  
����!�����  
��, . ���  ����  ��  ��
����
��
,  !�������  
�����  �  ���
������  �  ��� -
��!��  ������� , #�  ,!����  �  ������  – ��������  �������  ��, . 

(����-���  ���������
��  ����!�������  ��  �����������  
�����  
���,��,��
�  � �  ���-�"  �����������"  ��-�
��
�� , ����  ���.�  ����� -
����  ��  )����  �������
��  ��, , � ���������  ���.�  ������
��  
������ -
���  ������  ��  
����!�����  ��� . 

$
���������  ����/ , -�  ������  5(=  ��/�  �����������  ��)������  
����  ���  )��!���  )�����  �����������  
������  
��#�  ,!���
  ,���� .  
$  ������  :��-��� , ��������� , 
�����  
��#�  �  ��)��  ����  ��/���  )�� -
�
����
�  ���  ��!����  #���)�,  � ��  ����,  �����,  )���/��  ���  !�
�  �� -

����,  
���,������  ���� . (�!����  ��)�����  ��
��� , �������� , ��� -
������  )�  �������
��  ��,  ���  12.7 ��  15.4 ����� . '����  ) ��)���
  
5(=  ��
��  -���!��  #���.  
��#�����  ���/�� , �  ���  )���)�����  ) 
�� -
#�
 , ���.�  ��  )��/�
�� . 

1����  !���� , ����!����� i 
����  ,!���
  ,����  ��  5(=  ��
��  
#i��.  
��# i��� i ���/��  �  ������  � i)���  �������
� i ��,  ,�  �  .���� -
����  � i���)�� i, ���  i )�  � i)���  
������  ��
����,  ��
�,�� -��������  
��#�� . �  #���.�
��  ��������  ��  
����  #���  ��.�����  ��  ����"�����  
�������� .  

)����  ��
���  ���� i�  �  � i����  � i����  $03  �"���	  �������  �  
������ i ����  ������ i. �������� i
��  
��� i �  �)�����  ,!���
 , �� -
����� , )���/���  � i�  � i���-����  ������� i ���!���  !������
� i. $� -

���  )��� -, ����)�
��"��
��  ���,��,
��  ������  !������  ��  ������ -
�����  
���� . 

������!��  �
�#����
��  ����)�
��"��
��  ��/���  ����������
�  
)��!��
  ����
  �������  )����������,  ��
��� .  �,���
��  �������  
������
��  
��,!���  ����  �  �����"  ��������  �
���  ) !�
���  ������� -
�,�  ��)����  ��)�������  ��  ����������  ����������  ���������  ��  
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������!���,  ������  �  ��������  ��
��� , -�  � ��)��!�	 , )��.��
 , 
��/�����,  �  ����������  ������ . (��!��� , 
��#�)���
��"��  
����  
)��������
��
,  ��������  "  .�����  ����!�
��  ��  ,��
�� , �  ����)� -

��"�� , ������� , )��������
��
,  .�����  � )#�����
��  "���  ����, -
���  )��� . 

�  )� ’ ,)��  ) ��� , -�  ������  ���/�
  ,!���
  �)�����  ���  ����� -
)���,  #���.  
���	�� , ��/  )#����  ���  �����# , .��������  ��  #�� ’ ,���  
��)��  �),��� , �����-���,  ����)�
��"��
��  .�,���  
�������  ��  �� -
�������!����  )�
�#���  	  ��/�����  ���������
�����
����  )� -
�����,� . 

��-�  ��������  ���������  ���  ����#��!�  �����  �����,  ������� , 
��  ����-�	��
,  �
�����  ��
�  ,!���
  �)����� , ��"#���.  �������� -
����  ��  ���  ����  	  �����!�� . 

7) 
����� -�����!�� , 
��������  �  ����.�����  '+'+ , �����  ���� -
�����  �  '������"�� -������!����  ��
������ , ��"#���.  ������  ������ -

���"  395 (��
���"  ��#��  �) =����  395, 1949 � .), ����������  (�)#� -
��
��� , �������������"  ��#��  �) ��
������  �������
�����  )��)�� , 
1956 � .) ��  0�������"  (��
���"  ��#��  �) ��
������  
���� -�����,���  
)�������  �#��
��"  ������� , 1962 � .). B� �����/���,  
���!���  ���  �� , 
-�  �����!��  �  ���������  ������  	  ��
���  ��.������  ,��-�� . 

%� ����������  !�
�  �����!���  �
�#������  )��!���,  ��  �������� . 
�  �������"  <�����  ��  ��)��!���  ������)����� , �����  ��)�����  «���� -
������� », �  ��  #������	
 , ,�  � 
������	
 , �����  ��  )�"���
, .  

����,��  ��#����  ���������  ���������  ( .3 ., �����!��  ��
������  
)�"��
��  !�����  ��
��  �  ����#������  �����,  �������  ��  �������  – 
:�  17, (1955); :�  31, (1966); :�  46, (1968); :�  86, (1984); +�
��� , 
(1988).  ��  #���  ��)��!��� , -�  �����!��  ,��,
��  
�#�
  ������  
�����  ,!���
 , ��������  ,�  ���  �)���� , ���  � ,���  ����  � )������  ��� -
,��,��  ��
���  ����)�
��"��
�� . '������!��
  #���  ���������  ����� -
!��  �  
���-�����,� : ���.�  ��������,  ��#�����  �����!��  ) �)�����  
�������  ��)������
,  )�  �)����  ����� , �  
���-�����,�  ,���  ) �)� -
����  ����������  ,��
�� . 

 ������  ��,
����,  
��������  �����/���,  �����!��  �  
���-� -
����,�  
����  ��/�����  ��
�,  ��,��  ,���
����  ��#��  (Takahashi R. ��  
Yasuda S.). $���  �
�������� , -�  ���  ��)�����  ,!���
  �������
	�� -

,  ������  ������  ����� :  

Sh sh  Sh2 sh2  Sh3 sh3 
����  ,����  ����  sh, Sh2 ��  Sh3 (������
���� ) ������!�
��  ��
  �� -

���  �)�����  ����  Sh, sh2 ��  sh3 (���
��) ), ����  �)���"  ���  ��)�����  
)�����"  ���,����  	����"  �������  ShSh  sh2sh2  sh3sh3, ��  �
�  ����  
�)�����  ���� . 

&���  ������)�����  
��  ��/�����  ���������  ,!���
 , )������  �� -
��
���
,  )�  ��
�,���  
��#� , � �����������  ��)-������,  �  F2 ���  
��� -
-�����,  ) �)�����  �������  ��  �������� , ,��  ����
,��
,  � ��  ���� -

,��
,  )�  ��
�,���  
��#� :  
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1. [Sh]* Sh2  [sh3]   3 : 1 5. sh Sh2 Sh3  61 : 3
2. [Sh]  Sh2 Sh3     15 : 1 6. [Sh]  [sh2] Sh3    3 : 1
3. sh  [sh2]  [sh3]    1 : 3 7.  sh [sh2] Sh3  13 : 3
4. sh Sh2 [sh3]  13 : 3    
 

%�/����  ��)��!���  ����
����!�� , �#�  ������!�����  ���� . 
 �  ������ , !�  )����  R. Takahashi ��  S. Yasuda ���  
������!��  �� -

�������  �����!��  �  
���-�����,�  � ��  �
�#����  #������!��  ���
����
 -
�� , ���  ����  ��  ��������  ��  ) �����  ��������� , ,��  ����
,��
,  )�  ��
 -
�,���  
��#� , � �����
��  ��  ��  ,���  ���� . +�#���  ) �������������  ���� -
����  �����!��  #���  ��������  �  ��������������  ������  ���������  
'������"�� -������!����  ��
������  (:��
� ). (�����.�  ������������
  

�����  ,!���
  �)�����  ��  ������  �)���  ��  �����!�� , ����/��.�  ��# -
����  ��/  ����  � ��)-������,  �  F2, #��)���  �������!��  ��/������  1 : 3 
(��� . ��-� ), #��  �
���������"  �������  �����!��   sh [sh2] [sh3]. $��  
��)��!�	��
,  ������  ����
������  ������ , ��  ���.�"  ���  ,����  ����  
sh ������,	  ��
  �����  �)�����  ����  sh2  � sh3. 1���  �����!��  )�����  
������.�����
�  � ������  ���/�"  )�  ��
�,���  
��#� , ��  ����!�
!�  �� -
��)�
��"��
��  )�  
��#�  ���  )��� . 

���".��  ��,
����,  "  ���� , !���  F1 ���  
���-�����,  �����!��  ) 
�)�����  
������  ��)����	��
,  )�  �)����  ����� : 

Sh sh2 sh3 �  sh [sh2] [sh3]  = F1 Shsh  sh2sh2  sh3sh3 
                     (�)���" )     (�����!�� )               (�)���" ) 

>��
��)  ���  ��  ���,��,	��
, , �  ��������  F1  ���  �)�����  ����  Sh 
)��������
,  �  ������������  
���� . 

'����  ��/�����  ��,
����  "  ��,��  �����  ) �
�����  
�������  ����� -
!�� . 1�� , ( .3 . �������"  �  1958 � . ��,
�
���  
�������,  ���.���  
�� -
��  
���� -�����!��  :��
���"  17 
���-�����,�  ����  
�������  )���� -
���  ,���  ����  (������  153 � (������  281 �  �)���  .�,���  �
������  

��#� . ��-�  ����
!���  ��/����
��  ������" , �����!��  ��/��  ���� -
/�����  
���-�����,�  )��!�"���  ,���  ����  !��������  �����  ������ -
)������  ���������  ) �������  .�
���  � 
�����  ���� . ��  
���-�����,  
���������  !��������  � .�
���  ����  ��/���  ��-���,��
�  ������  ������  
�)���  ����� .  

���������
��  
�����  )�  �
������  
��#�  )��!��
  ����
  ��)��!� -
	��
,  ��  �����  ��)����� . %����!��  �  �����  �����  ��"#���.  ������ , 
#������!��
  �
�#����
�
  	  �� , -�  ��
���  ����  ��)��.�  )����!�
��  
��������
 , ������,��  ) ������  �)�����  
������ , �  ����
��  ����.�  �� 
�������

�� . *�  ��	  ��  )����  ���-�  ��)������
,  )�  ��)���  
����� , 
-�  �  ��
�.������  
����  �����,	��
,  ��/�  !�
�� , �  ����/  ��)��-� -
��
,  ���  )����� -��
�,���  
����� , -�  ����/  #���	  ��
���  !�
�� . (��  
!�
  )����� -��
�,���  
�����  ������  �)���  
����  ��!���
��  ��
��  "  
��)������
�  ��)�� , ��  �����  !�
�  ������"  .��  ������  ����
���	  � 
��-���,  ���������  �������� . '���� -�����!��  �
����
��  ������
 -
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����  ��������  ��
�,��  )���
�  ������  ��,  ��-���,  "  �  ����  ����  �� -

��  ��-�"  ���/�" .  

6���  ( .3 . �������"  
������  :��
���  17, ���  )��#��  ���������"  
��
����� , -�  �  ���������  �#��
�,�  �������  "  ������� , ��  ��  !�
  �� -

����,  �����������  
������  
��#� , �������
��  ��,  
��������  ���.�  
12 ����� , ����#������  ,!���
  �)�����  ��	  #�)�����
�  ������/��  ��  

����� -�����!��� . '�����  �  ���� , -�  ����  �����!��  ��!���
��  ��
 -
��  ) �
���  )�  �������
��  ��,  #���.�  12 ����� , ����  ��/���  ��!���  
����
���
�  -�  ��  ��
����,  ����)�� , -�  )�����
	  ������  ����)�
��" -
��
��  "  )���#���  )�  ���.��  /�  ����)�� .  

7) �������/���,�  �  ����#������  �����  
����� -�����!��  +�
��� , 
:
���� , 1�����  ,!����  �)���"  ��  ������  �������  "  �  �������  
���  
�����������
  ��������
 .  

:
������  !�
��  )��!���,  �����!��  )��
��  �  )� ’ ,)��  ) ���������, -
��  ����
�  /�����  ���������
��  ,!���
  ($;6� ). �������"  ������
 -
���  )�����
����,  – �������� . '����� , 
��"���  ��  $;6� , ����  -�  
����	 , ����  )�
�#�  #�����#�  )���,��
,  ��  ��/����  ��"#���.  ��)����  

��#� , ����  ) ��
����,�  ��������  ��!�"  �������,  ����
��	  .������ . 
�  ��)�  )���)����,  ) 
��#�
  )����  /  ����  ���-�  ������  
�#�  �����!�� . 

(������"��  ��
���  
��"��
��  ��  ��)����  ����������  �����!��  
)�����  ���������  ������  ��  ���������  ��� . 7) )#���.���,�  �������� -
���  �������
��  ��,  ) 11 ��  14 ����� , ��  ����)�
��"��
��  ��)��  )��/� -
	��
, , � ��  16-���������  ���  ������
	 , ������!�� , ���
 . 

$��!���,  ����)�
��"��
��  �����!��  �  ��)���  �������!���  ������  
����)��� , -�  ��"#���.  ����)�
��"����  �  ������  ��)��  ���������� -
������  �������  	  �������� , ,��  ����������  ��	���
��  ��
���  ���� -
�������!��  !������
��  �) 
��#��
  �����#�
  �  ,����)���� . 

 �"#���.  ������  ����  �����!�� , ,��  ��
�,  ,����)����  (�����������  
��/����  ,����)����  ,!���
  �)�����  	  �����������  +5 � '  � �������"  11-
�������"  ���� ) ��  ���
���

��  
����  ��)����� . 1�����  	  �����!��  
'������"�� -������!����  ��
������ . ��  �����������  
������  
��#�  ����  
������  �  )���  ) ��������,��  ��������  ������  ) ��)�����  �������������  
���,��,
��  ��
���  
��"��
��  ��  ����)��  � ��
��  ��#��  ���/�� .  

$
��������� , -�  ����)�
��"��
��  
�����  �����!��  � ������  �)� -
���  ����  ��)��!�	��
,  ��)����  ��������� . ��-�  �  �����!��  ����  
��� ’ ,)���  #���.�  ) ������	
  ��  ���/���  ��,  (r = 0.70 - 0.83), ��  �  �� -
����  �)����  ��)��!�	��
,  #���.�  �������
�
  
�����  ,����)���� . =��  

�����.�  ������,  ��  �������
��  ��,  �#�  �������.�  
����,  ,����)���� , 
��� , ,�  ������� , ��-�  ����)�
��"��
�� , ��!�  ����  )����������
��  ��  	  
�#
��
���
 . 

%�/�  ����
��
  �
�#����
�
  �����!��  	  �� , -�  ����  ������  ��  �� -
����
��
��  �  ����#��!��  ������  �  �����
�  )������ . 1�� , )���  2006-
2007 ����  #���  ��/�  �����
 , ��������,  ,!���
  �)�����  ������!��  ��  
������,��
, . $
�  ��)��  ��
���  ��#��  ��)��-���
, , ���  ������
����,  �  
���  ��  
��
��������
, . 1���  �
�#����
��  #�������  �����!�� .  
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(��  !�
  ��)��#��  ��������  �����-���,  ���������
��  
����
�� -
���  
�����  )��"��� i � i�����  "  ��)��#����  �����  
����� i� 
��� i�  ,! -
���
  ) �������
��
  ��
��� -, 
��� -, ��
����
� i"� i
�
  )�  ! i�����  �� -
����!����  �������
  ����)����  i)���������  ���������  
������
�� -
��
����)�  ':% -s2, ,��  )���-�	  ���#����  �� i���  �  ����
������  
� -
������- i "  � i������	  ������  �  �� i�����  )�  ��
��� . 

 �����,  
�����  ,!���
  )�����
��  ��
��  "  ����/�����  ��
���  

����  ���/��  ��  )�
������  � ��
���  2������  �����  ��������  
������� -
����� . (�.���  ��������  ��  ��.���,  ��	�  ���#����  �������  ��
����� -
���  ��  
����  ,!���
  ,����  $���� , ,��"  �������"  !�
  ����-����
,  ��  
��)������
!��  2������  ) �����-���
  ��
�����
�
 . (��������  ��  

�#�  �����  ��"  ���� , -�  
���  $����  )��������
,  �  ��"��������  ) 1929 � . 
� 
�	��
,  �  �������  �#��
�,�  +5  -�  "  ������ . :
�#����  �������  #��  
�����
��"  �����  
����  – 44 �#��
�� , ����  "  ��
��#����  ����.�����  
'+'+ , �  � .! . 38 ��������  +5  � 6 �#��
��"  &�����
� .  �  )�����  �����  $� -
����  �#��/����  ������  ) (���-�
 , ��  
����  – �
����  '������ . ;�� -
��"  
���  ��  $�����  "  ��
�,  �����  ������  )��!����  ������  ��  ��� .  

(����  �������!����  �����)������  '�7  #���  ��
�������  )������,  
)��"��  ������!��  )��������  �
�#����
��  
����  $���� , ,��  ��)���,��  
"���  ���  �����  ����������
�  �  ����#������ . 

&���  �
��������� , -�  ��  �
�#����
��  ��� ’ ,)���  ) 
������
����
 -
����)��
  (':% ) ���������
  
�
����
 . '�
����  ��	  ���  ��������  

����  �)���������  ���������  ':%   – ���  s1 � ���  s2. 1��  s1 )�
���!� -
	��
,  !�
�� . :
�����  ��
�  
����� , -�  ����-�
��
,  �  )������"  <�����  
"  ��.�"  ������ , ��	  s1 ���  �)��������� . 1��  s2 )�
���!�	��
,  ���)�� -
!�"��  �����  "  ����
�������" , �  �
������� , �������  #��)���
����� -
��  �����/���,  (Algerian, Miln 15549, Emir, Cebeko 7722. $�,����
� , 
-�  ��"  ���  �)���������  ��	  "  
���  $���� . 

$  ,!���
  �)����� , ������� , ':% -s2 )�
���!�	��
,  �  2/3 
�����  
�������  "  (����!����  6����)� . 

7)��������  ':% -s2 ��"�����)�	  �������  �����  ��
�� -��������� , ,��  
����.�
��  ���#����  ������  � ���)���,��  ��  ������  
��� - � ��
���� -

��"��
��  "  �  ������  
��"��
��  ��  ��
���,������  ��������  
�������-� , 
���
!�
!�  "  ��
��� . *�����  ��/���� , -�  ��� ’ ,)���"  ��"  ����)���  � 
) )���
��"��
�
 , #�  �#
��
���  #���.�
��  
�����  '�7 , ,�  ������  �)���� , 
���  � �����!�� , ��
��  ':% -s2. (���� , ��  
����  )�  �
������  
��#� , ,��  
����-�
��
,  �  ������  ��)���������  )������#
��� , ) ��
����,�  ��
��  
��
��  #���.�"  ������  ������  � ���-�  �����
��
�� . 

6�������  ��,���
��  �  �����,�  ��
���  ':% -s2 )��"
�
	��
,  ��  
�����������������  )�  
������!���  
�������  
��� . *�  ��)���,	  ) 
��
����  
�������  ��!��
��  ��
��  
������
  )�  ���  ����)����� . 

'�������  �  %��/������  ��	
���  
�����  ��
���  �������  	  ���  ,��  

����  – ��
��  ':% -s2: ��  
���  ,!���
  ,����  ��,  ����  
������  ��
���  
'������  (1997) � ���������.���  )�  ���/�	�  
����  $�����  (2003) � �� -
���
  (2006). $���  ��  ����  /  ����!������  ��  ����������� .  
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>���������  ���������,�  ��  ':% -s2 ���  
��������  
�����  ) ��� -
��-���
  ���������
�
  ��  ��������  ����  ����-�����,  
����  ��� -
����,  �  
����� i"��"  �����
  �������
  i����
����
� i ������ i"����  
�����
�  �  ��
�����  ,!���
  �  ������  ��
��� , -�  ��)���,	  ��#�����  
��"# i��.  ���������� i ��������  ��,  ��
�.�����  ���� . 

(��  ���!��� i i ����
����
� i ������ i"����  �����
�  – � i)i���� i!���  
��
���
� i"��
� i ��  ��  )� ',)��  ) ���������� i
�
  ������� i� , �
������� -
�� , -�  ���� i� i	��  �����,� i� � i)i���� i!���  ��
���
� i"��
� i ) ���/�	�  

�������  0,45 #��� , �  ��"  !�
  ,�  #��  ������ i"����  �����
�  ) ���/�	�  
– 0,74. 1���  � i����  � i)i���� i!���  ��
���
� i"��
� i 
� i�  ��)��,����  
� i����  ,�  ��/����"  � i������!�"  ��� i��  ��
���  ��  ���������,  ��� -
/�
 . 1�#�� , ��������  ����)�����  ���  !�
  ��#���  ��
������/�"���  
������� i�  ��,  ��
�.�����  ��� i�� i�  ������  #���  ��  � i)i���� i!��  �� -

���
� i"� i
�� , �  i����
��� i
��  ������ i"����  �����
� . ��  ���  ����) -
�����  ���-���  #���  ,��  
����  �����  � '������ . 

+�#���  ) ������
����,  �  
����� i� ,!���
  ,����  ����)��� i�  5(=  i 
':% -s2 #���  ��)��� i �  �������  ��  �  �,� i 	�����"
����  �����  ��  � i����  
������ , �  "  �� i���������� . 

:
�#����  ��)����������
  ��,����
�  ��#���  )�  
�������,  ������ -
!��  ������  ���������  ,!���
  ,����  .�
���,�����  – 
�����  ������ -

�������  ���)��!���,  ��,  ����  ��
��������
������  )������#
���  ) 
������,�  "���  ����������  ���
����
��" . 

���  .�
���,���  
����  � ����.�  #���  �  ����#������ , ���  ����  #���  
��
���
������  ����  ) ���/�"��
�
  ��  3 � /�� . 

0�  �  20-30-��  ����  ��������  
����!!,  ��  ���������  ���!������� -

����  � ����������
����  
�����  .�
���,���  
���� -�����,���  )�"����  
53,3 % ���  )��������  ��
�����  ���-�  �������� , ,��  ���/���
�  ������� -
�����  #���.  ������������� . (��.���  ��"���������  
������"����  

������  �  ��"  )���  ����/  #���  .�
���,���  
����  (������  32 (1931), 
���.��
���"  (1931) � 1��#�  (1934, USA). 

(�
������  (������  32, ���.��
���"  � 1��#�  #���  ����
����  ) �� -
��#������  #���.  ��
��������  ����,�����  
������ , #�  ����  
�����  
���/���
�  ������
  
�/��
 , #���.��
��
  ��
�
 , ����!���  )����  ���  

������  �����
��  ����

, , 
��#��  � ���,����, . �������
  ��������
  
����,����  
�����  #���  )��!��  #���.�  �����������  ��-�
��
�� . 

�  ����.�����  '+'+  ,��  .�
���,���  
����  ����-�����
�  �#�  �  
��)��  ��
�.�����  ������  
��������)���
����  � )������)����  ��
��# -
��� , �#�  �  ��
���,������  2��������  � �������������  ������  �����! -
���  �������� , �#�  �  �����  /�  ��
���,������  , �  !�
��  "  ��
�.�����  
������  '�#���  "  %�������  '���� , ��  )�"����  ������  1,5-2,0 % ���  )� -
�������  ���-�  ��
����  ,!���
  ,���� . 1�#�� , .�
���,���  
����  )��� -
.���
,  ������  �  )����  ��)��������
������  )������#
��� , ��  ���/�"  
)�  ���
����
��  ��-���,  ��)��!��
,  #���.�
  ������
�
  )����  �  ����
� .  

'������"��  ��#���  ) .�
���,�����  
������  �  �
������  )����  
����-�����,  ,!���
  ,����  �������  ���������
� . 
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�  1969 � . '�7  ��������
,  ��  ���#����  ,����  .�
���,�����  ,!�� -
�
 , ���  �/�  ��  #�)�  ������  ���������  ���������  ) ��
���
  
��"��
�
  
��  ���,����, , 
�/�����  �����# , ) �������  ��,  .�
���,����  ,!�����  
)����� . ��  �
����  
�������  #���  �),��  #��)���
�����"  �������"��"  
)��)��  &558.  ����������  ���
����
�,��  &558 #���  ����/����
��  
������������,  �
�
���  ���  !�
  �#������  � ��/!�  �����������  ��-� -

��
��  ������,��  ) ����,�����  ���������� .   

(��.�  15-20 �����  
������"���  ��#���  ) .�
���,����  ������� -
���  ��  ����  /������  �������"����  
���� , ���  ����)���  ���
������ -
��
��  �����  ��)��#�� . '����  (������  76, (������  90 � ��������  �  
���/������  
���������#������  ������  ��
��"��  ���/��  – ��������  
��
���  !�  )������  ��)��� . 

(����#��  #���  �������!��  ��)��#��  -���  )’ ,
�����,  �����������  
����������  
�����  ������  ��������� , ������,  ��  ����)�����  ������ -
���
��  ��  ��)��  ��������  ����  ����-�����, . 

(�.���  ���!��  ��)�����������  ��-���,  .�
���,����  ���������  
��)��!���
,  ��)����
  �  �������
��  ��)  ��)�����  ��������"����  ���� -
��� . $  �����  .�
���,����  
�����  ��)�  «��-���, -���#�� » ���������  
��  ���  ���  
����.�  ( '+ 05 = 0,83) � «���#�� -����
���, » ��  ���  ���  

����.�  ( '+ 05 = 1,35), ��/  �������!��  �������  �  �����  ����,����  
� -
���� . '����!���,  �������  ���������  ��-���,  ��  5 ����  �  .�
���,� -
���  ��������� , ����� , #���  ����	
  ) ��������  ���!��  ��  
��#����  
��-���, . (�!���
��  ��-���
�  .�
���,���  
����  ����/  ) )���)��� -
�,�  ��  2-3 ���  ������,��  ) ����,�����  
������ .  

$��!���
�  � ��.�  ��������
��  .�
���,����  ��  ����,����  ��������� . 
 �  �
����  ����������  ��
�����  #���  ��)��#����  ��������  
���� -

��"����  �����-���,  .�
���,����  
����� , ,��  �����#�!��� : 
·  �����-���,  ������������  ��-�
��
��  .�,���  �����/���,  �� -

�����  «��-���, -����
���, »; 
·  
����!���,  �������  «
���� -��-���, »; 
·  )���.���,  ���/���  � .�����  ��
�, , -� , �����  ������,  ����� -

-����  ��
���
��"��
�� , ��)���,	  
����
����  
����  ) #���.�
  ��
�� -
��
  
��#��
��
 , ���-��  ���������,�  � �
�������,�  ��
���� ; 

·  )#���.���,  ����!���  ����
�  � )���� ; 
·  )���.���,  ���#�
��  �
��"  ) ����
  ��  �������  ��������,  ���  !�
  

�#������ ; 
·  ������,  
��"��
��  ��  ���,����, , ����
��
 , �#��������,  
��# -

�����  ��)���  � ����

, .  
(������� , ) ��������  ��  ����
!���
�  )��!�"��  ������  ��  
��� -

�
�����  
�����  )�  
��"��
�
  ��  �����# , ,��
�
  )����  ��-� .  
+�)��������  ��������,  �����  ��������  � 
����  
�������,  
����  (� -

�����  107. �  +�	
���  
�����  ��
���  �������  ) 1993 ���� . (��� i���  107 
#��  ��  ������  ���������.����  )�  ���/�	�  �  %��/������  
��������� -
#������  ������� , ���  ���  #�����  ��.��  ������  ���
����
��" , �����  ,�  
�������  
��"��
��  ��  ��"#���.  ��.������  �����# , ��/�  ������  ��,  
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.�
���,����  
�����  )����  (��
�  1000 )����  45-55 � ), ��
���  ��
��� -

��"��
��  ��  �� . %� ����  / , �  �������  
����  (������  107 #���  �������  
����  ��/����  ����)����  ���������
��  ,�  ����/���  5(=  � ':% - s2 . 

 �  )���
!����  �����  )�������������  ���������  �����-���,  ���� -
�����
��  
����
�����  
�����  ��  ��������  ����  ����-�����, , #���  
��	�����  ��������  ��-�  ���
����
��  �  ������  ������� i. $
 i ����)�� -
��  ���������
� i #�)  #��� -,���  �
��������  ��#��  ��	���
��
,  ) �
 i��  
��
�����
���  � i�����  �)������ . 

��
��
�����,  ����)�����  ���������
� i �  �������
 i ) 
����� i	
  ��  

� i"� i
��  ��  �����#  ��)������  )�  �������"  !�
  
�������  � i���"  
� -
���� i"��"  ����� i��  i ��"�������  #�����  �����  ��#��  ���
��
������  ��  
����  ����#������  
��� i� . �  #i��.�
� i ����  ���� i����� i, ��
��  ���
�� -
��
� i, -�  ��  ���������  � i�� i)�,
��  � i�  ��� i.�  ��"��������  
��� i� . '���� -
���  #���.�
��  
�����  ,!���
  ,����  '�7  ��
��  �������  
��"��
��  ��  ��" -
#���.  ��.������  �����# , ���!���  ���,  
��"��
��  ������!��  �#�������� .  

�  
�������  ,!���
  �)����� , ��  ��  #���  
����  �������  ��
����  

��"��
��  ��  #���.�
��  �����# , 
��"��
��  ������	��
,  ���  ,���  
����� . 

:
�������  ������  �
�#������  )��!���,  ��#���  ,��  
����  '������  
(1997), �����  (1998), ��������  (1999), ���,��"  (2000), (�������"  
(2001), :#�����  (2001), �������  (2001), =�����"  (2002), $�����  
(2003), =������"  (2004), 6�)����"  (2005), $������"  (2005), �����
  
(2006), 6�������  (2007), >��"  (2008), $
�
���  (���
��������" ) � �)� -
��  
����  �������,  (2003), ������"  (2006), 1��������  (2006), %�-

��"��"  (2006). 7) 
�����  
�����  ,!���
  �)�����  )��!��  ���-�  �  �� -
��#������  )�"��
��  
����  +�
���  (1988), :
����  (1994) � 1�����  
(1995). $������/�
��
,  �  ����#������  ����  �)���  
����  '�����  
'���  (2006) � �#������  (2007). '����  ������  ��������,  ������" , 
1�������� , %�
��"��"  � '�����  '���  �  ���)��!�"��  ��
�.������  
2007 ����  �  ��
���������  ��
����  ��
������  ����  ���/�"��
��  ��  9,3-
10,1 � /�� . '���  ������"  ����������"  ��  $;6� .  

 ��������.����  )�  �
���  ��
�����
���  �������  �)������  
���  

���  ,����  .�
���,�����  ,!���
  ������
�������  ���)��!���,  $��� -
�� . +�#���  ) "���  
�������,  ".��  33 ���� . ��  ������  %��/������  

���������#�����,  ���  	  ��"#���.  ���/�"���  
�����  ������� . '� -
�����"  ���/�"  �  ���/������  
���������#������  )�  ����  ���!���,  – 
5 � /�� . ���
�������  ����/���  ���/�"��
��  – 9,2-9,6 � /�� . $���)�,	  

���  )��/���  ������� i���!��  !����� i
�� , -�  ��)���,	  )�#�)��!�����  
��
���"  ���/�"  )�  ��)���  
������  �������  ��
��  "  �  � i)���  .���� -
���  )���� , ��
���  ��
��� - (8-9 #���� ) ��  ��
����
��"��
��  )��������  
������!��  ��������������  ����)�����  ':% -s2, 
��� - ��  �������  

� i"� i
��  ��  ���
!��  
�/��  (8-9 #���� ), #���.��
���  ��
�  (7-8 #���� ), 

��/������  ����� i���
��� i�)�  (8-9 #���� ), 
� i"��"  ��  ���,����,  (7-8 
#���� ). '�������
�����" . �����  ������ , ��� i��,�� , ��
�  1000 )����  
45-55 � , ��  )��.����  – 60 � . $�
���  ������,  �����
����,  ������,����  
)���� , ���������!���
�� , ����
���"  ���
�  #����  "  ��
���"  �����
  �� -
��������  �����
��  ��)������  �����
��  
���  $�����  ��  ���������� . 
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'�������  
���  $�����  	  �
������  �  ����#������  �������  � )�"��	  
���-�  ��
���  #���.�  1 ���  �������� . 6�/��"  �����"  ������  )�
���	�� -

,  ��� . 

7 ��  
����
,  �
����  )�  3 ����  ��
�,  )���
���,  "���  ��  %��/������  
��	
���  
�����  ��
���  ������� . 1�����  �����  ��.�����,  
�����  �  
����#������  ��  ���  /����  
���  #��� -,���  �������� , ������  �  ��
.�� -
#� '+'+ . (�������  ��
�����
���  �������  ,���)  � )�#�� ’ ,)���  ��
��� -
��  ����)������  ���� , -�  ���,�  ) ������
������  ���������,�� , �� -
����
����
��  �  
����  ��
����  ���-�  
����  )�������  �������  
�������  
'������"�� -������!����  ��
������ , �  
��#�  ������  ������  ��
���,��
 -
���  ��
���,� . 1�� , ���������  «(������ » �  :��
���"  �#��
��  ) ���-�  
160 ��  ��������  ���/�"��
��  
����  $�����  ��  9,2 � /�� , �  ��  9,0 � /��  
����/���  �  ����������	�
����  «9��� » :��
����  �#��
��  ��  «(�����

 » 
%��������  �#��
�� . 

$�/����  �� , -�  ��
���  ���/��  ����/���  )�  ��/�  ��)����  ����  
��
���  ��
���, . $  ��
�����
����  «(������ » � «9��� » 
�,��  ������  ��  
75 ��  ��
���,  ��  ������ , «(�����

 » – 90 �� /��  (2 ���  )���� ). < ������  
������� , ����  ����  ��
�����
���  ����  ������  200 ��  ��
���,  � ) �� -
��
  ���
��������  ��)���/���,  ��
�,��  5 �� , ��#�� , ��  40 �� /�� , ��� -
/�"��
��  
�����  ��  6,0 � /�� . �  ��
.��#��  ���/���  ��  ������  �������,  
��
���, , ����  ��/��  
�,��  ���������
  �����
 . $
�  ��  
����  ��/ -
�����  )���,��  ��
���"  
�����/��
��  ��
���  ��  ��-���,  )�  )#��� -
/���,  ��
����  ������
��  )���� .  

���  ��  ��������  ���
��������  ��)���/���,  ��  ��)��!�
�� , -�  

��#�  ��/��  ���������  )���/���
  �����
  ��
���  ��
���, , ������
 -
!�  �
�  ��.�  ������  �����
�����  ���������� . 

 �  #�)�  
����  $�����  ��������  
���  �����
 , ,��"  ��	  �������!��  
���
����
�� , ���  �����)�,	��
,  )�  �������
�
  ��������"����  ������� , 
����  �  ������  ��
�������  ������)�#�)��!���
��  )�����"  ������  -�  
��-�  ���/�"��
��  – ��  10 � /�� . 

�
�  ���������  ��-�  ��������  ���  �� , -�  
�������  
����  ������  
���� . �������!���  
�����  ����	  ,�  �  
��������  ����#������ , ���  � 
�� -
����"  �������� . 

'�������  �  �������  �
����  ��
���  ���#����  )�#�)��!���,  
����� -
��
  ����������  �����
����
�� . 

��  �
����	  ��
,����!!,  ���#���	��
,  
������"  �������  �,��  ��" -
����/��.��  ������	�
��  ����������  �����
����
��  �������  ���  �� -
������  ���)�����  �������" . 1���  ������  �����  )�����  ,�  ��������
� -
��"  “ ����� ”, ������)���"  “ '������! ”, =�������
���  “%�
�� ”, '���� -
������
���"  “6��� ”, “ 9����
���  ��������� ”, :��
���"  “=������� ”, 
����.��  �����"  ��
�,  “:#����� ” ������  – 3�����
���  “+����� ” 
���� -
���  ��������  ��/  �������,��  Sun Interbrew, Baltic Beverages ��  Efes 
Beverages Group.  

�  ������ , ��)�������  �����  �������)����  ��)������ . 7��)����  ����� -
���  �������  �����!��  �����
������
  ������	�
�� , ����������  
�!�
��  
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���������� , 
��#���)�����  ����#������ . $��#���	��
,  .�����  ��
�!���,  
����� , )��
��  ����������,  ,�  ����������  ��
��  ,��
��  ��������� . 

$���������  ��  ��)��!���  "  )��
����,  �����  ��  ,��
��  
������� , �  
���.�  !����  – ��  ,��
��  �����������  ,!���
 . �  �
������  ����  
�# ’ 	������  �����.���
,  ���
�����  )���������  )�������  )��������  
��
�����
���  ������ , ��!���  ��
����
����
,  �����  ���  �� , -�  ���� -
��
���  ,!����  �)�����  ������������  ��,  ����������, . (��  ���  ����� -
��� , ��#�

!�  ������
�  
����  
������!�)����� , ���)����  ��������  

���,
��  )���)���
  �  �������  
����  
����� , ,��  !�
��  ������,��  �� -
��#������  �  ��
�.����  ���� , ,���  #�� , ��������� , 2007 ��� , ����  
���������  
�������  #���  ��/�  ��)����  ,��
�� . :
�  !���  ��)����  ��
 -
���  �����#�  ����
��  ����/��"  ���/����"  ���  �  ���  ������,� . 

(��!���  ���
����
��  ,��
���  ����������  
�������  ���!�)�,���  
�� -
���  ���,��	  �  ���� , -�  ,!����  ����-�	��
,  )�  ��
���
������  ��������� -
,�� , ��#����  ���  ,!����  ������!��  ��  ���
,��
, , )�  ���,����  �������  
����/���  ���� , ����  � 
������  ���/��  ��/�  ��)���  – �  ��/��  1,8-2,4 
����  )����  ) ������� . �  )�  ��)����  ���/���  ��  ��/�  #���  "  ��
����  �� -
��������  ���
����
��" , #�  ����  )����  ��	  ��
���"  ���
����  ����!�
��
 -
�� , ��)���"  ������  �������
 , ��
���"  ������  #���� , ��)���  ��
������� -
��
��  � �  ������  – ��)���"  �����
  ����������  �����
�� . �����  ����������  

�����  #���  �����������  ����������  ����������  ���
����
�,�  ������  )�  
����,  ���/�"��
��  ��  ��/!�  4 � /�� , �  ���-�  5-6 � /��  � ��-� . 1�����  )�  ���  
����  ���
�  #����  #���  ��)���� , �  ��
���������
��  ��
���
 .  

�  �����������  � )�������  �#��
�,�  �������  ������!��  -���!��  
��/��  ����-�����  ,��
��  ���������  
������� , ��!�  �  ������  ����  � 
�,  )���  )�)��	  ��
�� . 0�  �  ����  '+'+  � ���.�  ����  ��)���/��
�� , 
�������  ����)���  �  '�����  <�����  ���������"  ,!����  � )�#�)��!��� -
��  
��
  �����
����
��  ,��
��
  
�������
 , ��  -�  ������
������ -
��
�  ��  1 ���  ����  �����������  ,!���
 . 

������
���  ���������  
����  ��  ���.�  )�  	�����"
��� . '����

��
,  
��  ����"  ������!��"  �
����  ) ����  /  ���������  ��������� . ���  ����  
)��!��  ���-�  )�  ����)������  ���������
��  ��  ��
�����  ����  ���� -
-�����, , �
�#����  )�  ��
���
��"��
�
 . (��#����  �  ��.��� . $  ����� -
��  �  /����"  �������"  �
������  ����	  ��������  �������
  ,��
��  ���� -
������  ���
����
��"  )����  � 
�����  ,!���
 .   

$����!�
  ��/��  ���������  "  ���.�  ��)������  )����  �  �����  �� -
����� . 1�� , �  2007 � .  ������ -����#��!�  ���������  «(������  (���� -
�, » �  3����������"  �#��
��  ��
������  
��������  «'������ » (���� -
/���  5������ ) 500 ����  )����  
����  ,!���
  ,����  $����� . '����  �� -
,���
,  ��
������  ,��
��� , -�  ������  �����  "  ���  ������.�  ��
�����  
)����  
����  ��  
�������� . ��/�  ���������  ������  5���,���,  � 6�����  
������  ����  ) )����  .�
���,����  
����� . 

$  ������� , ��  #�)�   ������ -����#��!��  �
�������  « ���  :#����� » 
�  3����������"  �#��
��  – )���  ����-�����,  ��"���-��  ����������  

�������  – ��)��!���  ���!���,  14 ����������  
�����  ��
������ : �� -
������ , ���,��" , (�������" , :#����� , ������� , =�����" , $����� , 
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=������" , 6�)����" , $������" , �����
 , 6������� , $
�
���  � '�,����� . 
����  ���!���,  – �������  �������  ����������  �����
����
��  «:#� -
���� » ��  ������
����,  ���!�)�,���  
����� . ��  ������   $�  « ���  
:#����� » ��������  3 
���� , ,��  ���/�
��
,  ���-���  �  �������  )�  �� -
���������  ���
����
�,��  – ��  $
�
��� , '�,�����  � $������" . 1��  /�  
#���  ��
��
�  � ��)��#��  ����������  ��  ����-�����, . 1�#�� , '������" -
�� -������!��"  ��
����� , #�)  
������ , ����.���  � �
  ���#���� .  

 
 

4.3. ��!
1�  
������&  � !�*����  
������	�
�
  $�
��
�  

'������,  ������
,  ��  �����������
�� , ��
���  
��#��
��
  � 
��"��
��  
��  ���,����, , �����#  � .�������� , ��  �������
��  ��������"����  ������� , 
��
���
��"��
�� , �������  "  ���������  ���
����
�� , )��� -, ����)�
��" -
��
��  ,!���
  �)����� , .�����  ��������
  ��  ����  ����-�����, . 

 �  ��)���  ������  �
�����  
�������  ,!���
  )�
��
�������
�  ����  �� -
���� : 1) ��
���"  ��  �������������"  ��#���  ) ��
�����  
����� -
�����,��" ; 2) ��#����)���, , ,��  ���
!�	  
������  "  ��
�!�������  

���-�����, ; 3) ����������"  ��������)  ,�  �/�����  ,��
��  ������  
���������  ���������  ��,  
������� ; 4) ��������)���,  ,�  
��
�#  .����� -
��  ����/���,  !�
������"����  ���������  �  
������� . 

������,��
,  �  
����  �������!���  ��)��#�� : 1) ������!��  
�
����  
������
����,  ������  ������)�
� ; 2) ���������  ��#����)���, ; 3) ���� -
��
����,  �������,����  ��������  ��,  !�����  ������!�  �����  ������ -
���  �  �����
�  ��#����)����  ������!��  ��������������  �)��� .  

�������  ����  ��#����)����  – 
�������  "  ��������  ��"#���.  �����  

����!���,  ����
���  �)���  �  ������  �������� . %�,  ������!�  ������  
�)���  ���  �����������  ����  ����������  
�����  )�
��
���	��
,  �����  
��
�!��������  
���-����� , �#�  #�����
�� . 0�#  ��
,�����  �
����  �  ��"  
��#��� , ���#�����  )��"
�
����  ��������  �)��� , -�  ������
��
,  �����
 -
���  ��#����� , �  ����  ��
�!���,  ����������  
�����  ���������  ������  ) 
����  ������� , �  ,���  �,  �)����  ��#��  ����/��� . 1���  ��#��� , ����� -
���� , �  '�7  ���������
�  ��,  ������!�  
�����  
��"��
��  ��  
�/�����  ��� -
��#  ���  �������  
��"��
��  Jet (����������  ����  Un-3 � Un-6) � Milton (�� -
��������"  ���  Un-8). ���  Un-8 	  ��"#���.  ����"���  �/������  
��"��
��  
��  �
��  ��
  
�/�����  �����# . 6�������  
��"��
��  ��  
�/�����  )�����
 -
����  ���������
,  )�  .��!����  )���/���,  ��#�����  F2 � ��������,  
��"���  
���������  �  F3. '������,  ��  
��"��
��  ��  ��
��
��#�����  )�����
����  
(Erysiphe graminis, Helminthosporium gramineum ��  �� .) ���������
,  
.�,���  ���)�������  ������  �������/  �
����  
������"����  �����
� . *
  /  
��#���  ��/��  ���������  "  ��  �������"���  ����� . 

6�/��"  
����������  #���	  
������"��"  �����
  )�����  )�  
����  #� -
!���,�  ���#����  � )������, , ,��  ���  )#���	��
,  ����.����� . $  ���� -
��  ��)�  ����/��� , ,�  ��  ��#���
,  ��  ,����  ,!���� . '������"��"  ��� -
��
  #�)��������" , ����  ���
!�	  ��
�����  �����  ��#���  (��
 . 6): 
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>����  ��#���  '����   
���������,  

:#
,�  ��#��� , ���-�  
���,���  � 2, ��������
��  

-  ��)��#��  ���������  ������  � 
��
���  �����  ����  � 
�����  �
��  ������  

������"����  �����
� , ����������  
������"����  ���������  ��,  
��#�  7 �������   

- )��������,  ��������  ��
�����  )�����  ) ��)��#����
  ��������
  ����"  
���  ~ 10 ��  
- )��������,  ��
���������  ��
����  ��,  ����-�����,  �������������  ��
���,  - ” - ~ 20 ��  
- �������,  �  
������"��"  �����
  ���-��  �������"���  )��)���  
�������  
��������  .�,���  ��#����)����  77 �������     200 ���#�����"  
���-�����,  

- ����-�����,  F1 – F4 ��#�����  – 50-70 % ��#������  ���#�����"  ��#���� -
��	��
,  ����"  
���   

- ��#��  �������  ��
���  �  ��)
�������   ��#���  F3 – F5 - ” - ) ���-��  ���#�����"  ��#���	��
,  ��  200 ��
���  

- ���!���,  ������  
������"����  ���������  �  
������"����  ��)
������  - ” - ~ 20 000 ������� , ���-�  ���,���  1,8 �  0,45 � 2, 
   
��#�  .������,���  

- ���!���,  �����  
������"���  ����  �  ������������  ��)
������  - ” - ~ 2000 ������� , ���-�  ���,���  5-10 � 2 

- ���!���,  �����  
�����  �  ������������  
���������#������  - ” - ~ 100-150 ������� , ���-�  ���,���  10 � 2,  
   4 ��������
��  

- ���!���,  �����  
�����  �  ������
����  
���������#������  )�  ������ �
��  
��
�����
���  ������  �)��� , ���
!�
!�  #������!��  ����)����  � ���������  
���
����
��  

- ” - ~ 50-60 ������� , ���-�  ���,���  10 � 2,  
   4 ��������
�� , ������  ���!���,  – 2-3 ����  

- ������,  ����������  ��
��������  ��	
��������  � ���
���������  
�����  - ” - ���
�!��  
���� , )��������,  ( -1 ��!���	��
,  
) ������!�
  
�����  ��  ���/����  '$  

- #��������,  
������"����  ��������� , )#�����,  ���/�
  ���-��  ����  � 
�����  777 �������  ��  �
��  ������  
������"����  �����
�  ��#������ -
	��
,  ��  90 % � ��-�  
������"����  ���������  

- )#�����,  ���/�
  �  ��
���������  ��
����  ����"  
���   
- �#��#��  �����  
������"����  �����
�  7V �������   
- ��������,  ��  ��
�����  �������"  ��
���	����  ���������  ����"  
���   
- ������!�  )��)���  ��
���,  ��  �������  ������!���  �
���  
�������  � ��#��� -
�����  #�������  ��  ������!��"  � #������!��"  �����)  - ” -  

- ������!�  �����  
�����  ��  ���/����  
���������#�����,  - ” -  

+�
 . 6. �*�2�  ���$������
�
  
������	�
�
  $�
��
�  )�2���  �  
������	�
 -����!���
2�  ��
!�!�!�
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 �������  
����  ���#��)�� , ��  ,!����  �)�����  ���������
,  -�  
����
����,  )�  )��� -, ����)�
��"��
�
 , �����  ��)�����  (�����!��  !�  
������  �)���" ), �������
�
  
�����  ,����)���� , 5(=  ��  �� .  �  �
��  �� -

����  ������  ��������!��  
��
����/���, .  

 
�",3%"�4,  5��03�,,#  

 

1. $��������  �������!��  )��!���,  ��������  ,!���
  �  ������� . 
2.  �)����  �������  ��  ��/����  ���
����
��  )����  ,!���
 . 
3. ���  
����  ����/���  ��  �������  $��  #������� . 
4. (�������"��  ����  ��)�����  ,!���
  � ,�  ����  ��)��!�
��
, . 
5. ���  
���-�����,  ������,��  ��,  ��)��!���,  
����� -�����!�� . 
6. ���  ��������  ��
��  
���� -�����!��  ���  ������  �)�����  
�� -

����  �  ����#������  �����,  ������� . 
7. =���  ��  ��  ��	��  
��	�  ���!�)�,���  ��
���,��
���  ����������  


������� . 
8. $��/���  ���!���  ��
���-�����
��  ����  Hordeum L. ) ��.���  

)������  � .�,��  �� ��������, . 
9.  �)����  ������!��"  ���  ��)�����  ,!���
 . 
10. (�������"��  ��������  ���������
��  � ��  )��!���,  ��,  
�������  

,!���
 . 
11.  �)����  ���-�  
����  ,!���
  �  ����#������  ������� . 
 

��!���!���  
 

1. ������A"  ( .5 . :  �������A�  #������!�
���  �
�#����
�,�  �����!��  
,!���,  / ( .5 . ������A"  // 1���A  ���!��"  
�

��  #������� . – :��

� , 1959. – 
=. 2. – ' . 15-18. 

2. ������A"  ( .5 . :
�#����
��  ��)����,  ��)�A�  �����  ,!���,  (�����!��  
�  �)��A� ) �  
�,)�  
  ��  )���
��"��
��
  / ( .5 . ������A"  //  ��!�A�  ����A  
$'�@ . – :��

� , 1974. – $A� . 11. – ' . 80-97. 

3. ������A"  ( .5 . '������,  ,!���,  / ( .5 . ������A" , � .� . 9��!��
��"  //  
'������,  �  
��������
���  )�����A�  ������� . – 6.: ���/�" , 1978. – ' . 59-84. 

4. 9��!��
��"  � .� . :  ��)��/��
��  �
����)�����,  �������  ������ -
�����!�
��"  !��
���������
��  �  
�������  ,������  ,!���,  / � .� . 9�� -
!��
��" , $ .@. ���������  // @
����)������  �
��

��������  �������  �  

���������� -������!�
���  �

��������,� ; ���!�A�  ����A  $'�@ . – 
:��

� , 1988. – ' . 34-42. 

5. 9��!��
���"  � .� . :)���"  ,!����  / � .� . 9��!��
���" , : .� . 8������  
// :)���  )������  �������� . – 6.: ���/�" , 1993. – ' . 220-253. 

6. 9��!��
���"  � .� .  ���  )������,  � .�,��  ��  ����.���,  �  
�������  �)� -
����  ��  ,����  ,!���
 / � .� . 9��!��
���"  // '# . ���� . �����  '�7 . – :��
� , 
1996. – ' . 21-27. 

7. =������  � .� . '������,  ��  ��������  �������  ������� : ���!�����"  �� -

�#��� . / � .� . =������ , $ .� . 1�-���� , � .<. &���.��� . – (������ : 5:(  �� -
�����  ' .$ ., 2008. – 368 
 . 
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5. �.�.�/ #  � ���  

+�����  - .0 . – ���� . � .-� . ����  

5.1. �
*
1+���) , ���1���) , 1

)�����)  � ��$�)2�  

�
*
1+���) . 6�������  ���
� , ,�  � /��� , ������ . :#����  ��  ���� -
����  ����������  �����/���,  � �������  ���  #�� ',��� . 

(��.�  )�����  ���  ��������  ���
�  )��������  �  )���
���  ���������  
�����,  %�"�� , ,��"  /��  �  IV 
�������  ��  ��.��  ��� . �  ������  ������� -
��  ����
���  1����
��  (370-275 �� . ��  � .� .) )����	��
,  ���
  ,�  ����� -

���  ��
���� . 

 �"
����.�  ��.���  )����  ���
�  #���  ��,�����  �  ��������  #�����,�  
8��"����� , 5������  ��  ��  %��
����  �
������ . *�  )�������  ����/���  ��  
#���)�����  ����  (1500-700 �� . ��  � .� .). &���.  ��)��.�  )�������  �  
8��"�����  ����/���  ��  IV 
������,  ��.��  ��� , �  )����  ���
�  �) ��)�� -
���  �  �,��  ��
����
��"   ���!!���  – ��  V7 
� . ��.��  ��� . &���.  ������  
)����  �) ��)�����  �  8��"�����  ����/���  ��  ����  ��-�����  ���
�  
(Avena strigosa), �  ������  �) ��)���  ��
����
��"   ���!!���  – ��  ��
� -
�����  ���
�  (Avena sativa). 

'���������  �����������  �/�����  ���)�
��  ��  ���
  ,�  ��  �	�����"
� - 
��  �������� , ��.�����  �
�#����  .�����  �  ���������  ������  � 
��� -
�������� . 

 �  ���������  ������� , +�
�� , (��#������  ���
  ���".��  �  ��������  
)��!��  ��)��.�  ��/  �  �������"  <����� . ������  ) ���������!����  ���� -
�� , �  9�����  ���  #��  ������"  �  V 
�������  ��.��  ��� , �  �#�������  )�� -
�����  ���  !�
  ��)�����  �  '����"  9���)�  ('��������)���  ��
������,  
�  ����.�����  '+'+ , 1950 � .) ����/���  ��  VII 
������,  ��.��  ��� . 

$��/�
�� , -�  
���� , 
����  ,���  #���  � 
��� ',�
���  ������� , -�  
��  �������  �  (��!������� ’ ,  
�������  (#��)���  2400-2300 �� . ���� ) 
��!���  )�������/�����  ���
  �  ��������  ���,�  ) ��.���  )��������  
���������� . 

7) ������
���,�  �
������  �������  ��  �����!  ��  ���
���  ��"���  
���
 , ,�  ���.  ��#������" , ���-�  ���
��
����
,  ��  �����  ����  �� -
��-�����, , ����
���.�  �
�����  �������� , 
���  
���
��"��
  ������ -
��
 , ,��  ��!���  ����-�����  ��,  ���!�����, . 1��  �  ��)���  ��
����
 -
�,�  ���".��  �  ��������  ��)��  �����  ���
� . 

��  �����/���,�  ;����
����� , ���
  ���".��  �  ��������  �)  ��
� -
���  ���#�  (Friticum dicoccum) – ���������  ���#���  �������� , ,��  
#���  �
�����
  
����  ���������!��  �������  '��������  �)�� . %� # 
��  ����-�����
�  ���#� , ����  )��/��  )�
��!���  ���# ',����  ���
� -
�� , -�  ����/���  ��  ����  Avena sativa. (��# ’ ,��  ��
���  ���".��  ��  
��������  )���,��  ����������  ��#���  )�  ��.�����,  ��  ��  �����! . 7) 
���# ’ ,���  ���
��  ��  5����
���"  ��
�����"  
������  ��������"  
���  
=������" . 
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:��
  <���)��  ��  ��	  ������  �����/���,  � ����
�������"  ������  
��������!��  �����������  ������  (A safiva, A bisantina, A strigosa), 
/����  ) ,���  ��  )�
���!�	��
,  �  ������  
����  � �����/���,  ,���  �� -
������ . 

:��
  ���".��  �����"  .�,�  ���  ���������  �����������  ����  ��  

�!�
���  
�����  ��
����  ��������  )������#
��� . 

4��������� . '������"��  ��#���  ) ���
��  ��  �������  ��)��!���  �  
1886 ����   ����!��
���  
���������#�������  
�����, . $�������  ��
  

����  –  ����!��
���"  ��"����.�"  ��  3��
��
���"  +�����  �����"  
!�
  ����-�����
�  ��  ����������  )�����  ������� , �  ����  ������
�� -
��
��
,  
�������������  ��)���  �����  �  
�������  ���
� . 

 �  2009 ���  ��"�������  ��  �������  19 
�����  ���
� , !�����  ) ,���  
– ���)���� . �
��.��  )�  
�������,  
�����  ����
	   �
��
���  
������" -
�� -��
�����  
�����,  (9 
����� ): =�������
���"  27, =�������
���"  28, 
%�
�,�
���" , +�����
�����" , '������! , +�"��/��" ,  ����� , ����� -
��" , (��������
���" . $��/�"��
��  
��������  
�����  
�����	  ���  5 ��  
7 � /��  )����  ��  
�����������,�  ��  ��
�����
����  ��
���� . �������� -
����"  
���  =�������
���"  28 �����  ��������,�  ������  ��/�  ����  
���/�"��
��  )������  ��
�  �  !�
����  ��
���  25-40 �  ) ������� . 7�
�����  
)������#
���  � ������������  ���������  +������  �������  ��	  ���  
�� -
�� : 9����
���"  1, ���  � �����  – ���/�"�� , ) ��#��
  ,��
�
  )���� . (�  
������  
����  ��
��  �
������ : 7�
�����  )��������  ��
�����
��� , "� -
��  '����������
���  
������"�� -��
�����  
�����, , $����,����  
���� -
��"�� -��
�����  
�����,  7�
������  ��������  #��,��� . 

(����#��  ���������  ,�  �������  �  ��#���  
������"���  �
�����  ��� -

����
��  
�����  ��,  �����,  ������� . 

$  �
�����  ����  �  
��������  )������#
���  
��
������	��
,  ������ -
��,  
����!���,  ��
�����  ���-  ���
� . '������  ���-�  ���  ���
��  )��� -
.���
�  ��  26 ���  ��  � 
������,��  12 ���  �� . (��.�  ��
��  ��  ���-��  
��
���  (3,34 ���  �� ) )�"��	  +�
�,  � ����/  ) ����#������  )����  ���
�  
(4665 ��
 .� ). 

$  �������  ���-�  
,��
��  0,55 ���  �� .  �"��-�  ���/�"��
��  ���
�  
#���  �  1999 ����  (2,6 � /�� ) � �  1993 ����  (2,9 � /�� ), ����  ,�   ���!!���  � 
5�����,  ��
��  ��  4-5 � /�� . 

 �  ���!���  ����  �  
����  ������
����	��
,  16-17 % � #���.�  ����# -
������  )���� . $  �����  �������  ,�  %���, , $�����#������, ,  ���!!���  
������
����,  )����  ���
�  ��,  )���������,  ���!����  �����#  �
����  

�����	  20 % ����#������ . $  +�
��  ��  ���!���  ����  ������
����	��
,  
������  9-12 % ��������  )#��� , �  �  �������  – 5-8 %. 

(��,�  ) ���
��  ����!�
��� , �
�  #���.���  )��!���,  ��,  
���
��� -
��
�����
�����  ����#������  � ������#���  �����
����
��  ��#���	  �� -
��)����"  ���
 , ,��"  ��/�  ������
��������
�  ��  ���!���  � �������  
����  #�)  ������������  �#��#����, , -�  )��/�	  )������  � 
�#������
��  
��������� . $  �������  ��"�������  ���  ���)�����  
���� : �#���  (=��� -

����!!��� ), '������  � '������  (5�����, ). '������	
  ����)�����  
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�����  �  �������  )�"��	��
,   �
��
���  
������"�� -��
�����  
�����, . 
����)����  
����  
������  ������,��  ���/����  �����#�����, . 

.�������  �������( . $ �������  ���
  ����-�
��  �  ��)���  �������!���  
)���� , ��,  ,���  �����#��  
����
����  ����������  
���� . 9�
�
������  
)���  
���,�����  ��,  ��������  ���
�  �  )� ',)��  ) ��
������
  ������
�
  � 
���������  ������������� . ���  ���
  ���  ��  ��
�����  ��������  ���, -
��	 , ����  ��/�����  )������,�  ��,  ��	�  )���  	  ��������,  
����� , !���� -
���  ��  ���
!�
��  2����� , 
��"���  ��  ���,����,  � ���/���,  ���#����  
�����#��� , ) ��#��
  ,��
�
  ��������� . $������
!�  )�������"  ����,�  
�����
��������  )������#
��� , ��,  )�
�.�����  )���  '����  ����/  ���# -
�����  
����
����  
����  �����
������  ����  
������  �������� . $ ���  
������  ���.�!�������  )������,�  	  ��.���,  ���#����  ��
���
��"��
 -
��  � )�����
��  ��
���  �  )�
�.�����  ������  ������
��������  �����-���  
��)�  �����������  ��#��� . '��"��
��  ��  ���,����,  ��!  � ��  ��	  ��.�!� -
��  )��!���, , ���  �� ����/  ���#�  #����  ��  ����� , �
������  �  ����  �) ��� -
-�
  ������)�#�)��!���
�
  ���
  ��/�  ���,���� . 

%�,  �����!����  '���� , �������
!� , -�  � �,  )���  �������	  ���   
�������!��  ��
��� , ���#�  
����
����  
���� , ,��  �  
���,�����  )�  ����� -
��  ����  ������  # ���
�������  ��/����"  ���/�" . �  )�
�.����  ����  
���/�"��
��  �����  
�����  ��	  #���  ��  ��/!�  ��/  �  
�������  ��
��� -

��"��� . :�/� , 
����  �����
������  ����  )�  ���������  )����/���,  �� -
�����  ����  ���-�  ,��
��  
�������  � )������	�����"
����  
�����  � ����� -
)�,��
,  ���  �
������  ��
���
  ���
��!��
�
  ��  ����  ����-�����, . 

'�������  �  �������(  �����  – ��)��!�	��
,  )������,�� , ��
����� -
����  �����  
������������� , �  ����/  �������� -�������!����  ����� -
�� .  �"#���.  ��/����  ����,�� : 
������,  ��  ���/�"��
��  ��  ,��
��  
)���� , ��  
��"��
��  �����  ���,����,  � ��.���/���,  �����#��� , ��
� -
��
��"��
�� , �������
��  ��������"����  ������� . 

 �������  �	  ���'	����
� . $�/������  ��������� , )�  ,����  ���� -
�����)�
��  ���/�"��
��  
���� , 	 , ��������  !���� , ������
��  ��
��� , 

��#��  ��  ������"  ��  �������  � 
�������  ��������  
��������  ���/�
  – 
�����������  ��-�
��
�� , ������
��  ��  ��
�  )����  �  ������ , ��
�  1000 
)���� . ��/  ���/�	�  )����  � �)������
�
  ������  �
��	  !����  �����,��,  
(r = 0,75-0,86), ����  �  
�������  ��  �����������
��  
���  ��
�������  "��  
.�,���  )#���.���,  ������
��  )����  �  ������  "  !�
�����  ������
��  
)����  )�  ��#����  ��/�����,  ��
��� , ,��  )�#�)��!�
��  ��
���  ��
���  
��
����  ��
��� . 

>�������  
��������  ���/�
  	  
��������  �)������  � )���

��
,  
���  �������  )����.���  ���� . �����  ���������)�
��  #������!��  ���
 -
��!��
��  
���� . 

6�����
��  ����
���  �  ������  )���/���  ���  ����  ���������  �  ������  
���������,  ������������  ������� . �  ��"#���.  )�
�.����  ����  ���� -
��
��  ����
���  )���.�	��
, . 6�����
��  )�������  ���
�  
�����  ����
	  
,�  �  
�������  ����
�� , ���  � �  
�������  ������ , ��  -�  #���.�
  ����
  
������
��  �����  ����-�����, , �  ����/  
������  �������������
�� . 
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6�����
��  ��
���  �  ��������)�  – ����  ) �
������  ����)�����  ��� -
/�"��
��  
���� , ��!  ��  ��
����  �����
	��
,  �����
  ��
���  ��
���, , 
�����  ���  !�
  ���������  ����  )���
	��
, . 

 �  ���/�"��
��  ���
�  ������
��  ���  ����)���� : 1) )�������"  #�� -
����!��"  ���/�"  (������,�� -
���  #������!��  ��
� ); 2) �������!��"  
���/�"  (���/�"  )���� ). $����.���,  ���/�
  )����  ��  #������!����  

�����	  �����
  ���/�
 . *�"  ����)���  ) "���  #�������  �)������ , ,��  
��)��!�
��  ���/�"  ���
� , 	  ��/�  ������  ��,  
������� . 

+�)���  � 5��"  �
�������� , -�  
�������
��  �����
��  ���/�
 , ��
�  
)����  ��  ��
���  ���#��)��  ��������  "  ������	��
,  )���/��  ���  ����  
����-�����,  (  – 50-65 %). ����������  �����,��,  ��/  �����
��  ��� -
/�
  � ��
�
  )����  – 0,42, �����
��  ���/�
  � ��
�
  ��
���  – 0,07. *�  
���)�	 , -�  #�)��/��"  ��#��  ��  ���/�"��
��  )����  ��/�  ���)��
��  ��  
)#���.���,  #������!���  ��
�  ��
��� .  ���  ������  )��!���,  ��	  )#��� -
.���,  �����
�  ���/�
 , ��#��  ������  )����  -���  )��������  ��
� . 

'����  ��)���  �������!���  ����  ��
��  ��)��  
��������  ���/�
 . ��  
������  #�������  �!���� , #���.  ��
���  ���/�"��
��  �����  
�����  )� -
�������  ��  )�����
�
  )�  ��	
  /  ��
����
  
��#��
��
 , -�  "  �  
����� , 
���������  #���.  �����������  ������ . 

!�������  ��  ������  ����"������� . �  �����
�  
�������  ���
�  ��������  
)��)���  ���
�  ������  (���������  ��
�� ), �
������  ��  ��/����  ,��
��  	  
��)����� . $���  ��
�,��  ����  #����  (1,1–3,2 %) � /���  (0,50–0,97 %), 
#�����  ����������  (25,3–34,6 %). �  ��	
��������  
�����  �  �������  ��� -
������  �������
��  ��	�  �)����  ������	��
,  ���  20 ��  35 %, �����  #���.� . 
(���!�
��
��  ���.��  )����  #���.� , ��/  ��.�� . $��
������"  ���
�  ��� -
���  )���/���  ���  ��)����  � ��
�  )�������  � ���-���  ������  (����
�����  
��
�� ). (���!�
��
��  ��� ’ ,)���  )�  )����
  ��
�  )������� . $ ����  �) ���� -
���  �������  )����  ��
�  )�������  )���.�	��
, , �  ����!�
��
��  )#���.� -
	��
, , )���
	��
,  ����  ��  �����  �  ������  � ����  /  ������ . ���  )�  �
�	�  
�������
��  ����!�
��
��  	  
������
  �)����
 . 

$��
������  
�������
��  ������  ��	  ���������"  �������� , ��/����  
��������,  �������
�"  )�  ��	
  �)����
 . (���!�
��
��  )����  ��� ',)���  ) 
��)������  ������ , ��  ���/���
  ��  ���-���
 . $
���������  ��)������  
�����,��,  ��/  ��
�
  
����� , ��#��  
���
  �������������  ��
�� , � 
����!�
��
�
  )���� .  �)���  ����!�
��
��  (19-24 %) ��
��  �������"��  
)��)��  6-12207 (+�����, ), 6-1 2575 (&������, ), 6-12333, 6-12338, 6-
12789, 6-12937, 6-12964 ('8� ) ��  �� ., ,��  ��/��  ������
��������  �  

�������  ��  ��)�������!�
��
�� .  

��  ��
���,������  ����  ���  !�
  �������,  ���
�  ��  ��
�����  ��/���  
��������  �����"��  )���� . $���  �����

��
,  �) ����  ������  ����������  
����
� , �  ,����  ��  ��)������  �#�  
��#��  ��)������  )�������  ���.��  
������ , ���  �����  )����.�,  ��������  ��
��  �����
	  �����  )���� . 1� -
���  !���� , �  �����"����  )����  )�  ����	�  )�������  (������  ������ ) 	  !� -
����  ��������  ��
�� , ���  ���.��  ��  ���  ������  ������ . (�
����  "  �������  
,��
��  �����"���  )����  ��)��� , ����  ��,���
��  ��  �  
����  ��#�/��� .  � -
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,���
��  �����"���  )����  	  
�������
  ���������
  �)����
  � )�  
�������  
��  ,��
��  )����  )��)��  ) �����"����  )������  �����#��  #�������� . 

 �������  �	  �
�����
�  ���
�  �����	��� . ���.  ���,��
��  
����  �) 
�������
  ���#�
  
�������
 , ���
����  � ���������  ��/����  ��/�� -
)�,��  (��
���  ��
����  70-90 
� ), ���  � 
����  #���.  ��
�����
���  (90-
120 
� ) )�
���!�
��
,  
���� , ,��  ��  ���,��
�� .  �  �
����  �������!�� -
��  ���!���,  �  ������  9��������
����  �#��
��  ��,�����  �������
  
�)��� , �����������  ��,  
��"���  ��  ���,����,  
����� : )��!��  ������� -
��
��  
��#�� , 
�����"  ��)�����  ������!���  ������� , ���
��.�  �#���� -
��  ������  
���������� , 
�����  )����� ',����,  �����
������  ��������� . 

=��  �����.�  �����  ��/��)�,  )��)�  � )�����  ��  !��  ���
��.�"  ��� -
����  �������  ��/��)�, , ���  
��"��.�"  
���  ��  ���,����, . 

 �"#���.  
��"��  ��  ���,����,  �������
��#����  
���� : ����
 , �� -
��,  ($�����#������, ), $���� , $������  (&�����, ), +����� , >�)��  ( ���! -
!��� ), %-101, %-104 ((��� ), ����� , ������  ( ���  �������, ) (6����� -
��  ��  �� ., 1986). 

:
������  �����!���"  )� ',)��  ��/  ��
���
  ��
��� , ���/���
  ���� -
�����  ��/��)�,  � 
��"��
�
  ��  ���,����, , �  ����/  ��)������"  )� ’ ,)��  
��
���  � �����������
��  ��
��� , 	  ���
����  ���/��� , -�  ��,  
�������  
#�����  ����  �����
��  )��)�� , ,��  �# '	���
��  �  
�#�  ��#��  ������ -
�����
��  ) �����
  
�������
  � ��������  �������  ��/��)�,� . $  ��� -
��  �����.����  ������"  
���  5��)�� , ,��"  ��	  �����
��  �����  
��� -
����  (��  100 
� ), �������  �����	  ��/��)�,  (31 
� ) � �����!���"  ,�  
���/�"��" . 

�����  
�������  ��  ��
���  
��"��
��  �����  ���,����,  ��
��  
�� -
�� : +����� , '��"����  (5�����, ) ����
  � ' -172 (�����, ), 6������ , Ot-
ter � &�����  ('8� ), >�������  (�  11811, 11815, 11818, 11277) ��  �� . ��  
���/�"��
�
  ����  ��
����
��
,  ��	
��������  
�����  � ����
����, -

��  ������
  ��.�  ,�  �������"  ��������  ��,  
������� . 

!�������  ��  ����#���� ����� . :��
  – ��
����  �������
#�� , 
���  
����  ��)���  �������!���  �����  �� -��)����  �����
��  ��  ��
�� -
!�  ������  �  2����� . $�
���
  ��
���
��"��
�
  ���������)�
��
,  
������)����  
����  7����  � '���  ) ��
������ , ��)�  )�  '8� , �  ����/  
6 -11576 (=��� ), 6 -11797, 11800, 11806 ((��� ), ����  �)  &������ , 
5��)��  �)  6����� . 

(�
���
��"����  	  
����  �) �����/����  ��������  
���� -
������.�����, : 6��������" , 5����
���" , '����������
���" -15 ��  
�� . (3������  ��  �� ., 1984). %�������  ��
���
��"��
��  ����/  	 : 7�.�� -

���" -14, ����� , 5���" , 5���� , &�)������  11. 

��/  ���/�"��
�
  ��  ���/���
  ��������"����  �������  �  ������ -
������  )��)���  '8�  "  6�����  �����!���  �����,��"��  )���/��
�� , 
��� ’ ,)���  ) ��������  
���� -������.�����, , �  )� ',)��  ) ��������  �� -
����.�����, -��)������,  ����
�������" . 7 ������� , �����!���  ��
�� -
�����  ��)������  �����,��,  ��/  ��
�
  1000 )����  � ��������  ������ -
.�����, -��)������, . 
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�  (���

�  "  9�
�
����  ��.�����  
����  
�������
����� . ��  �������"  
��������  ��,  
�������,  
�������
������  
�����  ��/��  ������
��������  
��
��������������  �������"��  )��)��  (600-780 � /� 2, 6-12361, 12557 
('+'+ ), 6-15579 (%���, ), 11908, 12566 (8����, ), 6-11721 (&�����, ), 6-
11841 (5�����, ), 6-11728 (��
���, ), 12167 ( ���!!��� ) ��  �� . 

!�������  ��  ��� �����  ��  #����
 .  �"#���.  ��.�����  �����#�  
���
�  – �����!�
��  ��
����  ��/� , 
��#����  ����"��  ��/� , ���
!�  
�/ -
�� .  �"#���.�  �����
��  (,�  �������"  �������� ) ���  !�
  ��������,  ��� -
����  
�����  ����
����,
��  
����  �) �������
  
��"��
�
  �����  ��/� : 
6��
� , 5��)�� , &���� , 6����� , ������ , ,��  ���,�  ) �����
  �������
  

��"��
�
  ��  �����!�
���  � 
��#�����  ��/�  ���)��!�
��
,  � ��
���
  
���/�"��
�
 . '��"��
��  
�����  ��  �����#  �
�������	��
, . 

%�������  
��"��
��  ��  
��#�����  ��/�  
����
��  
����  ������� , 
�������� , %��/ . 

��  ������  
��"��
��  ��  �����!�
���  ��/�  ��/��  ������
����  
���� : 
�������  (6-11401), ���������  (61392), 5������
  (6-9969)  �����  (6-
6903), ��������  9.$. 6��������
  �  7�
������  �������������  (+�
�, ). 

$  �
�����  ����  ��,  #���.  �
��.���  #�����#�  �) �����#���  
���� -
�������  '8�  
����

��  #���������"��  
���� , ,��  ,��,
��  
�#�
  �� -
���,���  ����������  ���������  
��
����  �
������  #������!���  � ��
 -
�����
����  �)��� , ���  ��)�,��
,  ������  ��)�
������
��  ��  �����#  �� -
)���  )#������� . 

 
 

5.2. ����!���  

+��  Avena ���
!�	  #��)���  70 ����� , �) ���  – 5 ���������� , ��.�  – 
#�� ',��  � ���� . 

%��������  ����  (2n-14) – ���
  ��-���"  (strigosa) � ����������!��  
#��)���"  ��  �����  ����"  ���
  (A. Hirtula Lagassa) ��  �� . ��
��  �����  � . 
�  �������������  �����  (2n-28) – ���
�  �#�

��
�����  ($. Abyssinika), �� -
����  ���
�  #���������  (A. Barbata polt) – �����  �$ , ���!���  �����  �  
�  ������������  ��������!��"  ������  �  ��������� . ���
��������  ����  
(2n-42) – ���
  ��
����"  (A.sativa) � ��)����"
���"  (A.Bisantina), ���

�  
)��!�"��"  (A.fatua), ���

�  ��������"  (A. Ludoviciana), ���

�  �
�� -
����
  (A. Sterilis) ��
��  �����  �'% . ������  $  �������������  �����  �  
���
���������  ����	 . 

���	����	���  ������  �"�	� . .���"�����
� . ����)����
��  �  ���
�  
�
�������	��
,  �������
��  ) #�������������
�
  ����
��  � "���  ���� -
�/���
�
 . ��  
���-�����,  ����)�����  � ����!�
���  ����  �  ��
���  
���.���  ��������,  
��
������	��
,  ��)��!��   ��)������,  �)��� : ��  
����"  � ��"  /�  ������  )�����,��
,   ����
�� , ������  ,�  ��,  ����)���� -
�� , ���  � ��,  ����!�
����  ���
� . 

:)����  ����)����
��  ���������	��
,  ����������  ������ . ���  1 ��� -
����
	  �����������,  ������  ��  )������� . $  ������������  ����)� -
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�������  
����  ���  �#�����
	  ����)����
��  ���
� , �  ����
������  (�� ) 
– ����!�
��
�� . 1��  ������/���  ����  (2, 3, 4) �)�	����
��  ) �����  1, 
��  
���
��  ��,  (���#�������"  ����� ) �
������
	  
������  ����)����
 -
�� . $�������  )�  )��!���,�  ����  2 � 3 �  ������������  ����)��������  

����  ��
��

��  �����  ���������  ���� , ���,��,
!�  �������  ������ -
����, . ��������
!�"  ���  4 �  ������������  ����)��������  
����  )�  
������)������
��  ��  ���������  ����  ��)��!�	  ����!�
��  )���� . 

(����
�
  ����)����  ������  – ��  ������  ����������  )�����  ��  ����  
1 � ����� -������������� .  �����)��!��"  ��������  ��)-������,  �  
���!����  ��#�����  ��������/�
��  ��
�����  ���  
������
��  ������! -
����  �������
  ����)����
�� . $��������,  ���  ��������  )�  ������#�� -
�����  
���-�����,  �����.���,  3:1 ��� ',)���  ) ��� , -�  ����!�
��  �) 
��)-������,�  ��  ���������  ����  ��	  ��
��  ��)-������,  ��  ����� -
������������� . 

(��,�  ����)����
��  #���	  �����  ������  ���� , -�  ��"/�  �
�  
����  
����)������  ���
�  ��
��  ��������  ���
  ����!�
���  )����  (Jenkins, 
1969). %�
����  ) ����)�����  ���
��  �  5���,����  ����)��� , -�  ���
�  
������  �  ��)���  
�����  ����)������  ���
�  ������	��
,  ���  1 ��  6 %, 
��!�  �  ��,���  ���  ��
,��	  13 %. '������,  ��)���,	  
��������  ���
�  
����!�
���  )���� , �  
�!�
���  
�����  ���  ��/�  #���  ���.�  1 % . 

%���
	������  ������ . �  �������  ���������  � ���/���
  ��������" -
����  �������  ��� ',)���  ����  ��/����  ����)���� , ,�  �����������
�� , 
,��
��  )���� , 
������
��  ��  ���/���,  �����#���  � .��������� . %�� -
/���  ��������"����  �������  ��)��!�	��
,  ���������  
���� , 
������
 -
�
  )����.���  ���� , �  ,���  ���������  "���  ��)����� . 

'����
�����
��  – ��  ���������� , �#�  ��  �����
�
  ����������  �� -
����
��  �)���� , �������������  ���������� . %�,��  �!���  ���)�
��  ��  
!�
�����"  ���,�  ��)�������  � ����������  ����
���
��  )�  ��	
  �)����
 . 

�
���������,  �)����  ���/���  �������  "
���� -��)������, " �� -
)��!�	��
,  ����������  ��������  ����� , -�  ��)���,	  ��
��  ��#��  )�  
��	
  �)����
  �/�  �  ������  ��������,�  ��#������  �����,��" . $� -
,�����  ��)������  �����,��,  (r – +0,92, +0,93) ��/  ���/���
  � �� -
����
�
  ��/��)���  
��#�� . (�)��  �����  ��
��  #���.�  ������
��  
��/��)��� . 

/���� . %�,  ���
�  ��"���-�  
��������.���,  �������
���  ��,
�
 -
	��
,  ��� , -�  ������
!���  ������,��  #����  �  )����  	  ���#����� . �  
��
�����)������  � ��
���#�������  
�����  �����!���"  ��)������"  
)� ',)��  ��/  ���
���  #����  � ��)���  �  )���� , ���!���  �������
��  ���
��  
��)���  ��#�����  ���.� . 

:��
  
����)�������
���"  ��/�  #���  ��#���  ��������  ������� -
���  )�  
�������  ��  �����-���,  ���
��  #����  �  )���� , �
������  �,  �)�� -
��  �����  ������	��
,  ��-����� . $  ��
���/���,�  ) ��)����  ����!�
 -
����  � ����)������  ���
���  �
���������  ��,���
��  ����������  ���� -
�,���  (�  ����!�
���  r = 55, �  ����)�����  r = 0,62) ��/  #�����  � ������ -
�����
�
 , ��/  ������
�
  )����  � ���
���  #����  �  ����� . 
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��
1��!����
!�  �
�
!� . :)����  «�����������
��  ������ » 
����� -
	��
,  ) ����  ����������� : ������
��  )����  �  ������  � ��
�  1000 )���� , 
�������  ����  �  ����������  �����������
��  ������  ��	  �� �)������
�� . 
%�
���/���,��  �
���������  ��
���  ��)������  �����,��,  ��/  ����  
�)������  (r = 0,73-0,86). ���  ����!���  �����  )� ',)��  ��/�  ��������
,  
)���/��  ���  
����  � ��������  ���� , �
�#����  �  ������  ���������,  
����
���  � �  ��)�  �������, . 

6�����
��  ����
���  �  ������  )���/���  ���  ����  ���������  �  ������  �� -
�������,  ������������  ������� . �  ��"#���.  )�
�.����  ����  ������
��  
����
���  
����!�	��
, . 6�����
��  )�������  ���
�  
�����  )���
	��
,  ,�  �  

�������  ����
�� , ���  � �  
�������  ������ , ��  -�  #���.�
  ����
  ������ -

��  �������  ����� , �  ����/  
������  �������������
�� . 0���  ������  
������
��  )����  ��  �����������
��  ������  �
��
��  )��!��  ��)#�/��
�� . 

%�,  ����!�
���  � ����)�����  
�����  �
���������  
������"  �#�  ��
 -
��"  ��
�������"  )� ',)��  ��/  �)����
  «��
�  )����  ) ������ –������
��  
)����  �  ������ » (r = 0,5-0,98), ����  ,�  �  �)���  «��
�  )����  ) ������ –
��
�  1000 )���� » �������	���  �����,���  ��)���  �#�  
������  �  
���,� -
����  ����  ��,  ��  ���������, . %�,  �)����  «������
��  )����  �  ������ –
��
�  1000 )���� » �����!���  
��#��"  )� ',)�� . 

 �  ������  �����������
��  ���
�  )��!��"  �����  ��	  ��  ������  
������  «��� », ���  � ������  «��
��  ����-�����, ». 6�������,  ��� -
/�"��
��  ��� ',)��� , �  ���.�  !���� , ) ��)����  �������  ��������� , 
�������!����  � ���������  �
�#����
�,��  � 
�������  ������/�� -
�,  ��)  ��������)� . 

*�� . ;����
��  ���������)�	��
,  ���������
�
  ������!����  ���� -
���
  �)���� , ,��  ���,��,	  �������  ����������, , ��	  ��������"  �� -
������  �����  � ��
������  ��
���"  ������  �
���������, . $  ��
���/�� -
�,�  ��
���  ���/�"��
��  ��	�������
�  ) ��)����  ���
���  /���  � )� -
�������  ��� , -�  )#���.���,  ���
��  /���  �����#�	  #���.��  ������� -
��
��  ����
����)�  � 
����!���,  !�
��� , ,��  ���������
,  ��  ����� -
����,  ���/�
  )���� . $�����"  ���
����  /���  �  )���� , ,��  "��  ��  ���� -
��#��  "  ���!���  �������� , ��#�/���" . ;���  �����  ���
�,
��
, , -�  

���,	  )��������
  ��������� . 

6������  )���� , ������� , �������  ����  �  
��	��  
�����  �����-� -
��"  ���
�  /��� . ��  ���
���  /���  )����  ���
�  ������/�	  �
�  )������   
�������� . ���
�������"  ���
�  "���  – 16,4 % (��  ����  )���� ) – ��,��� -
��  �  
����)�������
�����  ���

��  (6-17). $�
���"  ���
�  /���  �  )����  
(8-10 %) 	  �  ��
�����  )��)��� : 6-1975, 6-10778, 6-112266, 6-112267, 
6-11201 ��  �� ., ,��  �����#��  ������
��������  �  
�������  ��  ���
�  /��� . 

����
���
�������
� . �  ��)���  �����  ���
�  ���
���  � ���
����� -
����  ��
��  �����  �������
��#����
�� , ) ,���  � ',��  (DW1-DW5) ��  �� -

��  ������!����  ������
����, , #�  ���)���,��  ��  ��
����������  ��� -
������
�� , ��)����  
��"��
��  �����  �����# . 

7�.�  ���  ����  (DW6, DW7, DW8) ��������  ��  ���/���  ��/��)���  
� ��,��,��  
��"  �����  ��  ����.���,  
����)�  ��#�������� . 3�!  ��,��  
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����� , ,��  ��
���  ����������"  ���  DW6, ��/���  �����-�����  ���/�" -
��
�� , ���  ������
����,  �����  ���������  �#��/���  !���)  )��/���,  �  
���  ��)�����  )���� , "���  ,��
�� . 

 �)���  ���/�"��
��  )����  �������
��#�����  
�����  ��,
�
	��
,  

��������
  ������  – ���.�
  ������
�
  ����
���  � )����  �  ��" . 

�  �������
��#�����  
�����  �����
  ����
����)�  �������	  ��  #���.  
��)�����  �����  !���)  ��������"  �����
  ��
�����  �������� . 

�  
���  ����  !���)  ���.�  #����
�  �������  
����  ��  ��/���  ����� -

�
  �����)�����  
��"  ������!��"  ��������� . 

 
 

5.3. ��*�1��	  2�!�����  

$�������  ����������  ��,  
�������  ���
�  	  ��
����  ��  
������"��  
�� -
�� , ��#���� , ������� , ����  �����  ��  ������  ��)���������
��  �����  �) �� -
������   ������������  ������  ������!���  ��
��
��  ������� . ����  #�  

��
�#��  ��  #��  ����/���"  �������"  �������� , �  �����  �#�� ',)����  �� -
���#��  ���������  ��#��  ����������  ��  �
������  
������"���  ��#��� . 

'������  �������,  ��  ���
� , ,��  )��������
,  �  $7+ (+�
�, ), ������ -
��	  12 ��
,!  )��)��� . 1��  )�#����  �  ������"  ������
��  
����  ��)���  ��� -
��  ) �������  
������"����  �)������ , #�� ',��
�� -�������  � ����  ���
� . 

�����
!�  ��
����  
����  ��  �#��������  � ��������)����� , � .� . 6� -
��.��  ���������
	  ��/����  �  
������"����  �����.����  
����  ��
����  

��,�
���  ���
� . $��  ���/�� , -�  
����  ��
�����  ���
��  �������  ��  ��� -
	��
,  ) ��
�������
�
  ��)����  /������  
���� , ,��"  ��/��  �����
��  
��  ����!��� , �#���������  ��,  ��
���/�������  ��"��� . 1���  ���
�  #� -
��  "��������� " ���  ��)��
  ��
����� , 
����  ,���  	  #�����  �����)���� . 

'����
����  
������  
����  �) ����������  )�����  �������  ������
 -
��������
�  ,�  �������"  ��������  ��,  
�������  ��   ����!��
���"  
�� -
�������#�������"  
������ , �  ����/  
�������������  '8�  � ������ . 

��  �������"  ��������  ��,  
�������  ��  ���/�"��
��  #�/���  ���� -
��
��������  ������
���  �����������  
���� : �������
���"  29-484, 
3��
��
���"  +����� ,  ����!��
���"  
���"  �����" , �  ����/  ��
����  
)��)��  (�����
����  ��  ��.��  �#��
��"  �������  � �+  6���  – 3762, 
9349, 9392, 9467 ��  �� ., ����!�
��
��  ,���  ������	��
,  ���  24 ��  28%. 
 �  
�������  ,�  �������"  ��������  �������  	  ������.���������  � ��/ -
������  ��#���� , �  ����/  .��!��  ������� . 

 
 

5.4. ��!
1�  
������&  

��
��������� . %�#��  #������
����  ����  ��,  
���-�����,  )��"
 -
�
	��
,  ) �����������  
������"����  )������,��  � ������
  ����
  
��)��!�	  �
��� , ���  ���������,  
���-�����,  – ��  ������  ��!����  
� -
�����"���  ��#��� . 
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(��
��"  ��#��� , ����/���"  ���  
���-�����,  ����  
����� , ��
�  �  

�#�  
�������  �
�#����
��  �#��  #������ . �  ��#�����  �������  
��
���� -
��	��
,  ,��-�  �������
�� , ��#��  ��,��  ���� , �  ,���  #��� -,��  �)����  
����/���  
�����.� , ��/  �  #������
����  ���� . %�#��  ��
���  ) #���.  
!����  ����/�����  ��
�����
��� -�������  �)������  ��/�  ����  ��#��  
��)������� . $��  
���-�����,  
����  =�������
���"  83 ) �������"���  
)��)���  11613 ('8� ) � ��
������  ��������������  ��#����  ������ -
��"  
���  =�������
���"  27, ,��"  )�  ���/�"��
�
  � 
��"��
�
  �����  
�����#  ������/��  �#����  #������
���  ����� . 

�������  
�������  ��#����)����  ��������"  
���  +�"��/��" . �� -
�����
���
  �����
  
�������  
���  =�������
���"  27, ,��"  
���-� -
��"  ) ��
������/�"���  �������
����  
�����  �
��� , ��
��"���  ��  
���/���,  �����!�
��
  ��/�
 . 7������������  ��#���  ) ��#�������  
���������  ����  ��#��  ��)������� .  

'��"��
��  
�����  ���
�  ��  �����#  �
�������	��
, , ����  
����  � �� -
��� , ������  ��  �����# , 
���  ������
��������  ��,  ��#���  ��  ��#���� -
)���� . ��  
�������  ��  
��"��
��  ��  �����#  ������
����
��
,  
���-� -
����,  ���-��  ��
��������������� , ��"#���.  ���
��
������  ��  ��
 -
�����  ����  ��	
��������  
�����  �) 
������  ��.��  �������� , ,��  ��
��  
��
���  
��"��
��  ��  �����# . 0�#  )#������  �������
  ��
�����
��� -
������  �)���  ��	
���������  
���� , ������
����
��  )�������  
���-� -
����,  (#����
� ). �������  ��
�!��������  
���-�����  �  8�����  ���� -
����"  
���  $�"#���
  16627. &������
�����  �������  
��������  �� -

��������������" , 
��"��"  ��  ���,����,  �������
���"  
���  6����� , 
,��"  �  8�����  )�"���  ������  ���-�  ��
��� , � ���������������"  �  
������  8����� , ���  
��"��"  ��  �����!�
���  ��/�  
���  6��������  60 )�  
'8� . $��
�����  � ',��  #����
��  ��  ��������������  ��#����  
�������"  
����"  
���  $�"#���
  16627, ,��"  ��  �����)�,	��
,  )�  ���������!�� -
��  � ��
�����
��� -�������  �)������  ���  6������ , ���  ��	  
��"��
��  
��  �����!�
���  ��/�  ���  
����  6�������� . 

'����  ��,  
���-�����,  ���#���
��  )�  �������!���  ��������� , 
,��  ��
��  ��)��  ��������!��  �����/���, . 

%�,��  ��
�������   ���������
��  ���������  ��#��  )�  ����������  

��������  ���/�
 . (��  �����  
���-�
��  
���� , ,��  ������

��  
����  ������  )�  �,���  �)���  � ���
����
��" . 

'���  =�������
���"  28, ����/���"  ���  
���-�����,  
�����  9�#�� -
��
  � 9����
���"  1026, ,��"  �# '	����  �  
�#�  ����  �)���� , ,�  
��"��
��  
��  ���,����,  ���  
����  9�#����
  � 
��"��
��  ��  �����#  ���  
����  
9����
���"  1026. (��  �����  ���#���
��  #������
���  �����  ) ��" -
���.�
  ������
�
  ����������  �)��� . ��  � ��  ��.��  ��������� , �  
� -
������  ���
�  )�
��
���
��
,  ����/  
���!�
��  � 
������  
���-�����, . 

+�����  ��
��� . ��  
�������  ���
�  ������
����
�� , ��������  !� -
��� , #�������)���"  �������������"  ��#�� , ���.�  ��
���" .  ���  �
�  

���� , ,��  ��	
�������  �  ������� , ��������  �������  ���������������  
��#��� . 
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%�#��  ��!���
��  ) �������  �#�  ��������  ��������,  )�  �������
��  
��
�����
��� -������  �)��� . 

�  8�����  � 5���,����  �  
�������  ���
�  )�
��
���	��
,  �����  ���� -

���  ��#������  �����,��" , )�  ,����  ���.�"  ��#��  (���  ��/�  #���  	�� -
��� ) ������,��  �  !��������� -.�
����  ��������,� . &���.�
��  
���� -
��������  ���/�
�� , -�  ��#��  �  #���.  ��)���  ��������,�  ��������  
���������  )�  ��/�������  
���-����� , �
������  �  
���.��  ������� -
�,�  )#���.�	��
,  ������
��  ���
�������  ���� . 

+����  ���������(  ���
�  �������  (������� ). �����  ��)�������  
�� -
#�  ��
���,  ���,��	  �  ��
������� . 6�/��  ��
����  ���.���  ��������,  
)#���
��  � �#����!�
��  ������ , ��  ��
���,  )#�����
��  �  �������  �� -
��/  �)��������  � ��
���
��  ��  ��
�����"  ���  ��  �������  ���,����  
���,� . �  �������  ���������  "��  ��)-������, , ����  ��/��"  ������"  
��-����  ,��,	  
�#�
  ��#�����  �����,��
 . %�#��  ��!���
��  ����� -
����  �  �������  ��������� . +�
���� , ����#����  ��,  ��"#������  ��#���  
) ��-������ , )����  �������������  �#����!�
��  � ��
���
��  ������ . 
�  ��������  ��������� , ,�-�  ���������!�"  �����
  ������/�	��
,  �  
��-����� , ) ����  ������,��  ��#���  ���  
��� , ,�  � �  ����������  ���� -
����,� . ��-�  ���  !�
  ��������  � ��#���������  �����)��  ,��" -��#���  
��-����  ��,����
,  ���
������� , ��  �
�  )����  ��
���  ��
�,  ��)���� -
����  �#������  ��
���	��
,  �  ��)
������  ��,  ��,�����,  ���������
�� . 

*�"  �����  	  �������
����  � �����#�	  �������  ��
.��#��  ��#��� , 
����  #�����  
������������  )�
��
���
��  "���  �  ��)���  ����������,� . 
 �������� , �����  � ����	  ��������,  ��/��  ����
�����  4-5 ����� , �  �� -
���  )��#���  �������  ����
����,  ���
������
�� . 7�.�  
�����������  
������,��  ������)���"  ��#��  �  �������  ���������  � ���-�  �����  
��� -
-�
��  ��/  
�#�
 . 


�'������  ����!��	��� . (�
����"  � ��)����"
���"  ���
�  ��
��  
��������  ������
��  �����
��  (2n = 42) � �����  
���-�
��
,  ��/  
� -
#�
 . *����
��  ��,���  ����  ��)����"
�����  ���
�  �  
������"����  ��� -
��.����  ���,��	  �  ��  
������������
�� , 
��"��
��  ��  ��
���  (�  ������  
������  )���� ), ������)����
�� . %�,��  �����  �����  ���
�  ) ��/��� , 
1���
� , �������  ��
��  �������
��"  ��������  ��  ���
!��  
�/�� , �� -
���!�
���  � 
��#�����  ��/� . '����  '8�  +�����  � ��")� , ����/���  ��� -

�����  
���-�����,  ��)����"
�����  ���
�  )�  )��!�"���  ���

���   
(A. bisantina x A. fatua). :#����  
����  ������
�������  ���)��!���, , �� -
����
����
��
,  ��  )���� , 
���  � ��
���-��"  ���� , 
��"��  ��  �����!�
���  
� 
��#�����  ��/� . 

$  6�����  �,�  ����"  ���

��  (A. Sterilis) ������
����
��  ��,  ��# -
����)����  ) �����������  ������  �  
�������  ��  
��"��
��  �����  ����� -
!�
���  ��/� . $  )����  ��,���  ����  �����  ����  	  ��  20 % #���� , ���  -�  
���
  '������
  
�����������  ������
����
��  �  
�������  ����/  ��  
,��
��  )���� . 

(���
����,	  ������
  
���-�����,  ��
������  ���
�  ) ��-����  !� -
��)  
��"��
��  �
��������  ��  ���#���  )�����
����  � �����������
��   
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��  2������ . :��
  ��-���"  ��	  �  
�����!���  ��������  14 �����
��  � 
����/���  ����
!�  ��#����  ���  
���-�����,  �) 42-�����
������  �� -
����  ��/����  ��.�  .�,���  ����������� , ��#��  �����	��,  �  �����  
������
��  �����
�� . 

+�������� . (�,��  ������"  �  ���������  ������  �!���  
��
������ -
��  ����� , ���  #���.�  ��  !�
����  ��  ��	  ������!����  )��!���, . %� 

���������  ������"  ����/���  ��������  ) �)������  ���

�� , ,��  ��  

�������  ��
����  �����#��  �����,�� . 

8��!��"  ��������)  )��".��  .�����  )�
��
�����,  �  
�������  
�.����� , ,!���
  ��  ��.��  ������� , �����  �  
������"��"  ��#���  ) ��� -

��  ��"  �����  ������
����	��
,  �#��/��� . 

�  '8� , ���
�����  ����������,  ���������  ��"�������  ��
���,  
���
�  � ��
������  ��#����  ����/���"  
��"��"  ��  ���,����,  � 
��#�� -
���  ��/�  
���  5������ . 

�  6��
�����
�����   %7 
���
�����  ��
�����
���  ���  !�
  �#��#��  
����������  ��
���,  
����  6��
�����
���"  73 � ��
������  ��������� -
�����  ��#����  ) ��������  
�������"  
���  ���
�  ������" , �  ����  �) 
��������  
����  :���  
���  ��������  ����������  
����  &���)����" . 

%�,  ����/���,  ��)�������  ������"  �����#��  ���������  )��!��"  
�#
,�  
������"���  ��#��� . 

 
 

5.5. ��!
1���  � !�*����  
������	�
�
  2�!������  

'������"��"  �����
  ������
,  )�  
����
 , ���"�,��
  ��,  
���)� -
���
��!��  (��)
������  ���������  ��������� , 
������"��" , �������� -
��" , ������
��"  � ����#��!�  ��  ���/����  
���������#�����, ). 

�  ��)
�����  ���������  ���������  ����,�� : �������"��" , ��#��� -
��"  � ��#����)���"��" . 1����!��  ���"��� , ,��  )�
��
���
��
,  ���  
!�
  
��#� , ����,�� , #�������  � ����
����,  
������"����  ��������� , 
)#�����,  ��
���  ) ��)
�������  � 
���������#����� , 
��/�  �)  ���"� -
����  ,!���
  ��  �.����� . 

+�����	  ����!��	��� . $��
����  �
��.���  
���-�����  )�  .��!���  
��#����)����  )���/���  ���  ������!���  #��)���
��  
���-������  ���� , 

�����,  )����
��  �����  � ���"��!�� , ��������  ����  �  ������  ��
��� -
��� , �������,  � ������������  ��������, . ���  ������  )�  ��,���
��  ��
�� -
������  ��
����  �  ���������  ��#���  ��)����������
��  
���-�����,  
)���.�	��
,  ��)���
 , -�  ��� ',)���  ) ���������!����  � #������!����  
�
�#����
�,��  ��������  (3-50%). 

6�
���
��  ������ , ��#��  ��)������  (���.� ) ������  ����
��� . �  �� -
����  ��,  
���-�����,  #�����  7-12 ����
��� .  �  
���  #����  #�����  �� -
��
��� , #�  ����  ��)��������  � �  �������  ������  �������  ��
������  ��/ -
�� , -�  ���  !�
  ��
������  ��.���/�
��
, . 

6�
�����
  ������,��  �����  !���� : ��������
!�  ����
  ����
  
����
��  #��,  "���  �
����  �������� , �����
!�  "���  �  �����"  ���� , 
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��)
���
��  � �����,
��  �) ����
��  �����  ��  ����
  ������ . (����  �  
��/�
  ������ , ��/  )����.���
  � ������.���
  ����������  ��
���� , 
����,��  )�������  �����  �������  �  
�������  ������ , �����  �����  ��)�� -
�,��  �, )������.�  ���,�� , ��"��
��  ��  �) ������ , �
�  ���  )��)�  �#�  ��  
!��)� .  �  ��
�������  ������  ������
��  �����������"  �)��,��� . %�,  
)�������,  �)��,���  )����
�� , �����  ������
��  )����  � )���.�
��  ��  
������  ��  )#�����, .  �  �)��,����  )�����  ��.���  ��)��  �������
����  
��  #������
����  
����� , ��/!�  – ����  ��
������ . 

%�,��  
�����������  )�
��
���
��  ��.�  ��������  ��
������ : �) 
���.��  ������ , ,��  )���.�	��
,  ��  ������  ��
�,  ��������,  ������  � 
������� , ��
�������  �����,
��  ������.�
  ��������  ��
��  � ���,��  
���.��  ������ . 1���  ��)������,  ������������  �������  ��������	  ���� -
��"  ������  ��  ���  � ��	  ��/����
��  ��������  ���,�� , ��  ��.�����.�  
��.�  !�
����  ������ . ��
��
�����,  ��	�  ��������  ��
������  ���
�  

���,	  ����/���
  #���.  ����������  ��#������  )���� , �����-���
  
��  )�� ',)�����, . 

 
 

5.6. ��!
1�  
��������)  
������	�
�
  2�!������  

�  
�������  ���
�  ������  �)����  ����

��
,  ��
�������  �������� . 
)������
�����
� .  �"#���.  ��!��  ����  ��/��  ����/���  �  ����� -

���  ������  �#�  )�  ������
����,  ��������� . $  ������  )�
���  �
�#�� -
��  )��!���,  ��	  ��)��!���,  �����  ����)����� , ,�  � ’ ,����,  ��
��� , 
���������
��  )���� , ��
��)����
�� , ��
�  1000 )���� , ���/�"��
��  )�� -
��  ) ���,��� . $�)������  ����
����,  ��
���
��"��
��  ��)��!�	��
,  )�  
� ',��#�����
  .����
  $7+. 

6���  
��������  
��
����/���  �  ���� , 
���  )��������  ��
����  )�  

�������  
��#� , �  ��,  ��)��!���,  ���
��!��
��  
����  ���������  �� -
���#�����,  ��  ��)���  ���������!���  �����  � �������� -�������!���  
������ . 6�������  ����
����,�  ��
���
��"��
��  	  
������  )��/���,  
���/�"��
��  �  ��
�.����  ����  ������,��  �) �������� . 

0���
�  "���	 . $��
�  #����  �  )����  �  %��/������  �����#������  
��)��!�
��  ���
�!���  �������  ()�  6 ’ 	������� ). (���!�
��
��  
�
������

��  �  ��)�  ��!����  �#��.���,  ������  �)  )���� , ����� -
�,��
��  )���� , ��
�  1000 )���� , ������ , ���� ’ ,��  ,��
��  – �  ��#� -
��������  ������ . 

���'	����
� .  �  ���.��  ������  
������"����  �����
�  ��
����  
����

��  )�  �����������
�
 , �  ��  #���.  ��)���  �����#�����,�  – )�  
����!���
  ���/�
  ) �������  ���-� . 

(��  !�
  ���������,  ��#����  ������  )��!���,  ��	  )����,  ���� -
�,��"  ��/  ���/�"��
�
  � ��)����  �)������ , )�  ,����  ������
,  �� -
#�� .  �"#���.  �����������  �  
��������  ������  ���������  	  ��#��  
��  �)����� : ������
��  )���� , ��
�  )����  ) ������ , ���.�  – ��
�  1000 
)���� . 
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!�� �����  ��  #����
 . '��"��
��  ��  �����!�
���  ��/�  ��,��,
��  
!���)  12 ����  ��
�,  ������.�����, , �#�  �  ��)�  ����!���  
�����
��  ��  
����  �������  ��
����  ��  .����  �  2 (���-�  ��
���  �  ���
�����  )�"�, -
��  ��
������  ��/� ). ���/���,  ��
���  
��#����
  ��/�
  �
������
 -

��  ��  .����  �  1. $��
����  ���/���,  ���
!�
  
�/��
  ��)��!�
��  
�����������  ��.���/����  ��
���  �����  )#�����,� .  �"���-�  ��� -
�
����,  
��"��
��  ��  �����#  ��#���  ��  �������"���  ����� , ,��  
��� -
��������  
����

��  ��,  ��#��� . 

!�� �����  ��  ���������  � �������� . '��"��
��  ��  ���,����,  ��� -
�

��  ��)������  )�  ��� ',��#�����
  .����
 , ,�  ������� , �  ���  
��� -
�� : �  ������  ���������  � �����  )#�����,� . '��"��
��  ��  �
�����,  �  ��)�  
����
��
  ��  ����
  – !���)  5-10-15 ���� . 

(�������
��  ��  ������)�������  )#�����,  ����  !�  ��.���  
����  �� -
�
�  )���/���  ���  ��
���  ��
��� , 
��"��
��  ��  ���,����, . :���
����,  

������"���  �������  )�  ��
���
  ��
���  ��	  
���	��  )��!���, , �
������  
��)��!�	  ��/����
��  ���#�"������  )#�����,  ������  
���� . 

:
�#����  
�����  )��/�	��
,  ��
���  ���  ��
�,���  ��
�� . $  ��� -
���  (���

,  ������/�	  
��#����"  ���  ���,����, , ��� ’ ,)���"  ) ���� -

������
  �����
�
  ��/���  ��/��)���  
������� , ����  #��������
  
�������  )�  ���  ����)�����  ������,	��
,  ������  ����� . 

 
�",3%"�4,  5��03�,,#  

 

1. 0�  $��  ������  ���  �����/���,  ���
� ? 
2. ���  ��
,�����,  )�  
�������,  
�����  ���
�  �  ������� ? 
3.  �)����  )�������  )������,  
�������  ���
� . 
4. ���"  �
��	  )� ',)��  ��/  ��������"���  ��������  � ���/�"��
�
 ? 
5.  �)����  ����  ���
�  ��  ��  ������ . 
6. ��  
���-�
��
,  ����  ���
� ? 
7. ��  �
�������	��
,  ����)����
�� ? 
8. ���"  �����,��"��"  )� ',)��  ��/  ����������  ������ ? 
9. ��  ���������  ��#����)���,  �  ���
� ? 
10. ��  ,����  �)������  ����
	��
,  
������"��"  �������� ? 
 

��!���!���  
 

1. &�������  � .� . :��
 . 1��������,  ��)���A����,  �  
������,  / � .� . &��� -
���� .– 6���� :  @@'3  '����� -$�
���� , 2000. – 206
 . 

2. ��������  ��������A�  ��
����" : ������)� , ��
 , ���
� , ���
  /  
� .>. 8������ , � .( . (�����
��, , @. . ����#��
��,  �  �� .; ���  ��� . $ .5 . %�-
�������  �  �� .; $�'3 @9 , $ @@ ��
��������
���  �� .  .@. $������� . – 9 .: 
���������)��� , 1988. – 271 
 . 

3. 6��������,  ����� . – � .: 6���
 , 1975. – ���� . ��  ��� . ��� .� .: Flora of 
cultivated plants. – 1. 2: :��
  /  .� . +��������  �  �� . +�� . $ .%. 6�#A�,�
��" , 
$ . . '������� . – 1994. 

4. 9�)���  <.$ . :
�����  ����,��  � ������  
�������  ���
� . – '������,  � �� -

��������  / <.$ . 9�)��� . – 6., 1991. – �  5. 



 120

6. �.�.�/ #  ����%��50  

4�	
�����  / .� . – ��������  '��')  

6.1. �
*
1+���)  � �
�$
�
�1+���)  

6������)�  – ����  ) ��#�������  �������  �����!����  �����/���,  ) 
���)��!�"��  .������  
�������  )��)���  )�  ���/���
  ��������"����  
������� . (��
��!��
��  ��	�  �)����  ��)������  �"  )���
����  ������  �  
)����  ) ��������  �������� , �  ��)��.�  � �  #���.  �����!���  .������ . ��  
�������  
�������  ����#�������  )����  (790 ���  �  �  2009 � .) ������ -
�)�  )�"��	  ���.�  ��
��  
����  �
��  )�������  ������� .  

&�)����!����  ��������  �  ����#������  )����  �������)�  	  '8�  ��  
6���" , ��  ���
  ,���  �������	  ��"/�  60 % 
�������  �#
,���  ��	�  �� -
������ . $  <�����  ��"#���.�  �� ���-�  ��
���  
�������������  �  5��� -
��� , 7����� , '��#�� , +������ , ������� .  

'�����  ������
��������,  �������)�  ��)���������" . ��  ������  
$
�
�������  ���������!��  ��  
���
�����
�����
����  ������)����  ���  
::  (5�: ), )����  � 
���  ��
����  	  
�������
  ��,  ����/���,  ��" -
/�  3500 �����  ��������� . $��
�  �
������  ����!���  
�����  �  )����  �� -
�����)�  
�������� : �������
  – 70-75 %, /���  – 5 %, #����  – ��  15 %. 
����,��  �����  �������)�  ���/�	��
,  �
�����
  ��������
  ��,  ��� -
���
�������  ���������!� -���������  ������
����, . 6������),��  )� -
���  	  
�������
  ��,  ���#��������� , ���������� , 
�������� , ������ -
�� -���������  �����
����
�� . 6������)�  – !�����  ���!���  �������� , 
��!���  ,���  �  ����!�� -��
����"  
�����
��  �/���
��  �  ��������  ��  

��/�����  ����,�� . :��!���  �������)�  ������
����
��  �  �������� -

���"  � ���
�����"  �����
����
�� . '�!�
��  ��������  ��   ��������� -
��,   ������
����
��  �������),��  ���"��!��  � ��
�� .  

&������-���  �������)�  – *���������  �������  (���
��� , ����� -
���� ), )���  �������� , 
�#�������� , ��  �� ����-�����  -�  10 ��
 . �����  
���� . (��.�  �������  �����������,  ���  ����  )������  ��
����  #���  
)��#����  6����#��  )��)�  ��
�,  ��������,  ���  ������� .  

6������)�  – ���� ’ ,��
�� , ������!�� , ��������� , ��)��
������ , 
�������
��)�������  ��
���� , ����/���  ��  ������  � ’ ,��������  
(Poaceae), �#�  )�������  (Graminea), ������#�  Tripsacine C. Presl. 
(����.�  ���#�  Maydeae). *,  ���#�  ���
!�	  ��
��  ����� , � ’ ,��  ) 
,���  
��������  �����/���, , ������  )�  �������
��  �)���  ���  ���� -
���)�  � ������!����  )��!���,  ��  ��
�� . 1��  ����  )�  �����/���,�  
) ��������
�����  ���������� : Zea L., ��	  ��"#���.�  )��!���, ; 
Tripsacum (����
���� ) ������
����
��  ,�  �������  �������� ; 
Euchlaena (���
���� ), ������� , ��"#���.  #��)���"  ����"  
����� -
��!  �������)� , ����  -�  �����  
���-�	��
,  �  ���������  ������  ��  
�  ��
��������� .  
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+��  Zea L. 	  ����������  � ����
�������"  	�����  �����  mays 
(2n=20) – �������)� . $��  Zea mays L. )�  ����!�
��
�
 , #�����
  ��  
���
�
�����	
  )����  �����,
��  ��  7 �
������  �������� : �������
��  
(indurate (Sturt.) Zhuk.), )�#�����#��  (indentata (Sturt.) Zhuk.), ������ -
��
��  (amylacea (Sturt.) Zhuk.), ��)��
��  (everta (Sturt.) Zhuk.), ����� -
��  (saccharata (Koern.) Zhuk.), ��
������#��  (ceratina (Kulesh.) Zhuk.) 
��  ����!�
��  �������)�  (tunicate (St. Hil.) Zhuk.). %�,��  ������  �����, -

��  ������  ��������
�� -�������"  � �������
�� -)�#�����#��"  ��� -
���� , #���  �����)����  ��������  �  ������"  ������  ��
�����)�����  �� -
���  o2 ��  fl2. '�����#��������  $7+ )������������  ���
�������, , )� -

������  ��  5 �������� , ����  -�  ��
������#��"  ��  ����!�
��"  �������  
��)��,��
��
,  ,�  ��������  �����  ��������
���  � �������
���  ���� -
���)�  (���  wx – ��
������#��  ��  ����  T � Z – ����!�
�� ). ��������"  
��������"  ������  �������  �������)�  )#����  ����  �������  )���,��  

�����������  �����/���
  ��  ��,���
��  ����������  ������ . 6�/��"  
������  �# ’ 	���	  ���  5 ��  21 ��)������� , ,��  �����,
��
,  ��  ��������  

��������� .  

'�!�
��  ��)���������
��  �������)�  ��)������  ��  ���  ����� : ���� -
����  ���������  �������  ��  �����!���� , ,��  ��/�  ��)�,��
,  )�  ����� -
#������!����  �)������ . ������� , ��,  )��)���  ���������  �������  ���
 -
����  
����
�����
�� , ������
��"��
�� , �����������)�  �������  ��,  ��  
�� ., ����  ,�  �����!��  )��)��  ��
��  �������/��  )��!���,  ���  �)��� .  

(����/���,  
���������  ���������  �������  ��,�����  ��!���� , 
�����
��
�� , -�  ����  )� ’ ,)���  �) 
������  �����!����  �������  '8�  
��  ������� , ,��  ������
��������  ��  ����� . %� ���  )��)���  ���#�  ��� -
��
��  � ������  ��������  ��)��������,  �  ��
������ ’ � ���
��� , ����� -
���� , �����������  ��� , ��� , ��  /��� , ����  ������!��  ��  ��������  ��  
��)���

�/���,  ��  ���������,  �������)�  �  
���� .  

7) �����!���  ����  ��"������.�
  	  ��������
���  /���� -����/���  
�������
��  �������)� , �����/���,  ,���   ��)��!�
��  ���  �����!���  
!�
����  (��������  �������  ��  6���#
����  �
������ .  

$  �������  �������)�  #���  ����.�  )���)���  !���)  &�

���#�
  
��"/�  200 �����  ���� . �  ����,  373 
����!!,  ��)��!���
�  �� 
������, , 
,��  ���".��  .�,�  ���  ��������,  ���.��  
������"�� -��
������  
��� -
��"  ��  
�������,  �������  ������������  
������"���  �������  � #�����  
������������  ��#������  ����"  �  %�����������
��� , :��
� , 6�	�� , 3� -
����� , 3��
��� . 7
����,  
�������  �������)�  �  �������  ��
��  ��� ’ ,)���  ) 
�������  ��������  �!���� : 1�������  $ .$., 6���.���  � .� ., '����� - 
��  &.( ., ��
�"��  : .' ., 6�)�#����  $ .<. � �����������  ��  ��
������� -
��� : ��� ’ 	��  &.( ., 6�
!��  ( .5 ., 7��������  : .� ., %���.�	��  ( .( ., 
=�!��,  7.( ., �������  $ .$ . '�!�
��  
������,  �������)�  ���������
,  �  
16 ���!�)�,���  ������� -��
������  �
�������  ���/�����  ��  ���������  
����  ���
��
�� , ����/  �
������  !�
��  �������  
����

��
,  
���� -
��"��  
������  �������  ���)�����  
������"�� -��
���������  ����  (�� -
��� , ���
���� , '������� , >�����
 , ���
����  ��  �� . 
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6.2. ,�$�)2�  � ���1���)  
������&  

$ �
�����  ����  
���������
�  ����  �����������  �	�����  �  
�������  
�������)� : 
������,  ��  ������
�����
�� , ��)���  )#�������  ������
��  
)���� , 
��#�����
��  ���/�"��
�� , ������
��"��
�� , /���
��"��
�� , �� -

���
��"��
�� , 
�������,  ��#�����  
�����������  ���)��!���, . &��� -
.�
��  ) ���  �)���  ��
��  
������  ���������  �������  �
���������, , 
-�  �
�����
	  ��  ���!���,  ��  �����.���, . %� ����  / , ����  �)���� , ,�  
������
�����
��  � ��)���  ������
��  )����  )�  )#�����,  ��
��  ������� -
��  �����,��
  ) ���/�"��
�
 , ,��  ��/��  �������� .  

!�������  ��  ���&� ����� . '������,  �������)�  ��  ���/�"��
��  )� -
���  	  �
������  )������,�  
����������� , ,��"  
������  !�  ��)�
������  
��#���	  #���.  ���/�"��  �������� .  �"#���.�"  
���
�  ���/�"��
��  

��
�������
,  �) ��!�����  ������
����,  ������  ������)�
� . ����,��  
��#�������  ��������  
�����,  ���/�"��
��  �  '����!����   8�����  )�  
������  1930-80 �� . )��
����  ��  1 � /��  �  ��� , �  � .7. 3��/����  (+�
�, ) 
�����!�� , -�  
�����,  ��!��  ���#����  )����  ) 1946 ��  1976 �� . ��#�����  
������,��  �) 
�����  '�������  
�����  0,85 � /�� . %�
���/���,  �   ���! -
!���  ����)��� , -�  ������
  �  
�������  �������)�  )�  ������  ) 1939 ��  
2001 �� . �����  -���!��"  �����
�  ���/�"��
��  ��  2,3 � /�� .  %�,��  �!���  
���/�
�� , -�  �������"��  ���/�"��
�� , ,���  ��/��  ��
,���  �������" -
���  
������"���  .�,��� , �/�  ��"/�  ��!������  �  
�!�
���  ��#����� . 
(��  !�
  ����-�����,  ��#�����  �������)�  �  �����������  ������  #���  
��������  ���/�"��
��  �����  23 � /�� .  

��  
�������  �������)�  ��  ��
���  ���/�"��
�� ,  �  ��)�  ��	�����,  )�  

��#�����
�
 , ���#�����  ��#��/���
,  ��  ���
��������  ��
���
��  �� -
/����  ) ���������  
��������  ���/�"��
�� . �  ���.�  !����  �������� -
�,  ���������  �����������
��  ��)��!�
��  #���.  ���
��!��  �)����  (�� -
����
��  )����  �  �,�� , ���/���  ��!��� ), �  #���.  ���
���������  (���� -
��
��  �,���  )���� , ��
�  1000 )���� , �������  ��!��� ) �������
��  ��� -
������,  ��������  ���/�"��
�� . 

 �������  �	  ������
�����
� . (��  
���	��"  �
���  �  
�������  ��  

����
�����
��  ���)�	  )��!��  ���
�����,  �������)�  ��  �����!  ��  )#�-
��.���,  ���-  ����-�����,  �   ���!!��� , (���-� , &�����
��  ��  ��.��  
������� .  �)��/�
!�  ��  ��#���  ����.���,  ��	�  ���#���� , �
��
��  
������, , ,��  ���������  � ��  
������� : ��������  ������
������  ����  
)���.�	��
,  ��
������  
��#���  ��  )��/���� ; ����
����,  
��"��
��  
������
������  ��#�����  ��  ��
���  � /���  
�����	  ��  �������/���,  ��  
������  ������� , ��  �����  ��  ��  �����  )��
��	 ; ������
��  )����  ��
�,  
)#�����,  -�  ��
���  ��
��� ; ��)���  �����������
��  #������
����  
����  ���)������  ��  ��)���

�/���,  �  ����#������  ���������"���  
��  �����"���  ��#����� , ,��  ��
����
��
,  )�  ���������!����  ����)�� -
����  � ���/�"��
�
  ���
���  ��/����"��� .  

'�!�
��  
������,  
����
������  ��#�����  ������
,  �  �
�������  )�  
�����  ����,���� : 
�������,  ��#�����  �����!����  �������  ��   ��#�����  
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����������  ������� . %�,  ���.��  ������  )��!���,  ��
��  ����  �)���� : 
��"�������  �����������!��  ������,  ��  �����"  ���� ; ���
������,  �� -
����!���,  
����  ��!�����  �  )���� ; 
��"��
��  ��  ������  (�
�#����  ��  
��!����  ���������  � �  ����� ), �  �����  ���������
��  ��  ��)��!���  )��� -
��)��� ; ����������
��  ��  )���-���,  ��
���� ; ��
���  
��"��
��  ��  ���, -
����,  ��  �� . %�,  
����
������  ��#�����  ����������  �������  ���#�����  
�  ���.�  !���� : 
��"��
��  ��  ��
���  � /��� ; ��)���  ������
��  )����  ���  
!�
  )#�����, ; ��
���  ��
���	��  �����������
��  #������
����  ����� -
������  ��  �� .  

$�����
��  )����  ���  !�
  )#�����,  	  
�������
  
����
�����
��  � ��  

�������  ��	  ������  �������!��  )��!���, . $  ������  '����  ����  ��/�  
���
����
�  ��/!�  14%, -�  ��)���,	  ���������  ������
����  ��
�� -
���
����  )��!��  )��-��/�����  ��.��  ��  
�.��  )����  � �����	  �� -
���  ��  
����
�����  ��#���� .  �)���  ������
��  )����  )�  )#�����,  – ��  

������  �����������  �)���� , ,��  )���/���  ���  #�������  !������� : �� -
)��� -#������!��  ���
����
��  )���� , ���������!��  �)����  ��!���  (��� -
-���  
���/�, , ����"��  ��)����  )������� , ������
��  )���� , ������
��  � 
)�����
��  ��  ��)��.���,  �#������ , ��������,  ��!��� , 
����  
)’ ,�����,  !������  ���.����  �  )���� , ���
�
�����,  ����
�����  ��  �� .), 
#������!��  � ����������!��  ���
����
��  ��#����  (�������
��  ���������  
��)� , 
��"��
��  ��  ��
��� ) ��  �� . (����  �  ��)�  ���
�����,  ��  �����!  
������
��  )����  )�  )#�����,  ��#�����  �������)�  �����-�	��
,  � �  (� -
��

�  )�)��!�"  
�����	  30-35% �  
����
������  ���� . 1���  �  ���  ��� -
���  ��  ���.�"  ����  ��
����	  �)����  ������!���,  
����  ��!����� , 
��
�����  �������  ,���  ���������)�
��
, , �  ���.�  !���� , �������
��  
)��)�� , ,���  ����������  ��-�  ���.�  ����)����  )#��������  ������
��  
)����  �  ������  '���� .  

!�������  ��
�����  ���������  ���� . '���
�����,  	  #������!���  

��
�#��  ���
��������,  ������ . %�,  �����  ������
����
��  ��
����  
�������)�  �  ��)�  ��
�����  
�����
��  )���� , ) ���
���  50 � ��-�  ���
� -
����  
����  ��!�����  �  )����  � #���.�  28% �  �
�"  ��
���� . +���.�  )�  
���
���  
����  ��!�����  
���
��  ��
�  ��)�����,��  )�����  ) �:'1��  
��  ���
� , )������  ��,  
���
�  7 ���
�  ���
�  
����  ��!�����  
������  
32, �  777 – 25%.  

��  
�������,  ��#�����  
���
����  ����  #�)������  ��/�����  	  )#��  
)������  ��
�  � 
����  ��!����� , ���  ��,  �����-���,  ,��
��  ���������  
#���  )������������  ��������  ����,��� , ,��  )�#�)��!�����  ���-�  ��� -
�����!��  �����
��  �����  ��  "���  ������������, . 1�� , ��,  �����-���,  
,��
��  
���
���  ��
�  ��/����  )��!���,  ��	  )��/���,  ���
��  �������  
�  �����������"  !�
����  ��
���  .�,���  )���!���,  �  �������  �����  bm. 
(�����������,  ����������  
���
�  �  ��)�������������  ����  #���  ��  
13,2% ��-� , �  )’ �����,  �����-�����
�  ��  7,6%.  �  ���.  ��/�����  
)������,�  #���  �����-���,  ���
��  #����  ,�  �  )���� , ���  � �  ��
��
�� -
#����"  ��
� . $���.���,  �����  )������,  ��� ’ ,)�����
�  ) ������
��� -
�,�  ��
�����)������  )��)��� , ,��  ���������)�����
�  �����-����  ��� -
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����	����  ��������!���  ����
��
��  
����  ��!�����  
���
�  ��  21,6%, 
������,��  ) ��#������  )��!�"���  �������)� . +�)��#����  ���������
  
��������,  ��#�����  �������)�  
���
����  ����  ) ������
����,�  ��/ -
����������  
���-�����  ��  ��������,  �������
�� -��������  ��  )�#� -
����#�� -��������  ���� , -�  )�  �
��  ��.��  ��)�������  ����)�����  
)#���.�	  ���
�  /���  �  
���
��"  ��
�  ��  0,7%.  

'���  )�)��!���  ���
�������  ������
����,  �������),����  
���
�  
,�  �� -
�#
������  �  ���������  ) ��������,  #����)� .  

!�������  ��  ��� �����  ��  �
����"��#  %������� . +�����  ��� -
/�"��
��  )����  ��#�����  �������)�  ��  "���  
��#�����
��  )��!��
  �� -
��
  )���/���  ���  ��
����������  ��������  �������.�����  
������� -
-� . �  
����  �
��	  ������  10% ���-� , ��  ��
�����  ��  )����/�
��  
��� -

���  �������  –  ��
��� , /���  ��  ����� . 

$����� , -�  �������)�  ��"���-�  ��)����	��
,  �  �����)���  ����� -
�����  ���  25 ��  30°' , #���.  ��)���  � ��
���  �����������  ���������  
������
��  ��  ��
�  � ��)�����  ��
��� , �/  ��  ��  ���������, . '���
���  
�������  �� -��)����  ������
��  ��  ��
���� . (�
���  ���������  ��	  ��  
��������  
��������  ���/�
  ()���.�	��
,  ������
��  ��!����  ��  ��
 -
���� , ��)���  ��!��� , �����  )����  ) ��!��� ), �  ����/  ����� -#������!��  
�)����  (��
���  ��
��� , ��)���  ��
�, , ���/���  �������  �������, ). 
6������!�
��  ��,  /���  ��� ’ ,)���  )�  )����
  #������!���  �����
��  �  
�������� , -�  ���)������  ��  �����)�  ��
�, , 
��������
��  ����� , �� -
���!�
����  �
�����,  ���"��!��  ��  �� . (�
���
��"��  ��������  ��  
)��/��  /���
��"�� . :
�����  ��
�����  /��
����  ��
���  – ��,���
��  
#�)�������  ��
���  ��  )��/���,  ����!��  
����������  �������  ��� -
/�
 , �  /���  – !���))�����, .  ��������"  �����  ������  !�
��.�  
���,��,	��
,  ��  ��!����  ���������  ��  )�  �� )����.���, , �����  ��  ��� -
��!�  ��/���  
��
��������
�  �������
�������  ����������,  ���!�  � 
������ .  �  ��!����  ���������  �����  ���)������  ��  )���/���,  ��
����  
��  ��  )�������  ��)�����  �  ��������
��"���  ���� , -�  �
�#����  �� -
#�)��!��  �  ��)�  ���#�����
��  
�������)����  �������,  �  ��
���������  
������ . $�
���  �����  ���)������  ��  )�������  ��)������,  � ����� -
-���,  ������
��  )���� , ������  �������  ����������,  ������	  ��  
,��
��  )����  ��  ��
���, .    

$�/�����  ���������  
�������  ��  
��"��
��  ��  �#����!���  ����� -
���  	  ��.��  ���������  ���� , ��  ����  ��,��,
��
, , !�  ��  �����,��,  �  
��#�������,� . ������� , ����
����,  )�  
��"��
�
  ��  /���  � ������  
)��"
�

��  �  
����������  ������������ , �  ��
���
��"��
��  ����
 -

��  )�)��!�"  �  
����������  ��
�.�����  ������� . 7�����  �����  �� -

���  �����

��  ��)����  ���������!����  )������� .  �������� , )�  
��#���  ��  ����
����,  )��)���  ��  ��
���
��"��
��  ��
���  ����"���  
��
���������  	  
�������,  ��������	���  ��
����  ��
����  !�  ������
 -
����,  ��)���  ��
����  (�����
��"  !�  ��/�����" ), )�  ,���  )��/���,  
���/�
  �#�����
	��
,  ��
�����������  �������  ������  ��������  
���� . '����  ��#���������  �������  ����
����,  
��"��
��  ���������  ��  
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��
���  ��"#���.  �������  	  ��)��!���,  �����
����,  ��
���,  � ��
��  
�����
����  �  ��)!����  �
������� , ,��  �����
��  ��
��!�  ������ . 

!�������  ��  ��� �����  ��  #����
  ��  ��������� . :���  �) ����� -
���  �����-���,  
��#�����
��  ���/�"��
��  )����  �������)�  – )��/�� -
�,  �����  !���)  ���/���,  .���������  ��  �����#��� . '���  )�)��!��� , 
-�  ��������,  ���������  ) �������
��
  
��"��
�
  – ��  ����"  �����  
,��-� . ��  ����������  ���,��  ��������  ��)��)�,
��  ��  ��
����"  ��  
�������" . 7����  ���
����
��  ���/���,  #����!���  ��������  )� ’ ,)���  ) 
�
�#����
�,��  ��)�����  ��
���  ��  ������  ��)�����  .�������� .  

$ �������  
����  �����#  ��"#���.�  ��)���

�/���,  ��
��  ����� -
!�
��  ��  ���
!�  
�/�� , 
��#����  ��  ��������  ����� , �����!��"  ������� -
��
�����) , ��)����)  ��!��� , ,��"  !�
��  ��)����	��
,  ��
�,  ���/���,  
��
����  .��������� .  �"#���.�  .����  ��
���  ��,  �������)�  ����  
.������� : �������),��"  ������� , ��)��  ����  
���� , ����,��� , .��� -

���  ���� , �����  �������, . $  ��"#�������  ��/�  #���  ��#�)��!��"  
�������),��"  ���#��  (���#������ ), ,��"  ��  
�������  ��)���

���
,  
��"/�  ��  �
�"  <����� , ��  	  ��
���  �������)� .  

 ���� ’ 	���
  
�������
  �
����  �  
�������  ��  #����!��  
��"��
��  	  

�������,  .��!���  �������"���  ����� , ,��  )�#�)��!�
��  ��/����
��  
��
��"����  ��#���  ��  ������  )��)���  �  ��)�  ���
��������  ����/��
��  
�������� . �  ���������  ������  ����������!��  
������,  ���,��,	��
,  
�����  �������,��� , -�  �
�����
	  ���������,  ����������  
������� .  

!�������  ��  �������"��  ��� ����� . =���)  ����
����
  �������!��  

��"��
��  ���/�"��"  ���������  
�!�
���  
�����  ��  ��#�����  �  ������  
����#������  �����)�	��
,  ��  10-30%. �  ��!��  ��������,  ���/�
  �� -
����  "  ����  /  
����  ��/���  #���  ��� - � �����������  �  )����  
��"����  
)������#
���  � � ’ ,�� -.�
����������  �  ��
�.�����  �������� .  ���  
��������  �������  #���  
��#�������  �  �����)����  ���/�"����  ������� -
��� . $��/�	��
, , -�  ��#���  ) 
�������
 , ���  
��#�����
  ���/�"��
 -
�
  ,��,	  #���.�  �������!��  �����
�� , ��/  ) �������"��  ��
���
  
���/�"��
�
 , ,��  )��!��  ������	��
,  ��  ����� . %�,  ����/���,  ��
� -
���  ��  
��#������  ���/���  )����  �������)�  �  ��/����  ��
�����
���  
���#�����  ����  
�����  ��#����� , ,��  ��
��  ��)���������"  ���  �������  
��  �������
��  ����  
�������-� . 

7�����������
  ���������  )�  �����������  ���
��!��
��  ��������  
���������  )�  ��)���������  �����#�����  �  �������!����  �����	��� , 

�����������  )�  ��������
  ��)���  ���������!���  )������  � �������  ) 
��)����  �������  ����-�����,  ) �#�� ‘ ,)�����  ���
!���,�  ��
��� -
�������  )�� , ��  -�����  
��
������	��
,  ��
��� , ����� , /��� . 1���/  
��
���  ����"���  �����  	  #�������!��  �����#�����, , �
������  ���� -
��
���
��  ����  )�  ������  	  ��
������  
�����
 , -�   �  #���.�
��  ���� -
����  �� �����  ��  ���/�"  #���.  )��!��" , ��/  )��������  �������!���  
��������
��" .  

 �  
�������  ������  ��������  ��
������
��!���  ��#�����  ������ -
�)�  ,�  ���)����� , ���  � ���!�)�,���  
������� . 1���  �����  ������
�� -
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��
��
,  ,�  
��������  ��,  
���������#�����, , ��  �������/  ������� -
��  �������  )�"��
��  )��!��  �������  ��.�  �  
���
�����
�����
�����  
����#������  ��)���  �����  
���� . %� ���  ��/��  �����
�� : %6315, 
%6440, ' larica, Cecilia, %������
���"  181'$ , 6������  200 '$ , %��� -
���
���"  310�$ , 6���  267�$ . 

!�������  ��  �����������  ��  ��#���������#  ������  �������
���� . 
$������/���,  �  ����#������  ��#������  �������)�  )�������  ���� -
�
��"��  �����  �  ��)�����  ������)�������  )�#�)��!���,  �� ����#���� -
�� .  ���  #������!��  �
�����  ��	�  ��������  (������,��
��  ��
���� , ���� -
!�
��  ��)������, , ��
���  �����������
�� ) 
���,��  .�������  �� ��) -
���

�/���
  ��  �����!�
  ����,��  ������,  ������)�������  
������ -
�� , ,��"  #�  )�#�)��!����  ����)�������"  .�����
��"  ����,� .  

(�������
��  �������)�  ��  ������)������  ���������  ����������  
����-�����,  ��)��!�	��
,  #�������  ��������� , �����  �
�������  	  
��)��  !������ , ��� ’ ,)���  )�  )#�����,�  ��  ����#��
  ��	�  �������� . 
1�� , ���,����,  ��
��� , ��)���  �����������,  ��!���  (���.�  50 
� ), 
��.���/���,  �������),���  ��������� , ��������,  ��!��� , ������
��  
�#������  ��!���  ��  ��  -�����
��  ����,����, , �����
��  �����������,  

���/�,  � ��������
��  ��  ������)�������  �#������  ��  ��.�  �)����  
#�)��
�������  ������
��  ��  ������  ���  !�
  ������)�������  )#�����, .  

 ���  
�
����  )������#
��� , ���������  no-till, �����#�!�
��  �����"  
��#��  ��#�����  ��  �����  �-�����  ���������" . '�������,  ������!�� -
�������������  ��#����� , 
��"���  ��  ���#������  �  �����������  ��)��  ��) -
�����  ��
��� , ����/  ���)����  ��  )����  ����������  ����-�����,  #��� -
����  ������� . 7����  ��
��  )��!���,  ����"��  ��)����  )������� , ,��  ��/���  
��������  ��  ,��
��  
��#�  ()�����
��  )����  ���
���������
�  ��  �������  
��
������  ������� ) ��  ������
��  ��
������  ���������  (��  ������
  ���-�  
��
���  "��  #���.�  �������  )���� ). 1�#��  
����������  �������  ������� -
����  ��"#���.  ���������!��"  ���  ��#����  ��  �  ��)�  "���  ��	
������  � 
�������/���,  ���#�����  ���������  ����#��!�  ��������� , ,��  ��/�  �� -
,����  ���
��
�����
��  ��������  ��  ������)�������  ����,��  ��  )�#�)�� -
!���  ��)��#��  ���������!����  ��
�����  ��#���� .    

!�������  %���  #��"�����  ������"���� . �  
��������  ����#������  
#���.�  !�������  ���/�
  �������)�  ������
����
��  ��  ���!���  ���� . 
'���������!��  �����#�  �  �������)�  ��  ��.�  ��
�����,  �  #�������  
�������  ��
,��	  #���.�  30 ��  )���� , ����  ,�  �  +�
��  � �  �������  ���.�   
7 �� .  ���!�	��
,  ��  
�������  #��)���  300 ���!����  ����#��  �) ���� -
���)� , ,��  ��.�����  �  ������� . :����  )�  .�,���  �����-���,  ������  
��  
��/�����,  �������)�  	  )#���.���,  ��  �����  ���!����  ��������� , 
,��  ����#�,
��
,   �) )����  ��)����������   ��������  �������)� : ����� -
��� , ��)��
��� , �������
��� , ��������
��� .  

%�,  )���������,  ������  ��
�����,  �  �����������  ���������  ��� -
!�����,  ��/������  )��!���,  ��#���	  �����-���,  ����#������  ��� -
�����  �������)� , ,��  	  ����	
  ) ��"#���.  #������!��  ������  ���!����  
�������  ) ��
�����  
��/��!���  ���
����
�,�� . �����  ��������  �� -
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�����)�  �����!���  
�����
��  ��
����  ��  70% ����  ��  25-32% 
����  �� -
!����� , 8-10% ������  � 10-11% �������
 .  �  �������  ���  )��!�"���  
�������)�  ����  ��	  �����-���"  ���
�  ��"#���.  ������  �  ���!�����  
�����.����  ������"  ���������� . ��  ���
���  ���������� , /����  ��  �� -
����"��
�
  )����  ��������  �������)�  ������-�	  )�����"  ����.�� , 
����
��  ������  ��  ���!���  ���
��
 .  

!�������  �������(  ���������  �������  ���������  �����#�!���  ���� -
����  �����  ��������  ����)�����  ,��
��  �� )���� : ���������!��  ����) -
����  (������������  ����� , ������
�� , ��/��
��  �#������  )���� ); �� -
���  )����  (#�/���  /����" ) � 
���/�,  (#�/���  #���" ), �# ’ 	� ; ������ -
!���,  
����  ��!�����  �  ������  ���������!���  
�����
�� ; #������!��  
����)����  ,��
�� . 

��"����	  �������"	  – ���/�	��
,  ��"�����.��  �������� , ,����  �� -
����  ���  ����� : ��
���  � ������� . ��"/�  ��
�  ����
����  ��)��
���  �� -
�����)�  	  ��������#��� , � ����  )����  �� 	  
�������
  ��,  ���!����  ��� -
��
����
��  )�  ����#������  ���� , ���
������  ��  ������,���  �������)� .  

��
�����
���  )��!���,  �����  �������  �#��������  )�����
�
  "� -
��  )����  ���  !�
  
��/���,  ��)���
������
, , ������
!�  )����  ���� -

����  �  ����,��  ������  ��
� , ,��  �  #�����  ��)��  ������-�	  ��!���� -
��"  ��)���  )������ . *,  ���
����
��  	  ������!��  �#��������
  �)�� -
��
 , ,��  ��	  ���������  �
���������, . �����  ��)��
���  �������)�  
������
����
��  ,�  #�)��
�������  �  �/� , ���  � �  ����#������  ����� -
���
����  ����#�� . 

'������,  )��)���  ��)��
���  �������)�  ���������� , ���.  )�  �
� , ��  
)#���.���,  �# ’ 	��  )����  )�  ��)���
������,  ��  �����-���,  "���  ,��
 -
��  ���
�����  )���.���,  ���-���  ��������� .  

�  
�!�
��"  ������  �����!���  �����-���,  ������  ��  ��������
�  
�������"� , �)  )����  ,���  ����#�,
��  .��������  �����  � ������  �����  
��,  ����#������  ���
������ . 6������),��  #���.�� , ����� , ��
�� , 
������������  
����� , �������),��  ���
�����  ��  ������  ����!��  – �� -
�����  ���!���  ��������  #���.����������  ����#������ , ��/��  ) 
,���  ��	  ����������  ������  �  
������"��"  ��������  ��  ����������  �� -
����#�� . 

!�������  ��  ����&����  
�������� . :
������  !�
��  ��#���	  �� -
�������
��  ������,  ������
����,  ��������������  �����  ������  – �� -

�������  ������� , #����)��, , #����)� , ,��  ��/��  ����#�,��  ) ������ -
�)� , �.����� , ��������  #��,��� , ��������  ���
���� , 
����  ��  ,!���
 , 
������  ��  
��,.���� .  �"#���.  �������  ��)����
��  ��������  ���� -
/���,  ��  ������
����,  #��������  ) ��
������  
�������  '8� , &�� -
)���, , 6���" , ���/���  <���
�
)� .  

���!�"��"  �������"  ������  – ��  ��
�����������"  
���� , 
��������"  .�,���  �����������  ����� , ,��" , �  
��
  !���� , ���� -
/�
��  �)  �������
 . ��  )������,  �������  ) ��
������  
�������  �� -
���,	��
,  �  10 ��)  ���.�  �������
����  ��)� , ��/  )�  )������,  #�� -
)���  (�  �������
��"  ��)  – ����  �)  ���!��  �����������  ������  ��  
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���#�������  ���������, ). &����)  ������
��  �  ��)�������  #������! -
����  #������,  ������!���  ��
�  �  ������#���  ������ . 6�����"��
��  
#����)�  
��������  6000 6��� /��#����� , -�  ���������	  ������"��
��  
0,6 �  ��)���  � ������
����
��  "���  ��,  ����#������  ����������� -
��� . $  �������  ��,  ��������,  #��������  ����-�
��  �����  � ������ -
�)� , �  ����  ������#��  – ����#������  ������� , #����)��,  !�  #����)�  
��  
�������  ��  ��)������" .  

�  
������"����  �����  )#���.���,  ����#������  #��������  ��� ’ , -
)���  �) �����������
�
  �����������
���  !�
����  )����  ��  )#����  �� -
�����),����  
���
�  ) ����
  ������
����,  ,�  �� -
�#
������ . 1���  ��,  
����#������  #��������  ��������  
����
����  
���������  ��)���
�����  
��#���� , ,��  )�#�)��!���  ���
�������"  ���/�" . �  ������  ����#������  
��/��  ������
��������  ��#����  ) ��:  ���
������,�� , �
������  �,  
��������,  ��  �������,	  ��  ���!�����  ����
��  �
���� . 

!�������  ��  ������������  ������"��(  �����%������( . �  ����,   
80 �� . 33  
� . ���#���
,  �����
��"��  )����  �  ������!��"  ����
��������  
�������)� .  �������  )��"
����  ������
  !�/�������  �����  �  �����  
��	�  �������� . $  ������  ��#����  ) ������!���  ����
��������  ������ -
�)�  �  �����  #���  �������  ����  ��.�����  ����!��  � 
����,!�� , ,��  �� -
����
��������
�  ,�  ��������  ���  !�
  ������!��� , ��)������!���  �  #�-
������!���  ��
���/��� . 7�.���  ��������  ������
���,  �  �����  ���� -
���)�  	  ��
�����
��� -�����  ���� , ,��  �������

��  
��"��
��  ��  ���#� -
�����  � ����� -.�������� . 1�� , ���  bar ������
����	��
,  ��,  
������ -
�,  
��"��
��  ��  ���#������  ��
��
�����  � #������
� . ���!��  ����#�� -
!�  �����
��  ��
��  ����� , ��  ������  ,���  �������  ��� , ��������"  �) 

��������� , -�  )�#�)��!�	  
��"��
��  ��  ���#�����  ������� . '���  )� -
)��!��� , -�  �) 
�!�
���  ��)��#��  �) ������!��  �������������  
�# ‘ 	����  )������"  ����,���  ���)���  ��  ������������  )����  ����������  
����-�����,   
 .-� . �������  � ��#��  �����,���
��  �  ����#����� .  

+�)���������  ������  ����
�������� , ,��  #���.�  ���������	  �� -
���#�  ������!���  
������� , 
���  ���/���  ��#���  ) ������
�  �  �����  
�������)�  Bt-����� , )������  ������  ��
�����  
��"��
��  ��  ����� . 
�  �������)�  ����  Bt ������
����
��
,  ��,  �����-���,  
��"��
��  
��  	�����"
�����  �������),����  �������� . *�  ���� , ,��  ����
��  
��
���������  #���� , ��������  ) #�������  &������
  ��������
�
  
(Bacillus thuringiensis).  

'���  )�)��!��� , -�  #�����  ) ���������  ����,����  
�������  ���� -
���-�
��
, , � ����.���,  ���#���  "��  ����������  
������!����  �� -
������ , ,��  ��)��#�,��
�  ��,  ��/����  ����,��  ������ , ��  ����

�� -

,  �  �������)�����"  
������"��"  ������� . 1���/  ��/��  ��������� -

����  -�  ��������  ��)����  ����,����  
������� , �����  ����  	  
����� -
����  #���.  )�������� . 1�� , ��������� , 
������,  ��  #�������!����
��  
	  �����������
  ��  
�������  ��  ���/�"��
�� , �  
������,  ��  ������
��" -
��
��  )� ’ ,)���  ) �����  ����,����  – �) 
������	
  ��  
����
�����
��  ��  
��  
��"��
��  ��  �#����!���  �������� . 
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6.3. ����!���  

6������)�  – )��!��"  �# ’ 	��  ��,  ������!���  ��
����� . �  �� ������
 -
����,�  #���  �
���������  #�����  �
������  ������!���  ��������� . $� -
��  ��	  ������,��  ��������  ������
��  �����
��  n=10, ,��  ��#��  ����) -
�,
��
,  )�  ���������!����  �)������ . 6������)�  – ����  �) ���.��  
������� , ��,  ,���  
�������  �����  ������!��  � ����������!��  �����  ��� -
��
�� . &���.�
  ����
  ���!���  ����  ) !�����  �����������  ���,��� . 
%� ���  ����/���  ����  
��������  ����
����� , ������������  � �������� -
����  ������� , ������������  ���������  � ����  ��.� . %�#��  ���!���  ���� , 
-�  �#�����

��  ����!��"  
����  � 
��������  ����
�����  )���� .  

'������  �������
  �������)�  
�����
��  )��)��  ) ���������  )�  
�
���  ��
,����  �����
����� . ��������  � ��
�����   ����� , ������������  
����� , ���
����� , ������ - ��  ����)�����  )�  ����
������,�� , �����
�� , 
�����  ) ,�����
  � �������)����!��
  !�����!�
  
��������
�
  ��)���  
����� , ��������!��  ������� , ������!��  ���������  �������  )�  ����� -
���  ��������� , ���"���� , ����
����� , �����  �) �����������
  ���� -

�����
�
 , �) ����.���,��  ��)�����  ������������  � ������������  
������� , ������  ������
��  ��������  #������!����  
�����  )����  ��  ��
 -
����  )�  #����� , ���	
 , ����������� , �������
������ , ��)������������  
����� , )�  �)������  �������������  ��
����  – ��������� , ���������� -
���� , #�)��������  )��)�� , ����� , ,��  ��
���  ����  
��"��
��  ��  ��)���  )� -
����
���� , 
���� , 
�������� , ������  ��
�����
��� -������  �)��� .  

 �  
�������  ��"#���.�  ��
�����
���  )��!���,  �  �������  ) ������ -
!���  ��)��#��  ��	  �������)����!��  !�����!�  
��������
��  (*=' ), 
,��  
���,��  .�������  ��)���

�/���
  ��#������  �������)� , � 
����  
���!�)�,���  )���	
��������  )��)���  #���.�  90% ��#�����  ����-�	�� -

,  ��  
��������"  �
���� . %� ��!� , )���,��  *='  .�����  �������/� -

��
,  �  ����#������  ��#�����  �����  ��.��  ������� . $  <�����  � ��� -
����  �  70-80 �� . ��
����  ) *='  #���  ���������  � ��)��!���  )����  
������  �  �
�����  10-15 ����� , ��#��  ������
���  
�����������  ��
��  
#���.�  ������
����  �  ����,���  
�������,  
���������  ��������  � 
�
�#����  �  
�������  �����������  ���������
�� . 

�  
�!�
��"  
�������  �������)�  ��"#���.  .�����  ������
����
��  
�  (S) – ������
���"  ���  ��  ' -��� . *='  �������
	��
,  ������  ���� -
���)��  ��  ,�������  ����
������  ������  rf, ����������,  ��������� -

��  �#��������  ������������  ������  Rf. $���������,  ���������
��  
������
�����  ����  
��������
��  ���#���	��
,  )�  �������  ����  Rf3, �  
' -����  – Rf4, Rf5 � Rf6. 

$�����
����,  ������
�����  ����  *='  !�
��  #���	  ��)��!���  
���
�����  #���.��  
������
��  �����  ����  ��  ����������"���  ������� -

��  ��  �)�	�����  �����  ����� , -�  ���)������  ��  ��,��  !�
�����  ��� -
�������  ��  ����������  ��
��� . $�,�����  �����,�����  �)�	����
  
�����  �����  �  ��#������  
���-�����,� , �  �  ��,���  ��������  ������ -
��������"  ���  �)�	����� , -�  ���)������  ��  ������!��  �����������  
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����,  ���������
��  ��
��� . '�������������  
�������  �������� , ,��  
��	���
��  ���
�������  ������
��  �����  ����� , )������  �������
����  
���������  ���������
��  ����
���������  ��
���  �  ��)�  ���
����
��  
���������  ����  Rf3. 

 �)��/�
!�  ��  )��!��
��  ������
����,  *='  �  ����#������ , ��	  
��
��  )�
����/���,  �  ���������  
�������-�  ���  )��/���,  ��  ����� -
����
  ���)��  �  ��)�  ��)���

�/���,  ������������  �����  
�������� -

�� , -�  )�����
	  ��#�)����  ���������,  ���������" , ���������  ��� -
/���,  ���������  ���������
�����)��  ��#����� , 
��������  ��  
���� -
����"  �
����  )�  1-����� . 1���  ��.��  �����  ������!���  
�
���  ���� -
�����������  ��)���/���, , ,��  )��.���

��  ��
��������  ��#������  
�������)� , ������/�	��
, .  

�������������  �������������"  ������  ��  �
����  ��������������  
!�����!��  
��������
��  (5=' ), ��#��  
��������
�� , �#���������  )�� -
��
  ������������  �������  #�)  ����.���  ������!���  ������)���  ��� -
��
���� - ��  ���������������)� .  

$�/�����  ���������  ��,  ����#������  ��#�����  ��  #�)�  ����
����� -
�����  ������"  	  ������
����,  �������
���  ��
���
��
�� , ,��  )�#�)�� -
!���  !�
����  ��
����  ���  )�
��!���,  ������  )��!�"���  �������)� .  

 �"����  ��.�  ����  
��������
��  ) ���������  ������)���  ���,�� . 
1�� , ������  !�����!�  
��������
��  �#��������  ,�������  ������ , ���  
����  ��  ������
����	��
,  �  
�������  !���)  ���#����  ���������  
�� -
�������  ���� .  ��)��!�"���  
�������  !�����!��  
��������
��  	  ��� -

����
��  ������  – tasselless (tl), �  /���!��  – teosinte branched (��)���� -
/���"  ,�  ���
���� , tb), barren stalk (#�)������  
��#�� , ba), silkless (�� -
�
����
��  ���"��!�� , sk) ��  ��.� . �  ����
��"����  ����,��  ��������  
�������  �������
��  ����  "��������  ������  ��������  ����  Zea mays L. 
��  ��������
�� .  

(�����/�
��
,  ��
���/���,  ) ������
����,  ����
����������  
������" , ) ,���  ��"#���.�  )��!���,  ��	  �������  �������)� . ��  
�
�����  ����  )�����
,  �
��������  ��������  �������)�  – #���.�  �����  
������,	��
,  
�������  ��#������  ����  � ,��
��  ��  )���� . �  )� ‘ ,)��  ) 
��� , )‘ ,��,
��
,  )��)��  �����������  �������)� , -�  ��  �������  ���  
�������� , 
������!��  �)����  ,���  �#��������  �����  su1 (sugary – �� -
�����" ), ��	  ��.�"  ������!��"  ��������  – !���)  ���  sh2 (shrunken – 
)���-���" ), !�  ���
����
��  �������������  su1se (sugary enhancer). 
%�, ����  su1 ��)��!�	��
,  ���
���  ������)!�����  ����������  ()�)�� -
!�"  ��
����  10-15%), ��������  !����  ���
������ , )�  �������  
������  
�����
��  
����)�  �������
  �  ����
����� . (��  �������  ����  sh2 )#�-
��.�	��
,  ���
�  �����  ��  21-32% ��  ������  �����!���  
�����
��  )� -
��,��  ����������
  ���������  ��������)���� . :�������,  �����"���  
���������  ���������  )�  ������  su1 ��  sh2 ��)������  ����!�
��  )#�-
��.���  ������
��  ������  ��  ������)!�����  ����
�������� .  

���/�
!�  ��  �
�����  ��#���  7�
������  ��
��������� , )���.� -

��
,  ���
����������  ��#���  ) ����������������
!���  ������ -
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����  ������  (wx, ae, su2, du), ,��  )�#�)��!�
��  ��������,  
������! -
���  ���������  �����)����  � ���������������  ����� , -�  ������
���� -

��
,  �  ����������!��"  � �����!���  ����),�  �����
����
�� . (��
�� -
��
��  ����  wx (waxy – ��
����" ) ��)��!�	  ����!��"  
����  �������
  
�������  ��
������#���  �������)� , ,��" , �  �
������� , 
�����	��
,  ) 
������������ . 5������  du (dull – ��
���" ), su2, ae (amylase extender) 
�#�����

��  �����-���"  ���
�  �����)�  ���  35 ��  60%. �  )��!�"��"  
�������)�  ���
�  �����)�  ������	��
,  �  ��/��  25-27%. ����������� -
��"  ��������  ���#�	��
,  ��)!����  "���  �  !������ -#���"  ����� , �  
)��!�"��"  ��  ��
��������)��"  – �  
���" , �
  �
�#����
��  ������
�� -
��
��  �  
������"���  ���,� .   

 �����������  )�#���  ��
���/���,  ) ��
�����)�������  �������� -
��  ��  #�)�  ����  � 2 (opaque – �����)���" ), )���,��  ,����  )#���.�	�� -

,  ���
�  ��)���  �  1,5-1,8 ��)� , �  ����/  ���
�  ���������� , �
�������� -
���  ��
����  ��  ������� . �����  #������!����  
�����  )����  ��
�����)� -
�����  ����  )� ’ ,)���  ) ������)�������  #�������  ������" : )��/���,  
������
��  �����������  )����  ��  )#���.���,  ���#�������� , ���#����� -
���  ��  ��
���������  ������" .  �-������  ��"  ����,���  ��
���/���  
#��  ��"�����,���.��  ) ����
����������  ������" , ��� , ��  /��� , 
������!��  ��  )���.��  ���� , ,��  ����  # .�����  ����#��!�  ������
 -
����, . &���  ��"�������  ��
�����)�����  ��#����  �������
  $9 , 6��
 -
�����
���"  303 $9 , :��
���"  20 �$9 , %������
���"  387 $9 , �����  
����  ��  )�����  )�"�,��  �������  
�������  �����  � ��  
�������  ����
 -
!���  ) +�	
���  
�����  ��
���  ������� .   

������,  brown midrib (bm), ,��  ��)��!�	��
,  ���������!��
  
�)����
  – ���#�����,�  �  ����!����"  �����  �����������  /����  ��
��  
– )�#�)��!�	  )��/���,  ���
��  �������  �  ������������  !�
�����  ��
 -
����  �  
���������  #��)���  ��  7% ���  )��!�"���  ����  ��  ������
�� -
��	��
,  �  
�������  �������)�  ��  
���
  ��,  �����-���,  ��/����
��  
��
��
��#�����  ��
� . $�����  !�����  ����
�����  ����������  ����  – 
bm1, bm2, bm3 ��  bm4, ) ,���  ��"#���.  �����������  ���/�
��
,  ���  
���.�� . 6���  ���������  ����� , ,��  ��������  ������!��  ������
��� -
�, , ���
���  -�  bm5 � bm6 ��  ����������"  ���  Bm6.  

%�,  �����-���,  ,��
��  
���
�  )�  �������  )#���.���,  )�������  !�
� -
��  �  
���
��"  ��
�  �����������
�  ������
��������  ����  �)������
��  
������  – tassel seed. $�/�����  ��������  �������  ts ���/�	��
,  ���
�� -
����  ��)������,  )����  ��  ������ , ����  ��
����  -�  )�����  � ������/�
��  
��������
 . 1���  �������������  ������  ��)�,��
,  )�  ���������	
  )���/��  
���  ������!����  ������� , ��
��  ���"��!��  ��  ������  ���,��  � ������ -
�

��
,  ����
������  ������  ts1, ts2, ts4 ��  ������������  – Ts3, Ts5, 
Ts6. +���
����  ����)�����  ts1 � ts2 ������
��  -�  "  ��  ��)�����  ������ -
���  ������  ����
�� , -�  ���)������  ��  )#���.���,  �,���  ��  �����  )����  �) 
��!��� . $�����  )�������  ������,  � n – anther ear, ,��  )�����
	  ��)�����  
!�����!��  ���������  ��  ��!��� . 
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5�������� , ,��  ��/���  ���)��
��  ��  )����  �����������  ����-� -
����,  �������)� , 	  ���� , -�  ������
��  ��  �������������  ��
����  � 
��������)� . 1�� , ����������  ��)��.�����,  ��
�,  ���
�����  ���
���� -

��  ������  ��
��  )�����
	  ������,  liguleless leaf (#�)��������"  ��
� ) � 
�������
	��
,  ������  lg1, lg2, Lg3. ����  #�)��������
��  ������
�� -
��
��  �  
�������  ��#����� , 
��"���  ��  )���-���,  ��
���� .  

(������  ������!���  �������� , ,��  �#�����

��  
������!��  ���
�� -
��
��  �������)� , ��/��  ������/����� . $
�  ����  	  ��
�������  ���
�!���  
��������  �  ��������  � 
�������  ) �������  70-80 �� . ��������  
������,  � 
��
��  �����  ��
�����
���  )��!���,  �  
�!�
����  ����#������ .  

 
 

6.4. ��*�1��	  2�!�����  

6������)�  	  �������
��)�������
  ��������
 , 
����  ,���  
����� -
�,��  
���.  ������)�
���  � ������������  ��������� . �  ��)�  
���)��� -
����,  �  #�������  ��������  ����/����  ����#����  ����)������  ����� -

���  �) �������
��  ��
�����
��� -������  �)��� , �
������  ����  ��  	  
������������  ��  ���������  ��#������� . $�������,  ��#������  ����"  �) 

�����  – �����  ,��-� , ���  �  ������!����  �����  ����  ��������� .  

7) ��!�����  
�������  �������  ��#�������  �������/  ���������  
�������  	�����  ��������  ����������  ��,  
�������,  
���)��������  
����"  �������)�  #���  ������)�������  
���� . ��  �����!��  Hayes H.K. �  
1936 ���� , �) )��������  ������
��  �
��  ��#������  ����"  75 ���
�����  
��������  �)  
����� .  

&�����  ���-��  �����"���  ��#�����  �  ���.��  
������"���  ���������  
�  �������),����  ��,
�  '8�  #���  ��������  ) ������
����,�  
���)��� -
�����  ����"  
�����  +�"�  � 9����
��� . *�  )�#�����#��  
����  
����  ������ -
!���������  �������  ���������  ��������� . 1���  �����  ,�  Wf9 � ' 103 ��  
������  ) �
�����  ������
��������
�  ,�  #������
���  �����  ��#����� , ���  "  
,�  �������"  ��������  ��,  
�������,  #�������  
�!�
���  ����" .  

�  ��.�"  ������  '��������   &.( . � 6�)�#����  $ .>. #���  ��)�������  

������,  
���)��������  ����"  ��  #�)�  ��
�����  
����� -�����,��"  -�  �  
20-30 �� . (���.��
��� , %������
��� , ��#�����#��  3135) "  ��������  
����"  �,�  ������  ����" : � 380, &907, �  28, � 22, '  84, = 21 ��  �� . 

�  ��
�����  
������"���  
�����  	�����"
����  �����  ��������  �� -
)��!��  �����  ��  #�)�  
�����  9����  (F2, F7), 9�)�������  (Ep1), ���#��  
&���.��  9������
  (DK105), &���"��
  (F65), 9���
  (F72), ��������  
(F307).  �����  ) ����"  ���.���  �����  
�������  ����� , �  �����  ,���  )� -
��!���  
���������"  ��������  ��  �������
��  �����  ��.���  �����/���,  
– ���������  (F64), 6�����  ('� 7, '� 255, '� 48) � )�#�����#��  �����  
��������
�����  �����/���, . 

%� 70-�  �� . 33  
������,  �
������  ��
���������  
�������  #��  �� -
.��  � 
�������,  �����  
����� -�����,��" . �  ������  50-80 �� . �  �������  
#���  ��.�����  ,�  #������
���  ����������  ��#�����  
���� : 8������ -
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��")�� , �����,  ��������� , $������� , '�����
���  ��
���� , (����!�� -
�����
��� , $�����/
��,  80, $�����/
��,  76, ��
����  �������
�� , 
���.��
��� , %�#���/���� . $���  ������  
����  � ��������  ����������  
��,  
�������,  ��#������  ����" : D-BE16, �3 133, �' 248, �' 249, 
�' 459 (8��������")�� ), =6 35, �3 51, �3 134 (�����,  ��������� ), 
� -185 ($�����/
��,  76), %6 316, %9( , %6 276-1, %'  103, %'  9 (%�-
#���/���� ). (���� , 
���  ��������� , -�  ��!���
!�  �) 40-50 �� ., )��� -
�������
��  ��  
�����  �����,��"  ,�  ���������  ���������  ��,  
�������  
����"  ��
������  )��/�����
� . (��!���  �����  ,��-�  – 
�����  ��  �� -
���
�,  ���  !�
  
���)�������,  � ��/�  ��)���"  �����  ������  ����" , ��  
����  /  �����������
��  ���������  ����"  )���.�����
�  �����  ����� -
���  
�����  �  ���-���  �������  ��  50 ���
����� , � ������  �  �������  �� -
��,�  )���.���
�  ��
������  ��
���
 . 

 ��������.����  �/������  ������  �)���  	  ��)���!��   ���)�� . 1� -
����  «��)���!��  ���)�� » ��)��!�	  #��� -,��  ������!��  �/����� , ��  
���
��
�����  ��  �����������  ����  ����-�����, . $�����  ��)������� -
��
��  ��)���!���  �����,��"  �
������  !�
��  �
�  #���.�  ������
���� -
����
�  �  
������"���  ���������  ��,  
�������,  ��  �����.���,  �����  

��������� , ���������  ���������  ��,  
�������,  ����" .  

7���������,  ��)���!���  ��
  �������)�  – ��  ��
���  
������  )� -
�����, , ��,  ����.���,  ,����  ��)��#����  �����
�������  
������"��  
��������  ���/������  ����,  ���������  �����  
���� . ���!��"  ������
  
��,  �����  �������  ,��,
��  
�#�
  )��)��  Amargo (��������� ) ��  
Zapalote Chico (���
��� ), ,��  ��
���  
��"��
��  ��  �����#  � .�������� , 
��
�  ) ���
���  –  Comiteco, Jala, -�  ��
��  ��!��  ���/���
  #��)���  
30 
� , �����  ) ��/�  ������  )�����  ��  1,8 
�  – Pepitilla ��  Chalqueno,  
) ��
�
  1000 )����  ��  1 ��  – Cuzco ��  Cuzco Gigant, ,��  )��"����  �  
(��� , ��
�  Coroico (&�����,  � 6����#�, ) ��	  #�����.�����"  ���"���  
)���� , -�  ��)��!�	  �����-���"  ���
�  #����  ��  �� . :
������  !�
��  �� -
����  ��
���/���,  ������,��
,  ) ��)����  ��)���!����  ������� , -�  
�����)�,
��
,  ��
����  ���
���  ��������  �  )���� .  

:���
����,  "  ��#��  �����������  �����,��"  ��,  ��"#�������  �� -
�������  ���������  �����#�
��  ��)��#��  
����������  ��������  ������� . 
1���  �����,���  ���#�����  ��,  ��/���  ��������!���  � �������!���  )��� . 
 �"#���.  #�/��� , ��  �����  4�����"���� , �������  �����,��� , ,��  )�#�) -
��!�
��  ��/�����,��"��"  ������)�
  ��  ���.�  10-15 ���
����� .  

�  
�!�
���  
������"���  ���������  ��������  �/������  )�  
��� -
����,  ���������  ���������  !�
��  	  
������!��  �����,��� , ��������  ���  

���-�����  ���-��  ����"  ���.���  ��  ��
������  ������ . '������!��  
�����,��,  – ��  �������  .��!���  ����
���  
���� , ,�  ��
�����"  ����  
���  ������)��������  
����� . 7��,  
�������,  
������!���  �����,��"  
)������������  ����.�  Hayes H.K., Garber R.J. �  1919 ���� . 

'������!��  �����,���  �����
��  �����  ������
��  ��  �  ��
������  
��������,�  ��  �����������
��  )��!�"����  ��������  ��
�����  ��#���  
)#�����	��
,  � )#���.�	��
, . 
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 �)��/�
!�  ��  ��������  ������
��  ���-��  ����" , 
��������  ��  
#�)�  
������!���  �����,��" , ��  ����  �  
�������  ) ��/���  �����  )#�-
��.�	��
, . (��������  ��/�  #���  
������!��  �����,��,  BSSS (Stiff 
Stalk Synthetic). $���  
�������  ��  ��!����  30-�  �� . ��  #�)�  16 ����"  "  
��  �������  �����  ��#���  #���  ������  -�  ��� , ����  )�������  ��  ���� -
��
��  
�����	  18. �  ������
����,�  $SSS ����/���  ����  ������  ����� : 
$10, $14, $37, $73, $84 � $89.  �"#���.  �����,�����  #���  $37 (26 % 
���  )���������  ����#������  ��
���,  �  '8�  �  1971 � .), $73 (16% –  
�  1980 � .), $14 (9% – �  1971 � .). *�  �����  ������
��������
�  � ���  !�
  

�������,  ��.��  
���)��������  ����" , �
������  ��  �
����  $37 ���� -
/���  27, $73 – 14 � $14 – 71 �������  ����" . 

 �  ���.��  ������  
�������  �������)�  ��,  )#���.���,  ������  �� -
����)�
�  ��	�������  �  ������  ��������  ��������!��  ��������� , ��� -
����
��  ��  )�#�����#�� , ��)��  ��  �����  ����� . &���  ��,�����  ���#��� -
��� , ,��  ���)��!���
�  ��
����  ������  ������)�
�  � ��)���

����
�  �  
����#������ . 1���  ������)�
��  ���#������  ��!���  ��)�����  “ ������)� -

��  ������ ”. &������
���  �����  ���  ��#�����  
����  ������!������,��  

����  �����  ����" . '��� , 
�������  !�  ������  ����, , ,��  �# ’ 	���
��  )�� -
!��  ������
��  
����������  ��#����� , �����,
��  �  ������  �����  – “)� -
�������  ���)�� ”. $������
!�  ������� , ��
���	��  �������,  “��"�  
&��"��� ” ��)��������  �����  ��  9 ���� : ' 103, :  43, '� 109, SSS, 
SSS(B14), SSS(B37), SSS(B73), W153R, WF 9. 

�����������
��  ��  ��#�����  ,�  ���������  ���������  ���  !�
  
�������,  
!�  �����.���,  
������"���  )��)���  ������� , ����  )’ ,����
�  �����  ��� -
.���  ����� , � ��  )���.�	��
,  ��  �����  !�
� . ��  ������  Bauman L.F., �  
1979 � . �������  �/�����  ���)��  �  '8�  
�������  ��)��  ����  ��#�����  
(#��)���  60 %), �  ��  ���
  
������!���  �����,��"  �) .�����
  "  ��)� -
��
  ������!��
  �
����
  ���������  ����������  15 � 16%. �������  )� -

����  ��)���  ��#�����  ,�  ���������  ���������  ��,  
�������,  
���)����� -
���  ����"  – ��  .�����
��  � ���
����  ��������, , ������,��  �����  ���� -
/���,  #�/����  �����#�����" , ���#�����
��   ���������  ������
��  �������  
����"  ��,  
����)� , ��/����
��  ��
��"����  �����.���,  ��  �� . 

$ �
�����  ����  ��"#���.  !�
��  ��,  
�������,  ����"  ������
����
��  
��
�����  ��#���� : )����������  
�������  ) ���������  ��������� ; ���
�� , 
���������"�� , �����"�� , #����
�� , ��������  .�,���  
���-�����,  
����� -
����  ����#�����  ����" ; 
�
����
��� , ��������  ��  #�)�  
����������  ����" . 

 �"#���.  ����������  �  
�������  	  ������
����,  ��,  
���)������ -
�,  ��#�����  ��)���  ������!���  
�������� , 
���������  
��������  ��  #�)�  
���-��  ����" . ����/��  ���  ��
��������  )������  �  
�������  �����  ����"  
���#�  ���������  ��������  ����,����  
�������,  ��#�����  – ���������  
���������  ��,  ��  ��������, : 
���-�����,   ����"  ) ���
��������  ��� -
,���  ,��� -��#���  ���������  ������
���  � ,��
���  �)��� ; 
���-�����,  
����" , -�  ������

��  ����  ����  )�  #�/�����  �)������ ; 
���-�����,  

����������  ����"  ) �������
��  ������  �)��� ; #����
��  
���-�����,  
���-��  ����"  ) �������  �)���� , ���
������  �  ��������   ����� . 
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>��������
��  ��#���  ��������  ����  ��,  
�������,  ��#�����  ��)�� -
!�	��
,  ��)�����  ����
����,  �)��� , ��  ,��  ������
,  
������,  ���  !�
  ��  

���)�������,  � ���.�� -��.�  
�����/��
��  ����#����  #�/���  �������� . 

:���  ) ����������  � �����,����  �������  
����  
������������  – ��  
������
����,  ��#�����  ,�  ���������  ��������� , 
��������  ��  #�)�  ����" , 
������
����  )�  �)����
  «�������
��  ��������"����  ������� ». $ �����  
������� , ,�-�  ��#��  ������
,  ��  
����
�����
�� , ��/���  ����.�����
�  
����  
������"��  )���!� : )#���.���,  ��
���	���  �����������
�� , ���#��� -
��"���  )�����
��  )�  ���/�"��
�
  )���� , 
��"��
��  ��  ���,����, , ��
��� -

��"��
��  ��  �� . %�,  ��)���
������  ���������  ������
�����  �����  ��/���  
������
��  ����  ��)������  �)���� : ������
��"��
�� , )���.���,  )#��������  
������
��  )���� , .�����
��  ��)�����  �  ���.�"  ��������  ��������� . 

 
 

6.5. ��!
1�  
������&  

$�/�����  ��
���������  
�����������  ���  !�
  
�������,  �����  
�� -
���  � ��#�����  	  ��#��  ������  
������� , -�  #�)�	��
,  ��  ����.����  ������ -
����  
������"���  )���!  ��  
�!�
����  ��)�����  ����� . %� 33  
������,  
�
������  �������  
������"���  ��#���  ) �������)�
  #��  �	�����  ����� , 
,��"  #�)�	��
,  ��  ���������  ���-��  ��
���  �) 
���� , �  �
�������  )�  
�)������  ��!��� , � ��
������  �# ’ 	�����,�  ��  ��
���,  ��  ����
����  ��,  
��������,  ��
�������  ��������, . �  ������
����,�  ��
�����  ��#��� , 
��"
����.���  � ��"#���.   ���
����  ������  �����.���,  �������)� , ��� -
�/���  #���.�
��  ������)���������  
����� . $������"  �������  ������
 -
����,  ��
�����  ��#���  – 
�������,  
����  Reid Yellow Dent (Gordon 
Hopkins × Little Yellow Corn) ��������  
�������  �������)�  %/�"�
��  9. 
+�"��� . $��  ����-����
,  ���#��)��  ��  ¾ )�"�,���  �������)�
  ���-�  �  
�������),����  ��,
�  '8�  ����,���  ��  ���.�  50 ����� . &�����  ��#��� -
���  ����" ,  
��������� , 
�
����
����  �����,��" , ��)���  ��#�����  #���  
����/���  ��  #�)�  ��������� , ���������  ) �����  
���� . 

&.( . '������  �����  �) ���.��  �  �������  )�"�,�
,  )#�����,�  ��
 -
�����  � 
������"���  
����� . 1�� , �  ��)�������  ��
�����  ��#���  �) 
�� -
��  &���� -6����  
�������"  
���  %������
��� , �  $ .>. 6�)�#����  �) 
�� -
��  �����
���  13 ����/��  
���  ��#������"  3135.  

+����  ��&�������(  ��
��������(  #��  ������  ������  �  
������� , 
�
������  ����
���  �#��  #������ , ������  ��#�������  �  �����
�  ��) -
���/���,  � !�
��  �����-����  ���/�"��
�� . � . %/ . &��  �  1876 � . ��� -
.�"  ��
������  .�,���  ����)��  ���
��������
��  �����  ������ , ��� -
���
�
���  )��!���,  ��#���  ����� .  

$  �������  ���.�"  ��/
������"  ��#���  (	��	�	��  (&���� -6����  �  
���.��
��� ) #��  ��������"  ��  ���/����  
���������#�����,  �  1932 
���� . ���  ��/
������  ��#����  ������  ��  ��
�����
�  ��  ������"  ���-�  
��,  �����
������  ������
����,  ���� , -�  ��)�������  )�  ���/�"��
�
  
)����  #���  
�����!������ , �����  ��,���
,  #���.  
������� , ��/  �� -

���"  ��#�� , ��  "  ��/����"��  ��#����  #���  �����������.��� .  



 136

�  �����,���  
������,�  !�
��  ��� ’ ,)�
��  )���!��������,  ��������  

������� , 
�������,  ���.��  
������"���  �
�����  ��  ��!����  ����� -
����,  ���
�  
�������  �  ��-��  ���!������  )������� .  �  ��"  ������  
�������	  ��������,  � ��)��#��  �
������  ���������  ���������� -
�������"	�������  ��
���  
�������  � .3 . 8�����  ��  >. 7
��� . ���  �� -
����
����,  ��#������  �������)�  �  ��  !�
�  
����  ��/�����  ��.�  ��
 -
�,  )��#�����  �����)����  %. %/��
��  �  1917 � . ������
��������  ��,  
��
���  �����"��  ��#���� . $��  1933 � . ��!���	��
,  .�����  ������ -
�/���,  ��#������  �������)�  �  '8� , ,��  
�����
����  
�������,  �� -
)�����������  ����"����  ���������  ��  ��)�����  �������  ��#�������  ,�  
����������  �����  �  
�������  ��  ������)�
 . 

(��.�  ���!�)�,��  ��/����"��  ��#����  %������
���"  1, (�����
 , 
'����,�  #���  ��������  ��  ���/����  
���������#�����,  �  1933-39 �� . 
(���� , ��!����  ��������  ��  ��
���  ��#�����  �������)�  �  �������  ��� -
����	  ��  1947 � ., ����  #��  ��"�������"  
�������"  �  %�����������
� -
��  
��������"��"  ��#���  �
��� . 

1����  !���� , ��#������� -��#����)���"��"  �����  �����#�!�	  ���  
�����  ��������,  ���������  
������"����  �������� , ��#��  ��#������  � 
��#����)���, . #��������  ��  �����
  – �����
���  .��!��  
���)�������,  
�  �������
��)��������  (��������� ) �����  ��
��� , ,��  
��,������  ��  
)��
����,  ���������
��  �  �����,��,�  � ) !�
��  ��������,  ����)���� -
���  (������,���  )�  ���������!����  �)������ ) ����" . (��  !�
  
���)� -
������,  ���������  �����  ��
���  
��
������	��
,  ������ -�����
�, , ,��  
��,��,	��
,  �  )��/����  /���	)�����
��  �����
��� , �����  )�  ���#���� -
���  (��
�����������  
���-������ , ��#����)���� ) ������  �����
���  
�� -

������	��
,  ��)��  �����-���,  ���/�"��
�� , /���	)�����
��  ��  �����
��  
��
���  ,�  ���,�  ������)�
� . 7�#������� -��#����)���"��"  �����  ��#� -
������  ��  ������
�����  ������  ������)�
� . ���������  
���)�������,  
��)��!�
��  S0, S1, S2 � � . � ., !�  70, 71, 72 � � . � . 

'���	��
  ����.����
  ��  .�,��  
�������,  ����)��������  ������ -
���  	  ��#�����  �����
�, . $)�����  ����/���,  �����  ��#������  ���������  
��� ’ ,)���  )�  )#���.���,�  ����������
��  ��  
���)�������,  ��	�  ����� -
���  �������
��)��������  �������� . (����
��	��
, , -�  �  ��"#�������  
#�����  )��"����  ��������  ) �������
  �����
�	
 . $ ������  ��"#���.  
�����
����  ��,  �����
��  
��
������	��
,  ��  � ’ ,����  ��������,  
���)� -
������, , ���  )��/���,  ���/�"��
��  ������,	��
,  ������  )�  S20.  

'����  ��)��������,  �
��
!��  �������  ��������,  ����)�������  ����"  
��"#���.  ��)���

�/���"  �
	��	�
���  ��
�� , ,��"  	  �
����
  #��� -
����  ����������"  ��)���  �����  ��#��� . �����  #�)�	��
,  ��  ����������  

���)�������,  ��
���  ����,���  .�
�� -
���  ��������"  �) ������.�
  ��  
���������
  �������
���  )�������,� , !�  ������.��  
���)�������,�  
��  ����!�
���  ��#����  �����
���  )�  �������
��  ��
�����
��� -������  
�)��� . �  ��
,�����,�  .�
��� -
�����  ���������  
���)�������,  �����  ���� -
�����)�
��
,  ��
������
  ���������
�
  )�  ���������!����  �)������ , 
-�#  ������  ��  ������
��������  �  ���������  ��#����)���� .  
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����/��  ���  �����������
��  ���������  ���������  ������	��
,  �� -
!������  ������
��  (�  S0) )���,���  ���  !�
  
���)�������,  ��
���  ���  
30-50 ��,  ���
���  � 
�
����
����  ��#�����  � ��  200-250 – ��,  
���� -
��!���  �����,��" , �  �
�#�����  ��������  ��������  ��#����  ��/�  

�������  1000-2000 ��
���  � #���.� .  �����  
����  
���"  S1-S7 -��� -
!��  ������,��  ����������"  ��#��  ���-��  ��
���  � ��!���� , ,��  �� -

������  ��)���,
��
,  ��  
�� ’ � ��)����  ����,  
���������
�� .  

$����!�
  ) ��������,�  ����)�������  ����"  
����������  �������  
������,��  ������  
���)���������  �����
���  )�  ���#�����"��
  )��� -
��
�
  (6� ) – �)����
 , ��  ,��  �  �
�������  ������
,  
������, , !�
��.�  
�����
��  ���/�"��
��  )���� . 6��#�����"��  )�����
��  ����

��  )�  
��������
  ��
�����  (�����)������ ) – ����� , ��#����  !�  
���� , ,��  ���� -
��
����
��  ,�  #������
���  ����������  – �������
���  !�  !�����!�  )� -
��/��  ���  ������  ����
����,  � ��������  
����������� . %�
��
�"���  
������,�  )���.�	��
,  ��)��!���,  !�
� , ����  �����#��  ��!�����  ��� -
�
����,  )�  ���#�����"��
  )�����
�
 , ��  ��������  ������
����
��  
����	  (S0-S1) � ��)�	  (S3-S5) ��
������, . 

��  ����������,  
�����������  ������  ��������,  ��#������  ����"  
������"  ���"�����  ��
�� , 
���  ,����  ���,��	  �  
���-����  ��!����,� -
���  
����  ��
��� , )���
��  ,���  ��/��  
�� ’ 
  
�
��  �  ������  ���)��  ) 
��)��������  ��  3-4 ��
���� . ���)����"  �����  ��)���,	  ���!���  #��� -
.�  ������
��  
���"  ) ���.���  )��������  �����  � ���-�  ��,  )������� -
�,  ��)
������� .  

 �  
�������  
�����������  ������
����
��  ������  ���)������  �� -
����  – �����  ���  (single seed), ,��"  ���,��	  �  
���)��������  �������  
������
��  ��
���  (100-2000) �  S0-S3, ) ��#����   �)  ��/����  ��!���  ��  
3-5 )���� , ��  )��.������  ��  ��
����  
���.�  ��,  ��
������  ���������  

���)�������, . 6�/����  ����  )��"
�
	��
,  ����
����,  � ��#���� -
����,  ��
���  � ��!����  )�  ����� -#������!����  �)������ . �  S3-S4 �� -
�������  �������
��
,  ��  ��!����,����  
����  ��,  ����
����,  ����"  )�  
���#�����"��
  )�����
�
  ��  ��������� .  

�  ����
  ���
������,  
������"����  �����
�  ���  !�
  
�������,  
����)��������  ���������  �  �������)�  �
������  !�
��  
���  �����,� -
���  ��
��  �	������� . +�)��#����  �,�  ��������  ��  ��,�����,  � ���� -
����,  �����������  ��������� , 
����  ,���  ��"#���.  ����������  � ��) -
���

�/����  	  �����  ������!����  ���������,  ) ������
����,�  )� -
��������  �������� , -�  
�������  ��  #�)�  (����  ��#���  �������   
(Purple embrio marker) � )��)��  Stock-6. ��������  – ��  ��
���� , �  ,���  
��
����
,  ��������  
�����!����  ��#���  �����
��  (n), ����������  – 
��
����  ) �����  ��������!����  ��#�����  �����
�� , ,��  ��������  �  
��)�������  
���������  ��������)����  (�����
  �����	��,  �����
�� ) 
��������� , ���������)�
��
,  100% ����)������
�
 . ������������  – 
���������� , ,��  ��������  )�  ��������
  �������  .��!���  ��������)� -
��� . (����
  .��!����  �����	��,  �����
��  ���#���	��
,  )�  �������  
�#��#��  ���������  ��)!����  ���������  �  ������������  0,125-0,200%. 
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B� ������,��  ��)����  
��
�#��� : .�,���  )���!�����,  �  ��)!���  ��� -
������  �����-����  )����  �#�  �����
����  �  ��)�  3-5 ��
���� , !�  
�� ’ 	����  ���  ����������  ��
���  �  )���  ��-�  ��!��  ��
�� .  

�����  ���������  ��	  ��/����
��  ��������  ������  ������
��  ����)� -
������  ����"  )�  2-3 ���� . (�
�,  �#��#��  ����������  � ��������,  ���� -
���������  ����
����,  )�  ����� -#������!����  � ��
�����
��� -�������  
�)������  ������,��  )�  �������"����  
������ . '���  )�)��!��� , -�  �  
)� ’ ,)��  ) ���
����
�
  ��/����
��  ������������  ��#���  ��#����  ���� -
���������  �������  #���  ,������  #���.�
  ��,  �������������  ������� -
�,  �������  ���� . 7��)����  
������"�� -��
��������  ��������  ������,��  
��������,  ���������  ���������  �������  ���������  �  �������  �) �����! -
���  �������� , -�  -�  #���.  ���
���
	  � )��.���
	  ��#��� .  

 �������  ��-�  ������  ��#�������  ) ��)������  
������"���  ������  
� ������!���  ������
��  
���)��������  ����"  
����  #�)�
  �,��  ��� -
����  ) ������.���  �����.���,  ���������  ��������� . $  )� ’ ,)��  )�  

������
�
  �
���������,  #�������  ��
�����
��� -������  �)��� , �  �
 -
����  �����  �������  ���������  �����!��
��  
������"���  ��#�� : ����� -
#�����, , 
���)�������, , ����
����, , ��#�� , �����#�����, , ,��  ��
�� -
����  ���)���,��  ��  ������!���,  ��)�������  ����� , -�  ��)��!�
��  
������
  �)���� . 1�� , ������
���	  ��������  �����#�!�	  ����
����,  
����" , ���������  
����������  �������  )�  ���#�����"��
  )�����
�
  
�  S3-S5, ��#����  ���-��  ) ��� , ��  �������-�����,  � )���!��������,  
��
�������  �����  ��#��� . %�
���  ��/����  )�  ������
����,  �����! -
���  �������  
�������  ��
��  ��
��"��"  ��������  )�  ���������
�
  �� -
#��� , ,��"  ��/��  ��)��!���  ����������  
��
�#��� : ������,��,  )�  

�����������  ����,�� , ) ����,��  ���������  �����  ��#���  !�  ��#��� -
����  
���������� , ,��  �������  )#�������
�  ) ���.��  ������ .  

0������"��  (���������� ) ��
��  ������
����	��
,  #���.�  ��  #�)�  
������������  ���� , ��#��  
�����  ��  
������!���  �����,��"  � ����/  �� -
���#�!�	  ������
����,  ���������  �����#�����"  .�,���  
���-�����,  
����#�����  ���-��  ���������  (�����#������ ) ) ����
  �����-���,  ��� -
���������  #�/����  �����" . 3���������
  ���)����
  �������!����  ��#� -
��  	  ��������,  �����#�������  �  1-2 S0-S1 ��������,�  
���)�������, , 
��#��  )�  ��#���  )�  ���#�����"��
  )�����
�
  ������
����
��  ������  
����	  ��
������, . '��������  �����  !����  �����,���  ������
����
�� , 
��������  !���� , ,�  �/�����  ��,  
����)�  �����  
���)��������  ����" .  

$����,
��  ���  #�)����  ����  ������������  ��#��� , ���  ,���  )��� -
/���  �������
��  ������  �����  (' n): ���
��"  ����������"  ��#�� , �� -
#��  )�  ���#�����"��
  )�����
�
  ��  ����������"  ����������"  ��#�� . 
(��
��"  ����������"  ��#��  #�)�	��
,  ��  �)����� , ,��  ��  �����#�
��  
��
������,  � 
��
������
��
,  �������/  ����	�  ��������� :  
��"��
��  ��  
�����# , .�������� , �����
��  
��#�� , ��
���  ��
����  ��  �����������,  
��!���  � ����  ��.� , -�  ��)���,	  �����
��  ����  ����  )�  ���  ���� .  

(������!��"  ��#��  ��  ���#�����"��  )�����
��  )�  ���/�"��
�
  )�� - 
��  �����#�!�	  3-4 ����  ��  ����  � )���/���  ���  ��������  
�����������  
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�  ��#���  !�
�  ��
������,  �  S0 !�  S1. (�
�,  ��#���  )�  ��
�����
��� -
�������  �)������  ���-�  ��
����  
���)����

��  ��  ����!�
��  

���-�
��  �) ��
�����  (t x S0C0).  �
�������  ����  ������,��  �� -
���#�����,  ��
����
��  (��
�����  ��#���� ) ��  )�  ��)���������  �����, -

��  ���-�  �����#������  ��,  ������  �����  
������� .  

+���������"  ����������"  ��#��  ��)���,	  ��
��  ���
������
  
� -
�����
  �  ������  ����������  ������)�
���  ������ . %�,  ��#���  ��#� -
��
��  ���  �����,���  ��������������  )���������  ���)� , ��������� , 
+�"�  – 9����
���  !�  �"�����  – <�����"
���"  ����� .  �  #�)�  ��/���  
�����,���  )������
��  
���)�������  ����� , ��
�����  ��,  ,���  	  ����� -
��/��  �����,��, , ��#��  ��,  ��
���  �����  �  ��
�����  	  �����,��,  $  � 
������� . %�,  ����  / , -�#  ���
�������  �������  �������
��  �����,���  
� �����-���  ��!��
��  ����
����,  �������������  �����)����� , )#��� -
.�
��  ������
��  )���,���  �  
���-������  ��
���  ��
����  ��  5-6 �  �� -
��"  ���#������ . �  ��
�������  ����  �����#���
��  ���  �����  ��
���� -

�� : ��
��� -�����,��,  �  �  S0$ � ��
��� -�����,��,  $  �  S0� . (�
�,  ��� -
�
����,  )�  ���#�����"��
  )�����
�
  ��#���
��  ���-�  ��������  ��,  
�������-�����,  � )�������  ������  �����  
�������  �����,��"  � 1 ��  $1 � 
� .� . 1����  !���� , ��
��"��  �����.�	��
,  
������!��  ���#�����"��  )�� -
���
��  ���������  ���������  )�  ���������
  ������)�
��
  ���#�����	
  
���
�����  ������!���,  ��)�������  �����������  ������� .    

(�����!��  ��/��  
������"��  �
������  ��	  ���
��  
����  ������ -
��������  ������������  ��#���  ,�  ������  �) �����#�����  � ��	���  )� -

�#��  
������� . 1���  �,�  ��
��������  ��)��!�
��  )���/��  ���  ����  ���  
�����  )�  ������
����,  �����������  ������  ��  
������"���  )������ , 
,��  ������
����
��
,  ��,  �������������  ��"#���.  #�/����  ��������� , 
-�  ��������  ��)�������  ������������  ��#��� , �����  �������� , ��
�� -
�����
��  ��  �������  )���.�
��
,  #��)�����  ��  #�)����  ����� . 

:����  �)  �����,����  ��
���������  
�����������  ���/�	��
,  �� -
���  "����
���  ����!��	��  (������ ), ,��"  !�
��.�  ������
����
��  
��,  �)���  �) ���
���  �
���������,� , ��#��  
�������,  
���������  
�������� , �������� -����������� , �)�������  (�������� ) ����"  )�  ���� -
�������  ������,��  su1, sh2, o2, wx, bm � � . � . ������� , -�  ��
�  ���# -
�����  �)���� , 
���-�
��  ) ����	
 , �  ,��  �����	��
,  ���
��  �����#��"  
������!��"  ������ .  �����  ��#���  (F1) � ��
�����  �����
���  ($' 1, 
$' 2, $' 3 …) 
���-�
��  ) �������
  ����	
 , ,��  ��/�  #���  ������� -

���
  !�  !�����!�
  
�������
  )���/��  ���  �������  ��������������  
�)���� . 1���  
���-�����,  ������,��  5-6 �����  ) ����!�
���  ��#����  
��
��� , ����#���  ��  ����� , ,��  �����-�	��
, . (�
�,  )����.���,  )� -
����������  ��
�!���  ������,��  ��������  
���)�������  ��,  )����� -
����,  �  ����� -�������  �����  �)���� .  

$�����
����
��  #����
��"  �����  � �  
�������  )�  #���.  
������ -
��  ������
����  �)������ , �����  �  �����  �������  )�)��!�"  �#��/� -

��
,  2-3-��  )���������  
���-�����,��  ) ������.��  
���)������ -
�,�  ��  ����)��������  
���� . 
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6������)� , ��  /��� , ��	  ��
���  �#��/���"  �
��������  
������� -
���  ����� , ,��  �����  # )��#���  
��"  �����  �  ������!��  ��)���������
��  

������"����  ��������� . (����  ��'�����	  �������"	���  �  �������)�  
����  ��
��  ) ������
����,�  ���
����  ��  ����
���� . 6��-�  ��)�������  
#���  ��������  ��
�,  
���-�����,  ) ���
���� . 1���  �����,���  
���,��  
��������
  ����  ) ��
����  ���
���  #���� , ) #�������!����
�
 , ��#���  
�#��
������,� . ��#����)���,  �) ����
����  ��/�  ������  ������
��" -
��
�� , 
��"��
��  ��  �����# , ������
�!��"  ���  ��)���/���, .  

(��  �������  ������  ��)�!���  � ����!���  ��������  ������!��  

��������  ��
����  ��/���  )���
����
� . 1���  
��"��  )����  ��)���
��  
������,�� , � ����  	  ������
  
���
  ����
��"����  �����
�  ��  ���� -
��
��  �  ��)�������  ����������  ��  �������	����  �
����
  ��
	����"� . 
7���������"  ��������)  ��  �������)�  ������
��  )���,��  ��)���  �� -
���  �������
����,  ��  �#��#��  ����!����  ��!�������  (�������� ). 
(��.�  ��������,  ��
��� , ,��  ����-���  ) �#��#������  ���������  �� -

���, , ��)��!�	��
,  � 1, �  �
�  ��
�����  ���������  ����������  � 2, � 3, 
� 4…, ) ��,�����,�  � ��#����  ��/����  ����  ���������  �) ��)������ -
��  ������,�� , ����  ��  ������
��  �����  ����)������
��  �����
��� . 
����/��  ���  ���������  )���  ������!���  
�������  �������  ��)���,
��  
��  ���  �
������  ���� : ����� , �����
����  ��  ������� .  

�  
������"����  �����  #���.�  )��!���,  ��
��  ����  (����� ) ���� -
��� , ����  -�  �����
����  ����#�����  !�
��  ���)������  ��  ����������  
��
������  � ��/�  #���  ������  ������  �  ��
���/���,�  ) �������� . '����  
�����������"  ����
��  ������  ��)������!��  ���������, : �����-���,  
������
��"��
�� , ������
�����
��  !�  )����  #������!����  
�����  ��
 -
����  � )���� : �����-���"  ���
�  #���� , �������� ; 
��"��
��  ��  �������  
�����#  � .��������  ��  �� .  

(�����  ��#���  )�  
�������,  �����  ��#�����  �������)�  ��������  
��
���������������  ��������)�  #���  ���������  7�
�������  ��)���� -
���  ��
���  � ��������   �  �  ����������  ) =����
����  7�($  ��  7�
�� -
�����  )������#
���  (7�)  �� � ,  ,��  .�����  ������
��������  ��)� -
!��  �������� : ���������
���  �������, , ���� -�������, , .�����  ��"� -
����  ��  ����!��  �������� : ������
������ , ���������� , �������
��� -
��� , �����)��������!����� , 
�����������  ��  �� .  

�������  �������  )� ’ ,)���  �) ������
  )����
  �
������  ������
��  ��� -
��
�� , ��#��  ���)���,��  ��  �����������  (4n) !�  ���������  (n) ��  ������  
������
����
��
,  �  ���������  )�  
�������,  ������  ���������  ���������  
� ��,  ���������,  ��/�������  
���-����� . +�#���  )� 
�������,  ����� -
��������  (4n) �������)�  ���������
�  �  50-60 �� ., �����  ��  �����  ��  ����  
������!����  )��!���,  !���)  ��)���  �����������
�� , )��������  !���) -
)������
  ���
�����  �����
�����  ��)#����
�����
��  )�  ��"�)� .  

'�!�
��"  ������  
�������  	  �������  ����������  ���#���  ������! -
����  �����.���,  ��
������  ������)��� , -�  
�����
	  ��)�����  � 
)#��/���,  �������  #�������  ����  – �������� , ��)������� , #������� , ��� -
������  � �������,����  #������� . �
������  ��
������  �����  ����������  	  
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��)�����  #������������  ,�  �����  ����)�  �����  � ����#������ , -�  
��� -
,	  ��)�����  �����  �����  ���������"  
������� : ����������
��	 , ��� -

���	  �������� , ����	  ��'������ .  

 �"#���.  ��	��
  ��  
�������  	  �����  ��/�����, . (����
  �������,  
�����  �  ��
���������   ����  � )�#�)��!���,  ��  �������������,  ������"  
,�  «������!��  ����
�������, ». (��  !�
  
�������,  ����
������  ��
 -
���  ��)��!��� , -�  ��"#���.  !�
��  �����.�����
�  ����  �)���� : 
��" -
��
��  ��  ���#������ , !�����!�  
��������
��  !�  ����������,  ������� -
��
�� , 
��"��
��  ��  �����  ��  #�)�  ����  $t (Bacillus thuringiensis), 
��" -
��
��  ��  ����
��  ��  �����# , )����  #��
����)�  �������
 . $������/���,  
������!��  �������������  ��
���  �  ����#������  �
��	  �/�  #��)���  
15 ����� . +�	
�����,  ������!��  �������������  (�� ) �������)�  ���� -
.�  ���#���
,  �  '8�  �  1995-1997 ����� , �  �  �������  <�����"
�����  
'�
)�  – �  1997-1998 ����� .  ���)�  �����"��"  
��
��  ��,  ������
 -
����,  ��  ��������� , 
�������"  �  ����������
��  ) (�
������
  EC 
1829/2003, )������/�	  16 ��
������  ����
�������"���  ����"  ���� -
���)�  Bt11: DAS1507, GA21, MON810, MON863, MON863 × NK603, 
MON863 × MON810, NK603, NK603 × MON810, T25, DAS59122, 
DAS1507 × NK603, MON89034, MON88017, 59122 × NK603, MIR604. 
 �)��/�
!�  ��  �
������,  #�������  �������"  �������  ����
��������  
��
��� , ��"#���.  ������  ���  �
������  ������  ������!���  ��/������ . 
&���.  �����"  �����  ��)��#����  �  80 �� . 33  
������, , #�)�	��
,  ��  
������
�����  ������  �����  #������"  (Agrobacterium tumefaciens) ��,  
��������
��  ���#�������  ����  �  ��
���� -��),��� . (����  �  �������   
Agrobacterium tumefaciens ������	  ������  ���������  ���� , ����  #�����  
�������!��  ��/�����  �������  �������"  !�
  )���.���
�  ����
��� -
����  ��,  ������!���  �������,��" . %�,  ���  ��������  ��)��#����  ��� -
����������  ������  ��,���  ����
��������  )�  ��������
  ���������� -
������, , ������� ’ 	���" , ��������������  ��������
���  ��  ���������  ��� -
��� , �  ����/  ��"#���.  ��)���

�/���"  �����  #��#��������,  ������   
(gene gun technology) )�  ��������
  #���
��!���  ������� . (�
�,  ��,� -
����,  ������  ������!���  ����
�������� , �������  ��������
��  �  ����  
��
����  � ������  ��  ������
����
��  �  �������"��"  
������� .    

 �  #�)�  ���������  
�������  �������)�  ������,��
,  ��#���  )�  
��� -
����,  ��������� , 
��"���  ��  �#����!���  ��������  
�������-� . $��!� -

��
,  �
�#����
��  ����
�����)�  � �����������  �  ��������  ������ . (�� -
������
,  ���!���,  
�
���)�"���  �������  �������)�  � �����
����,  

�
���  
�������  �������)�  ��  ��
���
��"��
��  ��  
��"��
��  ��  )�
�����,  
��  /��������  
�������-�� , ,��  ���-�����  �����
��"  �����" . 

 ���  �����
������  ��)�����  �������������  )���������  ���)��  ��#���  
��)��  #������!��  ������ . :
�#����"  ������
  )�
������
��  ������  RFLP i 
PCR, ,��  ��)���,
��  ��,����  ������.���������  �������
�� , -�  ��#���  
��/�����  ��)�����  � ���
�������
  ���������  )���/��  ���  ��  ������!���  
�����
�� . *�"  ����,���  ��
���/���  ) �
�����  ���������
,  �  (������� -
��  #�����������!����  ������  7�
������  ��
���������   �� � .  
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6.6. ��!
1�  � !�*����  
������	�
�
  $�
��
�  

 �  
�������  ������������  )��������  �������  ��
������  
�����  �) 

������"����  �����
�  ����	 , �����  )#�����
��
,  �
�����  ��������   
������)����  �����#����� . %�
���  ��)��!���
��  �) ���������,  ��#�!��  
��������  ��  
���� , -�  ������,��  �)����  )�  ��)���������  �����  �� -
���#�����,  ����������  ����� . ��  
����
  ��#���
��  ��
���, , ���# -
�����  ��,  )�������  ��
���� .   

+�#���  ) �������,  �  
������"����  ��)
������  ���#���
��
,  )�  
��������
  �)��,�����  ��,  ������  � ��!���  ) ��������  ��)������  ��,  
��)���  
������ . $�����  �)��

��  )�  ��,��  ��  ����������"  �
�  ������ -
��� , �  /���!�  
������,  ��  ��,��  ���"��!�� , ,��  ��/���  ���������  �� -
��.�  ������  (���������!��"  ���  �������, ), ����!�
��  � ��)��.�  (��� -
�������!��" ). ��)��!�"  �)��,��
  ������  ������,��  ��  ���.  ��/  )�  24 
������  ��  )�������, , -�#  ����� , ,��"  ��������  �) !�/��  ��
���  ��  

������, , �������  /���	)�����
�� . (����  ������ , ����  ����	  )��!���, , 
��
���"  
������  �������
  )�  !�
����
  )���������,  ��  )�  �������  �� -
���� , ��������
��  
���.�����,  �����  ) ������  #�)  �����������  �)� -
�,���  ������  (��  10-11 ����� ) �  ��)�  ���
����
��  ������ , ����  "����� -
��
��  �������,��,  !�/���  �����  ��  ������  ���������� . ��������,  
������,��  �  �������  (8-11 ����� ), ����  �����  ��!���	  ��
�����
�  
!���)  ����  ��������� , ��  �  ��!����  ������  (16-20 ����� ). ��  ��������  
� �������  ������  )�������,  ��/��  ���������  ����,���  ��, . (�
�,  
)�������,  ) ������  )����
��  �)��,���  ) ����������  
���.�����,�  
�����  � ��  ����
��
��  ��������,  !�/���  ����� , �#���/��  ����
,��  
��  ���"��!��  �����  �) !�����!��  ���� , ) ,���  )����
��  �)��,��� . 
(�
�,  )�������,  �)��,���  )������

��  ��  
��#��  )�  ��������
  
��� -
���� , .������  !�  
������ .  

�  
����� -����
��  ���#���
��
,  
��
����/���,  � ����
����,  )��)���  
)�  ��)����  ����� -#������!����  ��  ��
�����
��� -�������  �)������ . 
 �#��  �)��� , ,��  �����#�
��  �#���� , )���/���  ���  ����,���  
������"���  
��#��� . �  ����
�� -/�����  )#���
��  ���/�"  �  ��/����  ��)
������  �� -
��)���� . �  
������"����  ��)
������  ���/�"  )#���
��  ���!��  ) ��� -
������,�  ������  ��/����  ��!��� . $ ��)
�������  
���������#�����,  
(����������" , ���������" , ������
��  ��  �� .) )#�����,  ������,��  
�� -
���������  
������"����  ���#�"����  ) ����!�
���  )��/�����,�  � �� -
)��!���,�  ������
��  )���� . $�����
��  )����  ��)��!�
��  )�  ��������
  
�����������  �����������  ��  
����������  �������  ) ������
����,�  
�����
����� . (�
�,  ����/���,  �����  ������,��  
����
��!��  �#��#��  
)�  ��������
  ���� ’ 
����  � ��)����  �����������  )�#�)��!���, .    

$  ������)����  
������"����  �����
�  ��/����  )��!���,  ��
��  ��)��  
����� , �  ,���  ������,��  ����
����, , ��#�� , ��#����)���
 , ��#������  
��  �� . ��  ������� , �
�  ��  �����  ���
����  �  �
��  
������"���  �����)�� -
��� , �����  ��)����  ���,���  � ��������
��  ��
���  )��!��  ��)�,��
,  ��  
)���/���  ���  �������  ��
�������� .  
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�����������  ��"�	���� . :
������  "���  ���)��!���,�  	  )#�� , ��)��� -
/���, , ���������  � ������.�  ������
����,  ��)���  )��)���  �������)� . $� -

���
��  �������"��  �����  ��  1-2 �,������  ���,���� , )�  ��)�����  ���"�, -
���  )�������  (2,1-10 � ²), )�  ���#�����
��  �����
��  ������  
���������  ����� , 

���� , ��#����  ) �������!���  ��)��-���,�  !���)  10-30 ���,��� .    

.���
���	  �������� . (��)��!���,  – )#��  )��)���  ) ��)����  ������ -
!����  ����.���,�� , ,��  ������  ��/���  #���  ������
����  ��,  ���� -
��!��� , ��������!��� , ��)������!��� , #������!���   � 
������"���  �� -

���/��� . (��������,  ���,���  ����#��  ��  �������"����  ��)
������ .   

�����	  �������� . �������� , ,��  #�)��
�������  ������
����
��  �  

������� , ��)��-�
��  �  ��#�!�"  �������� . +�)��-���,  � ��)����  ���, -
���  ��)��!�
��
, , �����,!�  ) �������  
������"���  ��
���/��� . 

 ����������  ��"�	���� . $  ��)
������  
����

��  ����  
���)��� -
����  �����  ��)����  �������� , ���!�
��  ��  ���#�����"��  )�����
�� , 
����

��  )�  ��������� , 
����

��  ��)��  �)������  �����  � �
�  ����  �� -
.� , -�  	  ���������  
������� . +�)��-���,  ���,���  ����  / , ,�  �  ����� -
��"����  ��)
������ .  

#����������  ��"�	���� . $  �����  ������,��  ����
����,  ���������  
���������  ��  
��"��
��  ��  ��)���  �����#  � .��������  .�,���  .��!�� -
��  )���/���, . ��������  ���������,  ������,��"  ��)����  #����!����  
���������  ��)��!�	��
,  ����������  ��  #�������  �������� . +�)��-���,  
���,���  )���/���  ���  ���������  #����!����  �������  � ������!���  
�����������"  ������  )�  ��/���  ����������  !������� .  

1	���	
����  ������'���� . $ 
�������  ��#��������  ��
���/���,  
)� ’ ,)���  ) �#�����  ���/�
 , "���  
�����������  ����������  ��  ����
 -
����,�  )��)���  �) 
������"����  ��)
������  ���  !�
  �#������ . 1���/  �  
��#��������  ������,��  ��)��  ��)������!�� , #������!��  � #�����������!��  
��
���/���, , ,��  	  
���������  
������"���  ������� .  �������� , ��� -
�
����,  )��)���  ��  
��"��
��  ��  ������  �  
����������  ������������ .  

��"�	����  ���������  �	  ��	���2  ��  34 . �������	��
,  ����"  ��) -

�����  ��,  ������,  
�������  ��#�����  ��  
��������"  �
���� . $��  ���)�� -
!���"   ��,  ���������  ����)�������  ����"  ��  ��  ��������  )�  )�����
�
  
)������
����  �������)����!��  !�����!�  
��������
�� , !�  �������
�� -
��  ���������
�� . �  ��)�  ���#�����
��  )��)��  ��
���
��  �  2-3-�  ����� -
����,�  ��  )�  
���������� . %��,���  )�)��!�"  �����
��  ��� , -�#  #���  
��
������  ��
���  ��,  ����
����,  �����  �������  (���  5 ��  20 � ²).  

5������  ��"�	���� . (�����!��  �
�  )���������  
������"��  �����   
��
��  )�����  ��)
������  �  �������  ���������  �������  � �����!���  )� -
�� , ��  ���������  ���������  ��������,  �������)� . ������  ��)
������  
��)���,
��  ��������  ����������  ���������  ��������
  �������)�  #�)  
������
����,  ���������������  ��.�������  ������������  �������
� . 
����/��  ���  ����  ������
����,  )������  ��)
�������  ��/�  #���  ��) -
��� : ���������  ��������,  ) ����
  
�������,  ����)�������  ����" , 
��������,  ��
��������������  ��#����� , 2�������"  ��������  )�  !�
 -
����
  #������
����  ����������� , ��)���/���,  �����  ���
���������  
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����" . (�������  
������"��  ��������  ������
����
��  )�����  ��)
�� -
����  ��,  ���������  
������"���  ����� , �  ����/  �����  )�  �������!���  
��������
��  ��)��-�
��  ��
��������  ��
��� .  

��"�	����  �������������  ��������	��� . $  �����  ��)
������  ��# -
����  ��  �����  �������)�  ������,��  ��������  ����
����, . �  �����
�  

������"���  ��#���  !�
��  ������
��  )��!��  ������
��  ��
��������� -
�����  )��)��� , -�  �
�����
	  ��  �����#�����,  )�  �����!����  � ����� -
��!����  !�������� . 7����  ����#��  ��)
������  �����
��  �  ��)�  �#�� -
/����  ������
��  ��
���, . 1���  ����  �����  ��
���
��  #�)  ���������  ) 
���-�
  ���,���  5-10 � ², 
��������  ��)��-�
��  !���)  20-30 ������� . 
(�����,��  ��)������  
��
����/���,  )�  ��)����  ��
�����
�����  �)�� -
���� , ������  #�)  ��)��!���,  ���/�
  )�  ��������
  ��������  ������ . 
'������"��  �����)���� , �  ,���  ������
����
��  ���#�"����  )#�����,  
���/�
 , �  �#�� ’ ,)������  ���,���  ��)��!�
��  �����������
��  ��#�� -
���  !�  ����" . =�
��  ��"  ��)
�����  �����
��
��  � ��!���
��  ��
��  
����
����,  ) ������������ , �
�#����  �  
������"���  ������ , ,��  �� -
/���  
�#�  ��)������  )��!��"  �# ’ 	�  �����#����� .  

���
�������  ��"�	���� . $  ������������  ��)
������  ������,��  
����
����,  � ��#��  ����"  ��  
���"  ��)����  �����  
���)�������,  (S0-
S6)  )�  ���#�����"��
  )�����
�
 . ��#����  ��
���
��
,  )�)��!�"  �� -
���,�������  ���,�����  �) ���-�
  5 � ² )�  �����)�����  ���������, , 

��������  ��)��-�
��  !���)  20-30 ������� . 5�������!��  
��
���� -
/���,  ������
��  )�  
����!���
  
����
 .    

)�������-  ��������	��� . (�
�,  ��
,�����,  ����)������
��  ����"  ��  
��  ������������  ���!���,  )�  ��
����
����  ��  �����������  
������  �  
������������  ��)
������ , ���-�  ��#����  ���!�
��  �  ������������  

���������#������  1-2 ���� . %��,���  �����
��  ����,���  ) ���-�
  �# -
����  10 � ², ��������
��  2-3-��)��� , �  ��)�  ���#�����
��  �����
��  ����� -
��)���
 . '��������  ��
���
��  !���)  5-15 ������� . $�����
��  �����  �� -
������!��  
��
����/���,  ��  #�������!��  �����
����, . ��#����  ����  
�#�� ’ ,)����  �����)�
��  )�  ��������
  ��������!���  ������� .  

���������  ��������	��� . $  
������"����  
��
�  )����.�����"  �� -
)
����� , ��  ������,��  ����
����,  ��#�����  �����  ������!�
  ��  ��  
%��/
����
��/#�  (%'' ) ��  ��	
�����
 . ��)��!�"  �  �����  ��)
���� -
��  �����
��  ��#���� , ,��  �/�  ���".�� , ������,��  ��  �����
��  ���� -
����  ��  ��	
�����
 . 1���/  �  �����  �����#������  ��/���  ��)��-���  
��#����  ��.��  �
�����  ��,  ������,��, . $��!���,  �����  ��#�����  
������/�	��
,  2-3 ���� . %��,���  �  �����  ��)
������  2-4-�,�����  �) 
���-�
  10-20 � ² ��  �  3-4 ���������,� , 
�������  ��)��-�
��  !���)  5-
10 ������� , )�  ���#�����
��  �����
��  �������)���
 . �  ��)�  )������� -
�,  4-�,����  ���,���  !�
��  ��,  �#����  ���/�
  ������
����
��  ���� -
��.���  ���  �,�� , �  )����.��  ,�  )���
��  
���� , ��  ,���  )�  ���#�����
��  
������,��  ��)��  #�������!��  ������ . 7�����  ������
��  �����#�����,  
)������
��  ) ��)����  ���������!����  ����������  (��)��  ��
����  
�� -
#� , ����  ��#��� , 
����� ) ��,  ��,�����,  �������  ��#����� . '��
���� -
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/���,  ��  �#���  ������,��  )�  �����
  
����
 , ��  ����  /  ��#���� , ,��  
�����	��
,  ��������  ��  ��	
�����
  �  %'' , ���
�
��  )�����  ) ���� -
����
  �(:$  (��/�������"  
�
)  ) �������  �����  
�����  ��
��� ). 
��-�  ��#���  1-2 ����  �����,	��
,  ��)������ , ��!���
��  ��)��� -
/���,  #������
����  �����������  � ��������,  ��
���,  ��#����  �  ���� -
��
�� , ��
�����"  ��,  ������!�  �  %''  ��,  ��	
������ .     

&���������  ��������	��� . ��#����  ������
����  �����#�����,  �� -
�!�
��  �  ��)���  �������!���  �������  ��,  ��)��!���,  ��  �������  ��  2��� -
���� -�������!��  ����� . 1���  ����
����,  )�#�)��!�	  ��)��!���,  ������  
��)���

�/���,  �����  ��#����� , #���.  ��������  ����
����,  ��  ��,  �� -
����.��  ������!�  �  %'' . %�
����  �  ����������  )������
��  )�  
����
  
������
����  �����#�����,  ) ������������  
��
����/���,��  � �#����� . 

��"�	����  ����������  ��������� . 7�����  �����  ������!�
  ��#����  
��  %''  )�  ��,���
��  ��
�������  ������
��  ��
���,  ������,��  ����# -
��!�  ���������  ��  ���-�  ��  ���.�  0,5 �� . �  ��	
  ����
  ��#���
��  
������,��  )�  ���
!�
�
  ����  ��  ��
���
��  ����"  ��#���  ���,�  )� 
��� -
������  ��,  ������,��, . (��  !�
  ����#��!��  ���������  
��
������
��  
)�  �
�#����
�,��  ������  )��)�� , ,��  # �����  ��������  ��  ��)���

 -
�/���,  "���  �  ����#������ , � ��������
��  ��  �������"���  ���������  
����-�����, .  

��������  ��������	��� . (����  �������/���,�  
������"����  
��������  �  ����#������  )��)��  �������  ���"��  ���������  ���/�� -
���  ��	
������ , ,��  
�����	��
,  ) ���������  �����"���  ������  � )�)�� -
!�"  ��)�,��	��
,  ��  2-3 ����  ��  )�#�)��!�	  �������"  )���
�  ������� -
��������  ���
��
�� . (�
�,  ����!�  )�,���  � ������/���,  ����������  
��
�����)�  ��  
����
�����,�  )������
��
,  �����#�����,  )�  �����  
������� . (��.�  – ��
�����)�  
�����  ��  ��������
�� , ���������
��  ��  

��#�����
��  ($:' ), ���������
,  
��
����  ��#����� , #������
����  
�����������  ��  ������)��������  
����� . ���"
�
	��
,  ��
�����)�  )�  
34-��  �)������   ����,���  ��  ���.�  2 ����� , ��,  ���!���,  ������
 -
����
��  40 ��
���  ��,  �����)�  #������
����  �����������  � 80 – ��,  
��#�����  � ������)��������  
����� . (��-�  ���,���  – 19,6-49,0 � ² )�  
1-2-��������  ���������, . %����  – �����#�����,  ��#�����  ��  ����� -
���
��  ��  ��.�����, , ,��  )��"
�
	��
,  )�  
����
  �������!����  �� -
���#�����,  ��  21 
����
������  �  ��)���  )����  ������� : '���  (#�)  
)��.���,  � ��  )��.���� ), 9�
�
��� , (���

, . +�)���  ���,���  – 25 � ² 
)�  4-�������  ��������
�� . (��  !�
  )��������,  ��
����  �����#�!�
��  
)���
��  
����  ��  5-7 � , ��  ��)��!�
��  ��)�  
�����
��  ��!���� . '�� -

����/���,  ������  )�  16-��  �)������ . ��  
��������  ������
���� -

��  ���-�  )���	
�������  ��#���� , ,��  ��)��!�	  ��
������  ����  (����� -
������  
�������� ), ����/  #�����
,  ��  �����  ������"  
������� , ,��"  
��)������	��
,  )�  
���������
  ��������
 . $
�  ���������!��  )�����  
������,��  )�����  ) �����������,��  ��  �����������  )���  ����-���� -
�, . (�
�,  )����.���,  �����#�����  ��
������  ����  %''  ��#���   
��
�����  ���  ������.�  ���
  ��#���� .   
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)������-�
�	�����  ��������	��� . %����� , ��
�,  ��)��������  )� -
���.���,  ���������  ��	
������ , ����  ��#����  ������/�
��  ���!� -
��
�  ��  
����
�����,�  %''  ����,���  3-5 �����  ��,  ��)��!���,  ��  
�������!���  
��#�����
�� . (����  ��  �����#�����,  ��  ��
��  ��/����  ��  
)����  ��.���,  �/�  )���	
���������  )��)�� . 

6�����
�	������  ��"�	���� . $������/���,  ��#�����  �  ����#���� -
��  ��)��!���	��
,  ) ���������  �������� , )���,��  ,��"  
���
�����
�� -
���
���  
�������
��  �)��"���

��
,  ) �
�������  ��
,�����,��  ����� . 
:����  ) ���������  ���������  ����������  	  �����
�����"��  ��)
���� -
�� .  �  �����
�����"���  ��
����  ������,��  ��������  )����� , )��"
�
 -

��  «%��  ���, », ����  )����.�
��
,  �������"��  �������� . (���)���  
������,��  )#�����,  ���/�
  ��#�����  �������)� , �  ����  �����
��
 -

��  �  #������� , 
�"��� , �  ���������  #�����  ��  �����  � ����#�!���� . 

 
�",3%"�4,  5��03�,,#  

 

1. ���  �
�����  
�!�
��  ����,��  
�������  �������)� ? 
2. ��  ��������
  ,���  �������  )��"
�
	��
,  �����.���,  ������� -

��  ���������  �  �������)� ? 
3. ���  �
�����  ������  ������
����
��  ��,  ��������,  ����)���� -

����  ��������� ? 
4. (�������"��  ����
���������  ������� , ,��  ������
����
��
,  �  


�������  �������)� ? 
5. ���  �������  ��
��  ��  �������������  ��
����  �������)� ? 
6. 0�  ����  ��)���!��  ���)�� ? 
7. ���"  �������"  ��������  ������
����
��  �  
�!�
��"  
������� ?  
8. =��  �����)�,	��
,  ���)����"  �����  ��������,  ����)�������  

����"  ���  
����������� ?   
9. $ ,���  ������  
������"����  �����
�  ������,��  ����
����,  )�  

���#�����"��
  )�����
�
 ? 
 

��!���!���  
 

1. %���.���  ( .( . '������,  ������)A  / ( .( . %���.��� , &.$ . %)
#�� -
��" , $ .@. 6�
�
!���� . – � .: ���������)��� , 1992. – 208 
 . 

2. =�!��"  @.( . ������!�
���  �
���A  �  �����A  
�������  
����
���A�  ��# -
�����  ������)A  / @.( . =�!��" , $.$. ������ . – 6.:  ������  ����� , 1990. – 284 
 . 

3. '������  4 .� . @
����)������  (*+ -�����)�  �  �������� -
���������A�  
�

��������,�  / 4 .� . '������ . – 6��� : �������  ����� , 1998. – 156 
 . 

4. 6�)�#����  9 .$ . '������,  ������)A  ��  �����
����
��  / 9 .$ . 6�)�#�� -
�� , @.� . ������� . – 3������ , 2000. – 239 
 . 

5. *����  $ .' . 6�����)� : ���������, , ��#���A , 
�����  / $ .' . *���� . – 
%�����������
� : ���, , 2003. – 296 
 .:�� . 

6. (�-����  4 .� . ���������  � ��
��
�)#�����
!�  ����������  ����-���� -
�,  ��#�����  �������)�  / 4 .� . (�-���� , $ .� . &���
�� , : .4 . 8�.���� . – %.: 
�+1 -(+>' , 2009. – 224 
 . + ��� . 
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7. �.�.�/ #  �"%"=�  

5��"����  � .+ . –  ��������  '��')  

7.1. �

)�����) , ���1���)  � ��$�)2�  

 �  �������  
������
  ������  ������  8 ������� -��
������  ��
�������  
� ��
����� -
������"���  
�����" , �  ����/  ��,��  ��������  �
������ . (� -
!���
!�  �) 40-�  �����  ��������  
������, , ��)����������  ����
�  
���� -
��"��  ��
���/���,  ) �������  ��  ������� -9
��������"  ��
����� -

������"��"  
������  ($��������  �#��
�� ). 1��  
�������  
����  ������
� -
��"  208, ������
���"  303, ������
���"  6, ������
���"  7, ������
���"  

����"��" . �  1975 ����  ����  )�"�,��  ��������  �
��  ��
����  )��������  
������  �  ����.�����  +��,�
�����  '�
)� . ���  ������
����,  ���  � #� -
������  ��.��  
�����  �  ������  ����#������  ��  )��/��  #���  ������� -
��� . *�  ��� ’ ,)���  )�  
������
�
  ����-�����,  ������ , ,��  )��������  

���#�����,�  ��
���  �  ������  ����������  )����/���, , ��  ���,����,� , 
��
�����,�  ��
���,  ���  !�
  ��)������,  ��  ��)���
������,�  #�#�� . 

����������  ����������
��  
�������  ������  ����,���  �
������  30 
�����  #���  
�������������  ��  �������
����  ��	������  �����-����   
����)�����  ���/�"��
�� , ,��
��  ���������  � ��������
��  ��
���  ��  
������)�������  ����-�����, . $�����
����,  ���������  ��  (��	���� -

���"  
������"��"  
������  ����  ������  ) ������!��  �������������
  
�)����
  ���
����
��  ��
���,  ()��
����,  ��
���	���  ��/��  ) ��/���
  
��
���, ) ����  ��/����
��  ��)��#���  ������!��  �
����  � ��������  
������  ����,���  �  
�������  ��	�  ��������  – ��  ��	�����,  �������
�  
������  ��
�����
��� -#������!���  ,��
��"  )�  
��"��
�
  ��  ��
�����,  
��
���, . ��
��
�����,  ���  �������!���  ��)��#��  �  ������!���  �� -

���/���,�  ����  ��/����
��  9����
�����  ��
������  �($  ����.�  �  

������"  
������"��"  ��������  �
��.��  ����.���  ���#����  
�������,  
��  �������/���,  �  ����#������  
�����  ������ , ,��  ��  �
���
��
, . 
(�����!��  )��"
����  ������#��  �������  ��
���  ������  �  �����#����  
��,  ��
�����
����  ��,����
��  ����,��� . $������/���,  �  ����#���� -
��  �����  
�����  9����
����  
������� :  ��
���
!�"  1, $���.���� -
����
���"  
����"��" , 1��/���� , 1����
 ,  ������� ,  ���"��" , %�� -
#�
 , 6�������  )��!��  )���.���  ������  ���/�
  ��
���,  ���  !�
  �# -
������  ������ . *�  
����  ��
�����
�  �  ����.�����  +��,�
�����  '� -

)�  ��  ���-�  #��)���  2 ���  �������� . $
����  
�������  ��  9����-���  
#���.�  20 
�����  ������ . :
�����  �������  �����
����  
�������  ) ���� -
�����  
����� , -�  ��  �
���
��
, , )�  )��!�"���  �����  ��
���  – $�����  
��  9����
���"  #���.  ���/�"�� , �����  )�  ,��
�
  ��������� .  

 �  #�)�  
������"����  ���������  9����
�����  ��
������  �($  #���  
������)�����  
�����#��������  �  
�������  
��"���  ��  ��
�����,  ��
���,  

����� . $���  ���
!���  #���.�  20 ���������  
������"�� -��
������  �
�� -
���  ' %  � �����  ��������  <����� . �  ������
����,�  
�����  � 
������"���  
�������  �����
����  
�������  
������"�� -��
�������  �
��������  �������  
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��������  ���
����  
����  ������ : $����!���� , ����� , '���,)�  (7�
�����  
������  ���  ��  ������� -9
��������  
������"�� -��
�����  
�����, ), 
3�����
���"  29, 3�����
���"  85, 3�����
���"  302, 3�����
���"  ,���� -
��"  ��  �� . (7�
�����  ��
���������  �� . $.� . 4� ’ 	��   �� � ); +�
�"
����  
5��������  – ��
���� , ���������
��"  ���
A��
-�"
, , :�
��"  ���
A -
��
-�"
, , :����!����  ��  �� .; +�
��#����  �������  – $:�: -84 ��  �� -
.��  ����� .  ���,���  
�������  ��  
��"��
��  ��  ��
�����,  ��
���,  ���" -
�,��"  ��  �����
����,  ������!��  �
���  
������"�� -��
�������  �
���� -
����  ' % , �  ����/  �  &�������  (7�
�����  �.�����  � 
��,.���� ), �  ���� -
-���  ( ������ -��
�����"  ��
�����  ������ , � . 7���
��!� ), 5������  (�����  
„VERNEUIL L’ETAHC”) ��  ��.��  �������  ��������  <����� . $
����  

�������  #���.�  40 
����� , ,��  )���
���  ��  ��	
����  ��)���  ����� , � #��)� -
��  30 
�����  ������,��  ���/����  
���������#�����, . 

�  #���.�
��  ��
�����
��  ��)���  ����  ���
��
�� , ���!���  ��  ������  
������� , �������
����  
��"  ��
��
  #�#���  /���� . (���#���,  ��  �  ��" -
#��/!�  ����  !���)  �����
���  
�����  ��/��  ����.�	��
, . 1���  �
�����"  
����,���  ������/���,  ��
�����  ���-  ������  ��	  )��"
�
����
�  ��  ,�� -

��  ������  ����� , ) ������
����,�  
����� , ,��  ��
��  �����-���  
��" -
��
��  ��  ���,����, , ��������  ��  ����-�����,  )�  ���������	
  �) )�
��
� -
����,�  ��,����  ���#�"������,  ��  )#������  ���/�
 . 

 �"��/����.��  �������  ��
,�����,�  �  
�������  ������  )������ -
	�����"
����  �����  ���/�	��
,  
�������,  �  %����  ����#��!��������  
��)�����
����  #�)��
��!������  (��
����� ) 
����  '����� . $  )������ -
	�����"
����  �������  ���  ������  ��!����  �����
����"  
�������  #�)�� -

��!�����  (��
���� ) 
�����  ,�  ���������  �����  ��,  ��	�  �������� . (� -
�.�  
����  ������  ������  ����  ����".��  �  ����#������  �  1981–1983 
����� .  ���  �
�  )������	�����"
���  ������ , �  ����/  6����� , �������  
��  �� . 
���������
�� , �  �
������� , ������  #�)��
��!����  (��
��� ) 
�� -
�� . $���-�����,  
��"���  ��  ���,����,  
�����  ���/�	��
,  �������!��  
�������� , ������  ,�-�  )�  ���/�"��
�
  )����  ����  ��
����
��
,  ��  
20% ���-��  ��
��!�����  ���,��
!��  
����� .  

�
�  ������
�
!�  ������  <�����  �����
��  ���������  �������/�� -
�
  �  ����#������  ������  ��������,  
�����  ������ , ,��  ���������)� -

��
,  ��
���
  �����������
�
 , 
��"��
�
  ��  ���,����,  � ���/��
�
  
��)������,  #�#��  ��  ��
����� . *���"  �,�  �����  
�����  )������	��� -
��"
����  
�������  (9��� , ������� , ������ ,  ����� , (����� , 3����  ��  
�� .) �  �
�����  ����  )���
���  ��  +�	
���  
�����  ��
���  ������� . $���  
���������  �����,
��
,  ���������!��
�
  ��  ���/�"��
�
  ��  ��
�����  
��������  )�  
���,������  �����������!���  ���� . 

&���.  ����������  ��  ��
����������  ��������  �������.�����  
� -
������-�  �������  
����  ��
�����  
�������  ) ��
����  �����  ��
���  ��  
�����-���
  
��"��
�
  ��
���  ��  ���,����, . 1�����  ��,  ����-���� -
�,  �  )���  '����  �������  	  
����  �����
����  
�������  &����� , 6��#�" -
����"  1 ��  '������� , ,��  ��	���
��  
��#�����  ��
���"  ������  ��� -
/�"��
�� , ��
���"  ���
�  #����  �  ��
����  (26,6-27,4%), �����  )�  ,��
�
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��������
 .  �  ������  �������  ��#��  )�������������  
�#�  
���  '��� , 

�������"  �  '������"�� -������!����  ��
������  (� . :��
� ). :
����� -
��  ������  ��
�  
������"��"  ��������  7�
������  ��
���������  �� . 
$ .� . 4� ’ 	��   (� . 3����� ) ����������"  ��  #�)��
��!����"  (��
���" ) 
��������  � ��  "���  �
����  
�������  ����  ��)��  �����  ��
��������� -
������  ��  ���������!���  
����� , 
��"���  ��  ���,����, : 3�����
���"  
��������" , *�����! , ��,�
 , =�����  ��  =&9 5. 

�  ������
�����  ������  ,�  ��������  �����,
��  ���  ����,���  
� -
������ : ���������!� , )��������/��  ��  ���
�� . �  ���������,�  
���� -
��!��
��  �������� -�������!���  ����  � �����  ����#������ , �����  
� -
�����	
  
��,��  ���������  )������, . ���  ��  
�����  �
��  ����,����  
���� ’ ,��,
��
,  � )�������  ������ : ��
���  � 
��"��  ���/�"��
��  )�  �� -
#���  ,��
��  ��������� , 
��"��
��  ��  ��"#���.  ��.������  )�����
����  
(�
������) , ��������) , #���.��
��  ��
� , ��)����)��  )�����
����, , 
#�������) ) � .��������  (�������, , #����
  ��  �� .), 
��"��
��  ��
���  ��  
���,����, , ��  ��)���
������,  #�#��  ��  ��
�����,  ��
���, . 

'�!�
��  ,��
��  ����  ���������  ������  ) ������  ��
�����
���  
��/������  �)������ , ,�  #�)��
��!����
��  (��
���
�� ), ����������� -
��
��  (�#��/���"  ���  ��
�� ), ���
����
��  ��
���, , -�  ��/���  ������  
��
�����  ��
���  ���������!��
�� , �
��.��  �������
��  )�  �������� -
���
�
  �) �������"����  (��
��!������ ) 
������ . *�"  ����  ���)�	  ��  
�������  ��/����
��  
������"���  .�,���  
���	��  �����-���  
��" -
��
��  
�����  ��/����  ���������  ������  ��  ��
����������  ���� . 

 ��
�  �������������  �������
	���  ��
��  �����������  
������  
�������  �����
��  ��������  ,��
��" , ,��  ��)��!�
��
,  ������
�
 , ��� -
��
 , )�#�������,�  � ������,��
�
  ��
���, . &�/���  
����  ) �������  
���������#���  ��
���,� , ��
���
  (80-96%) ��  ������,��
�
 . '���	��  
)��!���,  ��,  �����
�����  ������#��  ��
��  ���������!��  ,��
��  ��
�� -
�, : �����  ����� , ��-�����  � �����#������  �������� . ��#�������,  �� -

���,  ��	  #���  ���������� . (��  �����  ��������  �����	��
,  ��/��� -
/������  )�#�������
 . $�/����  ����/  � ���������  ,��
��  ��
���, , !�
  
��  ����������
��  ������, , 
��� , )����  � ���
�
�����,  ��.� , �������� . 

%�/�  ��/����  ��
��  
������
  ��  #������!��"  
����  ��
���, . �� -
�����,  �� ���,��	  �  �����-����  
�������  ������
��  #���� , !�
���  ���� -
��)!�����  �������  � �����.����  "���  �������
�������  
����� .  �)�� -
/�
!�  ��  �� , -�  �  #����  ������  	  �
�  ��)������  �������
���� , "���  
#������!��  �����
��  ����
���  !���)  )��/���,  ���
��  ���������  ��  
���������� . $���.���,  ��	�  ���#����  ��
���  
������ , ���  ������� . 

&�/���  ��
��  
������
  
����� , ,��  ��  ��
��  
�����  ����  #����� -
����#������  ��������  ������  (����
�� , ��������
�� , ������� ). (����� -
)�
!�  �������
��  �������  ��������� , ����  )��/�
��  )�
��	��,  #���� . 

%�����  ��  ����
�  "���	  "�������	'����  �������
	���  ���.  
� -
���� . 1���  
����  ��/���  ����  ��
���,  #��� -,���  ������
�� , ��!�  ���� -
��/��  ���#����
���	�� , ����  -�  ��  ��)���,	  �����!���  ���.�  ��
�� -
����  ��������� . 6���� , ����� , ���������  ,��
��  ��
���,  ��  ��
��  )�� -
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!���, . 0�  
��
�	��
,  ���
��  #����  ��  "���  �������
�������  
����� , 
��  )������,  ����  / , ,�  ��,  
�����  ���������!���  ������ .  

�  ��������  ������ -��������  ���
�� , ���,�  �) )���������  �������� , 
,��  
��
�
��
,  )�)��!����  ��-�  
�����  ������ , ���  ��/����  .�����  
�����  ������!���,  �������  ������������  ��
� , ,��  ��
����  18-22 % 
#���� , )#����
�����
��  )�  
������  �������
���  � ��������� , ��
���  �# -
��
������
�� , ��)���"  �������  ���������� , ���#����
���	��
�� . $�� -
����
!�  �� , -�  ��  
����  !�
��  ����-�
��  �  
���.�  ) ��.���  ������ -
����  (���
 , 
��,.���  � � . � .), ��/����  -�#  ��)�  ��  ��)�����  )#�����
�  
) ������������  ��)���  ��)�����  ���  ������� . 

 
 

7.2. ����!���  

$��!���,  ��������  ������  ��	  ����
  �
����
  � ��� ’ ,)���  ) ������  
1.  �"�� . ���  ��������������  ��#���  ) ��������  ������  #���  ���� -
����  !�
����  �!����  � . �������� . �����  	  ������  )��!���  ��,  ���� -
��!���  ��
���/��� , ����  -�  ���  
�����"  
���)����
��!  ) ��
���  
������
�����  ���������!����  �)������ , ��	  �
����  
��  ���  ����� -

��  (2n = 14), �  )��!���  
��  ����  )!������ . 

$���������  ��  �����������,  ' . &���
�� , ������  #��)���  1000 �� -
�������  ����
�� , ) ,���  ���#��)��  300 �������������� , 170 ������)� -
����  �  
���  ������  )!������, . �
���������,  )�  �����  ����������  
�)�	����� , ���"�������
��  #�������  �����  )��!��  ������

��  ������ -
!��"  �����)  ��"#���.  ������  �  ��
�����
�����  �����.����  �)��� . 

�"�	��  ������  � �
���	 .  ��������"  ��)�����  ���������  )���� -
����"  ���
����
�
  �����������  �����  Alb i Au, ��  ����
����  �����  

���!��

��  ��,��  ����������  #����  ��  )�����
���  
����� , ,��  !���)  
10 ����  ������ . 

��������  ���/���  
��#��  ������  ���������	��
,  #�������  ������ . 
:���  ) ���  �������

��  ���/���  ��/��)��� , ��.�  – ��  ������
�� . 

5�
�����,  
��#��  )�����
	��
,  
����!���,�  ����
�����  �����"  
fa i fas. +�
����  ) ���������  FaFas, Fafas, faFas ��
��  )��!�"��  
�� -
#�� . ��-�  ���  ����  – Fr i Fru – ����
�������  ���������� , ����/���,  

��#��  ���
���	 , ,�-�  ����  ) ���  �  ����
���  – Frfru �#�   frFru, 
)’ ,��,
��
,  3-4 ����)�� , �  )�  frfru �����
	��
,  7-10 ����)�� . 

(����  )��!���,  �  
�������  ������  ��  �����-���  ���������!��
��  
��	  �)����  �������������
��  (�#��/���"  ��
� ) 
��#�� . 6��
���������  
��)��  ������  �������������
��  (%1+). 9����
���  ������  %1+ (����
�� -
��"  �����  det): ��  ���������  ������  �����

��
, , ��)���/��  ���  ����  
����-�����, , ������  ���  �������
���  ��)��  ) ������  �������
��� ; 

����
���  ������  %1+ (����
����"  �����  deh) – ��  ���������  ������  
�����

��
,  ���  1 ��  9 ������������  ��)���  (��"!�
��.�  4-8), �  ��
�  
�������  ������,	��
,  ��������,�  ��  ��������  �����������  �����!��  
�#�  ��
��� . 
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�"�	��  ���
� . 1��  ��
�, , ,�  ���������  �
����

!���  ������ , 

���	��  ������	  ��  �����������
��  ��
��� . =�
��  ��/����  ��  ������  
���-�  ��
�����  �������� , ���  ����/  ��  �
�������, . +�
����  ) �����	 -
����#���  �����  ��
���  (����
����"  �����  tl) ��
��  ������  �
����, -
��"��  �������
 , ���  ����  
�����  ���,��
�� , � ���������
��  �
��� -
�

!��  ��,����
��  ������  ��
�,  ��)��  )��/�	��
,  ���
�����  ��  �)�	 -
��)�������, . +�
����  ) ��
����  �����  ��
���  (����
����"  �����  af) 
)��!��  ���.�  ���,��
�� , ���  )�  ���-�
  ��
�,  ��
����
��
,  ��
�� -
���  )�  )��!�"���  �����  ��
��� . $ ��)�������  
���-�����,  ��
����  
����  (af) )�  )��)���� , ,��  ��
��  �����	����#��  ��
�,  (tl), )���,��  
��������������"  �)�	�����  ����������  �����  (af, tl) #���  ��������  
�����  ������  ) #�������)����  �����������
���  
�������  ��
�,� . 
���  �  ���  ��,�����  #�����  ����������  �)��� , ,��  
����  ��������
  ��  
.�,��  ��  ������.���  ������
����,  �  
������� . 

1��  ��
���  �  ������  )�����
	��
,  
������
  �)�	����	
  �������� -
���  � ����
�����  �����"  �����  Tl i Af. 1�� , Tl �  ��)�  �)�	�����  ) Af  
�������	  ��)�����  )��!�"����  ����  ��
��� , �  )�  
����!���,  af ) Tl 
�����	��
,  #�)��
��!����"  ���  ��
��� . 

�"�	��  �����
�  � ���
�� . &�������������
��  – ��/����"  �������  

��������  �����������
��  ��
����  � ���/�
  ��
���, .  �)��/�
!�  ��  

�����  ����������
  �)����  )���/��  ���  )����.���  ���� , ��
���
�� -
��
��  �� ��	  � 
������  
�������� . 6�����
��  ������  � ����������  #�#��  
��  ��������
�  ���������	��
,  
����!���,�  �����  Fn i Fna. $ �������� -
����  
����  ����  )�����

��  ��)�����  ��������������  ��������
� , 
����
����
��  ������  ) ���  )�����
	  ��)�����  ������������� , �  ���� -

����
��  �#��  ����
��  – ��� - � !���������������  ��������
�� . 

�"�	��  ����  � �	����� . 9�������  �  ��)��"  !�
  �
�������  �,�  ����� , 
,��  �������

��  �����  #�#� . $�����  ��������  ����������  ����� , ����� -
����
!��  ��)���  #�#� , �  ����/  ��)�����  "���  �������������  .��� . 

7�������������  ������  ������
��  ����� , ,��  �������

��  )�#��� -
����,  ��
���	���  .�����  )�  �����  ���������  � ������������
�� . 6��� -
��
��  ��
���,  ��)��!�	��
,  -���"���.�  !������  �����������  ���� -
�� .  �  ������  �����  �  
������"���  ��
���/���,�  )�
������	  �)����  
)��
����,  ��
���	���  ��/��  ) ��/���
  ��
���, . $���  )��������  �� -
��
�����  �����  det.  

$��!���,  
��"��
��  ������  ��  )�����
����,  ��!���  ������,��  �� -
��� . $  #�������  ��������  ����  �������
	��
,  ����� , !�
��.�  )�  �
�  
����������� , ����� . 1�� , �����  En, )�����
	  
��"��
��  ��  ����
�  
)��!�"���  ��)���� , �  �����  en – 
���"�,�����
��  ��  ����� . ����  Fu i 
Fnu  ��)��!�
��  
��"��
��  ��  )#�������  ����������  ��  1-� � 2-� ��
�  
����� , �  ����
����  �����  fu i fnu – 
���"�,�����
��  ��  ��� . $����
��  
#���.��
���  ��
�  �������  )������� : ����������"  �����  Er  )���� -
�
	  
���"�,�����
�� , �  ����
����"  �����  er – 
��"��
��  ��  ��� . < �� -
����
�� , -�  
��"��
��  ��  �
������)�  �������
	��
,  ������  �������� -
����  ������ . 
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7.3. ��*�1��	  2�!�����  

�
���  
������"���  ��#���  #�����  �  !���  ��)��!�	��
,  ���  ����� -
���  ���������� , ) ,���  ����
	  
���������� . %�,  #���.��  ��������� -

��  
�������  �����#��  ���
�������  ������
��������  ��
�  ���������  
�������� . $�/����  �/�����  ���������  ���������  ����
����,
��  )�� -
)��  
�������  �������� .  ����������"  ������!��"  #���  �������  (7�
�� -
���  ��
���������  �� . $ .� . 4� ’ 	�� ) ��  ��"  !�
  ���
!�	  2963 
���� -
)��)��  ������ , ,��  ��
��"��  )#���!�
��
,  ������  �������  )��)���� . 
*�  )��)�� , ,��  ����/���  ��  ��)���  �������!���  ���� , ��
�,  ����������  
���!���,  ������
����
��  ��,  
�������,  
�����  .�,���  ��,����  �� -
#���  �#� , ,�  ������� , ,�  ����������  
���-����� . 

�������  ) 1995 ����  	  !�����  ��/���������  
�
)�  ) �������  

�����  ��
���  (UPOV), -�  ������	  ���  ���/��  )�#�)��!���,  ��� -
������  )���
��  
�����  ��
��� . *�  �����#�!�	  ���������,  �
��� -
���  ����� , ����������  �  ��/�������"  ���������  UPOV, �  
��� : 
����"  
���  �������  !����  �����)�,��
,  ���  �
��
!�� , #���  ������ -
����  � 
��#������ . 

%/������  ��
����  ���������
��  ��  #����!���  ��  �#����!���  !�� -
�����  �������.�����  
�������-� , ��
����  �����������
��  	  
����  
3�����
���"  131, ������
���"  10, 4���,� , +����� , %��#�
 , 6����� , 
6���� , $���� , 1���
���  ��  �� . :
�#����  
���  ���)��!���  
���   ��
� -
��
!�"  1, ,��"  ������	  ��
���
  ���#�����"��
  )�����
�
 . �  
��"  
!�
  ���  #��  ��"�������"  #���.  ,�  �  70 �#��
�,� , ���,�  ��  ��
��#�����  
����.�����  '+'+ . *�  ��#��"  
����������� . �  "���  �!�
�
  #���  

�������  ������  ������
��  
����� .  

$�/�����  ��)�����  �����-���,  �����������
��  �����  
�����  	  

�������,  #��������������  (3-5 #�#��  ��  �������
� ) ���� . :
��� -
���  ��������  ����������  �������"  !�
  
�������  
���  ��������� -
���A"  5555. ����)  ) �
�����  ������
����
��
,  "  ��.�  �/����� : 

���  ����� , �����  :&* -817, �  ����/  
����  Triplex, Fabina, Finex, 
(5�����, ), Triofin ( ��������� ). $�/����  ����  �  �����-����  ��� -
/�"��
��  �������	  ������
��  ��
���, . $  �����  �����.����  ��" -
#���.  �����  )��)��  �)  
����)�������
����  �������!���  �����  (
����  
�)  
����  $������, ). 

�  
�������  ��  ���
����
��  ��
���,  �  
�!�
���  ������  ��������  
������
��������  
�������  9����
����  ��
�������  �($  
����   � -
�
���
!�"  1, 1��/���� , $����� , 9����
���"  ��  ��.� . (�	�����,  ��	�  
�)����  ) ��������  �����  #�#�  )�#�)��!���  ����
!���,  �����  ��� -
/�
  ���  ��)���
������,  #�#��  � ��
�����,  ��
���,  (
���  *���� ).  

:����  �) 
�!�
���  ����,����  
�������  	  �����-���,  )#���������  
�����
�  ������  �������,�  �����  
�����  �������
��#����
��  )�  ���� -
���  �����!���,  ��/��)��� . ����!���,  �  
������
  !�
����  
�����  ) 
���������  ��/��)�,��  ��)������  
�������  ��)�����
��  
����  ) �� -
�
�����  ��
���,�  �  +�
�"
���"  5��������  ( ���! , :����!���� , ��#� , 
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1�������  60), �  �������  – 9
��������"  �������
��#����" , ������
� -
��"  ����������� , 7����
����"  92, 7����
����"  97 ��  ��.� . 

�  �����-����  ���������!��
��  ������  �
�#����  �����
����  �� -
����
����
��
,  �����  ) ��
����  �����  ��
��� . 7) #�)��
��!�����  

�����  (��
����  ) ���������������  ��)��
  ����
  �����
����� ) 
��"#���.  ������  (�������  � 5��#�  ($�����#������, ), �����  �����  �  
��)���,�/����  
������������  #�����  ��������  ������  ���� .  �  
� -
!�
����  �����  ������,  
������"���  ��#���  ��,  �����-���,  ������� -
��!��
��  ������  �
�#����  ��/����  )���!���  �  ��#����)���
  ����  
� -
���  ) ��
����  �����  ��
���  6��#�"����"  1, '������� , ����
 , *� -
����! , =��#��  ��  �� . '������,  �  �����  ����,���  ������  ��  ��!���� -
��  
���  ��/����
�� . (��  ��  
���!���  ��,�����,  �����  ������������  
����  –3�������  Ad ) ,��
��
  ������������
�
  ��
�, . �  �����
�  
��������)�  ��
���  ��	�  �����  ���������  )����  ����������,  ����� , 
-�  ��)��!�
��  ���  ��
��� . 5����  3�������  ��/�  #���  ���
����� -
���
  ��,  
�������,  �����  ���������!���  
�����  ������ , #�  ��	  �� -
)���  
������
��  ��  ���,����,  � #���.�  �����
����

!�  �������
 , 
��/  ��
���  ����� .  

:
������  !�
��  
�������  �����������  
����  ��  ����� , ,��  ��	� -
��
��  �����
���"  ���  �������������
�� , ���
����
��  ��
���,  (����  
det ��  def – 
���  %������������"  $'�7 ), �  ����/  ��  �)����  ) ��
����  
�����  ��
���  (���  af – 
���  $�
�!  �������������" ), ����������� -
��
��  ��  ��
��"�����  
��#��  (�����  9
������  525-92-1), '����
� -
��"  ���  �������������
��  ) �����!����  
��"���  ��  ���,����,  
��# -
���  (
���  &����� ). 

%�"�����  �/�������  �����  
����
�����
��  ��/���  #���  �����
��  

����  
����  ��,
�� , +����"  )�����" , �  ����/  
�������  ��  9����-���  

���  ) ���
�����  ��
���,�  (��������  ��  ��������  �������������  �� -
���  (��
�	/��� . $�
���"  ���
�  #����  � ��#��  
������  ,��
��  ��
��  

����  ��
���
���"  572, =�.���
���"  �����" , =�.���
���"  210,  � -
�
���
!�"  1, 1��/���� , 9����
���" , '������� , 6��#�"����"  1 ��  
��.� . $  ������  ������  ,��
�,��  ���)��!�
��
,  �����  )������	��� -
��"
����  ������� -��������!���  ����� . ��  ���
���  ����!�
��  ������� -
��  � ����������  ) ��	�  /  �����  �����,
��
,  )��)��  $7+�: 6����)��� -
��"  (6 -3960), 6-4045 � 
���  ������
���"  208. 

1������"��  ��,  
�������  �
��	  
���	��  �����#�  �  �/������  �����  

��"��
��  ��  ��"#���.  ��)���

�/����  �����#  ��  .�������� . �  �����  � 
����������  ����  ������  �����,
��  ��.�  ���������  ) ��
������  ��# -
��
  �������
  
��"��
�
  ��  �
������)�  – 
����  6��
�������  11, 5� -
���
���"  42, VUT (&������, ), Ridcovert (5�����, ), Servo ( ��������� ). 

$����
��  �������  
��"��
��  ��  ��
�����  �����,��"  )#������  
#���.��
���  ��
�  ���,��,
��  
����  +����
���"  77, 6���
���"  1, 
���
��"  1, 1��
��� .  �
�,��  �����  
������!���  
��"��
��  ��  #��� -
.��
���  ��
�  (er i er2) ��)����  
���  Sratagem � ����,  SVP 942 ( � -
�������� ).  
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�  ����
���  �����#  ��"#���.  ��)���

�/���  � .����!����  ����� -
��
!�  � )��!�"��  ��)���� .  $����
��  
��"����  ��  �������
!��  ��)� -
���  	  )��)��  )  ���!!��� ,  ����������  � ��
������ , �  ��  )��!�"���  – 

����  ���
��"  1, ����
!�"  � ��,��  )��)��  ) $�����#������� , '8� , 
 ���!!��� . 

'����� , 
��"���  ��  ���/���,  #����
��  (��������  )������� ), ����	 , 
�  )�  
��"��
�
  ��  ���������  �����/����  �����,
��  
���  Klaine 
Rheinlenderin ( ���!!��� ). '����� , ,��  ��  ��.���/�
��
,  ��������
  
��������
 , ����/  ����	 . $����
��  
��"��  �������
��"  186, (����
 -
����A"  240 � ��,��  ��.� . 

 
 

7.4. ��!
1�  
������&  

��
��������� . $  ��������  �  
�������  ������  .�����  ������
�� -
������  �������!��  ������ , ,��  #�)�����
� , �  �
�������  ��  ��#����  ) 
��
�����  �����,��"  � 
�����  ��������  
������� . $  ��)��  !�
�  .�,���  
���������������  �#�  ��
�����  ��#���  #���  
�������  
����  +����"  
)�����"  33, ��
���
���"  572, ��
���
���"  559, 6��
�������  11, 
������
���"  208 ��  ��.� . ���  �  
�!�
���  ������ , ����  ��  
�����  �� -
��#������  ���� ’ ,��,	  ��/�  /��
���  ������ , �����  �������!���  
��� -
����  ��	  ��/�  �#��/���  )��!���, . '������,  ������  #�)�	��
, , ���� -
����  !���� , ��  ������.���������"  ��#����)����  �) )���!���,�  
���� -
����  ��)��������,  ����  ��	�  ��������  �  ��	������  ) #�������)�����  
��������������� , ������������� -���������  �#�  �������
�����  �� -
#����� .  �  ��!����  .�����  �����������
,  �����  ������  
���-� -
���� .  �������� , ��"#���.  ��)���

�/���"  �  
��"  !�
  
���   ��
� -
��
!�"  1 #��  ��������"  ���  
���-�����,  +����
���"  77 �  (�� -
	����
���"  349. (��  ����� , ,�  ������� , ,�  �������
���  �����  ���� -
��
��������  ��"#���.  ���/�"��"  ��
����"  
��� , �  ,�  #������
���  – 
�����  �)���� , ,��  ��������  
�����������  (�  �����  �������  )��)��  
(��	����
���"  349 – ��
�"  �)����  ���
����
��  ��
���, ). ���  ����  
���
��  
���-�����,  ��  )��/��  )�#�)��!�
��  ��������,  �����#���  
�����#������  ����� . 1���  !�
��  ��������
,  )�
��
�������  
������  

���-�����, , ,��  ��#��  )��������������  
�#�  �  
�������  ���������  
)�������  �������  – �.�����  �)���� , ,���  ��  �� . �  ������
����,�  �  

������"����  �����
�  
������"���  �������  ��#�������  �����/���,  
�������  
����� , ,��  
����

��
, , 
��	  �
�  #���.  
�������  (��
 . 7). 

�  ��"  
����  ��������  �����  
���!�
���  ��#����)���� , ,��  ��������  
������  �  9����
�����  ��
������  �($ . �  ���������,�  ���� , -�  )��� -
!���  ��  
���-�����  
����  ����/  ��#�������  �����/���,  (
���  +� -
���
���"  77 ��������  ���  �������  
���-�����,  $�������  ��"��  × � -579; 

���  ������
���"  
����"��"  ��������"  ���  �������  
���-�����,  
������
�����  652 × +����
���"  77), �����"  �������  
����  6��#�" -
����"  1 )��!��  
������.�" . 
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+�
 . 7. �*�2�  
!�
����)  

�!��  �
�
*�  �  �����
��
2�  ��
!�!�!�  ��� . 
 
 �  �����  #�������  
������������ , �#
,�  
���-�����,  )���/���  ���  

������
���
��  #������
����  ����  )�  �)������ , ,��  �),��  ��  
������"��  
�����
����, . ��-�  ��������
��  �������� , ��  �  F1 ��/����  �#��/���
�  
20-30 ��
������ , �  ��)�  #���.���  ������
��  – ������
��������  100 � 
#���.� , ����.�  �  F2 ��/��  ��  ��������  �����#���  �����#������� . 

$ .3 . 3���������  ���/�	 , -�  �#
,�  
���-�����  �  ��
���/���,�  ) 
�������  ��/�  #���  ���.�� , ��/  �  
�������  �.����� , ����  -�  ���� -
��
��  ��/�����  ���#�����"  �  ������  ��  !�����  ���,���  ��/!� , ��/  �  
�.�����  � ’ ,��� . 

:
�����"  �����  ��#���  ) ��#�������  �����,��,��  – ��������� -
����"  ��#��  ) ����
����,�  �����
��  (������� ). '��
�#  ����
���  �� -
���
��  �  �
��  "���  ����������,�  ������������"  �  
�������  ������ , 
-�  )��������  ��/�����  ���,����,�  ��
����  ��#������  �����,��" . 

'���  ���)��!��� , -�  )�  ���
����  �)������ , ,��  ���������
��
,  
����
������  ������ , ������,��  �������  #��������,  ) ��#�����  ���� -
���  ��
���  �  F3-F4, �  )�  ������
����  �)������  – �  F5-F6 � �  ��
������  
��������,� , -�#  �  
������"����  ��)
������  ����  ��
��������������  
���
������  ����� . 

�����  ����������  ��#����)����  �  
�������  ������  ��  �������  ��)��� -
�� . ��/������  ��#����)���,  ) ��	
  ��������
  
���	��  �#��/��� . $ 
� -
�����"��"  ��������  ������"  ����  �������  
�������,  
����  ������  ��
� -
�����  ) �!�
�
  P.fulvum – ��  
���  $�����/
��" . '���#�  
���-�����  
������  ) ����
  � #�#���  ����  -�  ��  ����  ��)�������  ��)�������� .  

����������������  ��������� . (��.�"  ��������"  
���  ������  
'����  #��  
�������"  �  8�����  �  1957 � . �  ��)�������  ����������,  

����  6��
���  �������,��  +������� . %�,  ��������,  ��
��������� -
������  ��������  
���  )�
��
�������  �#��#��  ����������  ��
���,  
��"#���.  ���/�"���  
����� . ��  ��������
  ��������)�  ������,��  

��������
���� �

�������
�	������ �� ����	���
�	��� !" �

��#$%&'��� ()�()*������ +��
�,�-.���� �
��%/�%/*��0� "��
12���	��������34����

5! 1�����
�	������ �� ����	���
�	��� !"4 �

�����
��6� 7��8""��� �� 9��:�

�	�� �
����������������������-
��������


��6�7�2�
��������8;!������������������������������ ������<��=���	�
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�����  ��/����  ���������  ������  ��������  �/�  ��,����  
�����  � ��� -

���������  ���� . ��������)  – ��"#���.  ���������"  �����  ���� -
����,  ��
���#�������  ����  ������ . 

����#�����
��  ��)���  
�����  ������  ���������� . ����  ������"  
��
��  �����  ) �������  ��#����  �����������  �)���  – ���
.�� , �� -
�������������  ��
����  
���� . &���.  ����#�����  
����  ) �������  �� -
#����  ����
�����  �)��� . (����  
������!��
��  ��
��  � 
���  ������ -
�� . 3���!��  ��������  ��
��  ����������  �������  �/�  �  ���.���  ���� -
����� , ��,  ��)�!���  ���������  ����  �������  – ������  �����
�� . 

����� -�������  )�
��
���
��  �  ��)�  1,29-3,87 6� /�� , �  .�����  ��"� -
����  – 1,0-2,5 �� . 3���!��  ��������  (>7,  >� , >�' ,  ��  ��  �� .) ���� -
��
����
��  �  �����������,�  ���  0,001 ��  0,5%. '���  ����  ��  ���)� , -�  
�����������,  )���/���  ��  ������  ���  ����  ����!����  �������� , ���  ����/  
���  
������!��
��  
���� , ) ��
��)���	
  �#��#��  ���  6 ��  20 ����� .  

'�������  )��!��  ������
��  ���������  ����  ������  )� )������
  ���� -
���������
  
��#��  (��)�����
�� , ��
��"����� , ) �#��/����  ��
���  ��  
��.���  ����
������  �)������ ). $ 9����
�����  ��
������  �($  
����� -
��  �����  (��
�	/���  – ��)�����
�� , ) ��������������  
��#��� , ���� -
��������
����� . =�
��  ����  �����  #���.  ���������!�� , ��/  �������  
�� -
�� . $���  ����
����,
��  �����"  ������
  ��,  ������!���  
������� . 

0������(��� . ��
��
�����,  �����������  �  
�������  ������  ����  -�  
��  ����  ������!���  ��)�������� . 3�!�  ������  �����������  
��"��  ��  
���,����, , ��
��  #���.  ������  ��
���,  ) ��
����  ���
���  #���� , ���  
��)���  ��
���	��  �����������
�� , ,��  ��� ’ ,)���  ) �
�#����
�,��  �� -
"�)� , �  ����/  ��)���
�����
��  )���,��  ��������  ��  �������� . 

 
 

7.5. ��!
1���  � !�*����  
������	�
�
  $�
��
�  

'������,  ������  ������
,  )�  
����
 , )����������"�,��
  ��,  �� -
����� -
���)���������� .  

'����)��)��  ��������  ���!�
��  )�  ��������
  $7+�. 6��-�  ) ���  
)���!�
��  ��  ��#����)���� .  

$������
!�  #������!��  �
�#����
��  ������ , ,��  ���,��	  �  ���� , 
-�  ���"��!��  �  �����  ��)����
��  ��-�  ����.�  ��!���� , ��  ��
����  
�������
�����  
����  ��,  )�������,  ��#���
��  #�����  )��������� , 
#�)  ��,���
��  ��������  #�����  ������� . �  ���  #������  �����,
��  ��� -
��  )���
������  ��������  ��!���� . $����)�  ��
�,  ��
������  ������,��  
)�������,  #�)��
�������  ������
  #������
����  ����� . �  ������ , ,��  
��)�����
�  �  ����  )�������, , ���,��  �/�  ������� , ���  �����  )���� -
����
,  ,�  /����  �����  ��  ������  ���"��!�� . (����  �  ��"  !�
  ��" -
#���.  )��!��"  ��,  ��#����)���� . $��  �����  
���.�	��
,  ) �����,  
��	�  
������  � ��#��  ������	��
,  ��  ������  �������
����  ������ . 0�#  �� -
���-���  �����  /������,  ��"#�������  ��#�������  #�#� , ��  ����#�� -
��"  ��,  
���-�����,  ��
����  �������
�����  
����  �����,
��  �
�  #� -
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#�  ��  ������  ��/!�  #����� , ,��"  )����
	��
, , �  ����/  ��������  ��
 -
���� . 6�
�������  � )�������  ������  �)��

��  ����������  �#�  ����� -
������  �)��,������ , �#�  �#����
��  ������  .����  ���� . %�,  ���� -
��!���  
�������  ������  ��/��  ��  �)��
���� , �
�#����  �  ��"���� , ��  
��������  �������
��  )�������,  #���	  ����� .  

&�#�  ) ��#������  ��
���,�  �  ��)�  ������  
�����
��  ����,��
��  
)#�����
  ������  ) ��/���  ��#������  ���#������ .  �
���,  ) ���  ���� -
��
����
��  ��,  ���������,  ��#�������  ��)
������  ���.���  ���� . $  
�����  ��  ��/���  ��#������  ���#������  ���#�����  ��
�����  �#����  (�� -
�����
���  ��  #������
��� ) �����  ) ����
  �����.���,  �������
  ,�� -

��  ����������  
���-����� . 

��#�����" , 
������"��"  ��)
�����  ��
���
��  ��!����  
��������  
�#�  
������"��
  ��
����
  
������
 . 6���������"  ��)
�����  )���� -
��
��  
������
  ��!����  ��
���  '6' -6-10 �#�  ��.�
  ������  ���� , #�)  
��������� , )�  ��������
  !�
����  
�������� , )������������
   
$ .� . �#��������  ��  ' .( . 9������ . (�������	  � ������
��  
������ -
���#�����,  ������,��  )�  ��������
  %��/�����  
��/#�  ) �������  
����  ��  
����  ��
���  �������  �������)������  ��������� . �#�����,  
�������"���� , ��#������� , 
������"����  ��  ������������  ��)
�������  
������,��  ���!�� , ) ��
������  �#�������  ��  
������"���  ������� -
��� . (�������	  ��  ������
��  
���������#�����,  )#���
��  
������" -
����  ���#�"����  ('��(: -130, '����
���  ������
��  ��  �� .). 

 
 

7.6. ��!
1�  
��������)  
������	�
�
  2�!������  

1������
��  ��������"����  �������  ��)��!�
��  ��������!����  

��
����/���,��  )�  ��)���  ���  )’ ,�����,  
�����  ��  �������  ��)�� -
����, . �  �,��  �������� , ����  ��)������,  ������  ���#���	��
,  �  �� -

���,������  ������ , ���-�  ������
����  
������"��  )��)��  )�  ����� -
��
�
  �������  
���� -�������, .  

���/�"  )������  ��
�  �  ���������  ������  ��)��!�
��  ��  10-"  ����  
��
�,  ��!����  �������, . %�,  �����  ��
����  ) �#�������  ���,���  ���� -
��
��  ) ������� , ���������
��  �� , �#��)�
��  ������, , )��)�  )��/�
�� .  

6������	���  
��"��
��  ��
���  ��  ���,����,  ��)��!�
��  ����� -
.���,�  ��
���  
��#��
��
  �  ��)�  ������  
�����
��  ��  ���/���  
��# -
��  ��
��� .  

'��"��
��  ������  ��  #�������)� , ��)����)�  ��  ��.��  �����#  ��)��!� -

��  �#!�
����,�  ��������  ��
��� , ,��  )�������  ���  ���/���, . 3����#�  
�,���
��
��  (��������) , �
������) , ��/� , 
���  ����� ) ��)��!�
��  )�  5-
#�����
  .����
  �  ��)�  ���
���������  ��)�����  �����#� , �#���  ������  
��)������ .  �  ������  ������  
������"����  �����
�  �������
��  ��/��  
���/���  ��
���� , �#�  ���,��
��  ��  ���.�  30 ��
���  ��  ���,��� , �  �  ���� -
�������� , ������������  ��  ������
����  
���������#�����,�  – 50-100 
(��  ���������  ���,���  10-20 ��
���  �  � ’ ,��  ��
�,� ). %�,  ����
����,  
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�����,  ���/���,  #�#��  ���,��
��  50-100 #�#��  ����/  ��  10-20 ��
�� -
���  �  � ’ ,��  ������� . $������
!�  �� , -�  �  ������  ���
����"  )� ’ ,)��  ��/  
���/���,�  ��
�, , #�#��  � ��
���, , ������,��  �#���  
�����,  ���/���,  ��  
������  ������������  �������  � #�#�� , ���  ����/  ��
���, . '������  ���/�� -
�,  �������  �������  (
��#�� , ��
�, , #�#�� , ��
���, ) ����

��  )�  )����� -
�����"�,��
  ������
�����
  .����
  (��#� . 3).  

 

1�#���,  3 – ������
�����  (���� -���
�7���!
�  ���+���)  

�!
�������  �
�
*�   
                          *�
�
��2�  !�  $
(�
1+���)  (��1����2�  
 

:�����  ���/���,  )�   
5-#�����
  .����
  '������   

���/���, / 
��.���/���,  #��  % 

:�����  )�  ���
����������   
$7+, #��  

7��������!��   
���������
����   


����)��)��  

%�/�  
��#��"  1 ��  10 1 $�
���
��"��"  

'��#��"  2 11-25 3 '��"��"  

'������"  3 26-50 5 '�������
��"��"  

'�����"  4 51-75 7 '��#�
���"�,�����"  

%�/�  
�����"  5 75-100 9 '���"�,�����"  

 
+�)���
����
��  ��
���,  �����)�
��  ������,�  "���  �  ��
���������"  

����  �  
�����������  ������� . 6������	��  ��)���
����,  (� ) ��������
��  
)�  �������
  � .$. '�
���� : 

b
c

K = , 

��  �  – ������
��  ��
���� , ,��  ��)������
� ;  
     b – 
������"  ������  ��)���
����,  ����	�  ��
����� . 
 

1��������!��  ,��
��  ������  (��-���, , )�������"  �����  ����� , �� -
������  ��-�����  )���� , ��������  )����  � ��#�!���  ��������� ) ��)�� -
!�
��  ��  
����������  ��������  – ��������� . 

 
�",3%"�4,  5��03�,,#  

 

1. ���  ����  ���������  ������  )’ ,����
�  �  ��)�������  
������"���  
��
���/��� ? 

2. ���  
������!��  ������  ���� ’ ,��,
��
,  ��  
�����  ������  ��)����  
������
����, ? 

3. ���  ����  ��
���  �  ������  � ,�  ����  ������
����
��
,  �  ������ -
!��"  
������� ? 

4. ���  �
�#����
��  �������,  ������  � ,�  ��  ������
����	��
,  �  ��# -
����)���� ? 

5.  �  ,��"  !�
����  ��
����  ������  ���,��,	��
,  �)����  ���
����
�� ? 
6. �����  �����#���  ���/�
��
,  ��
����  ������ ? 
7.  �)����  �
�����  ��������  �#����  ���/�"��
��  ��
���  ������ . 
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8. 6���  ������,��  �#���  ���/�"��
��  ������ ? 
9. ���  �
�����  ������  ������
����
��
,  �  
�������  ������ ? 
10.  �)����  ����  
����  ������ , ,��  ��"#���.  ��������  ��,  )#���� -

�,  ���/�
  ��,���  ���#�"������,� . 
  

��!���!���  
 

1. ��������  ��������A�  ��
����" : )����#�#��A� , ���-�A� , #��!��A�  / 
(��  ��� . 1.' . 5���	�� . – 9 .: ���������)��� , 1990. – 237 
 . 

2. 7�����������,  �)���  )����#�#����  �������  (����� , 
�, ) (���!�����"  
��
�#��� ) [6���!����  $ .$ ., 6�#�)	��  9 . . ��  �� .]. ��  ��� . $ .$ . 6���!���� . – 
3����� : 7+ �� . $ .� . 4� ’ 	��  ��� , 2009. – 172 
 . 

3.  6�)����  9 .' . '�
��,���  ����)���
���  �  ����������A�  ����������,  

�������  ������  �  ������A�  #�#��  �  
������  >����A  / 9 .' . 6�)���� . – � .: 
 ���� , 1995. – 49 
 . 

4. 8��!����  � .� . ������!�
���  ���)���,  ��  
�������  ������  ��  �
��" -
!���
��  �  �
A����
  
��,�  / � .� . 8��!���� . – � ., 1981. – 11 
 . 

5. 8��!����  � .� ., '���
���"  $ .4 ., 1�����  : .( . '������,  ������  ��  �� -
�������!��
��  ���  ����-������  // �# .: ��������  � 
������,  ��
���  �  �������  
��  ��/�  ��
,!����� . – 1. 3. – 6.: 9���
 , 2001. – ' . 153-158. 

6. =������   .� . ������!�
���  �
���A  
�������  )����#�#��A�  �������  ��  
�
��"!���
��  �  ���������  /  .� . =������ . – (������ : 7����������� . – 2003. –186 
 . 
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8. �.�.�/ #  �">  

!�"���  � .*. – ������  � .-� . ����  

8.1. �

)�����) , ���1���)  � ��$�)2�  
������&  

'�,  	  ����	
  �) ��"#���.  ��.������  �������  
��������  )���� -
��#
��� , ,��  )�  ��
������  ���-���  �
����	  ��.�  ��
� , �������)�  ��  
�.����� . �  
����  �� ����-�
��  #��)���  93,5 ���  �� , ������"  )#��  �� -
�����.�	  228 ���  � . ����)  �� ��������
��  #���.�  ��/  �  100 �������  
�
��  !�
���  
���� . 

$  �
�����  ����  ��������  ��#���	  
���	����  )��!���,  � �  ������� . 
��-�  �  1997 ����  ��
  )�
�,��  13,5 ��
 .�� , ��  �  2007 ����  – �/�   
583 ��
 .�� . �  ��"#��/!�  ����  �  ��.�"  ������  ��
����  ���-�  
��  #�����  

�������  #��)���  1 ���  �� . ��  ��
�����  ��	�  ��������  �������  �/�  
)���)  ��".��  ��  ���.�  ��
��  �  <����� . 

:
�����  ���!���  )#���.���,  ����#������  
��  ���,��	  �  ��
���"  
���!���"  ��  �������"  �����
��  �����������  �� ��
���,  – #����  ��  ���� . 
:#����  ���  ��������  	  ��/�����  �/������  ���!�����,  �
��" , ����  
���� , 
������  ������������  � 
�����
���  #�)�
��
,  ��  )�����������  

�	����  �������� . 

'���	��"  ���
��  �  )#���.���,  �������  )#����  ��
���,  ��������  
)��#���  
������, . �  ��)���  �������  
����  
�������  ��
�������������� , 
��#��  ����������  ��  ��
�����  ����  
���� , ,��  ���)��!�
��
,  ������ -
����
  �������
�
  ��������"����  ������� , ��
��  �����-���"  ���
�  
��������  �#�  /���  �  ��
���� , 
��"��  ��  �
������  �����#  � .�������� , 
)�����  ���
�����  )��!��  ������
��  �)���  �) ������, . 

:
�#�����  �
�����  ��
,���  ��������
���  
����������� , ,��  ������  

����  �����
������  ����  �) �����-����  ������  
��"��
��  ��  �����# . 
���/�"��
��  ���-��  �) ���  )�  �����������  ����  ������-�	  4 � /�� , 
��
���,  ��
����  36-37% #����  ��  21-22% ���� . 

6����
���  
�����������  
�������  ������
����
�����  
����  ) �� -
��������
  ������	
  ��  �������
��  
�������  ������� , ,��  )�����  ������  
��#��  ���/��  �  )����  �����!��.�  53-54� . 

$�
�������������  
���� , ,��  �����,
��
,  �������
��  ��
����� -

���  ������  �)��� , 
�������  ����/  �  6���� , 7���� , ������ . �  ���  ���� -
��� , ��  #�����  
��  ������
����
��  ��  ���!���  ���� , ��������  
������� -
��  
���� , ,��  ���������)�
��
,  ��/�  �������  ��
���,� , ��
����  ��� -

���  #���� , ����������
  ������
�
  ������/�����  �������� . 

�  ����.�����  +��,�
�����  '�
)�  �����
����  
������"��  ��#���  
��)��!���
,  �  1927 ����  ��  ����
���"  
���
�����
�����
���"  ��
��� -
��"  
������  ()���)  $
���
�"
���"  ������� -��
�����"  ��
�����  
�� ). 
$ .� . ������������ , 6 .6. ����.�� , 1.( . +,)������
  #���  ��������  

����
�����  
����  ��,  %�����
�������  ������� , ,��  
��������  �
�� -
��
  ��,  ��
�������  ��������
.��#����  ���!�)�,����  ����#������  
�������� . 
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���!��"  ������
  �  �������  ��  
��  �����  �  �����  20-�  �����  33  
�� -
��!!, . �  1927 ����  ��
  #���  )�"�,��  600 �� , �  1928 ����  – 2000 �� , �  
1931 ����  – 191 000 �� .  �  /��� , ����"  
������"  ��
�  ���-  ��  #��  ��� -
��������"  ��
������  ��������  ������  �� ����-�����, , 
����������   
) ����������
  �������
�
  ��������"����  ������� , �����������
  #� -
)�
  ��,  ������#��  ��  )#���  ��������� , -�  ���)����  ��  
����!���,  �� 
����#������  �  ��
�����  ���� . '���	��  ��)������  )��.���,  ����  ��
 -
��  ����/  �  �������	���  ���� . �  1940 ����  
�	
  )�
�,��  76,3 ��
 .�� .  
�  ������  ���!�
����  ��������  ������  ����-�����,  ��������  ��)��  

��������
, , �  ��"  !�
  #���  ����!���  )��!��  !�
����  �������  ��
�� -
����  
������"����  ��������� . �  ��
�,��	���"  ������  #���  �/���  �,�  
)������  ��,  ������/���,  �������� , �  ��
�����  ����  ����  ��
��  ,�  )#�-
��.���,  ��
���� , ���  � ��  )���.���, . 

�  ����
  ��#���  ���-��  
�����  ��,  ����#������  �  1925-1929 �� -
���  ��)��!���  �����
����  �����#�����,  )���)���� , �  �
������� , �) 
����!/����  ����  
��  ��  3�����
���"  (����  7�
�����  ��
���������  �� . 
$ .� . 4� ’ 	�� ), %��#��
���" , 6���
���" , ����
���" , %�����������
���" , 
���������
���" , :��
���" , 3��
��
���"  ��  ��.��  ��
������  
�����,� . 
+�)�������  ���  ��
���/���  �����
�
  �����������  ��
�����  ���  ��� -
������  ��/����
��  .�������  �������/���,  
��  �  ������� . 

���!��"  �������"  ���
��  �  ��)�����  
������"�� -������!���  �� -
#��  �  	�����"
���"  )���  ����.�����  +��,�
�����  '�
)�  ���
��   
$ .&. >����  � � .6 . 9�-���� , ,��  ��)��!���  
��
  �������  ��,����
��  ��  
6�#��
���"  ��
�����"  
������  $
�
�
)����  ��
������  ��
��������� . 
(����
��  $ .&. >����  �����  ��
���  ���������  ���������
  ��  
�� , ��  
���
��  #������!��  �
�#����
��  �������� , ������  
������� , ��
����� -
���  ��  ���������!��  �
�#����
�� . 

'������,  
��  �  �������  �������"  !�
  #���  ��� ’ ,)���  ) �������
  
��,����
�
  � .6 . 9�-���� , ,��  �  ��
�,��	���  ����  ����".��  ����
�� -
��  ��  6���������
���  ���/����  
���
�����
�����
���  ��
�����  
��� -
��
  (����  6���������
���"  ��
�����  �($ ). 

��  ��"/�  50-��!��"  ������  ��#���  � .6. 9�-����  ������  25 
�����  

�� , ���#��������  #���.�  100 ��������  � ������� -�����,����  ��#��  ) 
�������� , 
������� , ��
�������� , ����������  ����-�����,  ��  ������#��  

�� . $�/����  )����/��� , -�  �,  �������  ��#���  #���  ��
��  ��� ’ ,)���  �) 
$
���
�"
����  ������� -��
������  ��
�������  ���"���  �������   
(4 .( . � ’ ,��.�� ), '������"�� -������!���  ��
�������  ���  ($.7. '�! -
��� ), 7�
�������  )������#
���  ���  ($.� . ����"��� ), 7�
�������  )�� -
����#
���  (���������  �������  ($.� . 6���� ), 7�
�������  ��
���������  
�� . $.� . 4� ’ 	��  ($.7. &��������� , $.: . ����.��� ), &������
����  ��
�� -
�����  �($  ( .� . 6�����!�� , � .� . ���������
��� ).  

 �  
�������  ��  %��/������  ��	
���  �������  )���
���  90 
�����  

��  ��)���  ����  
�����
�� , ���������  ��,  ����-�����,  �  �
��  �#��
 -
�,�  ��  �  �+  6��� . 6��-�  ) ���  )�  �����������  ����  �������,  )�����  
������  ���/�"  ��  �����  3,8-4,2 � /�� .  �  /��� , )�  ��
����,  ��
�.�����  
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����  ��  ���/�"��
��  )��/�	��
,  ��  0,7-0,8 � /�� , ����  �����-���,  
����������  ��/����
��" , �
�#����  
��"��
��  ��  ����
��������  )�� -
��/���, , )���.�	��
,  �����  ) ��"#���.  ��/�����  ����)����� , ,��  
�����#��  �����-���  .�,���  
�������  �  ��"#��/!�"  ���
������� . 

�������  ����,��  �  
�������  
��  ���,��
��  �  )#���.����  ���/�"��
 -
��  ��  �� 
��#�����
��  )�  )����  ����  )����.�����  
�������-� , 
��������  
���������  ) ����������
  �������
�
  ��������"����  ������� , ��������  
�����  
��"��
��  �  ����"  �������"  �������� , ,��"  
����
	��
,  .�,���  
��#����)���� , �����-����  ���������
�� , �����-����  ���������!��
�� , 
��#��  ��������
��  ��  ����
���������  ����������  ����-�����, , ����� -
.����  �)������
��������  )�����
�� . %�/�  ��/���� , -�#  �
�  ��  �)����  
#���  ���
������  �  ������  
���� , ��!�  ��  ��
���  
������  
����� . 1���  
!�
��  ��������  
�������,  ������  
����  ���
!�	  �,�  ������  � �������  
����  ��
,��	��
,  ��
�������  �����.���,�  �������  �)��� . 

%�,  ��
,�����,  ��)��!����  ����  
���  ����.���  ��)��  )������ . 
0������������� . '�����,  ���/�"��
��  
��  �  
����  
�����	  2,44 � /�� , 

��!�  �  7�����  ����  ��
,��	  3,8 � /�� , 6�����  – 2,8 "  ���������  – 2,7 � /�� . 
*�  ����  
���!���  ���  )��!��  ���
�������  �  ����,��  �����-���,  ��� -
��������
��  �������� . :
�����
  ����.����
 , ,��  �#��/�	  ���/�" , 
	  �������
  ��������  �������, , �
�#����  ����
����,  ������
��  ������  
�  2����� . 1���  )�  ����  )��.���, , �  ����/  �  �����  .�����  '8� , ,�  
�"��� , 7�����"
  ��  ��.�� , ��  ������	  800-1000 ��  ������ , 
�����,  
���/�"��
��  
��  ������-�	  3,0 � /�� , �  �  ��
�.�����  )����  ����  	  �� -
�.�  1,0 � /�� , ����  �����-���,  �����������  ����������  ��������  	  
��"#���.  ��/�����  )������,�  ��  ��"#��/!�  ���
������� . :
�#����  
��  ��/����  ��,  ������� , ��  )��!��  ���-�  ��������  ��)��-���  �  
�� -
����"  ��  �������� -��
�
������"  )���� , ,��  ���)��!�
��
,  ����
��� -
���
  ������
�
  ������ , -�  !�
��  
�������/�
��
,  
�����,��  ��  �� -
/�  ��
�����  ������������� . 

 ���  
����  �������  ���
�������  ������
��������  ��,  ����� -
����,  ���/�
  
�������  ������
 , ����  ��  ��/����  �������� , ���� -
������  ��	�������  �
�����  ����������  �����������
�� , �  ����/  
���������)�����
�  �����-���
  )�����
�
  ��  )� ’ ,)�����,  �)���  �)  
������, , 
��"��
�
  ��  ���,����, , ����������  ��
����� , �������� -
��
  ���-�
  ��
�����  �������� , �����  �����  ������/���,  #������  
�����  ���  ���������  
��#�� , ��#��  ��)��������  �����,�� , ����� -
-���
  ������
�
  ��
����  �  #�#� . %�
���  ������	  ��  ������  ���/�
  
"���  �����
 , ��#��  
��������.���,  ��/  ��
�
  ��
����  ��  ������ -
�����
  ���)����
  !�
����
 . '�����������  �������  ��#��/���  
��"  ����)���  ��  60%. 

 �"#���.�  )��!���,  ��,  �����������
��  ��
��  ����  �� �������� , 
,�  ������
��  ����
!��  ��)��� , #�#��  �  ��)��  ��  ��
����  �  #�#� , ���� -
��
��  ��
���, . *�  ����)����  ����/  ��� ’ ,)���  ) ������  �)������ , ,�  
��
���  ��
��� , ����,
��
�� , �#��
������
�� , ���-���  
��#�� , ���/���  
��  .�����  #�#� , ��)����  ��
��!��� , ���/���  ��/��)��� , �������  �#� -
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������
��  ������ , #�#��  � ��
���� . 6�/��"  
��� , ,�  ������� , �����, -
	��
,  
������!���  )� ’ ,)���  ����)�����  ��
���	���  �����������
��  ��  
������  ��  �������
�� . %�
���  !�
��  
����  ) ��)��
  ���#�����	
  ��� -
������  �����������
��  ��
��  ����#��  ���/�� .  �)��/�
!�  ��  �� , �  
�����
�  ������!���  
�������  ���#�����  ��#�����  ����� , ,��  ����)�, -

��
,  �����-���
  ������
�
  ��)��� , #�#��  ��  ��
����  ��  ��
���� . ��  
������� , �  ��"#���.  ������������  ����  
��  �#�  ��	���
��
,  
���� -
��  )��!���,  �
������  ���������  �����������
�� , �#�  ��,��  ) ���  �� -

��  ���
�������  )��!���, , �  ��.�  – 
������ . 

$�� ’ 	���  ������
��  ��  ���/�"  ����  �)���� , ,�  ��)���
������,  #� -
#�� , �#��������,  #������  ����� , ���,����,  ��
��� , ��)���  �����
�� -
��
��  ����
����)� , )��/���  ��
��� - ��  ������
��"��
�� . 7
��	  
���	��  
������!��  �������
��  ����/  )�  �#�������
�
  ������ , #�#��  ��  ��
���� , 
,��  ���
�������  ���,��,	��
,  )�  ����  ��
��� . 

����������  �������� ����  ������� . +�
����  
��  ��
���  !������  ��  
�������
��  
�������  �������  ��, , ����  ���  
����
�����
��  
����  ��/ -
����  ��������  ��.�  ��,  ������  ��������!���  .����� . =��  ��-�  ��  
�����!  ���  �������� , ���  ����  
��	  ���.��  � )��!��  #���.�
��  ������ -
���  
��  )��,��	  
��"  ��
�  � ��)����� . ��  ������� , �����!��.�  54-55�   
#���.�
��  ���������  ��  ��)����	 , ����  
����  
��  ����������  ��  ��)��� -
��  ��,
�  ��������!���  .����� . ��������
���  
�����������  ���/�
�� , 
-�  ��  ��/��"  �����
  (���#��)��  160 ��  ��  .����� ) ���#�����  ����  
����"  
��� . 

(����#��  ��������� , -�  
�!�
��"  ����  
�������  
��  
��,������"  
��  ��������,  
�����  ) #���.  .�����
  ���������
  #�)�
 . :
�#����  
��  �����/���,  
��
�	��
,  
����
������  ���� , �  ,���  �����������! -
��  ������,  
���	��  )��/��� . %�,  
�������,  �����  ���������  ���#��� -
��  ��#�����  #������
���  ����������  
���-�����, , ,��  ���������)� -

��
,  #��)���
  ��  ��"��������  ������	
  ��  �������
��  
���������  
������� . '����  ������  ����  �
��.��  �����,��  �    *  – 7�
�����  )�� -
����#
���   �� �  ���  ������������  ���� . ����"����  $ .� . '�������  
��	
  �������
  �
������
  
����
�����  
����  �
�, , $��
��� , <���� , 
��/�����  ��������  ��,  ����-�����,  �  ��"�����!��.�"  )���  ��.��  
������ , �  ��,��  ) ���  � �  &�����
� .  

%�,  �
��.���  
�������  �  �����  ����,��  ��,  ��#����)����  ���#��� -
��  ��#�����  ������
����
�����  �����  
��� ’ ,�
�����  ��  ����/��
� -
����  �������� , ,��  ����-�
��  �  8����� , (���-� , ��  %�������  '����  
+�
�� , �  6���� , 6���� , ������ , 6����� . �  ����
  �����-���,  ��
���	���  
�����������
��  �����  ) �����������  
���-�����,  ��/�  #���  ��
� -
�����/�"��"  
���  ) #���.  �����/���
  �������
�
  ��������"����  
������� . ��-�  
���-�
��  ��/  
�#�
  ���  ��/�  
����
������  
���� , 
��  ����  �������  ��������  �) ��)���  �������!���  )�� . 

$����� , -�  �
��
!�  ��������  
��  ��)�,��
,  ����/  )�  �������
�
  
��������  
���� -�������,  ��  �������, -��)������, . 1���  ��,  
������ -
�,  ��
���������������  
�������
������  ����  �����#��  
���-� -
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����  ��/  
�#�
  #������
���  ����� , �  ,���  ��  �������  ��)�� . %�,  
��	�  ����  ������,��  ��
��������������  
���� , ,��  
�������  �  '�7  ��  
�  7�
������  )������#
���  ����������  ������� , 
�������
�����  
����  
$
���
�"
�����  ������� -��
�������  ��
������  ���"���  �������  �� . 
$ .' . (�
����"��  (6��
����� ), ��������
���  ��  �����
���  
���� . 

6�����  ������� . 7����
����  ������
����,  ��
���,  
��  ��,  ����� -
��� , ���!����  � �����!���  ����"  �����#�	  
������!���  
������"���  
��������  ��,  ��������,  
�����  �) .�����
  ���������
  ,��
�� . :
�� -
���  ��
�  
��  )���)  ������#�,	��
,  ��  ����/���  ��
������"���  )��� -
���  ) ����
  ����/���,  ���!����  ����  ��  .���� . ��  
�������  ���  �� -
����
����
��  ����  ������  
�� , ,��  ���������)�
��
,  �����-����  ��� -
���  ����  ��  #���� . ��  ������� , ��  ����)����  
������,��  21-22% � 37-
38% ���������� . %�,  �����������,  �����  
�	���  ���!����  ���������  
,�  ������ , ����������� , �)��,��  ���#�����  ��
���#������  
������� , 
��  ���
�  #����  
�����	  42-45%. %�,  ����/���,  ������  ��
���,  ���� -
-�
��  
���������  
�������  
����  ���!�����  ���� . 

'������,  ��  �����-���,  ���
��  ���)����  ��!����  �  ��
����  �� -

���  
������ , �
������  ��  ��  ����)����  
���	��  ������
��  �������  
�������, . 6���  ���� , ���������,  #������!���  �����)��  � �����
��  ���� -
�����  �����#�
��  )��!���  ��.��� . 

��  
���!���  
������"��  �������� , ��/  �����  ���������  ����� -
�������  ��
����  (���	
  � #����� ) �
��	  )��!��  ��� ’ 	���  �����,��, , 
����  
�������,  ��
���#�������  
�����  )�  )��!���  ������  ����  �  �� -

����  	  ��
���  
�������  )������,� . �  )� ',)��  ) ��� , ��  
�!�
����  
�����  
�������  ��
,��	��
,  ��������
��  ��.���,  – ����������  ��  
��	�����, . 6��-�  
���� , ,�  ������� , ��
��  �  ��
����  38-40% #����  
��  21-22% ���� , ��#��  )�������  ������
��  ���  �����������  �  ��
����  

�����	  60-62%.  �"#���.  ����������  �������  �����-���,  ,��
 -
��  ��
���,  
��  	  ��/
������  ��#����)���,  ��  ��
�������������"  
��������) . ��  ��#���  #������
����  ���  ��,  
���-�����,  #�/���  
�������  ������
����,  ��)��  ������
����  ��������� , �  ���-�  �
  
��#���  #�)�����  ��  ��
��������  )#���.����  ,�  #���� , ���  � ���� . 
:���  #������
���  �����  �������  �����,��
�  �����-����  ������  
#���� , ��.�  – ����  �#�  ������� . ��  ������  �������  �
��	  ��/����
��  
�����-���,  ,�-�  ��  �#��  ����)����� , ��  ��!  #�  ������  ) ���  #�)  
)����  ������� . (��,�  ) ���  ���#�����  ��
��"��  �������
����  �� -
��/  �����������
�� . 

�  $
���
�"
�����  ��
������  
��  (&�����	-��
�� ) ����/���  ��)� -
�����  ��)�������  �) 
�������  ��  �����-���,  ,��
��  )�  ������
����,  
�����  �

���"
����  
�� , ,��  �����,	��
,  �����-���
  #������
�
  �� -

���, . �  ���  ��
���/���,�  ��������  ��,��  ��
����  ��#�������  ���� -
�/���,  ) ���
���  #����  �  ��
����  #��)���  50%. 

���!��  �������
��  �  ��
����  
��  ��	  ��
��  � )�  ���
���  ��������� , 
��������� , �������������� , ��
������-��������  
����� . 
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!�� �����  ��  #����
  � ��������� .  �  
��  ����)���	  )��!��  ���� -
��
��  ���������  � .�������� . 9�.�  �  <�����  ������  43 ���#��� , 13 
#������������  � 4 ����
���  �����#  ��  114 �����  .�������� . 6������ -
����,  ��
����  
��  �  ������� , ������
����,  ��
����  ��)  ��#���  ��  ��� -
#������  ���)����  ��  )#���.���,  �����  ���  �����#  � .�������� .  �  
�����  �����  �  ��.�"  ������  ��"#���.�  ��)���

�/���,  ����/���  �� -
)����) , ������
����) , 
�������) , �����
����) , �
������) , ���������� -
�) , #���  ����� , ���������"  ��  ��
������"  #�������)� , ����
��  ��)���� . 
'����  .��������  )�
���!�
��
,  ����
� , ��, , ������� , #���#�!����"  
�������
�� , �����	��  �������� , �
�������  
���� , ���������"  ���- , 

�	��  �����/���� .  �"#���.��  .����  )����
��  �����	��  ��������  ��  
���������"  ���- . 

(��  !�
  
�������,  
��"���  (����������� ) 
�����  �  
������"��"  
��������  ������
����
��  .��!��  �������"��  ����  ,�  �  ��#��������� , 
���  � �  ��������  ������ . �  #���.�
��  
������"���  �������  �������
 -
��  ����
����,  
��"��
��  ������,��  �  ��������  ������  �  ������  
�� -
��� , �������, , ������  ��
���,  ��  �����  )#�����,� . '������  ���/����  
��
���  (�������  ��)�����  �����#� ) ���������)�	��
,  ������
�
  ��,�  
� ���-�
  ���/���,  ������� . 

%�,  
�������,  ��)�
�������  
�����  ��"!�
��.�  ������
����
��  
�����  #�����
�  �)  )���!���,�  �  ��#����)���
  �������  �/����  
��" -
��
��  ) ������.��  ��������������  ��#���� . �  �����  �����
�  ��/ -
����  ��
��  ��
��"��"  ��������  
��"��
��  �����
���  ���������  ���� -
���  ��
��� . ��  #������
���  ����� , ,��  �����,
��
,  
��"��
�
  ��  �, -
��  �����# , ���������
��
,  ����  
����  '8� : ����
 , ��
�"  71, 
����� , &�"
�� , &������ , &���� , $���� , $����� , 6�����  71, 6����! , 
6����  63, ��������  :����� , '���� , 3����� , 3��� , 1��"
� . (����#��  
���������  ��
���"  ������  
�������  
��  ��  
��"��
��  �  '8� , ,��  )� -

������  ��  �)��,���  ��  ����������  ���!����  ��
�����  
�����  ����� -
#� , ��,������  
����� -��������������� , �
����������  )����������
 -
��"  �� �
���������, . 

���!��  �����
��  ��,  
�������  �  �����  ����,��  ,��,
��  ���!�)�,��  

����  %�����������
���  12, 7
��� , 6���������
���  6, 6���������
���  
4, (������� , 3��
��
���  1, �  ����/  
����  �����  ����.�����  +��,�
� -
����  '�
)�  – ����
���  41, ����
���  283, ����
���  310, $ 77�6  
9186, 6�#��
���  33, 6�#��
���  276, '��
�  216. 

�  ��.��  ��
���/���,�  �����-���
  
��"��
�
  ��  �����	���  ����� -
���  ��  ������  �������  �����,��
�  
����
�����  
����  – '������,  2, 
����
���  401, +�����  
�����A" , ������� , &���
��/�� , ������  ��  �� -
.� . %� �������  ��������  
��"��  
����  '8�  – �������, , &���� , %�"� , 
%/��
�� , %������ , (�����  71, 3��� , 3����� , 3���� , 3������ , 5���
� ; 
��  ��
�������

!��  ��������  – &���� , &���� , &������ , %�"� , %��� -
��� , ������ , 6�
��� , 9�  74, (������  71, (����� , '���
� , '���
 , 3���� , 
3��� , 5���
�  ��  ��.� . 
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8.2. ����!���  

6�������  
��  ����/���  ��  ������  #�#����  Fabaceae (Leguminosae), 
���������  Papilionaceae, ����  Glycine L. �  
�!�
��"  
�
��������  ����� -
���
���  �!���  ���  Glycine ��)���,
��  ��  ���  ������� : Glycine ) 6 ������  
��  Soja, ����  �����
,��  ����  G.soja ��  G.max. (�����  Glycine ���
!�	  
#�������!��  ��
���� , ,��  ��
����  �  ��
������ , ��  �
������  1�����  ������ , 
5��������  ��  ��  ������  6���
 . �  ��  ��������  ��
����
,  40 �#�  80 ����� -

�� , ��!�  ������  ��������  ����  �) 38 � 78 �����
����� . 

$�����  ������
��  �����
��  � ���#��  ��  ��)����  ����.���/�
��  
���������
  ����������!���  ��
���/���  ������,��  ) ��.���  ��/�� -
����  �  
���
�����
�����
�����  �����.����  ���������� . 

&������-���
  ����������  
��  ���/�
��  �������� -
�����  �)�
 , 
��������  !���� , 6���" . 1��  ����  #���  ����	
  ) ��������  �������  -�  
5 000 �����  ���� . $  6����  )�
����/���  ������  ��)���������
��  ��
�� -
���  ����  ��)����  ����,  �����������, . 

7
��
��  ��)��  �����  �����
��  �����/���,  ����������  
�� . ����� -
���
���  ��������  ���/�
�� , -�  ����  ��������  ���  ����	�  �#�  ����  
���� , ,��  ��
���  ��  20 �����
�� , ��!�  ����  ����  ������  ��  ���
��� . 
����
���"  �������  6. 6���
���  
�����/�	 , -�  ���������  
�,  �������  
�) �����  .�,���  ��������/���,  ������"  #�)  )����  ������
��  �����
�� . 
%����"  ,���
���"  �!���"  � .5�����  ����
��	 , -�  �����
  ����
���  
".��  ��
������  .�,��� : G.ussuriensis G G. gracilis G G. max. '�,  	  
���������  ������������  ) ��������!��  �������������
  ��������	
 . 
*�  )��!��� , -�  ��#�����  ��)-������,  ���������  ��  �����������  �����  
"  ��/��  �����
���  ������  )��������
,  �  �����"����  ��#��� . 

��"�)  �  ����������  
��  �������	  ���������  ) ���������,�  20 #�-
��������  � ��
������  ��)���/���,�  ��  20 �����
��  �  �����)� . (��  
!�
  ���������,  ����������  
���-�����  �  �,��  ��������  
��
��������  
���,�  ) #����������  ���������� , ���������� , ������������ , ��������  
��  ��
������  �����
��� . 

 �  
�������  �  
��  ���
���  �,�  �����  ) !�����  �����������  ���,��� . 
+��  ���
� . '����  
��  !����  ��)�,��
,  )�  ����������  ��
��  ���� -

�����  
��#�� . 1� ) ��� , ,��  )����!�
��  ��
�  �  ������  �������,  � ����� -

��  ��  ��������  
��#��  ��#��  ��)������  �����
 , ����/���  ��  �����  ) 
��������������  �����  ��
�� . $��  �#��������"  ��	
  ����  dt1. +�
�� -
��  ��������  Dt1 Dt1 ����)�,
��
,  ���#��/����  ��
��� , ,��"  ����� -
�/�	��
,  � ��
�,  �������, . (����/��"  ��/  ��������������  � ������� -
���������  ��������  ��
��  �������
	��
,  �����  Dt2 �  ���
����
��  
Dt1. '����  
��  ) ��)����  ������  ��
��  
���	��  ��)�,��
,  )�  �������� -
���
�
 , ��
���
  ��
��� , 
��"��
�
  ��  ���,����,  ��  ��.���  �)������ . 

7	�	�
��  �
���	 . $�����  ���  ����  �����  V1 � V2 , ,��  )�����

��  
)�����
��  
��#��  ��  )�������, . ��  ��,���
��  ����
�����  ��  �����"  v1 � 
v2 
��#��  	  ��,��� . 5�
�����,  
��#��  �#��������  ����
�����  �����  f. 

 
��������
� . �����  !�����!�  
��������
��  (�=' ) ��)��!�	��
,  
.�,���  �����
����!����  �����)�  ����� , �
������  ��  �
����  ���������! -



 167

���  �)���  
��������  ��
����  ������!��  ��  �����)�,
��
,  ���  ������� -
��� . $��!���  ��
�����  �/�����  �='  – msp, ms4, ms3, ms2, ms1 Ames, 
ms1 Tonica, ms1 Urbana. �����)  
��������  ���/�
  ����)�� , -�  �  
���� -
�����  ��
���  ������
��  ������������  ��)��� , #�#��  � ��
����  ��
�������  
��/!� , ��/  �  ���������� , #���.�
��  #�#��  ��
����  ����  ��
����� , ��
���  
�����������,  ��/�����  #�#�  )��!��  ��-� . ��  ��
���
  ��  ����,
��
�
  

��������  ��
����  ��"/�  ��  �����)�,
��
,  ���  ���������� .  

8���	  ���
�	 . �  #���.�
��  
�����  
������"  ��
��!��  ���"!�
����  
��
���  	  ��
���  .������ , -�  �#��������  ��	
  ����  Na. $�)���"  �� -

��!��  	  ����
����
  �)����
 , ,��  )���/���  ���  ����  na. 

3���,
��"  ��������  ��
�����  ���
�����  
���!��
	��
,  ��	
  
����  ����
�����  �����  lw1 � lw2, )���.������
��  – ������  lb1 � lb2. +� -
��
����"  ���  lf2 �������
	  5-��
��!����"  ��
��� , �  ���#�����,  �����  
lf 1 � lf2 ���)������  ��  ���������,  ��
���  �������  ������
��  (9-14) �� -

��!���  �  ��
��� . 

���(���� . �������  
��#��  ��  #�����  �����  ��
���  
�� , �  ����/  
��� -
��  #�#��  �������  ��
����  �#�  �������  ����
���� , ,��  #���
��  ����!�� -
����  �#�  
�����  )�#�������,  ) ��)����  ���������� . ��  ������� , ����  ��  
��������������  �����  �����,
��
,  #���.  ������  �������� . $��
����
��  
���.���,  �������
	��
,  �����������  �����  +1. $�����  ����
����  ����  
�� 1, �� 2 � �� 3, ,��  �#�����

��  ���.���,  �  ��,���  ����  
�� . %������� -
��"  ���  +d �������
	  ��
��  ���.���, , �  Ps – ����� . 

�����  ���
�� . :)����  ����
	  ���  �����
����  ����������  ��  #���� . &�-
��.�
��  
������"���  
�����  �����,
��
,  ����������  �#�  #����  ���!� -
��� . ���  W1 �#�����
	  ���������  )�#�������, , �  "���  ����
����"  
�����  – #��� . �����������"  ������� , ,��"  
����)�	��
,  �  ��
����  �  �� -
)�������  ���  ����  W1, )�����
	  ����������
  "  ��.��  !�
���  ��
���� : 
���
�� ’ ,��������  ������ , ��
������  ����.�!�� , 
������  #�#�� , !���.��� , 
��
���� . ���  W2 �������
	  #���� -���������"  �����  ���!���  )�  ���
���� -

��  ����  W1. 6��#�����,  �����  W3 � W4 ��	  ����� -���������"  �����  ���� -
�� , �  ��  ����
����  �����  w3, w4 – #���� -���������" , ��"/�  #���" . 

�����  ���� . 1���� -����!����" , ��"/�  !����"  �����  #�#�  �#��� -
�����"  ��	
  ������������  ����  L, �  
�����"  – "���  ����
�����  ��� -
���  l. $�����  �����  �������  ����  �����  L2 l2, ���!���  ����������"  
�����  ��	  #���.  �����  ����
�� . 

��"
������	���  ����� . :��
���"  ����������"  ���  Sh �����  
�� , 
,��"  
���!��
	  ��)���
������,  #�#�� . %����"  ���  Sh1, ������� , �#� -
����
	  
��"��
��  ��  ��)���
������, . 

�����  �	����-���  (����� . ��#�������,  ��
���,  �  
��  ��
���  ����
	  
– ���  !������  ��  #����� , ) ��)���  
�������  ���,�����, . 

$�����"  ���  : , ,��"  �#�����
	  ����!����"  �����  ��
���,  
��  )�  
��,���
��  �����  Tt (�����  ���.���,  ��
��� ) �#�  Rr (�����  )�#������ -
�,  ��
���, ). (��
����
��  ����  R ��	  !����  )�#�������,  ��
���, . 

�����  ������	 . 1���� -����!����  )�#�������,  �������	  ����  �������� -
���  �����  Ma1 Ma2, !����  – Bh1 Bh2, 
�����  – ma1 ma2 � bh1 bh2. 6���  ���� , 
������  -�  ���  ���� , ,��  ������
��  ��  �����  ��#!���  – Di1 di1 ��  Di2 di2 . 



 168

8�
����������	  ��	���� . '�,  	  ������
  ������������
  ������ -
��
 , �������
��  ���������  ,���  ��/�  )���/���  ���  ������  
�������  �� -
����� . 1������"  ����  
���	��  )��,��	  �������,  
�� , ��
����  �����
��  
��/�  
�����  ���)����  ��
� , �  #���.�
��  ��������  ��  ��)����
�� . $ 
�
�����  ����  )’ ,����
�  �����������,  ���  ��,�����,  �����������!��  
��"��������  ����  
�� , ,��  ,��,
��  )��!��  �����
��  ��,  ��"#���.  �� -
���!���  ��"����  
�	
�,��, . $�����"  �,�  ����� , ,��  
���	��  ������
��  
��  �����������!��  ������
 . %���������  ����  >1, >2 , >3 ,>4, >5, >7 
�#�����

��  ��)��  )��������,  ��  ��)������, . %�,  
�������,  ������ -

����
������  
�����  �����#��  ���#�������  ����
����  �����  ��)�����  
��-�  �����  �  ������  �������� . 

7���������	  �����
	
���
� . 7
��	  �,�  ��������  
��  �) ����.� -
��
  ������	
  ����
������!����  ������� . (�,��  /���� -)�������  
�������  ��  ��/���  ��
����  �#��������  ��	
  ����  � 1. +�)��"  ������  
������������  ����
�����
�� , ,��  ���,��,	��
,  �  ��/�������  ��
���� , 
�������
��  ����  � 2, � 3, � 4, � 5, � 6, � 7 , � 8 ,� 9 , � 10, � 11 � � 13.  �,���
��  �� -
��  � 16 ���)������  ��  ������  )���#���  ��
���� . 

$  �
�����  ����  �  
������"��"  ��������  �����
����  )�
��
�����  
����  ������  ) ������
����,�  ��������  ������ , ������ , �)���������  
)�������  � 
�����!���  ��#����)���� . ����,��  ��  �  �,��  ������� , �  ����  
!�
��  "  
�� , �����
�  ������
��  ����  ����������  �����  �  ���������  
�� -
�� , �  ��)�������  !���  ����/���  ������!��  ������������  ������)�� , 
,��  ��
���  ����������  ����  �)���� .  

 �  ��������  in vitro ��/����  ���������  ��
��  
������
  ��  
��" -
��
��  ��  ��������� , ���#������ , )�
������  2������ , ��
�����  �#�  )�� -
/�����  � , ��
��� , �����-����  �#�  ��)����  ���������� . 1����  .�, -
���  ��������
���"  �����  «���
���� » �����
,  ����
��  �����  
�� , ,��  
�����
�
  
��"��  ��  ���#�����  
��������  ���  �������� . 

.���
��	  ����������  �"�	� .  �
���	��  �����������
��  ��  �� 
��� -
����  �#�����
	  )��!��  ������
��  «����� » ����� , ��/��"  ) ,���  �� -
�������)�	��
,  ���������  �������  ��  �������  �)���� . 6���  ���� , 
��������  ��  ���  
���	��  )���/���  ���  ��������  �������, , �  ����/  �)� -
	�����  �������  �  
�������-� . 6�����
��  �)����  )�����,��
,  �  !�
 -
������  �����,��"���  )� ’ ,)���  ����  ) ����
 , �  ����/  ) #�������  ,�� -

����  ����)������ . 1����  !���� , 
����
	��
,  
������  ���������  

�
���� , �  ,��"  ��
���  �������  ��,����  
���
��"��"  �����  �������  
�����  � ������  ��  �������
�� . 

 ����  ��������  ��������  ��,  ���!���,  ������
���  �)���  	  ���� -
��
����,  ������!���  �������� . ��  ��  ��������
  �
��	  ��/����
��  
���������  ������!��  ����� , ��  ,��"  ������  ����
� , �  ����  !�
��  "  �� , 
,��  ��)��!�
��  ������
��  �)���� , )�"��
��  ������  ��
��  �  �����
��� . 
1���"  �����  ��	  ��/����
��  ��,����  ��
  ��������  ����
�  ��  �����  
�)���� .  �  
�������  �  
��  �/�  ������  #��)���  500 ����
��  ����#����  
���� . %�,  ��  �������������  ������
����
��  
���������  ������� , ,��  
��
��  ������  ��
�������
��  ����������� . 
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8.3. ��*�1��	  2�!�����  

��  ���)��!��  � .7. $������ , �
���  
������"���  ��#���  )��!��
  �� -
��
  )���/���  ���  ��,���
��  ���������  ��������� . $��  ���
!�	  ���� -
�����  ��  ����  ����  ��
��� , ,��  �
��
��  �  ������� , ����/���  �  �����
�  
��#����)����  ��
�������������  ����� , �������  ��  ���������� , -�  ���� -
���  
��������  �#�  ����������  .�,���  ������
����,  ��)���  �����  �� -
������ , ����!���  
����� , �����������  ��  ��.��  !������� . 

%�,  
�������,  
����� , ,��  ��	�������  # ��
���  �����������
��  ��  
���������
�� , �  
������"��  ��#���  �����#��  )���!���  .�����"  ����� -
��"  �������� , -�  ��)������  ���#�������  �  ������  ��������  )��!��  
������
��  ����� , 
���,�����  ��
!��  ��  ���/�"��
��  ��  �� 
��#�����
�� . 
%�,  �����  �  #���.�
��  �����  
����  
����

��  ��  ��������
��  ������  
�����������  ��������  
���
�����
�����
����  ������� , ,����  ����
 -
��
��
,  �
�  
������"��  �
������ , ,��  ����

��  ���  
�������,�  
�� -
��� . ��  ����.�����  +��,�
�����  '�
)�  �# ’ 	���  �������,  
�����  ��  
�����  ����  
��  ������������
�  �  7�
������  ��
���������  �� . � .7. $� -
������  ('���� -(����#��� ), ,��  ����!�����  #���.�  5000 
����)��)��� .  

����)  )��!��  ������
��  ���������  
��  )�#����  ��  ���!�	��
,  �   ��� -
���������  ������  ������!���  ��
��
��  ��
���  �������  (7�
�����  �� -

���������  �� . $ .� .4� ’ 	�� , 3����� ). 1��  ���������
,  �����
����  �� -
�!���,  
����)��)���  
��  
�������  ��������  )�  ������  ���/�"��
�� , ��� -

���  #����  ��  ����  �  ��
���� , 
��"��
�
  ��  �����#  ��  .�������� . 6���  
���� , 
��"�)��  �������  ��#���  ) ���!���,  �������"����  ���������  
���������
,  �  '������"�� -������!����  ��
������  ('�7 , :��
� ), 7�-

������  ���"���  �������  (������//, ), 6���������
�����  ��  &��� -
���
�����  ��
�������  �($ . 

��������  
��  �  '8�  
�����	  #���.�  10000 
����)��)��� , ���  ��# -
��  ���!���"  ��  ���
���" , "���  �����
����  ������
����
��  �  
�������  
,�  �  ��"  ������ , ���  � �  #�������  ��.�� . 7����
����  
������"��  ��#���  
�) 
�	
  �  '8�  ���)����  ��  
�������,  ����������  �����  
����� , 
�
�#����
�
  ,���  	  ��/�  ��
���  ��
���	��  �����������
�� , 
��"��
��  
��  �����# , .��������  � ���,����, , �����-���"  ���
�  ����  ��  #����  �  
��
���� .  �  
�������  ��  ��/���  ��������  �������� , -�  ���  
������ -

,  ��������"  �����  �����/���,  
�� .  

$�/�����  �/������  ��,��  �����  ����  ��
���  	  ������� . �  
����  
.�,���  )�
��
�����,  ��)�!���  � ����!���  ���������  ��������  10 
�� -
���  
�� . (��.�  ��
����  ) ��
�������������  ����/����  ������"  ����� -
��  � .6 . 9�-����  �  1931 ����  �  ������
�����  ������� -��
�������  
��
������  ��
���������  (3����� ). $���  ��������  #��)���  30 ����   
�������� , ,��  ��)����
,  )�  ���������!����  �)������ , �����������
 -
�
 , ��
���
 , �������
�
  ��������"����  ������� . �  1957 ����  ��
�� -
�/���,  ) ��
���������������  ����/���,  ������"  �  
��  ��)��!��   
$ .&. >����  ��  6�#��
���"  
������  $7+, �  �����  ��  ������/��  �  7�
�� -
����  ���������  � ��������  '�#��
�����  ���������,  �  ����.�����  +� -
�,�
�����  '�
)� .  
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�  ��)�������  )��!����  �#
,��  ���������  ��#��  #���  ����)��� , -�  
��"#���.  �����������  �����������,��  ����!���  ���������  ��,  
��  	  
���� : �����)�������!�����  – 0,025%, �����)��������!�����  – 0,01-
0,02%, ����������  – 0,01-0,015%, �������
�!�����  – 0,02-0,04%, �� -
����
������  – 0,025-0,05%, �������
������  – 0,01-0,05%, ��������� -

��������  – 0,025-0,05 %. ����� -�������  ��
��  ��
���"  �������  �� -
����"  )�  ���  ��  ��
���,  ��)�
  50-100 �� , ��  ����)����  ��
���,  – 15-30, 
����
���  – 2,0, ��
����  �  ��)�  �������,  – 10-15 �� . +��������
���  ��� -
����  ���-�  ������
��������  �  ��)��  100-120 �� , .�����  ��"�����  – 
15-25 �� . 1������
��  ����!�����,  ��
���,  �  ��)!����  ����!���  ���� -
�����  
�����	  6 ����� . +�
���� , ,��  ����
��  ) �#��#������  ����������  
��
���, , 	  ���.��  ��������,�  (� 1), �  ��
���, , ,��  
���������
�  ) ��� , 
	  ������  ��������,�  (� 2). ��  ������� , ����������  �������  	  ����
�� -
���� , ����  ��  �����,
��  �  �������  ��������� . %�,  ���� , -�#  ����  
� -
�����"��"  �
���  )�  ����������,  ��
��������������  ������"  �  ���.� -
��  ��������� , ,�  ������� , ���#�����  ����  400-500 ����������  ��
��� , 
,��  )#���
��  � �#����!�
��  ������  � �  � 2 ��
���
��  ��
���"�� . 

 
 

8.4. ��!
1�  
������&  

'�,  ����/���  ��  
���)��������  ������� , !�
����  �������
����  
�������,  ��  ������-�	  0,5%. �  )� ’ ,)��  ) ��� , ������  
�������  ���� -
����  �  #�������  ��������  	  ������ , ,�  � �  �.����� , ������ , ��
� , ,! -
���
 , #��������  ��  #�������  ��.��  ������� . 

(��.�"  ����  
�������  
��  #��  ��� ’ ,)���"  �) ��#����  �) ��
������  
�#�  �������"����  ��������� . 1�� , $ .� . �����������"  �  1933 ����  �� -
���  
���  ����
���  41 .�,���  ��#���  ���-��  ��
���  �) ��
�����  
��  
1��#��
�����  ��"��� . $����  )�)��!��� , -�  ��"  
���  -�  "  )���)  )� -

���!�	��
,  �  ����#��!��  ��
����  ����
����  �#��
�� . $  �������  �  
1930-�  �����  )��!��  ���-�  )�"���  ��
����"  
���  – �����,��,  '���� -
������
��� , �  ��  (����!����  6����)�  – ��
����  �����!�� -�����)��� . 

�  '8�  �  ������  1917-1940-�  �����  .�,���  ���������������  �#�  
��
�����  ��#����  �) �������"���  ����  ����"
�����  �����/���,  ��� -
�/���  
����  7����� , %������� , ���!� , ������ , �6 , �������� , ,��  

�����  �
����  
������!���  
�������  �  ��
�����"  ������ . 

:
������  �������  
�������,  ������  ���������  ���������  
��  �  

�!�
��"  ������  	  ��/
������  ��#����)���,  
���������  ��#�����  #� -
�����
����  ���� . �  ��)�������  ��	�����,  ������!����  ���������  
����  �#�  #���.�  ���������  �  ��
������  ��������,�  �
��	  ��/�� -
��
��  �����,��  ���������  ����� , ,��  ��	���
��  #�/���  �)����  ����� -
������  
���-�����, . ��  ��#���  ���  ��,  
���-�����,  
���  ������� -
���� , -�  !��  #���.�  ����  ��)�,��
,  ��������!�� , ����������!�� , 
����������  �����������
��  ��  ���������!����  �)������ , ���  �� -
-�  ���������
��  ��������,  �  ��#������  �����,��,�  ����
���
�����  
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���� . $�/����  ��� ’ ,���� , -�  �  ��)�������  
���-�����  ������  �� -
����
��  ����  �)����  � ���
����
�� , ,��  ��  )�
���!�
��
,  �  #������
� -
���  ���� . *�  	  ��)������  ���������������  ���  ����� , ����/����  ���  
�����������  
���-�����, . 

��#�����  �����,��� , ,�  ��
�������������"  ��������  ��,  ��#��� , 
��/����  ����/�����  #�������  �������� . $����
��  ���
����  	  ���� -
��)���  �����  
���-�����,  ����  #������
����  ���� .  ���  ��"  �����  	  
��"#���.  ��.������  
����  
������������ , ,��  ����

��  �) 
�	
 . $��  
��	  ��
���  .�����  ��)������� , "���  �
���  
���	��  )���/���  ���  ��� -
��������  ��#���  #������
����  �����������  
���-�����, . &���.�
��  

�����  
�� , ,��  )���
���  ��  %��/������  ��	
���  ������� , ��������  �� -
�����  ������  
���-����� . 

��  ������� , ���-�  ��)�������  ��
��  ��
�� , ,�-�  ��,  ��#����)����  
��#���
��  
���� , ,��  ��
���  #���.�  ��)�������  �)��� . 

%�
���  !�
��  ������
����
��  ����/  ���������  
���-�����, , ����  
��/  
�#�
  ����)����

��  )��!��  ������
��  
�����  �#�  ����" . ��  �����  

����  
���-�����,  ��)��!�
��  
������!��  ���#�����"��  )�����
��  
�������  �������� , -�  ��	  ��/����  )��!���,  ��,  ������.��  
������" -
���  ��#��� . &���.  ���
����  	  ������
��  
���-�����, , ����  )��!��"  
��#��  ���������  ����

��  �����  
����� , ,��"  ��)���
��  ��
����� . 
��  �����  
����  ����/  	  ��/����
��  ��)��!���  
������!��  ���#��� -
��"��  )�����
�� . 

��-�  
���� , ,��"  ��
  )��������,	  )�  #�������  ���������
������ , 
���#�����  ��������  �����  �)���� , ��������� , 
��"��
��  ��  ,����
�  
�������� , ��  ���������  ������
����
��  )�������  
���-�����, . ��  
������  ������  #���  ����  ,���"���.�  ����.���,  ��������  �������� -
���  #������
����  ����� , �
������  ��  ���  ���
���
,  ��.�  ��������   
������
��  ����� , )�  ,����  ���#�����  �����.���  
���  � ����!�
��  )#� -
�����  "���  �������
  ��)�������  ���������
��� . 

�  �����
�  ��
�!��������  
���-�����  ��
��"��  )��
��	  ������
��  
���������  �
�������  
���� , ,��  ��
�,  � ’ ,����  
���-�����,  ������ -
-�	  99%. 

%�
���  !�
��  ��
,���  ��
��������  
������"���  ����  .�,���  

���-�����,  ����  #������
����  ����  ����/���� . 1���  )�
��
���
��  
#���.  
������  
���� . �����  �����"���  
���-�����  #�)�	��
,  ��  �� -
��)��������  ��/  
�#�
  ����  ���
���  ��#�����  – (�  �  $) �  ('  �  %). 
(���#���  	  �����"��  
���-�����, , ����  ��#���  F1 ��������,
��  �� -
��
  #������
���
  �����
 . 

&���.  
�������  	  �����  
���!�
���  
���-����� , )�  ,����  �  ��#�� -
��)���
  )���!�
��  4-6 #������ . ��  �����  ��/��  ��������,  F1 ���� -
)����

��  ����
  �����
 , �  ��)�������  !���  ����/�
��  
������   
��#�����  �����,��
 . �  ��)�  ������
����,  ��	�  
����  ��/���� , -�#  
#������
���  ����� , ,��  )���!�
��  ��  �
��������  �����  
���-����� , 
��
��  ,������  #���.�  ������
��  #�/����  �)��� , �
������  ����  ���� -
��
��  ��#����  50% 
���������  ��������� . 
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�����  �������������  
���-�����  ���,��	  �  ��	������  ������! -
����  ���������  #�������  ����������� . ��  ������� , 
��!����  ����/� -

��  4 ���
���  ��#���� , �����  ��  �������  
���-�
��  ��/  
�#�
  � �  
���������  ��)�������  ��������,
��  ���  
�������  ��#���� . ��#��)���  
��  ��/����  �  ������  ����,�� : [(A x B) x (C x D)] x [(E x F) x (G x H)]. 
 �������  
����  ������  ����)���

��  .�,���  #���.  !�
����  ���� -
��
����,  ������  �) 
����� , ,�-�  ���  ��
�  #�����  ������  �)��� . 

 �"#���.  !�
��  �  ��#���  ) ��#�������  �����,��,��  )�
��
���
��  
�����  ������� . 6��-�  ��
����  ��#���
��  �  F2, �����
���  ,���  �� -
��-�
��  ��������  
�� ’ ,�� . �  ���������  F3 ) #���.  ������������  

���"  ��������  ��#���
��  �������������  ��
���� , ,��  �  ��
�����"  
���  ����/  ����-�
��  ��������  �,����� . �����  �������  	  ��
���  
���������� , ���  ��/�  �������
���� , �
������  �����#��  ����
����  ) 
�������  �# ’ 	���  
���" . 

�  ����
  )���.���,  ��
���������������  ��������� , ,��"  ���!� -
	��
, , )������������"  �����  ����
����,  �  ������  ��������,� . %�,  
�����  F3 ����-�
��  ) ���������,�� , -�  ��	  ��/����
��  �# ’ 	������  
����#����  ���-�  ����� , )��.���  �� , ��������  �������  �  F4, �  �  F5 ���� -
���������  ��#����  ��
����  � ����
����  ��  ��������  
�� ’ ,�� . ��  �����  

����  
�������  ��	  ��
��  
���	��  �������,  )����� . 

����������	
  ������  �������  	  
����  ������
����,  ����	�  ��
� -
����  ��,  �����
���  (: ( ). B� 
���  ���,��	  �  #�������)�����  ��#���  
(��  F6-F8) ����	�  ��
�����  ��
����  ��,  ����
��� , -�  
���,	  .�������  
��
,�����
  ��
�����  ����,  ����)������
��  ��#�������  ��������� . 
 �����  ,�-�  �����,��,  ��
��  5-6 ������)�������  ����
�� , ��  �/�  �  F7 
�������  ����)�������  ���������  ��
,��	  92-94%.  

(�)������
  
������
  ������  : (  	  )��!��  )���.���,  ��
 -
���������������  ��������� , �  ����/  ���
������  "���  ���!���, . 
:
�#����  ���������  "���  )�
��
���
��  )�  ������
����,  �������  
��  �������!���  ����� , -�  ��)���,	  ����,���  ����  ����/���  ���  
��������, . 

���������  ��
��������� . %�,��  ����  ����  
��  ��
��  
���	��"  ���� -
��
  ��,  
������� .  �������� , �  ����  G. canescens, G. tabacina,  
G. tomentella ������
��  ��
����  �  #�#�  ��
,��	  12. 7�.�  ����  �����,
��
,  
������  ����
����  �)������ , ,�  #�������������  �����, , 
��"��
��  ��  
�����# , ������
��"��
�� . '���#�  
���-�����,  �����  ����  ) ������ -
�����  ��  ����  ��)�������  ��)�������� . 7����  ��  �������
���"  ��
�� -
��  ��
�,  ����
���,  �����  �����  �����  ��/���  ���������
�  )�!������  
#�#� , ,��  !���)  �������"  ������  !�
�  �����
�� . 

(��������  ��#����  ����/���  ��.�  )�  
���-�����,  ����������  

��  ) ����
  �
���"
���
 , ,��  ���)��!�	��
,  �����-����  ������  
#����  �  ��
����  ��  ��.���  �������  �)������ . B� ������
����,   
�  
�������  ��)���,	  
���	��  ��).�����  ������!��  #�)�  
����
�� -
����  ���������  ��������� , ,��"  ��
�  �������
  ��
�����
���  ��� -
���  �)��� . 
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8.5. ��!
1���  � !�*����  
������	�
�
  $�
��
�  

'�,  ����/���  ��  �����  
������  
���)��������  ��
��� , )������ -
�,  ���������  -�  )�  )�������  ���

���  ������ . (������  )����  ���� -
�
!� , ������  ��,  �����  ���������#���� , ������  �  ���  ������!��  ��� -

����" . 3�!�  ������  ��  �������  )�
���!�
��
,  ����  ��  ������
��  
#�/��� , ����
� , �/���� , �
� . 5��������,  
�������  !�
���  ������  �  
�����
�  ��
��  ���������  ��
�������� , ����!��  )��!��  �������/�	  �  
��
��  ��!���� , �  )� ’ ,)��  ) !�� , ���,��  ��  ������  ��)��  ��)�����  ���� -
��  )�����,��
,  ��/!�  ���"��!�� , ,��  ����.�  ������  ���"����  �����  
� )����
����
� . *�  ,���)  ��"#���.  
���,�����"  !�
  ��,  .��!���  ��# -
����)���� . �  ��"  ������  ��/����  ����
���  ��  ���"��!��  !�/�"  �� -
��� , ����  
��"  -�  ��  ��)���  � �����  !����  ���������  �������
��  )� -
������,  #�)  ��
������ . *�"  ���"��  �����
����  ������
����	��
,  �  
'�7  ��,  ����/���,  )��!���  ������
��  ��#������  ���#�����" . 

��  
���,������  ����  �������,  ��
���  ��)���
������,  ���,���  �� -

����	  ������  (6-8 ��� ), �  ,�-�  �������  ������ , ��  !���)  3-5 ��� . ��  
10-20 ������  �������  ���#��  ��
,��
��  ���"��!�� , �����  
����!���  
� )�� ',)� . +�)�����,  ����!��  ��
����	  !���)  15-20 ������  ��
�,  ��!�� -
��  �����
����,  ����� . 

8��!��  ��#����)���
  ��/����  ���������  ����������  
��
�#��� . 
 �"#���.  !�
��  ��
�����
  � )�������,  ������
��  ����!�
��  ������ , 
�����  ��
�����
  ������,��  �  �������!����  ������  (17-19), �  )�������,  
������  ��
�������  ��, .  �������  ��)�������  ����/���  ��  6����� -
����
���"  ���/����"  
���
�����
�����
���"  ��
�����"  
������  ��
�,  
��
������  �  5-7 ������  �����  � )�������,  �  10-12 ������  �����  /  ��, . 
��������  ������  �#�����
��  ����
 , ��
����  �������
����  ��
����  
�#�  
����������  ������� , ��  ���  ��.�
��  �������� , ��  )���
�	��
,  
��#�����  ���#�����,  ��  ����  
���-�����, . 

$�������,  ���,���  )�  .��!���  ��#����)����  ������,��  !���)  �����)  
����!�� , �#�  ���

���  �����
�
  �����,
�� . *
  �������
  ������
��  
��/�  �#���/��  ��������  �#�  �����
 . (�.���/���,  ����!��  ���������  
������	  ��  ��������,  ��
���, , ,�  ������� , ����  ������  �����
�� . 

7
�����  )#���.���  ������
��  ��#�����  ���.���  ��������,  ��/����  
.�,���  ��#����)����  #�)  ��������,  ���,��� . �
���  �����  ������  )� -
��/���  ���  ���������  ��#�����  ��)�  ��)�����  ������ . $�/����  ����� -
���� , -�  ��  �
���  ��#����)����  ,�  ) ��
�����	
 , ���  � #�)  ��� , �
�����  
������
��  �������  �������, , �
�#����  �����������  ��  ��,���
��  �� -
����  �  2�����  ��  �  ������� . ��  ��
�.�����  ����  �����  ��#�����  	  �� -

���  ��)���� . 

:
������  .��!��  ��#����)���,  �  
��  	  ��
���  �������
���
 , �  �� -
���  �
�����  ��#�����  ��������" , 
���	��  �����
��  ,��,
��  ��������  
��#���� , ,��  ����/���  ��
�,  ������
�  �����  ) ������  
����  ��  ��.�" . 
��  ������� , ��  )��"
�
	��
,  )�  ��������
  �����  #�/��  �#�  ����
�� . 
1����  .�,���  ����/���  ��������  ��#�����  �  ������� . �  '�7  -���!��  
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)������
��  #����  ����������  ����)�������, . ��  �����  
����  #������ -

���  �����  ��
���
��  
���
�� , ���!���  �������
���"  ���������  
��
�  !����"  ����
����"  ������ . ��  ������� , ��  )�#�������,  ������  
�#�  ���.���, . ��  ��)������,  )#���
��  ��.�  �������
���  ��
���� , 
,��  �  ��
�������  ����  ��
���
��  �����,��,�� . '����  ��
���  ��/���  
)',����
,  ���� , -�  ��
���  ����������  �)���� , ��  )#���
��  ������ , �  
��
�������  ����  ��
���
��  
�� ',��  �, ,�-�  ��	  ��
��  ��)-������, , 
��  ��  ��"
��  	  ��������"  ��#��� . ��-�  ��)-������,  ����	 , ��  ��  
���
��  #���  ������!��  ����.�� . 

%�,  
���	����  )#���.���,  ������  ���������  ��#�����  ��/����  
)�
��
�������  ����� , ,��  ��
���  �����  !�����!�  
��������
��  (�=' ). 
(��������  �  '�7  ��
���/���,  ����)��� , -�  �  
���������  ��
���  �� -
����
��  ������������  ��)��� , #�#��  � ��
����  )��!��  ��/!� , ��/  �  �� -
�������� . �  ������  ��)������,  
��������  ��
����  )#�����
��  )�����  
��
�, , ����  ,�  �  ����������  ����  /����	  � �����	 . �  ��"  !�
  ��/�  
�����  ��������  
��������  ��
����  �) �����,���  )�  ��  )����.���  ����, -
��� .  �  
���������  ��
�����  )�� ',)�	��
,  ���#��)��  ��  85% ���.�  
#�#�� , ��/  ��  ���������� . 

�  '�7  ��)��#����  
����  
�������  
��  )�  ��������
  �/����  �=' . �  
��	
  ����
  �,�  ��
���������������  
�����  � ����"  ��������  ��  
�� -
������  �
���� . %�,  ��  ������
����,  �  
�������  )������
��  #����  
����������  �����������, , ��  #������
���
  �����
  
����
��  
���� -
�����  ��#����  �������� . '��������"  �������
���"  ���������  
��� -
-�����,  � #������
���" , ,��"  ��
�  ����������  �)���� , ��
���
��  
� -
��..
 . ��  ������� , ����  #����  ��)��-�
��  ��#��)�  ��
���
���� , ��  
��.��	  #�����  ����� , �
�#����  �����  #�/�� . ��  ��)������,  )#���
��  
��.�  �������
���  ����� . �  ��
�������  ����  
����  ��
���  ) ����
� -
���
  �)����
  ��#���
��  �� , ,��  ��,����
,  ���������� . �  ��
����� -
��  ���������  ��  ����-�
��  
�� ',��  � ��� , ��  	  ��)-������, , ���
� -

��  ��������"  ��#��� . :���/���  ��
�������������  ����  
���!���  ���  
��
���  ���������
��  �����  ������ . 

+�#���  ) ��#�������  ���#�����,��  ���,��	  �  ��
������� . ��#�� -
��  �)  )��������  ������  ��
���,  ��
���
��  ���,�  ) #������
�����  �� -
����� . $���-���  ��
����  F1 )#���
��  ������  � �#����!�
�� . �  
�������  ���������  
����/���  ��#�����  ��	  ��
��  ��)-������,  )�  
���������!����  �)������ , �������
�
  ��������"����  ������� , 
��" -
��
�
  ��  �����#  � .�������� . 1��  ��/��  ��
����  )#���
��  ������ -
������� , �#����!�
��  � �  ��
�������  ����  ��
���
��  
�� ',�� . �  
�����  ��������,  ��)��!���
��  ��#��  ���-��  ��
��� , ,��"  ����� -
�,��  ����,���  �,��  ����� . 

��#����  ���.��  ��������  ���#�  ����-�����  )�  �����������  
���� , -�#  ����/���  ���
�������  ������
��  ��
���,  ��  )�#�)��!���  
��"#���.  �����  ���,�����,  
��������  �)��� . ��  ��
������  ��
��"��  
������,��  
��
����/���, , ������)�
��  ��#��"  ����,� , #�����#�  ) 
�����#���  ��  .��������� . 
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8.6. ��!
1�  
��������)  
������	�
�
  2�!������  

�  
�� , ,�  � �  ��.��  
���)��������  ������� , ���.�  ����
����,  )�  
�������
��  ��
�����
���  ������  �)���  ) ��������  ��#���  ����"  ��� -
���,��  �  
������"����  ��)
������ , ��  ����-�
��  �������  �������  
��
���  �����,�������  ���,�����  ) !�
����  
���������� .  �  �����  
�����  ��  �
����  ���������!���  �)���  #����
��  #���.�  ��������  
���� , ,��  ���!�
��
, .  �  �������	  ��,���  ������-��  ����
����,  �  
�����  ��)
������  )�  �������
�
  �������  ���������  ��  �������  "���  
��) , ��
���  ��
��� , ����  ��
�� , 
��"��
��  ��  ���,����, , ����,  ��� -
/���,  ��,����  �����#��� . 5���� , ,��  )���.���
,  ��
�,  #��������, , 
�������,��  ��  ������������  ��)
������ , ��  ��  ����-�
��  ��  ���,� -
���  ) ���������,�� . 1��  #���.�  �����  ������,
��  ����)�����  ��� -
��������
��  ��  ,��
��  ��
���, . :
����!��  �����#�����,  ������,��  �  
������������  ��  ������
����  ��)
������� , ��  �
�#����  �����  )��� -
��
��  ��  ������  ���/�"��
�� , 
��"��
��  ��  �����#  � .�������� , ,��
��  
��
���, . +�
����  ����-�
��  ��  �������  ���,����  )�  4-6 ��������� . 
6��-�  ����� , ,��  )�  �������
��  ��
�����
���  ������  �)���  ��������
�  
����,���  �,��  ����� , ������
��  ��  %��/������  
���������#�����, . 

%�
���  !�
��  ��,  ��,�����,  �������  �����  
�����  ��  �����  ����� , 
�
�#����  ��
���,����� , )�
��
���
��  
������!��  ���� .  �������� , 
-�#  ��,����  ������
  ��  )��.���, , ��
����  )������
��  )�  ����  ���� -
�� . 1���/  ������ , -�  ��)��  
����  ����������  �����
��  ��  ��)�  ���� -
�������  ��#��� . %�,  ��,�����,  
�����  �����
������  ����  ��  �����#��  
�����#�������  ��  ��
�����  �������� . :���
����,  ��  
��"��
��  ��  
�����#  � .��������  ������,��  ���  !�
  
��#�  ��  �������"���  ��)
���� -
��� , ��  
���������  
����

��  ����� , ,��  ���������
��  ��
�����  ��� -
�
  ���/���,  �����#���  ��  ��.���/���,  .��������� . 

:���������"  ���  �������  
���,��  ��"#���.  �������  ���,���� -
�
  ��
�����
���  ������  �)���  
����� , -�  ���!�
��
, , )��
��  ��  �� -
������  �)�	����
  �������  �  
�������-� , #���  �����
��  �������  ��,  
)��� , 
���,��  ���������
  ����/����  ����)�����  �������/  �,��  �� -
��� .  �  ��/����  �����  
������"���  ��#���  ���  �������  )�#�)��!�����  
������������
  ��  ��#��  ��"#���.  ������  ��������� . *����  ��/����  
��
,���  ��.�  �  ��)�  ��  ���#�������,  – ����������"  ������  �����
�� -
��
��  ��������  (��#���� , )��.���, ), �����#�����,  �  ��)���  )���� , 
�������"��  ��)
������  ��-� . :���/���  ����  
���!���  ���  �� , -�  ��" -
#���.  ����������  ��,  )���������  ����
����,  	  
������  �����  
��� -
����-� , ,��  ��)���,
��  ��,����  �������� , -�  ��	���
��  �����-���  
�����������
��  � 
��#�����
�� . 9�.�  ��  ��������  ������  
������"���  
��#���  
���  ������
��������  ������
���  ���� . (�
�������  ������ -
-���,  �������  
����  ��  ��)���  )��  ��)���,	  ��,����  ��"#���.  �� -
���"  �
����  �������
��  "���  ��
�����
���  ������  �)��� , �
������  
��/��"  ���  ��	  
������!�� . ��  �����  
����  �
��	  ��/����
��  ���� -
����,  ���������  ) ��/�  .�����
  ���������
  )�����
�
 . %�/�  ��/ -
���� , -�#  ����  ����
����,  #���  ���������  ��  ��)���  ������  
������� . 
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%�,  �������
  )�  �����  �����#�����,  )�
��
���
��  
���� -
��
���� , ������,  ,���  ��#��  ������ . 

 �
���, , ,��  ������
����
��  ��,  �����#�����, , ��	  #���  ��
� -
��,��
��� , ������  ����  ���/�
 , ,�-�  �����	��
, , "���  �#��#�,
��  
����������� , �
  ���������  ������,��  ��,  �
��  
����� . '�,��  #�/���  
�����  /�  
��
�#�� , ,�  � �  ����#��!��  ������ . 

%�#��  �������  ��
���  )�  �����������
�
  ������,��  �  ��������  
������  ) ��
������  ��#���������  �����)�� . �  ���.�  !����  �  ������  
������  
�����
��  )�����
��  �����  ��  ����  ����)���� , ,�  ������
��  ��� -
���������  ��)���  ��  #�#��  ��  ��
���� , �� ��
���  ��  ���
����  ���  ����� -
���  2�����  ��  ��/�����  #�#� , 
��"��
��  ��  ���,����, , �
�����,  ��  
�#��������,  #������  ����� . (��  �����  ��#���
��  ��
����  )�  -��� -
��
 , �  ��  ��)����
  �����
  ��-� . (����  �  ��#���������  ������  �  
���  ������
��  ��)��!�
��  ��
���  ��
����  � ��
���  �����������,  �� -
/�����  #�#� , ������
��  ��)��� , #�#��  � ��
���� , ���/���  ��/��)��� , 
���-���  
��#��  �  "���  �
����  ��  ��  �������� , ��
�  1000 ��
����  � )� -
������  ��
�  ��
���, .  �  �
����  ����/����  ��)��������  ������,��  �
 -
����!��  #��������,  ��
��� . 

'�,  ���/�	��
,  )��!��
  ������
�
  )#�������  ���#��� , #������� -
�����  � ����
���  �����# , ��"#���.  ��.�������  
����  ,���  	  ��)��� -
�) , ������
����) , #���  ����� , 
�� ’ ,������"  ��  ��
������"  #�������) , 
����
��  ��,��
��
�� , ����
��  ��)���� . 7����
����
��  ��  ��)�����  )� -
��/���  ���  ��������  
�����  )#������ , ����,  
��"��
��  
���� , ������  
�������!���  �������� . 

$  �������  ��)����)  
��  #���.  �����
����  ���,��,	��
,  �  ���.�"  
��������  ���������  � ����
�������"  ������  ������ , ,�  F.oxysporum, 
F.gibbosum, F.solani ��  ��.��� . $  ������  ����  )���#���  �����
����  

,��	  30-40%, �����  ������  70%.  

%�,  ��#���  �����������  ��
���  ��  ��)����)�  
��  
����

��  
.��!��"  �������"��"  ��� .  

8��!��  )���/���,  � ����
����,  
��"��
��  ��  )#������  ������ -

����)�  ������,��  �  ������,�  �#�  �  ���� . %�,  �
��.����  ��)��� -
/���,  ��������  ���#�����  �����-���  ������
��  ������,  ��  ������� -
���  ����������� . %�,  
�������,  ���������  �������"����  ����  �� -
�#���
��  ���,���  �  ����/����  ��
�,�  ��#��)�  ����"��- , ,��  �# -

��/�
��  ��
�����
����  ��
������  (
��,.��� , �������)� ). �  
�����  ��
�,�  ���.�  )#�����	��
,  ��
�  "  ������  ��
�,  ��-�  �#�  �� -
���� . ��/����  ����/  
����
����  ������  ������  )�  ��������
  
��������������  ������ . 6�/��"  ,��
  ��
������  ����  
��  �#
���
��  

���"�,������  
����� . 7����
����
��  ��)���

�/���,  �����#�  
��)��!�
��  )�  ���-�
  ��,�  ��  ��
���� . 

+�
����  �)  
���������  �����
�
�  (Phomopsis sojae Zehman) 
� ’ ,���� , )�
���
��  � ������ . %�,  
�������,  .��!����  ����  ���� -
�����  �)��,��  )#������  ��)���/�
��  ��  
����������  ��
����  
� -
�,.���� , ��
�.�
��  � �����#�

�� . (���.��  ����
,��  ��  ��
�� -
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�,  
�� , ������
����
!�  ���
!�  ��!����� . ��  ����-�����,  ��
���  
�  �������  ��������
��  �����������  24-27 � '  � �����
��  ������
��  
������,  80-90%. 

��  ���/���,  #���
  �����
  ��
���  !�
��  �  �����������"  )���  �� -
�������  
��#��  ��  �  �
����  �����  
��
������	��
,  ��������,  #�����  
��������
����  �������  ���#���� . (����  �  
�������  ���/����  �������  

��#��  � #�#��  �����
��
,  ��)���  �����  � ��)�����  
�������� , ,��  �� -
����
����
��  ��,  
�������,  .��!����  �������"����  ���� . B� )��� -
!�
��  �  ����  ����,���  ��#� , �����#�

�� , �������
��  24 ������  �  
20% ��)!���  
�����)�  )�  �����������  18-20 � ' , ���/���
��  � ��)��� -
��
��  .����  1,5-2,0 
�  �  �
���� , ,��  
����,��  �  �����
���  )�  ����� -
������  17-18 � ' . (����  ��
���,  
��  )��.�
��  �) �����
����  
����� -
��,�� , ��
���
��  ��  ���#���  4-5 
�  �  )��������  �������  ��������"��  
,-��� . �  ��)�  ��������,  �������  ����  
����/���  ��
����  ��������� -

��  ������
��  ��
��� , ,��  )������� , � )�  ���  ����)�����  ����

��  

��"��
��  
����)��)��  ��  #����  ����� . 

6���
��  ��,��
��
��  (#�����������"  ���� ) 
���!��
	��
,  
Pseudomon	 s syringepv glycin� a � )�
���!�	��
,  ��  �
��  ���)�����  !�
 -
�����  ��
��� , ���  ��"!�
��.�  ���/�	  
�� ’ ,����  ��  ��
��� . 3����#�  
���,��,	��
,  �  ����,��  ���#���  ����
���  ��,� , ,��  ) !�
��  )#���.� -

��
, , ��
���
��  � ��  ��
����  ������
�� . (������  ���/�	  ����/  #� -
#�  � ��
���, . 

Xanthomonas phaseoli var. sojense ��  ��
����  ���,��,	��
,  �  �� -
��,��  ���������  ����!���� -)������  ��,� . �#������  #�������)��  �� -
����
��
, , ��������  !���� , ��
���,�  � ���/�����  ��.�����  ��
 -
��� . %�,  
�������,  .��!����  �������"����  ����  ��
��������  #���� -
���)�  ������
����
��  !�
��  ��������  #������" , ��������  �) ��)���  
!�
���  ��
���� , ,��  ����/�
��  �  !�.���  (����  ��  �������,�� -
���������  
�������-� . �  ������#����  #������������  ��������  ���� -

��  
�
���)�
 , ,��
  ������
��  ��
���,  
��  �����  
��#�
  �  !�.��  
(����  ) 2������ . 

:���
����,  
��"��
��  
����)��)���  ��  ����
�  ��)����  ������,��  �  
��)�  #�����)����  �#�  ��  ��!����  �������,  )�  
���������
  .����
 . 

'����  .��������  !�
��  )�
���!�
��
,  �����	��  �������� , �
�
�� -
��"  ����
 , ����� -
����,�� , -������ , ���������"  ���- . 

%�,  ����
����,  
��"��
��  ��  �����	���  ��������  ��
�������������  
���,���  ��)��-�
��  ��#��)�  ��
��/���  /�����  ��  #����  ������ . %�,  
�����-���,  �����,��"  .�������  
��#�  ������,��  ��  2-3 ��/��  ��)�� -
.�  �����������  
������ . %�,  ��)��!���,  ����,  ��.���/���,  ����� -
)�
��  200-250 ��
��� . 

:���
����,  
��"��
��  
�����  ��  �����������  ���-�  
���  ������� -
��  �  ����  "���  �����
������  ��)���/���, . (��.�"  �#���  ������,��  
�  ��)�  ��,��  ������  ��������� , �����"  – !���)  10 -14 ��#  ��
�,  ���.� -
�� .  �  ��
����  ���,��
��  ��  ���  ��
���  �  ��/����  ,��
� . 
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�",3%"�4,  5��03�,,#  
 

1. �  !���  ���,��	  �
�����  �����
��  ��
���,  
�� ? 
2. $ ,���  �������  ����#�,
��  ��"#���.�  ������
��  
�� ? 
3. 6���  ��)��!���  �����
����  ����-�����  
�
  �  ������� ? 
4. :��.���  �
�#����
��  
�
��������  
�� . 
5. ������  ��������  ���������  
�, ? 
6. ���  ��
�����
���  �����  �)����  ��
���  ����  �����  
�� ? 
7.  �)����  ����������!��  �
�#����
��  ������  
�� . 
8. �����  ������  ��
��  ��)�,��
,  �
��
!�  
����  
�� ? 
9. ���  �������
��  
���������  �������  ������	  ��  ��
�  � ��)�����  

��
���  
�� ? 
10. :���������)�"��  
��������  ������!����  �������
  ������
 -

���  �)���  
�� . 
11. ���"  �������"  ��������  ������
����
��  �  
�������  
�� ? 
12.  �)����  �
�����  ����  
�������  
�� . 
13. ���  $�  )��	��  �������� , -�  ������
����
��  ��,  ����������,  

��
��������������  ������"  �  
�� ? 
14. 0�  ����  ���#�����"��  �������
�� ? 
15.  �)����  �
�����  ��������  ��#���  ���  ��,  
���-�����, . 
16. ���  $�  )��	��  �
�����  ������  
�������  
�� ? 
17.  �)����  �
�����  
����  
���-����� . 
18. (�,
����  �
�#����
��  
������"���  ��#���  �������  ������� . 
19. $ !���  ���,��
��  �
�#����
��  .��!���  ��#����)����  
�� ? 
20. ���  $�  )��	��  �
�����  ��������  �����������
��  
�� ? 
21. $��������  ������  ����
����,  
������"����  ���������  
�� . 
22.  �)����  �
�����  ������  ����#������  ��  
�!�
���  
�����  
�� . 
23. ���  ������  
����,��
,  ��  �����#�����,  �����  
�����  
�� ? 
24. ���  �
�#����
��  ������
����,  ��)���  �����  )�  
�������  
�� . 
 

��!���!���  
 

1. 9�-����  � .6. '������, , 
������������  �  
��������
���  
��  / � .6. 9� -
-���� , $ .� . ����"��� , $ .@. '�!���� . – 6��� : ���/�" , 1985.– 118 
 .  

2. 9�-����  � .6 . '�,  (�������� , 
������, , 
��������
��� ) / � .6 . 9�-�� -
�� , $ .@. '�!���� , $ .� . ����"��� , $ .5 . ����
.��� . – 6��� :  ������  ����� , 
1987. – 255 
 . 

3. �������  5 .5 . '�, : ����A.�����,  ������#���� , ������A�  ��#���� , 
�������A  ������,  / 5 .5 . ������� , $ .@. '�!���� , $ . . (�
������ , $ .$ . 8� -
�
��#���� . – 6��� :  ��� -(���� , 2003.– 475 
 . 

4. &�#�!  � .: . '������,  � ����#������  
��  �  ������� . / � .: . &�#�! ,  
� .� . &�#�! -(�#���/�� .  – $�����, , 2008. – 215 
 . 

5. '�!���  $ .: . :
�����  ��)�������  ��  ����,���  
�������  
��  // �  )#.: �� -
������  � 
������,  ��
���  �  �������  ��  ��/�  ��
,!����� . – 1. 3. – 6.: 9���
 , 
2001. – ' . 121-125. 
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9. �.�.�/ #  �%.9�0  

6�����  - .� . – ��������  � .-� . ����  

9.1. �

)�����) , ���1���)  !�  ��$�)2�  
������&  ������  

���!��  – ����  �) ������  �������"���  ���� ’ ,���  �������  ������� . 
(����-���"  �����  ��  �� ��������
  �#��������"  �����������  ���!� -
����  ��  ���������� -��	��!����  ���
����
�,��  �� ����� , )�����
�
  
)��/�����  �������"��  ���/���, , �����-�����  ��,����
��  ��������� -
��� , �������  ��  �������
�� -
�������  
�
��� . 

'�!�
��"  ������  ����#������  ���!��  �  �������  ��  )��������,	  
)��
��
!��  �����#  ��,  ���
����  
��/�����,  ��  �����-�����  ������  
��  ��
��������  ����� . 

*,  ���#����  ��/�  #���  ����.��� , �  ���.�  !���� , �������  
��� -
����,  ��  �������/���,  �  ����#������  ������  ��
���������������� , 
�����������  ��������,  
�����  ��  ���������" , )������  �����)�����  ��  
������!��"  ��������� . 

$  �������  ��
,�����  )��!���  �
�����  �  
������"��"  ��#���  ) ���! -
��
 . $�������  � �������/���  �  ����#������  17 
�����  ������
����  

������� , 
����  ,���  ��������  ��
��  )�"��
��  6 
�����  
�������    *  
«7�
�����  )������#
���   �� � », 5 
�����  7�
������  ���� ’ ,���  �� -
�����  6�� ’ ,���� -(�����
�����  ���������!����  ������
�����  ��  4 
�� -
��  '��
�����  �($   �� � . 

'�������  ��  .�����  �������/���  �  ����#������  
����  ���!��  –
�������� , ������, , 9���, , :����� , 6�������  )�#�)��!���  �
�����  ���� -
����  ���  ����.�  
���������  
������  )�  ������  ���/�"��
�� , ,��
��  
)����  ��  ����� . '����  �������� , :����� , ������,  
�������    *  «7�-

�����  )������#
���   �� � » ��)����  �������������  
���������� . 

%�
,�����"  ��  
�������  ������  �������"���  ���/�"��
��  ������  
#�  )����������  �������  ����#������ , ,�#�  )#������
,  �  ��������  
������  ����-�����, . ���  �
��
!�  
����  ��  )��������,
��  ���  �����  
����#������  !���)  )��!��  ����
������
��  ��  ������� , ,��  
��
�	��
,  
�������������  �������  ��
���  )�  ����������  
��������  ����������� -

�� , ����,  ���������
��  ��  ��
���,������  
���
����  �#����!���  ��� -
�����  
�������-� . 

1���  �������"  ��.��  ����������"  ��  
�������,  ���������  ���! -
��  )�  �)������ , ,��  ��"#���.�  �#�����

��  ���/�"��
��  ��  ��" -
���.�
  ����
  )���/���  ���  ����  
�������-� , ��#��  ���������)� -

��
,  ����
����  �������	����  �������
��  ��  )��!���  ������  �
��� -
������, , �  ����/  �
���������,�  ���������  ���  ��  �)�	�����  ����� , ,��  
�������

��  ��  �)���� , ) ����
  ������!����  )��-���,  ��������  
�)����  – ���/�"��
�� , �  ��)�������  
�������  �������

!��  ����� . 

'����
����  �����  �������  ��������  �������  )�#�)��!���  ��"�� -
���������.�  
��������.���,  ������������  ��  ������������  ��
�  ) 
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��"���������.��  ������)�������  �
����,���  ��  ����
��  ��������� -
����,  ��  ������������  "���  )����.���,  ������  �  
���
����  ������  
�������, . 

(����-���"  �����  ��  ��������
  ���!�� , ����  
��#���)����  ����# -
������  )����  �  �
������  ��
���� , ��/�  #���  �����)�����"  .�,���  
)���!���,  "���  �����������  ��)����  – ���������  (�����/��� ) ��
� -
��� . (������� , -�  ��,  ���������  ��
����  �����#��  ������
�����  
����  
) ��
������  ������  ��
���	���  �����������
��  ��  
����
�����
�� . 

 ��#�����
��  
�������,  
����
������  
�����  �������  ����/  �  
)� ’ ,)��  ) ��� , -�  �  
�!�
���  ������  ����-�����,  ���!��  )�  ��
�,���  

������  
��#� , ,��  ��,  #���.�
��  �����  ���������)�
��
,  
���
�����  
������� , ���#�����  
���� , ,��  )�#�)��!�
��  �
�����  �������������,  
� �����  )����  ����.�  )�  ��!����  
���
����  ���� , �  ����/  ��/���  #���  
������
����  ��,  ����
���  �  �������  )���#���  �
������  ��
����  ���  �� -
)���  ��
�,���  )�����)���  �#�  ��.��  
����"���  ,��- .  

*����
��  
�����  )�  �)������  ���/�"��
��  ��  ���������
��  ������
 -
	��
,  ��
�����  ��������  ��  ���������!���  ���
����
��" , ,��  ,��,
��  

�#�
  
������
��  ���������
���  )����  �  �����
�  "���  ������#��  ��  
������
��  ��  ,��
��  ��  ������
��  �����������  ��������� . %� �����  ����� -
����
���  ����/���  �����
��  �#��.���, , �����  �����  ��  ,����� , ������� -
	��  ������  ,���  � �������  �������  ��  ������#��  �����  )���� . 

�  
������"��"  ��������  ,�  �
�����  ����)����  ���������!���  ���
 -
����
��"  )����  ������
����
��  �����  �����  ��  ,����� . 

$����,!�  �) )�)��!����� , ��������� , -�  ����,���  
�������  ��  �� -

���  ����)����  ���������!���  ���
����
��"  )����  ��  ,��
��  ���������  
	  ���#������  ��,  ����#������  ��  ������#���  �����
����
�� . 

 ���!��  �����  �  
�������  ���!��  ������,	��
,  
�������
  
����� , 

��"���  ��  �
�����,  ��  ���,����, . 1���  ��,  ������.���  )#���.���,  
��  
��#���)����  ����#������  )����  ���!�� , �����-���,  "���  ,��
��  
���#�����  
�������  ��  ����������  ����  ��������,  ��
������������ -
���  ��)���  ����  
�����
��  
�����  ���!��  �) �����-���
  �#����!��
  

��"��
�
 , ��
�����  ���������!����  ���
����
�,��  )����  ��  ,��
��  
��������� , 
��"���  ��  �
�����,  ��  ���,����, , ��  ���������" , )������  
�����)�����  ��  ������!��"  ��������� . 

 
 
9.2. ����!����  


����

!�  ����!���
�
  ��1�  ������  


��������� . ���������  !�
��  �����
��  �  ���!��  )��!�"���  ������
	  
��
��� . ������  ) ��
���/���,��  $.$. ���
������ , �  �����������  ��#���  
��
����
, : ����  ����  #���.  ������  ��������!��  �����
�� ; �������!��  
���� , ���  �) ��������
  �����,/��
  ��  ��
��������  �����  #���.  ����� -
����  ���!� ; ���  ����  
�������  ��������!��  �����
�� ; ����  ����  
�������  
����������!��  �����
�� ; ����  ����  
�������  ����������!��  
������� -
���  �����
��  � ���  ����  ��������  ��������!��  �����
�� . 8�,���  ��� -
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����������,  � ��������,  ���������  ������"  ��������  ����������������  
�����  ���!��  )��!�"���  ('������ , 5������ , ���
����� , 1944; %�,���� , 
1962) �) �����	���  ��#����  �����
�� .  

���!��  �����
���  ��	  �  �����������  ��#���  16 �����
�� . ��  
�� -

����/���,��  <.� . ����#	���  ��  � .' . 6������  (1975), ���������   
F. esculentum � F. tataricum 
��/�  )�  !�
���  � �����
  ������� , 
�������  
� ���#���  �����
�� . 

:�������  .�,���  
���-�����,  F. tataricum (2n=32) � F. cymosum 
(2n=32) ������  �����  F. giganteum ��
����  ��  ���  ������  �����
����  
� �����)����!���  ���!��  � 	  ������������� . 

������������ . ���!��  – ������"  ����
������  ���������  ��
��� . 
%�,  �����  ��
���  �����  ����  (�����  thrum – �������
����!�
�� ) �� -
��������"  ������"  �����  �  ���,��� , ���#��  
�
�!��  ���"��!�� , �� -

���  ��!����  � ��)���"  
����!�� , ��,  ��.��  (�����  pin – �����
���� -
!�
�� ) – ���#��"  ����� , ������  
�
�!��  ���"��!�� , ��)���  ��!����  � 
�����"  
����!�� . '���
��  ���#������  ������
��  )�  �����������  )��� -
����, , ��#��  �  �������  �����������  
���-�����  ��
���  pin �  thrum. 
+�����,  ��
���
��
��  �  ��
���  �������
	��
,  s-����� . �������  ���� -
���
����!�
���  ��
���  Ss, �����
����!�
���  – ss, 
���
����  	  
��� -
-�����,  Ss �  ss �#�  ss �  Ss. (����  ��
���  ss �
��.��  �����
��	  ��  
����!���  ��
���  Ss. (������  /  )����  S � s ��
���
��  )�  
����!�����  
Ss, ���  �����
��
��  �  
����!����  ss. 

7) ��#����  4 ����� , -�  ���������  �����  �������
����!�
���  ��
 -
����  ) ��)����  ����,��  ��
���
��
��  S � s ��)��!�	��
,  ���������  
����!�� , ��#��  ���������  ��
����  ss.  �  �������  ���  ��������  Ss, 
����������  SSss �����
	  ���  ����  ����� , ���  ���������  ��/����  ) ���  
��  �����)�,	��
, ; �
�  ����  
���
��  ) ���������  ssss, ,��"  � ��)��!�	  
������
  ����� . 

 

1�#���,  4 – ��2�
��  !�  ��
�2�
��  �
2������&  �����  �  ���
!�$�*  1�$�
&1�� ,  
                      !�!��$�
&1��  !�  &* ��2�!  
 

�������  ��������  � �����  �������  �����������  � �����  
Ss ss SSss ssss �������  

S s s Ss 4Ss ss ss 
Ss – – +     
ss + + –     

SSss    – – – + 
ssss    + + + – 
 

)����
�	 : + 
���
�� , – ��
���
��  ���#������ . 
 
7
��	  ����� , -�  ���  ��
���
��
��  �  �������������  ��
���  ,��,	  
� -

#�
  
������� , ,��"  
�����	��
,  ) ���������  
�#������� , -�  �������
 -

�� : G – ���/���  
����!���� , S – ��)����  ������  ���"��!�� , I1 – ���� -
��
  ��
���
��
��  
����!��� , I2 – ������
  ����� , + – ��)����  ��������  
)����  � �  – ��
���  ��!���� . 6�/��  �������  
��������  ����
�������"  
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�����  ����,�� . $ ������  �������  �������
����!�
��  ��
����  	  ������ -

)�������  ��  ���������  )!�������  �������� , ��
!�  �������  
paigsi

PAIGSI

21

21 , 

�  �����
����!�
��  ��
����  	  ����
������  ����)�������   
paigsi
paigsi

21

21 . 

$����  ��������� , -�  �  ���!��  )�
���!�
��
,  ����
������  ����� , 
������
  ��  ,���  )��
  �  )� ’ ,)��  ) ��� , -�  ��,��  ) ���  ������
��  
��� -
���������
�
 . ����
������  �����  ������
��  )�  �������  )����  ��� -
��"  s ��  sf, �#�  �  
���������  ������
����� , �#�  ����� -������������� . �  
�������  )����  S-����  ����
����,  �
�������	��
,  ,�  ����
��  -���  
�������
����!�
���  �����  � ��������  – ��  �����
����!�
���  �����  
������
�������  ��
��� . $  �������  ���������  ��#�����  ��)-������,  
���������  )�  #����������
  
����
 . 

)�����������  ���������#  ��  �������������#  ����� . �  ������/���  
#���.�
��  ��#�����  F1 ���  
���-�����,  
����� , ,��  �����)�,
��
,  )�  
�������
�
  ��������"����  ������� , ��,�����"  �����/��"  ��������  
�
���������,  �)����  ) ��)���  
�������  ����������,  ��)���
�����
��  
�#�  ������
�����
��  )���/��  ���  ���#�����"  
���-�����, , �#������ -
��"  ��������
  ��	
  �������
�
  �����������  �����"  ��  ���.�  2-3 
���  �
������  ����� . 

%��,  �����������  �������
��  )�  ��	
  �)����
  
�����	  51,6%, �� -
��)����  
�������
��   2=51,6%, h2=18,6%. 

:)����  «��
���  ��
��� » �  #���.�
��  ��#�����  ���!��  �������
 -
	��
,  ��������
  ��	
  �������
�
  �����������  �����"  1-2 �
������  
����� , �������)����!����  ���������  �������
����  �����������  �� -
#����� , �  �  �������  ��#�����  – ����/  ��������  �������������, . =�
���  
��������!���  �������
��  )�  ��	
  �)����
  
�����	  �  
���������  85%, 
�  ����  !�
��  ��������  ������
�  – #��)���  30%. 

:)����  «������
��  �����  7 ���,��� » �  #���.�
��  ��#�����  ���!��  
�������
	��
,  ��	
  �����������  �����"  1-2 ����� , -�  �#�����
 -

��  �����-���  ������
��  �����  ��  ��
����� , �  ����/  ��������  ��� -
����������, . 

:)����  «������
��  
������  ��  ��
���� » �  ��#�����  ���!��  )������ -
��  ��������
  ��	
  ����������������  �����"  �,��  �
������  �����  )�  

��#��
  ������	
  ��  )����  ����  
�������-�  � )��!��
  
�������
�
 , 
,��  )�����
	  ��
���  ��
���  ���������
��  ��#��� . 

�
���������,  )�#�������,  ��������  ������  ���!��  � .$. ;���)��� . 
$��  ���".��  ��  ��
����� , -�  �,  �)����  �������
	��
,  �����  ������� -
����  ������  Rc1 � Rc2 (red corolla). �������  #������������  �����  – 
rc1rc1rc2rc2. ��������������
��  �������
	��
,  �����  ����
�����  ����� . 

�  )� ’ ,)��  ) ��
�����  ��������  ������)�
� , ��,�������  �  #���.� -

��  ��#�����  F1 ���!��  (���  104 ��  223,7%) )�  �)������  ��
�  ������  ��  
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��  ������
��  ) ��
����  � ��)�����  ����)������  ��  �
���������,  
( 2=0,10, h2=0,02), ��������!��  ����)����  ���  �)���  ��  ��/���  #���  
������
����  ,�  ��������  ��,  ��#���  )�  �����������
  �)����
  ��
�� -
�	���  �����������
��  �  
������"���  ���,� . '������������,��"��  �� -
��)����  ��
�  ������  ��  ��  ������
��  �  ��#�����  F1 ���!��  
����
��  �� -
��"���  �������	�  ��,  ����
����,  ���#�����"���  )�����
��  #������
� -
���  ����  )�  ��
���	��
  �����������
�
 . 

$�
���  �������	���  �
���������, , ��,�����  �  ��#�����  ���!��  )�  
�����
����  ����)������  �)������
�� : 7 ( 2=0,38), 777 ( 2=0,85, 
h2=0,25), �����
�  ��������������  ��
���	���  �����������
��  ( 2=0,25, 
h2=0,16), �����
�  ��������  ( 2=0,82, h2=0,32), ,��  �������

��
,  ��� -
�����
  ��	
  ����������������  �����" , 	  ��
���  ����"����  �������, -
��  )�  ������
����,  ��  ��,  ��#����  ��  ��
���	��  �����������
��  �  
� -
�����"���  ���,� . 

%������������
�� , -�  ,��,	  
�#�
  )������  �������������  ������ -
���  ���!��  .�,���  �#��/���,  ��
�����  �����
�� , �������
	��
,  
���������  ����
�����  ����� .  

!�������������  ��  �%���  ���������� . $�
���"  ������  ������ -
)�
�  )�  ���/�"��
�
 , ��,�����"  �  4 ���-��  ��/
�������  ��  
������ -
��"���  ��#�����  ���!�� , ���)�	  ��  ���#�����
��  ��)��#��  
������"���  
�������  ) "���  ������
����,  �  
������"�� -��
���������  ���,� . 

$������
!�  #������!��  �
�#����
��  ��)���/���,  ���!�� , �#���� -
����  !����  ����/���
  
���������
  ��������
  
�
����
  
�����
� -
��
��
�� , ������
����,  ������  ������)�
�  �  
������"���  ���������  
��/����  �  ����  �
������  ����,��� : 1 – .�,���  
�������,  
����� -

���������  ) #�������)����  ������
����,�  ������)�
�  �  �,��  ������ -
��"  � 2 – .�,���  
�������,  
��������"���  � ��/����"���  ������)�
���  
��#�����  ) ������)����  ������
����,�  ������)�
� . :����  ��"���
��� -
�����.��  ����,����  
�������  ��  ������)�
  �  ���!�� , ,�  � �  ��.��  �� -
�����
��)��������  ������� , 	  
�������,  ��#�����  ��  ����"��"  �
���� . 

'�������,  ����"  ���!��  �#��/�	��
,  ��  )�����
�
  ��  
���)�������, , 
����  ���!���
  �)����  
�����
���
��
��  ��)����  ��������  (8�#���  � .5 ., 
1936; ;���)���  � .$., 1967, 1970; �������  1.� ., 1980; &�#��  � .5 ., 1969; 
1��������  9.6., 1985, 1989) ������,��
�  #�����  ����� . $ ��)�������   
��,�����  �
�#����
��  ��������!���  �����,��"  ���!��  )�  
�������  
��� -

���
��
�� . 

(�������!��  �����,���  ���!��  �����������  )�  
�������  
���
��� -

��
��  ��
��� , ,��  �#��������  ��  ��������� , �������  
�������-�  � 
���#���
  ��#������� . =�
���  
�����
���
��� , !�
�����  
���
���  � 

���
���
���  ���������  
�����	  �  ��)���  �����,��,� , ����������  3,8-
13,6; 69,2-81,6 ��  6,6-27,0%. 

�  �����#����,�  
�����,  ��#�������  ���  71 ��  73 ����)�������	
  
�����,��"  ���,  
���
���
���  ���������  ���!��  )��/�	��
,  ) 19,2 ��  
2,5%, !�
�����  
���
���  – ) 61,6 ��  45%, �  !�
����  
���
���������  
�
�#��  )#���.�	��
,  ���  19,2 ��  60%. 
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:����  �  �����,��,�  ���!��  ��,�����  
������������  ���� , ,��   
��
��  ��������  �����/���, , ��  �����  ����  S (
��������
��  �#�  
� -
����
���
��
�� ) )�������  �  �����  st (
���
���
��
�� ), 
����

!�  �  
�����������"  �����,���  ���!��  
���
���
��  �����  stst. $
���������  
��,��  ��  ������!��  �
�#����
�� . 

$��
����
��  
���
���
��
��  �  ��
���  ���!��  ����/���  ��
�����  
����)������  �
���������,  ( 2=0,6-0,9). '������  ���
#�������  �  
� -
��
���
���  ����  �  ��)�  
��������"���  ��#����)����  
�����	  3,8-87,5%, 
��/����"���  – 38,7-77,2%. 

$�,�����  
���
���
��  ������� - ��  �����
����!�
��  ����
������  �� -
���  ���!�� , ,��  ���,��,
��  ��
���"  
������  ���
#�������  �  
���
���
 -
���  ���� , ��  ��� ’ ,)���  ) ���#�����"��
  )�����
�
  )�  �����������
�
 . 

'�������  ��
�������������  ��
���������)������  ��#����  F1 ��  �
 -
����  
���
���
���  ����"  �) �����-���
  )�����
�
  ��  ���
#�������  
������-�
��  ��"�������  
����  ��  0,12-0,85 � /��  (9,6-57-5%), -�  
��� -
!���  ���  ���
�������  
�������  ���!��  ��  ������)�
  ) ������
����,�  

���
���
���  ���� . 

 
 

9.3. ��*�1��	  2�!�����  

�  
������"��"  ��#���  �) ���!��
  ������  )��!���,  ��	  �������"  
�������� . =��  ���  #����.�"  ��  ��)���������.�" , ���  ���������.�  
��#���  
����������� . 

$�������  ����������  	  ��
���� , 
������"��  � )���#�/��  
���� , �� -
����� . 6������,  ���  
�����  )�#����  �  $
���
�"
�����  ��
������  ��
 -
���������  �� . � .7. $�������  � ��������	  #���.�  2 ��
,!  )��)��� , �  
����  !�
��  �����  300 ���)������  �����/���, . '����  ���  )��)��  �) 
(���-� , 6����� , 5������ , 7���� , 6���
 , ��������  ��  ��.��  ����� . 
 �"#����.�  �,  �������,  ��
������  ���!�)�,����  
������ . 

� .' . 6�����  (1975) ��)���,	  ������  ��)��������,  ����������  ���! -
��  ��  ���  ������� : )��!�"��"  (ssp.vulgare Stol.) ��  #�������
��"  (ssp. 
multifolium Stol). '����  ���.���  �������  ���  ���������
	  ��  4 ���� -
#��!� -)�������  ����� : 

1.  �����
���	  �������	  ����	 . '���������
�  �  ��"����  ) ����� -
���  ��������  ���������  ��  �������
!��  2������ . +�
����  ��)�����
 -
�� , ��
��  ����  ������
��  ��
����  ��  ����� , 
�������
����� , )�  )��/� -
��
  ���������
�
  ��  ����� . 

2.  ��������
���	  �������	  ����	 . '���������
�  �  ������  ��
�� -
�����  )�#�)��!���
��  ��/������  ��!������� , ������  � ������
 . +�
 -
����  
��������  ��
��� , ����,
��
��  ��  ��
��  
�����
  ������
��  ��
� -
��� , 
�������
����� , ���������  ��  �����  ��  ������ . 

3.  ��������
���	  ����	��	�����	  ����	 . '���������
�  �  ������  
�����
������  �
�������,  � ����������������  �������  )�  ������,��  �� -

�������  )�#�)��!���
��  ������
 . +�
����  
��������  ��
��� , ����,
��
 -
��  ��  ��
��  )��!��  ������
��  ��
���� , ���������  ��  ������ , �����
��  
������
��"�� . 
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4. )�"����
���	  ���������	  ����	 . '���������
�  �  ������  ��
� -
���  ������
��  � ��)����  �����
����
��  �
�������, . +�
����  ��)���
��� -
�� , ��
��  ����/��  ���������, , ������  ������
��  ��
���� , ���������  ��  
������  ��  ����� . 

(�����  #�������
��"  �����!�	��
,  ��
���
  !������
�
  ��  �����  
��  ������ , ����/���  ��)������ . $���-�	��
,  �  7���� , 6���� , ������ . 

�    *  «7�
�����  )������#
���   �� � » ������/�
��
,  ��
�� -
�/���,  �) ���
��������,  ��  ������
����,  
��
�#��  ��  �������  ��).���� -
�,  ���������)��  ��,�����  ���������  ���!�� . 

7) !�������  ������� -��������!���  ����  ��)���

�/���,  ���!��  
��,�����  � ����
����,
��  ������!�� -
������"��  �����
�� :  

-  ��
��"�����  �����  �) 1����
���� , ,��  ���������)�
��
,  )���.�� -
�,�  ,�  ����"���  ��)�����  
��#��  (��
���  ��
��� , ���/���  ��/��)��� ), 
���  � ������
���  (������
��  ��)���  �  )���  ���������, , �������.���, ), )�� -
�.���,�  ������
��  ��)���  ������������  
���� . �  ��)�  ���)�������,  �� -
�����������  ��
��  �  ��
�����  ���������  „)��-���, ” �#������  �����
��  
��  ����
��  ������������  ������� , -�  �����
�����	  ����  ���������,  
���/�"��
�� . �  ��,������  �����  �) ��
��"������  
��#���  ��  ������� , 
��)��-�����  �  ����,��  „��
!�� ” ��  
��#�� , )�  ���������  )�  ��-������  
�)����  �
�������	��
, , �����  ���������)�	��
,  
����
�����
�
 . 

+�).�����,  ������!����  ��)��������,  ���������  ���������  .�, -
���  ���
!���,  �����  ������������ , ,�  ��
������ , 
���,	  
�������  

����
������  ��
���������������  
�����  ���!�� : 

-  )�������������  �����  ���������)�
��
,  ��
���
  
��"��
�
  ��  
�
�����, , ��)�����  ���������!����  ���
����
�,��  )���� : ���#�� -
������
�
  (��
�  1000 )����  – 23-24 � ), ��
���
  ����!�
��
�
  (27-
28%), 
������
�
  ��  
���
���
��
�� , �  ����/  )�������������
  ��� -
��
  ) #�������  ��������!����  
������,�� , �  ,���  �����������  
�� -
����,  
�������� , �  ����,��  )�#�����  ������� . 6���  ���� , ��,�����  
� -
��
��������  �����  ) !�
������  
���������  ���������,�  ,
����� -
��/�����  �������  #������  ��  ������ . (�����/���,  ��
���/���  ) ����  
�������  �����#�!�	  ���!���,  ������!���  �������  �����  )��������� -
����
��  ) ����
  ��  ������
����,  �  
������"���  ��������� : 

-  ��
������,
�� , ��"/�  #�)��
��  �����  ) �����
����
  ��������� -
��
  ��
�
 , ) ������
  ������
�
  �����!����  ��/��)��� , ) �����,��  
��������!���  �����  
������,  ��  �����  ) �����
�����  ������������  
)�#�������,�  
��#�� . 

�  ��)�������  ��#�������  ���������  ���!��  �  ��
������  ���  ����� -
����  �)��,������  ��,����� : 

�  ��������������  ����� , ,���  ���
����  �����!���  
��#��  � )��� -
.���  ������
��  ��  ���/���  ��/��)��� , �����
����
��  ���������, , -�  � 
)�#�)��!�	  ���/�	  ����	  �������������,  ��  ��)������, ; 

�  ��������������  ����� , ,��  ���������)�
��
,  
����������  
� -
�����!���  ��)��-���,�  ����� , ��������� , �) ��
�����	
  
��#��  � �� -
��� , !�����  )����� , �  ����/  ) ������������  
��#���  ��  ��/����  �� -
������  ������ , -�  ���
����  ��
���
��"���  ������ ; 
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�  �����  ) �����!����  �����������  
��#��� , �����
����  �)�������  

������,�  �  ����,��  -�����  �  �����������  ����������#����  )����  ��  
)�������  ��
�� , �  ����/  �����  �) 
������,�  ��������!���  �����  ������  
��  ��/�  ������  ��������/��� , �����
����  �)������ , ) ����������  )�����  
)�  �������  �������������,  ����
������!����  ������� ; 

�  
�������  
���
���
��  �����  ���!��  .�,���  ��
�!��������  

���-�����  ) �/������� , -�  ��
��  ��
���  ���#�����"��  )�����
�� , 

���
���
����  ����
��������  �������  ) ����������  �����������  
���������  ����
�����  ('��,�
���  1). 

(��������  
���
  �������������  
���-����� , ����.�  ���������  
��������� , )�  �����
����  �)������  �����������
�� , �������
��  ������ -
��"����  ������� , ,��
�
  )����  ��  ���������
�
  ��,  ��������,  �����  
�����#�������  ) ������.��  ���!���,�  ��  )�  ��-������  ) ����
  ��,� -
����,  ��  �������������  �����  ������  ����  )�  ��.�������  �)������ . 

(�����/�
��
,  ��)��!���  ��
���/���,  ) ��������
��  �)����  
��� -

���
��
��  �����  �����  F. homotropicum ��  F. esculentum ssp. 
ancestrale ������  �����������  ����  F. esculentum Moench. .�,���  
��/�������  ��#����)���� . (��������  
���-�����,  9 ���#�����"  ����  
�����������  ����  ) ������  ������ . :�������  ��������  
���-�����,  
���!�
��
,  )�  ��-������  ��,  ������.���  ������
����, . 

$�,�����  ��  ��������������  �����  )�  �)������  ���������
�� , )� -
������������
�� , ��
������ , „�����!���  ����������  
��#�� ”, #�)��
�� -

��  ) �����
����
  �����������
  ��
�
 , �������������  )�#�������,  

��#�� , ��)���  �����  
������  ��  ��.��  ������������  ��).��

��  
���������)�  ���������  �������� , 
����

!�  �������"  ��������  
���!��  �  ����,��  �������  ��  ��� -�/����  ���  �)��� . 

����,��"  ��
����  �������  ��  
��
�#��  (��#������ , ������!��"  ����� -
#�������) , �����
��  
������, , ��#��  ��  ������������,  ������  ���������  ) 
������� -��������!���  ���� ) )�#�)��!�	  ��).�����,  ������!����  ��)�� -
������,  ������  ���!��  ) ����
  ������
����,  �  ������!��"  
������� . 

 
 

9.4. ��!
1�  
������&  

+�����  ��
���  �  �������(  ���"��  ��  ���&� �����  � ������  ����� . 
 �  ���.���  �����  
�������  ���!��  ��"#���.�  �����  #���  ���������  
���!���
  ��
�����  �����,��"  � ��,�����
  ��"#���.  ���/�"���  ) 
��� . $/�  ��  1949 ����  �  ������  #���  ��"�������  30 ���-��  )�  ��� -
/�"��
�
  )����  ��
�����  
����� -�����,��" . %�,��  ) ���  (1������
��� , 
&��,�
��� , �����.��
��� , :�����
���  ��  �� .) ����-�
��
,  � ���� . 

�  #�������  
������"���  �
�������  ��!���
�  ��#���  ) ����� -
-���,  ��
�����  
�����  ) ������
����,�  ��
�����  � ���������  ��#���  
)�  ���/�"��
�
 . *��  �������  
�������  
����  &���.���� , ����
��� -
���
��,  134, 6��
������
��,  181, 6��
������
��,  216, +������
���  
�����-���  ��  ��.� . :����  ��  
����  )�  ���/�"��
�
 , ,��
�
  )����  ��  
��.���  #������!����  �
�#����
�,��  ����  �����)�,��
�  ���  ��������
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��
�����  �����,��"  (=���,�
���  � .' ., 1959; ������  >.%., 1964; >��� -
���  � .� ., 1967), -�  ���)�	  ��  ����
���  ���������
��  ��
�����  � �� -
�������  ��#���  ���!��  �  
�������  
���� . %�
,�����"  ���  �����  �� -
����  �����-���,  ���/�"��
��  
����  #��)���  0,1-0,2 � /�� . 

��-�  ��)��,����  ���/�"��
��  ,�  
������  �����������  �)���� , ,��   
�#�����
	��
,  ��������  ����������  "���  
�������� , ��/��  ) ,���  ��� -
��
  ����
  #���  �!�
��  �  �� ����������  ����,���  ��������)� , �������� , 
-�  
�����������  ) ��!����  )����/���,  
�������  ���!��  (���.�  ��������  
33  
������, ) ��!���  ���!���,  � ������
����,  �  
���"  ��#��� , ��/���� , 
��"��/����.��  ) ��� : ��
���  ��
��� , ������
��  ��/��)��� , �����  � 
������ , 
������������
�� , �������������  �����������
��  ��
���  � � .� . 

'������,  ��  �#��/���,  ��
��  � ���������,  ���!��  ���)����  ��  
)��/���,  ����
������!����  ����������  �� ��
��� : #���.�  !�
����  
�#��/���  ��
��!��  
�����  
���������  ��)���"  ���/�"  #����
�  –  
52,6-82,9% ��  
��������  (5�
����  � .$ .). 

��  
�������  
�����  �����
������  ����  ��  ��/��  �#��/�����
�  �� -
.�  )����
  ��#���
�  ��
��� , ���#�����  ����/  )������  ��������  ���� -
��.���  ��)������!���  �)�	��)� ’ ,)���  ��� , -�#  ������!���,  ��
�����  
�����
��  
��������  ��)�����  ��,  ��
�����,  �������������, . 

 ���
������
��  �������  
�������,  ������  ��������,  ��
������ -
���������  
�����  ���!��  ) .������  ����������  �����������  �#��� -
�����  ����
������
  ���!���
�
  �������  ��������  �������� .  

 �)���  ���������
��  ��,����  ��#���  )�  ��
���	��
  �����������
�
  
��� ’ ,)���  ) ��
����  ������  ����
����,  �)���  �� 
��������  ���  �������  
����  ����-�����, , ,��"  �#�����
	��
,  ������  
������!����  �
�#�� -
��
�,��  �������� , ,�  ��
�����"  ��
�  ������������  ������� , ��)���  ��� -
����!��  )���-���
��  �������,  ��  �������������, , ��� ’ ,)���  ) ������	
  
���!��  ��  ����.���,  �������!����  �������� .  

�����  �����  
�������  �)���� , ,�  ���/�"��
�� , ��/����  !���)  
�����  ��#�!���  ���������  �� 
�������� , ,��  ��"���.�
  ����
  )��� -
/���  ���  ����  �������.�����  
�������-�  ��  ��"#���.�
  ����
  
�#�����

��  ���/�"��
��  ��  �� 
��#�����
�� . 

1���  �    *  «7�
�����  )������#
���   �� � » ������,��
,  ��
�� -
�/���,  ) ���!���,  ������!���  �������  ���  �)��� , ����,  ��  �)�	�� -
)� ’ ,)���  ��  �#��������
��  �)����  ��
���	���  �����������
�� , ���������  
���  ��  �)�	�����  ����� , ,��  ��  �������

�� , ) ����
  )����  ������������ , 
��������  �)����  – �����������
�� , �  ��)�������  
�������  ���  ����� . 

6���  ���������  ��  ������
�����  �  
�������  ���!��  ����������  ���  
������!��  �
�#����
�� , ,��  ��)��!�
��  ��)�����  ������������  ��  ���� -
��������  ��
�  (��
���  ��
��� , �����
����
��  ���������, , ������
��  
��/��)��� , 
������ , )���� , ��
�  )���� ), ��
���/���,  )��"
�

��
,  �  
����,���  )���!���,  �����
���  ����)�����  – �����
��  �)������
�� , 
�������� , ���������, , ����
������!���  �������
��  ��  ��.�� . 

$������,  �����
��  �����#�!�	  )����  ����� -��)������!���  
���� -
����  ������  �  ����,���  ���
��������,  "���  ������������� , ,��  # )� -
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#�)��!���  ��"���������.�  ��#���)���
  ����
������!����  �����
�  
)�  «	���
�
 » ���������,  ���������  ����
����)�  ��  ��  ������-���,  �  
�����������  ������  ) ������.��  �����������  )����.���,�  ����� -
����,  ���/�
 , ��#��  )�#�)��!�	��
,  �����������  
��������.���,  �� -
����������  ��  ������������  ��
�  ) ����������  ������)�������  �
��� -
�,���  ��  ����
��  �������������,  ��  "���  ������������  )����.���,  
������  �  
���
����  ������  
�������-� . 

�  ��)�������  ������
����,  ���  �
�#����
��"  ���
��������  ���� -
��  
�������  ���!�� , ,��  )�#�)��!�
��  
�������,  ������  ��������,  
� -
����  )�  ��������������  �)������ . $  ����"  
��
�#  
�������  
����  �� -
����,  ��  :����� , ,��  )�#�)��!���  
���	��  (0,38-1,02 � /�� ) ��������  )�  
���/�"��
�
  ���  �������������  
���������� . 

�  50-60-�  �����  ��������  
������,  #�����  �����  #���  )�������  ��  

�������,  
�����  ) ��
�����  ���������!����  ,��
�,��  )���� . %� �� -
��)�����  ,��
��  )����  ���!��  ����/��� : �����
��  ��-���, , �����  ��� -
��  � ,����� , �������	��  ������  ,���  � �������  �������  ��  ����#������  
�����  )����  (6�)�����  <.( ., &������
���  � .' .). 

%�/�  ��/����
  ���������
����
  ���������!���  ,��
��"  )����  	  
"���  ����!�
��
�� . � .$ . 5�
����  ���)�	  ��  
���	��"  �����  ������  ��  
�����  �����  (r = -0,35+0,777). 

� .' . &������
���  ���������	  ��������  ���������!�
��  
����  � �� -
��!�
��  ���)�	  ��  ��#�)����  ��-���,  )����  �����  
�����  ���  !�
  �# -
������ . (���!�
��
��  
����� , ,��  )�����,��
,  �  %��/������  
����� -
���#������ , ������	��
,  �  ��/��  20-24%. 

!�������  ���"��  ��  ��������� . (��.�  ��
���/���,  ) ������
��� -
�,  ������)�
�  �  ���!��  ���������  ��  ��/
�������  ��#����� . >����  
������)�
�  ���  �����  
������  �  �,��  ��������  10-40%. �  )� ’ ,)��  ) 
��� , �  ����/  �������
!�  ���
����
��  �������  ��
�����  ����/���,  
��#�������  ��
���,  ���!�� , �
�����  �����  �  ��)��#��  .�,���  ������ -

����,  ������)�
�  �  �� 
�������  #���  ���������  ����,���  
�������,  

����� -
���������  ��  ��������  ) ��#�����  )�  )��������  � #�#�����  
������� .  �"��/����.�
  �����
  �  
�������  
����� -
���������  	  

�������,  �������  ) ��
���
  )�������
  ���#�����"��
  )�����
�
  � 
������.�  �# ’ 	�����,  ���-��  �) ���  �  ������)������  �����,��
 . 

��/����
��  ������
����,  #�������������  ������)�
�  �  ��������  
.�,���  
�������,  
����� -
���������  ��)��!���  /���	��
��  ������ , �  
"���  ���������
��  ��,����
�  �  ������!���  ��)��������  – ��"������ -
��  ���.��  
����� -����
��������� : 6���
��� , :����!���� , '�� -3/02. 

�
���  ������)�
���  
�������  �������
��)��������  �������  ��� ’ ,)� -
��"  ��  �) ��/
������
 , �  �) 
���� - ��  ��/����"��
  ��#����)���	
 . 

'��,!�  ) ��
����  
�������  #�������  ������� , �
���  ��/����"���  �� -
����)�
���  
�������  ��/����"  ��.�  �  ��)�  �
��	��,  �������  � 
��
� -
#��  
���"����  
�������,  � ��)���/���,  ����" , ��  ������  �6�  ��  '6� , 

�������,  ��
���������)�
���  ���
���  � 
�������  ��#�����  � ������ -
)����  �����
������  ����#������  ��#�������  ��
���, . $�/����  ����� -
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���� , -�  ������
����,  )�  ���  �������  ��#�������  ��������	  ��/�� -
��
��  ��).�����,  ���������  ��������  ,�  ����/����  ���������!���  
�����
�  ) ����
  
�������,  
�����  ) �������
��  �����  ������  �)��� . 

��������  
���"����  ����/���,  ��#������  ����"  �  ���!��  .�,���  

���)�������, , ��  �)��,��,  � ��)���/���,  )�����,��
,  �  
�����  ��)��#�� . 

(��  �����  ��/����  ���  
��
�#�  ��������,  ����"  – 
��
�#��  �� -
#��������,  
������"���  ������� , �#�  
���)�������,�  
�������� -
�����  ��#����� , ���������  ��  �
����  ����
�������  
���
���
���  
���� . :#����  ������  ��)���,
��  ����������  �����  ��,  ��  ������ -
.���  ������
����,  �  ������)�
��"  
������� , ���  ������
��  
���"�� -
��  ����#������  ����" , ��  �)����������  ��)���/���, , ����
����,  )�  
���#�����"��
  )�����
�
 , ������)����  �������!����  ��
��������  
��#�����  ��  ��  �
���� . %�,  �����)����  ���)����  
��
�#��  ���#�����  
������.�  ��
���/���,  ) ��)��#��  .�,���  ������!���  
�������  ) �� -
����
����,�  ������)�
� . 

������������  ����������  � �������(��(  �  �������(  ���"�� . �  70-�  
�����  ��������  
������,  ��)��!���  � �
��.��  ������/�
��
,  ��
�� -
�/���,  ) ������
����,  ��������)�  �  
�������  ���!�� . 

$����
��  ��)��������,  ������"  � ������!���  ������)���  ��  ���,��  
�  ���!��  ������
��  ��  �����  !�
�  ����
����� . �  ��)�������  ��#�� -
�����  � .$ . ;��	)�����  (1966) #���  ����/���  ������,  �  ����
�  s.  
: .' . ��	�
		��
  ��  �� 
�����#��������  (1984) ����/���  �������,  �� -
������  ) �)������  ���������
�� , ������������
�� , )�������������
�� , ) 
!�������  ��������  
��#�� , )�  )��
����  
�� ’ ,���,��  ��  �� . 

$�����
����
!�  �����  ��
���������������  ��������)� , �  (� -
����
���"  ���/����"  ������� -�����!��"  ��������  ���  ������������  
: .' . ��	�
		���  
�������  15 
�����  ���!�� , ) ���  �������"���  ���� -
����)��  – 7, ����!���  – 5 � 
���
��
  ��	
  ��������  ��  ����!���  ���� -
�����  – 3 
���� . 

'������"  ��������  ���!��  ����  ��).�����"  .�,���  
����������  
��  ������������  ��������)� . :����  ������/��  #���.�
��  �����������  
������"  ����
�������  )������  ��  ������
���  �)���  
��������  ����� -
������
�� , �  �,��  ���������!���  �)���  � ���
����
��" , ,��  ��/���  
#���  ������
����  ,�  �������"  ��������  �  ������!���  � 
������"���  
��
���/���,� . 

:
�#�����  �����  �  �
�����  ������!����  ������
����,  )�
������ -

��  �������  ��
	���  ������  – 	�
�
�
�	������  (;�#���  � .+.; '��� -
���  $ .$. ��  �� .; ;�#���  >.� .). 

(���� , ����������)���,  �  ���!�� , ,�  � �  ��.��  )�������  ������� , �� -
�,�  ) ���������,�  ������  � �����-���,�  ,��
��  )���� , ���)������  ��  

���	����  )��/���,  ���������
��  ��
��� , -�  )��������  ����.���,��  
�����
��  �  ��"�)�  ('������  $.$.; '������  ��  �� .; ;�#���  >.� .).  

(�)�������  ���������  ��/���  
��������  ������������  
����  ��� -
!���� , 7
��� , '7+ -3. 3���������
  �
�#����
�
  	  �����)���,  ��  �������"���  
�����������
��  �  ������  ��
�������  ������
��  ������  (����,����   .� ., 
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�����  %.). 1���  ��/��  ���/��� , -�  
�������,  �������������  
�����  
���!��  	  ���
���������  ��,  )��  ) ��
������  )����/���,� . (��  ��  
��� -
!���  ����/  
�������,  � ������!�  �  %��/����  ��	
�����
  ������  
����  
�������������  ���!��  ��,)���  :���#�  ( �������  � ���!� ). *�"  
���  ��� -

����������"  ,�  ������������  ����,  ) ������������  ���������������  ) 
��
�����  �����,���  „��,)��� -)����� ”. (��  !�
  ���!���,  ��)��������  �� -
"���!���  ���������  ��,����
� , -�  �  7-8-��  ���������  !�
����  �������� -
���  
�����  ��.�  16%. �  (���-�  ����/  ����-�	��
,  ������������"  
���  
���!��  >��� , �  �  4��
�����  – ������������"  
���  Silva. 

!�������  ���"��  ��  ������������ . ���!��  #���.� , ��/  )������  
�������� , �����	��
,  ������  �������.�����  
�������-� , �"  ���
����  
��
���  ������,  ��  �������  ������  � �����  �  ������  �������������, , 
,��  ����/�	��
,  �  ��
�����  ����������  
����������  )�� ’ ,)�" , ) ���  
��� ’ ,)���  ��)���  
��#�����
��  �� ���/�"��
�� . 

(����-���,  ����,  ���/�"��
��  ���!��  ��/�  )�#�)��!���  ������ -
����  ������/���,  ��  ������  �
����,��� , ) ������  #��� , � ��
���  ��� -
����!��  )���-���
��  �����
�  ��������,  �����  – ) ��.��� . *�  ���
�� -
��
��  �  ��	������  ) �������!��
  ���������
�
  ��  ��
�����  ���� , �� -

����  ����
������!���  ����������� , 
��"��
�
  ��  ���,����, , �
� -
����, , �����#  � � .� . ��/���  )�#�)��!���  ��������,  
��#������  )�  
���/�"��
�
  
�����  ���!�� . 

�    *  «7�
�����  )������#
���   �� � » ������
,  ��
���/���,  
)�  
�������,  �������!��  ���
��!��� , �����������  ��  ��)���  ����  

�������-�  
����� , .�,���  ��).�����,  )���
�  ������!���  ������� -

��  – 
�������,  
�������  
�����  (
����� -�����,��"  � 
����� -

��������� ). �  ���!��  ,�  �������
��)��������  �������� , 
���� -
�����,��� , ,�  � 
���� -
�������� , ���,�  ) ����)��������  ����������  
��
��"��  ��
�,��  � ������)������ , ����  ��  ���������
��  #�)�	��
,  ��  
������!����  �����
��)� , ,��"  ���
!�	  ��  ��.�  �����������
�� , ���  � 
������)������
�� , ,��  ��	  #���.�"  �����)��  ���������, , ��/  �  
�����  

���)��������  ��
��� . 

 �  /��� , 
����  ��������  ��)��������,  ����  ����������  ���!��  
����  -�  ��  ��,�����  )��)��  ) ��
������  ��
���
  ������ -, ����)� - ��  
��
���
��"��
�
 . 1�����  ���
����
�,��  ������
��  ��,��  ����  ���� , 
����  ��  ������
����,  ,�  �������  ��.������  �)��� , ��  ��.  ����,� , 
���
��������  �  
�������  �������� . 

(��.�  
���#�  
���-�����,  �����������  � ��,���  �����  �����  
���!��  ��  ����  �!��������  
������"���  ��)�������� . �  ��
���/���,� , 
����������  <.<. ���.���
 , ��
�,  
���-�����,  �����
����  ���!��  )�  
)��!�"��
  )�� ’ ,)�  �����  ��!�����  ��)������
,  � ��
,����  #��)���  
!��������  !�
����  ����!���  ���������  ��)������  ����� , ��
�,  !���  
����  !�
��.�  )�  �
�  #�����  � )�
����� . 

%�
���/���, , ���������  ������
�����  �!�����  (1��������  9 .6., 
1989) ��  �
����  ����� -#������!���  �����)��  ��  ���������!���  ������� -
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��
��� , ��,����  ��,��  ������!��  #��)���
��  �����  �����  – F. tataricum � 
F. cymosum ��  ��  ������������  F. giganteum ) �����������  ������ .  
�  ������
����,�  ��
������

!��  ��)������!��  ��������  ��!����  – 

���"  �����
  � ��������  ��  #�����������!���  �������  (��#��������� -
�� , ��������  ������ ) #���  ��������  ���.�  �  �������  ��/������  ��#�� -
�� , �
�����  ��#�����
��  ,���  #���  ��������/���  ������#�������!�� -
��  ��  ���������!����  ��
���/���,�� .  

'�������  ��/������  ��#����  ��)�����
��� , ����������  ����  ) 
�����������  ��)��-���,�  �����  ��  ��
�, , ) ��)����  ������  
������  ��  
���������
��  ����
����,
��  ����"  �������"  ��������  ��,  
�������  
���!�� . 

�  ,���
�����  �!�����  ������/�
��
,  ��
���/���,  ) ��������
��  
�)���  ���������
�� , 
���
���
��
��  ��  ��.��  ������  �)���  �����  �� -
���  F. homotropicum ��  F. esculentum ssp.ancestrale �����������  ����  
F. esculentum Moench. 

%�,  ����������  
�������  ���!��  ����
����,
��  �����
��  ��)��#��  
: .9 . ���.���  ��  : .$ . 1����#� , ����������  ��  ��)��!���,  ���������  
����
����,  ���������
��  
����)��)���  ���!��  )�  �)������  ��
��� -, 
/��� - ��  ������
��"��
��  � ��,�����,  ���������  ,�  ������!���  �/� -
���  ���  �)���  ) ����
  ������
����,  �  ������!��"  
�������  ���!��  ��  
���������
�� . 

 
 

9.5. ��!
1���  � !�*����  
������	�
�
  $�
��
�  

�  
������"��"  ��#���  ) ���!��
  ���#�����  �����������  �
�#����
��  
�� )�������, . �  ����  ) ���.��  /�  ������  
������"����  �����
�  
���  )� -

��
�������  ������� , �������������  ���
������ , �������  �#�  �����
��  
�)��,��
 . '����  
������"����  �����
�  ��������  ��  ��
 . 8. 

��"�	����  ���������  �	
���	�� . $ 
������"��"  ��#���  ) ���!��
  
������
����
��  ��)��  ����  ��)
������� , �  ���  
����
	��
,  � ���!�	�� -

,  �������"  �������� . ��  ���!���,  ���-��  ��
�����  � 
������"���  
�� -
��� , )��)���  �������"  
��������  ��������� : �������� , ����������� , ���� -
�#�������  ��������  ���#�����"  �������� , ,��"  )���!�	��
,  ��  
���-� -
����, , ) �����  ���������
,  ��#��  � �����
��
,  
������  �����,��� . 

�����������  ��"�	���� . ��  ������� , ��  ��#�!�  �������� , ,��  ��� -
��
��  
�����������  ) ���
����  � 
��������  ��������� . 1���  ��������  
���
!�
��  )��)��  ) ����
  )#���/���,  �������"����  ��������� , ��  
��
���
��  �  �����  ��)
������  !���)  3-4 ���� . '��#�  .������,��� , 
��/�,��,  45 
� , ��)���  ���,���  ���  ������  �,���  ���/���
  1,5 �  � 
���-�
  50 �� . �  )���/��  ���  ��,���
��  ��
���, . '�������  – ��	
��� -
����"  
���  (��
���	��
,  !���)  10-20 
����)��)��� ). '����)��)��  ��) -
��-�
��
,  ��  ������  )���/��  ���  �����/���,  � ��,���
��  ��
���, . 

�  �����  ��)
������  ������,��
,  ��������!��  
��
����/���, , �� -
	��
,  ����
����,  
����  
��#�  �  ��)��  ��)�  ��
��  � ��)�����  ��
��� . 



 192

(����������
��  )��)���  ) �����  ���,���  �������	��
,  �  �����������  
��  ����  ��
���� , �  ) �������  – �  
���������  ) ���,��� . ��  ��,���
��  
���#������  ������
��  ��
���,  ���������
,  �����"  #������!��"  �����)  � 
��)��!�
��
,  ���������!��  ,��
��  )���� . 

 

+�
 . 8. �*�2�  
������	�
�
  $�
��
�  ������  
 

��"�	����  �������"	��� . ��#����)���,  )��"
�
	��
,  .�,���  ��� -
��
�����  
���-�����,  � ��������  )�������, . %��,���  ��#����)����  
)������
��  ��  �)���������  ���-����� . %�,  )��"
����,  ��#����)����  �  
.������  ��
.��#��  �������������  ����  
��
�#� :  

1) !���)�,���"  ��
��  
�����  ) #��������,�  ����	�  ) ������
���� -
���  ����  �  �������
�����  �#�  �#��  #������  (6������ , '����"�� ); 

2) !���)�,���"  ��
��  
�����  #�)  ������
����,  ������
�����  ( �� -
��	��� ); 

3) ��
��  
�����  
������  ��  !��)�  .�����
  �  )�����  
������  (<����� ); 
4) )��.�����,  ��
���,  #������
����  ����  (6����� ). 
(����
���  
���-�����,  ������,��  ���  ���������  �#�  ���#��� -

������  �)��,������ , ��#���
!�  ����  ��
���� , ������  
������,  �#�  
��������  �������
����  � #������
����  ��
��� . �  �
��  ��������  �����  
�����������  ������
����
  ���!�� . %�,  ���-���  )�������,  ���  �)��, -
����  ���
��
��  #�/�� , ���  ��  ��.��  ����� , �  ��  ���,����  )�  ��������  
)�������,  )�
��
���
��  ���������  )�������, . 
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���
�������  ��"�	���� . 7)��������  �����  �������  ��
���
��  ��  ���, -
����  ) �#������
  ���-�
  5-10 � 2 �  �����  ���������,� . �����  ������,��,  
)� 
���������  – !�
��"  
�������  !���)  9 
����)��)��� , )���/��  ���  ��,��� -

��  ��
���, . 1��  ������,��  ��������!��  
��
����/���, , ����
����,  � �# -
����  – 
��"��
��  ��  ��.������  �����# , ���,����, , �
�����,  ��  ��.�  ���� -
)���� . ��  
������
�
  ����������  �)���  ���������  
����)��)��  ��#���� -
��
��  ��  )#�����, . '����)��)�� , -�  )���.���
� , ����

��  ��  ���/�" -
��
��  )���� , ��)��!�
��  "���  ,��
��  (��
�  1000 )���� , ������ , ����!�
 -
��
�� , ������,��
�� ), �  �  �������  ���-��  
����)��)���  – #����  � /�� . :�� -
�

��  ��������  1-2 ���� . 6��-�  
����)��)��  ������
��  ��,  ���!���,  �  
������������  
���������#������  � ����������  ��)���/�
�� . 

)�������-  ���
���������	��� . $  �����  ��)
������  ������,��  
������.�  �����#�����,  ���-�  
����)��)��  ) ������������  ��)
���� -
�� . :#������  ���-�  ���,���  
�����	  25-30 � 2. +�)��-���,  ���,���  – �  
�������)������  #�����  �  !�����������"  ��������
�� . %�,  ��/����  

����)��)��  �����  ��
���  ��
���,  �
������

��  )���/��  ���  ��  ��� -
���
��  � 
��/�
�� . $��!�
��  2-3 ���� . 6��-�  ) ���  ��)���/�
��  � 
������
��  �  ��
�����"  ��)
����� . 

���������  ���
���������	��� . 1��  
����)��)��  ������	  �������  ��� -
�
����,  )�  �
���  ��
�����
���  �������  �)������ . 6�/��  
����)��)��  ��� -
������  �����#�����,  ����,���  3 �����  )�  ��)��-���,  �  �������)������  
#�����  �  .�
��������"  ��������
�� . :���!�
��  ���-�  ) ���  ��)���/�
�� -

,  �  ����#��!��  ������ . $����#�����,  ������,��  )�  ��������
  %��/�� -
���  
��/#�  ) �������  ����  ��  
����  ��
��� .  �"#���.  �����  
����)��)��  �  
������������  � ������
����  
���������#�����,�  �)��

��  �������  �� -
������  �)��,��� , ��
���
!�  ��  �  ���!����  �������������  ���!�� . 

�  ������������  � ������
����  
���������#�����,�  �
�  
��
�� -
��/���,  � ����
����,  ��
��  #���  �
�#����  ���������� . (���,���  
��������"����  �������  ������,��  ��������!��  
��
����/���, , ��,� -
�,
��  �����#� , 
���  ��
����  �  ��)��  ��)�  ��
��  � ��)����� . $��/�"  
�#������
��  �������  
���������  �#������ . :���/���  ����)����  
�����
��  ��
���
�"����  �����)� . (�����,��  #������!��  �����)�  ��
 -
���  � ��)��!�
��  ���������!��  ,��
��  )���� . 

'��������  ���/�
  �
������

��  )�  
��������  ���#��� . %�,  �����  
��  ��/��"  ���,���  �����,
��  3-4 
����������  ���-����  � ���#���
��  ��  
25-30 ��
��� . �  
���������"  �����)  ��
���  ���
!�
�� : ���/���  
��#�� , 
������
��  ��)���  ��  ����� , ������
��  �����  (�  ����  !�
��  ���.���  ���,��� ), 
������
��  
������  ��  ��  �)������
�� , ��
�  )����  ) ����	�  ��
���� .  

6��-�  )�  �������
��  ��
�����
��� -������  �)���  ������  ������ -
����  ��)���/�
�� , ���
��

��  ��  ��)�� , ���  ,��
  ������
��  �  %�� -
/����  
���������#�����, . 

 

9.6. ��!
1�  
��������)  
������	�
�
  2�!������  
1. )�������  ��
��  �����#�!�	  ��������!��  
��
����/���, , ��� -

�
����,  ���������  )�  ��.�������  �)������ , 
��"��
��  ��  ���,����, , 
�
�����, , ���/���,  �����#���  � .���������  ��  ��.� . 
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2. .��������������  	�	��"  – ����
����,  ���,��  ��
����������� -
���  �)���  �  ��#�����  F1, F2, F3 � � .� . ��,  ������!����  �����)� . 

3. 
�
��  ����2�	���  "	  
�������������  ��	�
����
���  ���
!�	  
�����
��  �#��.���,  )���� , �����  �����  ��  ,����� , �����  ,��� , ����!�
 -
��
�� , ��
�  1000 )���� , ������,��
��  )���� . 

4. 1	���	
�����  (�
���
����� ) ��
��  – �����)  )�  ����������  

��������  �����������
�� , �)������  ������������
�� , ��.���  
������ -
!����  ���������!����  �)������  ��������������  ���������  ���!�� , )�  
��)������!����  (���������  ����
����)� ) ��  #������!����  (���
�  #���� , 
/���� , ������ ), ������������,  ���������  ��������  PCR, PDAF. 

5. /����
�����  ��
���  ()�  +�������� , +�"��� , (��
���� , $.( . $��� -
��� , �������� , %�
�	�����  ��  �� .). 

 
�",3%"�4,  5��03�,,#  

 

1. ���  �
�����  )������,  
��,��  �����  
������	
  ���!��  ,�  ����� ? 
2.  �)����  �
�#����
��  �
���������,  ��,���  ������
���  ��  ������ -

��������  �)���  �����������  ����  ���!�� .  
3. 0�  ����  ������
����,  ��  ����
����,  ���!�� ? B� ����  )�  ������� -


����  ��  
���)�������,  ���!�� . 
4. 6��������,  �����������  ��  �����  �����  ���!�� . 
5. $��������  ���
�������
  ���������  ���������  ���!��  ��  "���  

������
����,  �  ������!��"  
�������  )�  ����,���� . 
6.  �)����  �����������  ������  
�������  � �#2�����"��  �� . �  !���  

���,��	  
������
��  �������  ��#���  )�  ������
����  �)������  � ��/�� -
��
��  ��  ���
��������, ?  

7. ���  ����  ��������)�  � �����������  �  
�������  ���!�� , ��)������  
��  ���������  
������  �����
� ? 

8. ���  ����  ��#�������  �  
�������  ���!��  ��  ������)�
 ? (�������  

�������,  ��#������  ����"  ���!��  ��  ��  ������
����,  �  
������� . 

9. $��������  
����  
������"����  �����
�  ���!�� , ���
�������  �� 
���
��������,  )���/��  ���  ��
��������  )���! . 

10. ��  ,����  �
�������  �����������  ���������
,  ����
����,  

������"����  ���������  ���!�� ? 

 
��!���!���  

 

1. ����
����  >.' . �������� , 
������,  �  
��������
���  ���!���  / >.' . ���� -

���� , � .( . (��.��� . – 6��� : $�-�  .���� , 1979. – 195 
 . 

2. 6�����  � .' . ���!���  / � .' . 6����� . – � .-9 .: @)������
���  
���
���� -
),"
������"  ���������A , /�������  �  ������� , 1963. – 252
 . 

3. (������  � .@. �  �� . (��������)�  ��
����"  ��  
������  �������
��� -
��A�,���
��  / � .@. (������ . – ���
� :  ����  �  ������� , 1981. – 248 
 . 

4. 1��������  9 .6. ������!�
���  �#�
�������  
����.��
�������,  ���� -
���  
�������  ���!���  Fagopyrum esculentum Moench. – %�

������,  ��  
� -
�
� . �! . 
��� . � -��  #��� . ���� . – 3������ , 1989. – 383 
 .  

5. 5�
����   .$ . '������,  �  
��������
���  ���!���  /  .$ . 5�
���� . – 
� .: 6���
 , 1983. – 189 
 . 
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10. �.�.�/ #  �%"��  

0���������  � .*. – ��������  � .-� . ����  

10.1. �

)�����) , ���1���)  � ��$�)2�  
������&  $�

�  

(��
�  – ����  ) �
������  ���� ’ ,���  ������� , ,��  ����-�	��
,  �  
��.�"  ������  ) ���#����  ������� . (.��� , ,��  ������
��  ) ����� , )�  
���!���
  �����
�
  ��  ��
����	��
,  #�������  ��.��  ������  � ��
����  
12% #���� , 81 – �������
 , 3,5 – /���  � 0,15% ������ , �  )�  ���
���  
���������  $ 1 � $ 2, �������
��� , �  ����  !�
�� , ��)������� , �.���  ���� -
��/�	  �
�  ����� . $���  #�����  ��  ����������  ��!����� , �
�#����  ���� -
��" , ��
��� , ����" , �����" , )���)�  ��  ��.�  ������������� .  

*����
��  ���
�  ���,��	  ��  ������  �  ��)��#�!����  "���  ������
 -
�����  �  ���������  ��
�����
��� , ���  � �  )�����
��  )�#�)��!�����  �� -

���  ���/��  �  )����  ��  ������ , �  ,���  ��.�  )������  ��������  ��
����  
������  � ��
��  ��)���  ���/�� . ����,��  
���"  
����
�����
�� , ��
��� -

��"��
��  ��  
������������
��  ���
�  #���.� , ��/  #��� -,��  ��.�  )�� -
����  ��������  ��������  ��,  ����-�����,  �  ��
�.�����  ��������  � �  
��"����  
�����
�����  2������ . 

 ��)��!�"��  �����  #������!��  �
�#����
��  – )�����
��  )�#�)��!� -
����  ����.�  ���/��  )�  ��)���  
������  
��#�  – ��)���,	  ������
������ -
��  "���  ��,  ����
���  �)����  � ,���  ������� , �  !���)  �����
��  ��������"  
��
�  �  ���.�"  ������  ���������  ���
�  – ����.�  ��������  ��������  
��,  �
����� . 

%�,  ���
�  	  ������  ���
�������  -���  )#���.���,  �������  )#����  
)����  ) �������  )�  �������  ���������  ��
����  – ��
�,���
���  � ��/��� -
��� , ���.  )�  �
�  �  ���������  �������� . *�  ���
�������  ��/���  )�� -
!��  )#���.���
�  �) 
�������,�  ��  �������/���,�  �  ����#������   

����
������  
�����  ) ��
�����  ���!�����  � ���������  ,��
�,��  
)���� , ���������  ��,  �����  ��
���� . 

$������
!�  ������  �����#�  ���������  ��
�����
���  ������  �  �� -

���,��
����  ����������������  ��������  ��,  #�������  ����)�"  ��� -
��
����
��  (���!����  – ����#������  �������#������� , ���
������� , 
��������� , 
������������ , ����� - � ��)���#�����  ��-� ) ��  �#��/���  
������
��  ��
������  �/����  ��,  "���  ����#������ , ��/�  ���
������ -
���  	  
�������,  � ����-�����,  �  �
��  )����  ������  
�����  ���
�  ) 
���������������  �����  �������
  )����  ��,  �����
����
�� . 

 $  �������  ���
�  ��
����  ����-�	��
,  ��  ���-�  90-100 ��
 . �� . 
(�
���  ���
�  )�
���!�
��
,  ��  �
��  ���������  )�����  ���� , ���  ��" -
��.�����.���  	  �  �)���
���"  !�
����  (����!���  �������  �  )����  ) ��� -
���  � ��������  �������� . $�����  ���-�  ��
����  ���
�  �  +�
�"
���"  
5��������  (��������"  
���  �  
������"  � ��
�
������"  )���� ), 6����  (�� -
����/��  �  �����!��"  "���  !�
���� ), 7���� , ��  ����������  )�����  ��� -
����� , �  (���
���� . $���-�
��  ���
�  �  ������ , ������
���� , 7���� , 
9����� , 6�����  �  �
�������  ��
,������,��  ��).�����  "���  ��
����  
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���-�  �  '8� . �  �������  ��������  <�����  ���
�  ��.�����  ���� , �� -
���  �  ��,���  �������  )’ ,���
,  ������
  ��  ��	�  �������� .  

(��
� , )���,��  
����  #������!���  �
�#����
�,� , -�  ��)��!�
��  
"���  ��
���  �������"��  �����������
��  ��  ��.�  ��
�����
���  �����  
���
����
�� , ��  ,���  ����/���  )�����
��  )��"
�
����  �����
�  ���� -

����)�  )�  �����  ' 4 ��  ���,�����  ��
���"  �������	��  ��)���/���, , 
��/�  ������  ��
���  ���/��  )���� . (��������  ��
����  �������"���  
�����������
��  	  ��)�������  ����#��!��  �����#�����  
����  :���,��  

�������    *  «7�
�����  )������#
���   �� � », ����������  �  2008 
����  �  ������  ��  ���-�  10 �� , ,��"  
��������  ��  10 �  )����  ) ������� . 
$�
���  ���/��  ��	�  ��������  ������
��  �  �������  ��
�����
����  
��.��  ������ , �
�#����  �  ������� -��
������  )������� . 1�� , �  ������
 -
���  
���������#�����,�  �������  
�������  ���� ’ ,���  �������    *  
«7�
�����  )������#
���   �� � » -�����  30-50% ��
���/������  

����)��)���  ��
��  ���/�"  )����  �����  5 � /�� . 

(����  ���/�"��
��  ���
�  �  ��.�"  ������  )���.�	��
,  ����
���
  – 
�  2007 ����  "���  
�����,  ���/�"��
��  
��������  �
����  1,04 � /�� .  � -
)���  ���/��  )����  ���
�  – ��
�����  ����
�������  �����  ��  ��	�  ������ -
��  ��  ��)�����  ����,  �����������  ����-�����, . ���#���.���  "���  
��
���
��  ��)�  
���)����
 , ��  ���.��  2������ , ��  )�
��
���
!�  ��# -
���  ��  )�
�#��  )���
��  ��
��� , !�
��  )�
��������  
������ . 

$���#������  ���
�  �  ��.�"  ������  #�)�	��
,  ��  18 
�����  ���!�) -
�,���  
������� , )���
����  �  +�	
��  
�����  ��
���  ������� , ) ���  5 

�������  �    *  «7�
�����  )������#
���   �� � », 5 – 7�
������  ��
 -
���������  �� . $ .� .4� ’ 	��   �� � , 3 – �  $�
��������,�
���"  
���� -
��"��"  
������  7�
������  ��������  #��,���   �� � .   

��������  "	��	��� �  
�������  ���
�  	  
�������,  � .�����  ������ -
�/���,  �  ����#������  �����  ��
������/�"���  
�����  ) ��
���
  ,��
�
  
)���� , 
��"���  ��  #����!���  � �#����!���  ��
���,������  ��������  
��� -
����-� , ���
��
������  ��  �����������  �������� -�������!���  )��  ) �� -
��
  )#���.���,  �������  )#����  )����  ��  �����-���,  ,��
��  ����� . 

'������"��  ��������  �) 
�������,  �����  ��
��������������� , ) 
�������
��  ��
�����
���  ������  �)���  
�����  ���
�  ��)��#�,
��
,  �  

	���  �	����	� : 

1. '������,  ��  ��
���  �����������
�� , ����!�
��  
��"��
��  ��  #��� -
.�
��  ��
  
�/�� , ��
���  
��"��
��  ��  ���,����, , ������)� , ��
���  
���������!��  ,��
��  )����  (��)���  ����!�
��
�� , ������
��  � ������, -
��
��  )���� , "���  ���,
��
�� ), �����-���"  ���
�  #���� . 

2. '������,  ���
�  �) ���������������  �����  �������
  )����  � 
�������
��  ��
�����
���  ������  �)��� . 

3. '������,  ������
������  ��
���������������  
�����  ��,  ��
�, -
/�������  � ��
�,���
����  ������
����, . 

4. '������,  
�����  ���
� , -�  �������
��  )�
�����,  ������� . 
8�����  � ����������  )��"
����,  �������  �#2����������  
���� -

��"���  �������  �) 
�������,  �����  ��������  
����� , ,��  ���������
��  
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�������  ����#������ , ��/����  ��.�  ��  �
����  �������
����  ���� -
��
����,  ��
,�����  
������� , �������� , #������������ , ��)������� , �� -
����������� , #�������  ��  ��.��  ���� . (����
  
�������,  �����  
�����  
���
�  	  
�������  � #������������ . 

 
 

10.2. ����!���  

�
��.��  
�������,  
����� , -�  ��
��  ���#�����  �)����  � ���
�� -
��
�� , ,��  ���������
��  �������  ��)��#�����  ������" , ��/����  ��.�  
��  �
����  )����  ���  ������!��  �
�#����
��  �
���������,  � ������!��  
������)��  �)�	�����  ��  �)�	��)� ’ ,)���  ���  �)���  ��  ���
����
��" . $� -
���� , -�  �
���������,  � ���,�  �)���  � ���
����
��"  /����  ������) -
���  ��)��!�	��
,  
��������
  ��  ������� , ,��  
�����
�  �  �����
�  ���� -
����)� , ����������!����  ��  ��.���  ������)����  ��)���/���, , �
� -
#����
�,��  ���  ��  �)�	�����  �������  �����  � �������  ���������  ��  
�� -
��)�  ��  )����  
�������-�  �
������, . 

+��  Panicum L. – ����������"  � ���
!�	  #���.�  400 ����� , ��.� -
�����  ������/��  �  �����!��� , 
�#�����!���  ��  !�
�����  ��������  
)����  �
��  ����������� . 

��������  !�
��  �����
��  �  ���
�  ��
������  (Panicum miliaceum L.) 
(2n=36) �
���������  ����.�  � .( . ���������  �  1928 � . :
������  �  ����  
Panicum 	  �����  18-�����
�����  �����  (P.antidotale. P.capilare. 
P.commutatum ��  ��.� ), 36-�����
�����  (� . miliaceum, P.miliare, 
P.fasticulatum ��  ��.� ). 54-�����
�����  (P.texanum, P.dichotomiflorum ��  
��.� ), �  ����/  72-�����
����"  ���  (P.vigatuv), ��/��  ���/��� , -�  �  
��������)�  ���
�  �
�����  ����  ���������  ��������  ����������,  ��  �
����  
#�)�����  !�
��  �����
�� , -�  ������
	  9. +�)�������  �����)�  ��#�����  
���
�  ��  ����������  �����  �������
��  
���!���  ���  �� , -�  ��)-������,  
)�  �
���  ��
���/�������  �)������  ���#���	��
,  �  
��������.���,� , 
�����������  ������  ����������  ������)��� . :����  ������
��  �����
��  
�  ���
� , "���  ����/���,  �  �������������  �,��  ����  Panicum, ��,���
��  
)�  ��)��
  �)���  �����������  �����  
���!���  ���  �� , -�  ����  	  ��������� -
���  ) ��������!��  �������������
  ��������	
 . 

(��
�  �����,	��
,  
����  ��.��  )�������  ��
���  ���,�����
  ��) -
���������
�
  ����  )�  #�������  �)������  – �����  ������ , )�#������ -
�,�  )������� , ��
���
  ��
��� , ���/���
  ������ , �� -�����
��  "  �)�� -
����
�� , �������
�
  �������  ��)  ���������  � �
����  ��������"����  �� -
����� , ������
�
  ��  �����
  )������� , �� ����!�
��
�� , ������	
  ��
 -
���  ��  ������  �������  
�������-� , �������!��
  ���
��
�����
�
  � 
�����������
�
 . $�����  
�������  ��������
��  ���
�  )�  ���������!�� -
��  ,��
�,�� , #������!���  
������ , 
��"��
�
  ��  �����#  � .�������� , 
�  ����/  )�  #�������  ��.���  �)������  ��  ���
����
�,�� . 

$
,  ��)���������
��  ����  ���
�  )�
����/���  �  
������"  ��������  
$7+ (+�
�, ), ,��  
�����	  9 ��
 . )��)��� . $�����  ������!��  �������,  
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���
�  �   ������������  ������  ������!���  ��
��
��  ������� , ,��  �� -
��!�	  �����  5 ��
 . )��)��� , ��������������  �) 35 �����  
���� . 

$
�  ��  �������  #���  ���������  ������
����  �  ������!��"  ��#���  
)�  
�������,  �����  
����� , ,��  ��	���
��  �  
��	��  ��������  �����  
�)����  � ���
����
�� , ��)�
����/���  �  ��)���  ������ . �
��.��  ���� -
.���,  �����  )������  ��/����  ��.�  ��  �
����  )����,  �
�#����
��"  
�
���������,  ��/���  ) �)��� . 

�  
������"���  ��!��  )���  ����  )����,  ���#����� , ���.  )�  �
� , ��� -
��
��  ��"#���.  ��/�����  ������
���  �)��� . :����  ���!���,  �
�#�� -
��
��"  ��  �
���������,  ��	  �����  ������-�  !���)  )��!��  �������� -
��"��  �������
��  ���  �������  ����  ����-�����, . &���.  ��
�����  ��,  
������!����  ���!���,  ����  ��
���  ���
��  (������������� ) �)���� , ,�  
)�#�������,  )���� , ���  ������ , ���  �������
  )�������  ��  ��,��  ��.� . 

%�
���/���,  �) 
����������  ��������  ���
�  ��)��!���
,  ��)��.� , 
��/  ��.��  ��
���  !���)  ����
����
  �����  ��  ��	�  ��������  � ������ -
-�  �  ���������  ��#�����  .�,���  ������
����,  .��!����  
���-���� -
�, , ,��  )��������  ��,����  �
�#����
�,��  #�����  ������  ���
�  ��  #�� -
����	
  �� �������, . (��.�  ��
�������������  ��
���/���,  ) ��������  
���
�  #���  ���������  �  1929 � . ��"�����  ��  7�����
���"  ��
�����"  

������  �  '��
���"  �#��
�� . �  ������.��� , �) ��)������  
������� , #� -
��  ��������/���  �#.����  ����  ���  �
�#����
��  �
���������,  #��� -
����  ,��
��� , �  ����/  ������
���  �)��� . 

)�����������  ��
��������  ����� . ��#�������,  )�������  – ����  ) 
��"#���.  )��!���  �)���  ��,  "���  ���
�������� .  ��  ��,��
  ����
  )� -
�������  ���������!��  ,��
��  )����  � #�����  #������!���  �
�#����
��"  
��
���� , �  ����/  �
�#����
��  #�����  ������  )�������  �#������ . �  �� -
�����,�  ���������  ���������  #�������  ������� -��
������  �
�����  
����
�������  ������  ��)���������
��  )�#�������,  )������� : ��.������  
(���  
����� -��.�������  ��  !����� ), ����!���� , 
��� , !������ , /����  (���  

����� - ��  )�����
�� -/����� ), #���)��� , �������  � #��� , �  ����/  ) ���� -
�������
  (��)��!��
 ) ����������	
  – 
����
�� -
���
 , ������� - �#�  
#��� -!��������,��
��
 , ��.������ - � /������,��
��
 . ��
���!�
�� -

,  ��)���������  �����/��  ����  )�#�������,  ���������  ������ . 

$
��������� , -�  )�#�������,  ���������  ������  �  ���
�  )��������  
��,���
�
  ��������  �  )����.�����  �#�  ������.�����  ��������
�  ��� -
��� . �  ����  �) 
�������  (!�������  � /����� ) ������  ��������  ��� -
�����
��
,  �  �#�������  )����.���  ������ , �  �  �����)�����  – �  ����� -
���  ������.�����  .��� . 5����  ���������!�
����  ���
�  ) �������� -
)�����  ��������  )��/��  #���)���� . 

������)�  �
���������,  )�#�������,  )�������  ��
���  
������" : 
�
���������  17 ����� , ,��  �������

��  �
  �)���� . '����)  ����� -
��.�������� , /������  � !��������  ���������  �������
	��
,  �������� -
����  �����������  ������  D, Y � R ���������� , ) ���
����!�� -
����
����!���  ����������  �)�	����� : D>Y>R. 7����
����
��  ���,��  
)�#�������,  )���/���  ���  ��,���
��  ����� -����#������  )�#�������, . �  
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����  ) ����"���  � ����!�����  )�#�������,�  
������  )�#�������
��  
��)��!�	��
,  
���	
  ���/�����  ������  ����
�  D ) ����������������  
����������  �)�	����� . 

 �,���
��  ������  
���  ��  �������  )�������  ��)���  �����������  ���� -
���
	��
,  �����������  �����  St ��)���/��  ���  �����  )�#�������,  )�� -
����� , ,��  �)�	����
��  ��/  
�#�
 . $����!�
 , ����������"  �����  ����  
����
����!��"  �����
��  ����� , ,��  ������!�
��  
����)  ��������� . %� 
���������  ����)�������  ����  ) ��.������
 , /����
  � !������
  )�� -
�������  (#�)  ���������,  �����
����
��  )�#�������, ) ����/���  
DDYYRR, ddYYRR � ddyyRR ���������� . �  ��)���  ����  ) ����
���� -
��  ����,��  ����  d 
����)  �������  ��������  ��  )��/��  #����	��
, . (��  
��  
���!���  ��)���������
��  )�  
�������  )��������
��  �
�������  ��� -
�����  � "���  �����
����
��  
����  !������ - ��  /����)�����  ���� . ����� -
����
��  )���/���  ���  ������
��  �������  ��������  �  ��/���  .����  ��� -
���  ������ , �  �����
����
��  )�#�������,  – ���  ������
��  ��������  �  ���� -
���  .���� . *�  ��/�  #���  )��������  ��)����
  �  ���-���  ������ .  

'�����  )�#�������,  )�������  �������
	��
,  ������������  ��� -
�,��  �����  ' 1 ��  ' 2, ,��  �  �����
�  �)�	�����  ) ������������  ����,��  
��������  ��)���/����  � ����������������  ��  ���  ����#��������  ����  
' fc )�����  ������!�����  
����)  ���������  ��  �
�"  ��������  ������ . 
$)�	����,  �����������  ������  �
��  �����  �����  (' 1, ' 2 � ' fc) )�#�)�� -
!�	  ��"#���.  �����  ������!���,  ����������� , �/  ��  #���� .  �,���
��  
�����������  ������  ������  ������  ) �����  ' 1, �#�  ' 2 � ����  ' fc )���� -
�
	  ���,�  ���������  (���  ������!���,  /������ ) )�#�������,  ��  �� -
.��  ��
��������  )�#������� . ��  ��,���
��  �����������  ������  �����  
' 1 � ' 2, ���  �  ��)�  ���
����
��  ������������  ����  ' fc 
����)  ���������  
��  ������!�	��
, . �������!��  
������,  
�����	��
,  � �  ��)�������  ���  
������������  ����  ' fc ��  ����
�����  �����  ' 1 � ' 2. 

(�,��
��  )�#�������,  )�������  �������
	��
,  �)�	����	
  ���� -
��������  ����������  ����,  ' 1, ������  �) ���
����  ����.�  �����  ' 1. 
7�.�  ����  – ' 2 � ' fc �������

��  ������!���,  
����)�  ����������  
���������  �  �������  )������� . 

&���  )�#�������,  ���������!�
���  ����  �������
	��
,  �������� -
���  ������  ����  7pL, -�  ������!�	  ��  
����)  ��������� , �  ��������,  
���  .����  ������  )������� , �  ,���  )�����  ����������
,  �������� . 1���  
#���)����  ���������!�
��  �����  ���
�  )�  ����������  �����������  
)�#�������,  ��/���  #���  ��)���� . 

���)��  ������!���  ��������  ) ������  ��)����  )�#�������,  )������� : 
- #���  (W, IPL) – ��� .$7+ 8767, 1����"
���  #��� , ��� .$7+ 8469, ���� -


���  #��� , ��� .$7+ 9626, 1��������!�
��  413, ��� .$7+ 9526, $�
����� -
���,�
���  1202; 

- �������  (' 1, ' 2 � ' fc) – ��� .$7+ 3344, $�
��������,�
���  1296, 
��� .$7+ 9497, $�
��������,�
���  828, :���,�� ; 

- /����  (Y) – ��� .$7+ 8645, $�
��������,�
���  38, �������
���  
51, '��,!�� , 7�����  366, +����� , 6���
���  7; 
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 - !������  (R) – ��� .$7+ 9531, +�#��  2, '������
���  853, $��/
���  
3, ��� .$7+ 2187, 6���
���  96; 

 - ��.������  ($) –��� .$7+ 8787, ��� .$7+ 1169, &�	
�,-		 , 3����� -

���  ������� ; 

 - 
���  (G) – ��� .$7+ 8522, ��� .$7+ 3095 (=���, ), ��� .$7+ 8222, ��
 -
����"  (&��,��, ); 

 - 
����
��  (St) – ��� .$7+ 8763, � .1843, ��� .$7+ 1469, ��
����"  
('������ ); 

 - ��,��
��  ('  IPL ) –��� .$7+ 2900, � -331, ��� .$7+ 9465, �����
���  
���������!�
�� . 

+��  ����
�  – �  ���
�  �����  )�  )��!���
�
  ���
�������"��  �)���� . 
:
�����  �)���� , -�  )�����

��  ���  ��)�����  ������ : ���/���  ���� -
��  � ��,���
��  ����.�!��  #��,  �
����  ����!��  ������ , �#�  ���  ��  ����� -
����,  ���  ��������  �
� . ��  �����  ������  �����,
��  5 �
������  ����  
(�������� ) – ) ��)����
���  (patentissimum), ��)�����  (effusum), 
��
 -
���  (contractum), ��������  (ovatum) � ��� ’ ,
���  (compactum). $�����  
��������  �����  ) ����������#���  �����  ������ . 

�  ����  ��#����)����  
����)��)���  ) ��)���  �����  ������  
��
������ -
	��
,  ������  ��)���������
�� , -�  �����
	  �
��,��  ��������  ��/  �
��� -
����  ������� . �  F1 �����
�
  ������
��  ��,���
��  ����.�!��  #��,  
�
����  ������ , �����/���  ������  � ����!�� . ��  ����  �)������  
��
���� -
��
��  ���� - � ����#�����  ��)-������, . $��/�	��
, , -�  ���  ������  ��� -
����

��  3 �������
�
  ����������  ���� : L – ���/���  ������  "  ����!�� , 
D – ������"  ���  ���������,  �  ������"  � ��/��"  !�
�����  ������ , :  – 
���  ���������,  ����!��  ���#��)��  ��  30�  �  ��/��"  !�
����  ������  ��  
���
����
��  ��  ���������,  �  ������" .  �,���
��  ����.�!��  #��,  �
����  
����!��  )��������  �����������  ������  2-�  ���������������  �����  
Pw1 � Pw2 – ��� .$7+ 9525. $�����  ��)���������
��  ����  ���
�  )�  
���� -
���  ��)�����  ����.�!��  �����#�!�	  ��,���
��  �#�  �������  ���������  
����� , ,��  �������

��  �
  �)���� , �#�  
����  ������  ������  !�
��  ����� . 
:)����  «�����/���  ����!�� » �������
	��
,  �)�	����	
  �����������  
������  ����  ���������������  �����  Br1 � Br2 

�  ������!��  �������
  ���
!���  )��)��  ) ��)����
���  (��� .$7+ 
2825, :�
���  9, 6���
���  87, ��� .$7+ 8763), ��)�����  (��� .$7+ 9525, 
$�
��������,�
���  403, '��,!�� , (����,�
���  24/273, ���,�� ), 
�� -

���  (��� .$7+ 3007, '������
���  853, 6���
���  96, :���,�� ), 
��� ’ ,
���  (��� .$7+ 3008, 6��
�����
��� , 6�����
���  2462) � ��������  
(��� .$7+ 65, ��
����"  (�)#���
��� ), ��� .$7+ 1462) �����  ������ . 

$�
���	����  "	�	�������  �  ��
���  ���
�  )��������  ��	
  �������� -
���  ������  2-�  ���������������  �����  Pr1 � Pr2. (��,�  �������������  
)�#�������,  �� -��)����  ��/�  #���  )��������"  ��	
  ������  ����#��� -
�����  ����  IPR �#�  �������  ����� , ����������  �����  ,���  )�����  ��
��# -
�
����  ���,�  ��������� .  

%���
	  ������  ���
�  �������
	��
,  �����  ������  ������  �
��� -
���  �����   1 �  2, �) )#���.���,�  ��)�  �����������  ������  ���  ����� , 
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,��  ��
��  �������� , ��
���  ��
���  )#���.�	��
, . ��  ����  �)������  

��
������
��
,  ��
���  ����)����  �
���������,  � ������!����  ���� -
��  ��#��� . 

+���	���
�  ����
	�������  ������� . ��  �������
�
  ��������"����  
�������  �
�  ��)��������,  ���
�  ��)������  ������  ��  5 ����  (��� ): �� -
/�  ����
  – ���  
�����  ��  ��
������,  – 60 ���� , ������
�����  – 61-80, 

�������
�����  81-100, ��)���
�����  101-120 � ��/�  ��)���
�����  – 
�����  121 ���� . 

1������
��  �������  
����  – ��������,  ������"  � �
����  ������ -
��"����  �������  �  ���
�  �������

��  ���� , -�  ��)��!�
��  ������
  
��
���  ��  �����������  ��  ���������� . $��/�
�� , �,  �)����  ������ -
�
	��
,  �)�	����	
  �����  >1 � >2, ,��  ��
��  �����,����� , �  ����/  �� -
�� -��
��#�
��!�  7>, �#�  �����  �����  ) "���  �!�
�
 . &������
���  ��� -
��  #�������  ��#�����  ��)��)�,
��
,  )�  ��������
  ������
�
  ����� , -�  
�������

��  �
  �)���� . $
��������� , -�  ������
�����
��  !�
�����  
������	  ���  
�������
�����
�
 , �#�  �
�������	��
,  )�  �����/���  
����� , �����  ��)���
�����
��  �� -��)����  ������	  ���  ������ - �#�  
� -
������
�����
�
 . 

�������
�  "���	  �������
	��
,  �)�	����	
  �����  �����������  � 
����
�����  ����� , ���!���  ����������  ����  ������
��  ��  )���.�� -
�, , �  ����
����  – ��  )#���.���,  )������� . �  ��)�������  �����������  
��#��������!����  �����)�  ��#�����  ���  
���-�����,  ���#��)�����  ) 
������)������  �������  7.$. �.��
����  #��  )��#����"  ��
����� , 
-�  ����!���  )�������  �  ���
�  �������
	��
,  �����"���  ������  �� -
����  – Gr1, Gr2 � Gr3. 

)����	�
��
�  – ����  ) ��/�����  ���������!���  �)���  ���
� , ,��  �  
�
�������  ��)��!�	  �����  ����� . '����  ���
�  ��)���,
��
,  )�  ��	
  
�)����
  ��  ��)�������!�
��  ) ����!�
��
�
  ��  15,0%, 
�����������!� -

��  – 15,1-20,0 � ��
�������!�
��  – �����  20%. ��  #���  )�)��!���  �� -
-� , ���������!�
��
��  �������
	��
,  �����������  
�����  ������  
����  IPL., �  ���#�����!�
���  ����  )��/���,  ����!�
��
��  �������
 -
	��
,  �)�	����	
  �����������  ������  �����  ' 1, ' 2, ' fc � ' fc, ,��  ��
��� -
�

��  ���������  )�#�������,  ������  )���� . '���  ���)��!���  ����!� -

��  ��
  ���  �����  � ��  
��������  ����
�����  )������� , �  �
��  ���!� -
���  ����  ��)�������!�
����  ���
�  ������  )����  �
�����  ��/!� , ��/  �  
���#�����!�
��� . 

+��  �����	�2 . �  
�����  ���
�  �) )��!�"���  ����
������ , ,�  � �� -
,���  ��.��  ������� , ��������  
�����	��
,  ) ������������  (75-78%) 
��  �����)�  (22-25%), �  �  
�����  ) ��
������#���  ����
������  ���� -
����  �����
�
  
�����	��
,  ) ������������ . �����������  �����)�,	�� -

,  ���  �����)�  ���"��
�
  "  �����-����  ���
���  ��
���� , �  ����/  
���� - � ������)!�����  ������"  #����  ��  ���.�
  ������
�
  
�������) -
!�����  "���  ������" , ,��  ��/!�  )�
��

��
,  ������)��� . 

:)����  ��
������#��
��  �  ���
�  �������
	��
,  ����
�����  
�� -
���  ����  �����  Wx1 � Wx2, �  ���������,  )��!�"����  ����
�����  – 
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������������  ����,��  ���  ����� .  �  ���,�  �)����  )��!��  ������
��  
��.�  ������� , ) ,���  ��"#���.  ����������  	  )��/���  ����������
� -
����/��
��  ��������  )���� , ,��  ��
���  ����
����  �����  �����  Wx. 
������)�  ���������,  ��
������#����  ����  �������
  ��,
�
	��
,  
��� , -�  ����������  �����  ����  (�#�  ����� ) Wx ��  �������  �����  ��� -
������,  ����
�����  ������!�
��  
����)  ������������ , ����
����  
�����  – )�#�)��!�
��  "���  
����) . 5������  ����  Wx, �!������ , 
��� ’ ,)���  ) ��	
  �#�  
����)��  ��������  �)���
������)�  � ����)���  
Q, ,��  #�����  �!�
��  �  
����)�  ������������ . 

 
�����
�  ��  �	'�� . '�/��  [Sporisorium destruens (Schlecht) 
Yanky, ����.�   Sphaceotehca panicimiliacei (Pers.) Bub] – ��"#���.  
.����!����  � ��.�����  �����#�  ���
� . ������!��"  ��������  �)����  
«
��"��
��  ��  
�/��  ���
� » ���!���"  -�  ��  �����
�
 . (��.�  ������� -

��  ������!��  � ������������!��  ��
���/���,  �) 
��"��
��  ��  
�/��  �� -
!���  ���������  �   %7'�  (���������  '����  ('������ ) ��  �   *  «7�
�� -
���  )������#
���   �� � ». &���  ��������  12 ��
  
�/�� , 
�������"  
��#��  
����� -���������������  ��,  �������������  ��
�
������!���  
��" -
��
��  �  
�����  ���
� . %�
���/���,��  �
��������� , -�  ������!��  )��� -
�����  
��"��
��  ���
�  ��  ��)���  ����  ���������  
�/��  ��)��!�	��
,  
�����
����!��
  ��  ������������
  ��	
  �����������  ������  #����  �� -
)��  �����  ) �����������  �#�  ���������������  ����������  �)�	����� . 

��������  ���
� , ���!���  �   *  «7�
�����  )������#
���   �� � », 
)�  ��
�
������!��
  
��"��
�
  ��  
�/��  ��/��  ���
���������  ��  5 
�
������  ���� : 

1.'���"�,�����  ����!�
��  ��  �
��  �������  ���������  
�/��  – 
�������
��� , 3�����
���  57, '��#�/��
��� , 
����  
�������  ��.��  
�����  ��  �������"��  )��)�� . 

2. '��"��  ��  ���/���,  ��.�  ��������  ��
���  
�/��  – $�
����� -
���,�
���  16, $�
��������,�
���  38, ������
�� , +�"���� , 3�����
���  
������� , &���������  (
��"��  ��  ���������  Rs1 � Rs10), 9�����  � :���� -

���  92 (��  Rs8), ���  ��  
����  ��/�  
���"�,�����  ��  ���/���,  �
���  
��.���  ����������  
�/�� . 

3. '��"��  ��  ���/���,  ����!�
��  ��������
  ������
�
  ��
  (3-5) �  

������!���  ��  ��	�����,� , ���  ����� , -�  )�#�)��!�
��  �
�����  
�� -
����!��
��  
��"��
�� . %� ��	�  �����  ����/���  �������"��  )��)�� , 
��" -
��
��  ,���  )��������  ������������  ����,��  ��������  #����  �����  
Sp2 (��� .$7+ 241, ��� .$7+ 1456, 
��"��  ����!�
��  ��  ���������  Rs1 � 
Rs 2), �#�  #����  �����  Sp4 (��� .$7+ 8751 ��  7������
��� , 
��"��  ���� -
!�
��  ��  Rs5 � Rs 6). 

4. �  ��
���  !����
  ��)����
  )�  
��"��
�
  ��  ��
  2 � 12, �#�  ���� -
!�
��
  
��"��
�
  !�  
���"�,�����
�
  ��  ���  ���� , �!������ , ���� -
�����  #��)����  ��������� . :
�#����  ������
�����  )�  
��"��
�
  ��  
���  ����  ��
  	  ��� .$7+ 1646 ��  :
�����/
���  9. %� ��	�  �����  ���� -
/���  ��������  ) �������  #�����  �����  Sp3 (3�����
���  56, ��
��� -

���  3 � (�������!
��� , 
��"��  ����!�
��  ��  ��
  3,6,7,8). 
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5. �  ��
���  
������!��
  �������
  
��"��
�
  ��  9 ���������  
�/��  
(1,4,5,6,7,8,9,1,11), ,��  �������
	��
,  ������������  ����,��  ��������  
#����  �����  Sp1 (6���
���  87, ',"�� , 3�����
���  86, 7�����  366, ������ -
�� , 6��
��������
��� , =������ , ��,��  
����  ) +�
�"
����  5��������  ��  �� -
�����"��  )��)�� ). :����  �
�  ��  
����  
���"�,�����  ��  ���������  
�/��  2 � 
3 !���)  ���
����
��  �  ��  �������  �����������  �����  Sp2 ��  Sp3. 

�    *  «7�
�����  )������#
���   �� � » 
�������"  ��
������ -
/�"��"  
���  ���
�  :���,�� , ,��"  ��	  ��
�
������!��  
��"��
��  ��  11 
) 12 �������  ��
  
�/�� . 

����  ��(  ��  ���1����(  ����� , ,�  �������		��  ������������  
����� . �  ����  ��#��������!����  �����)�  ���
�  )�  ��)����  �)������  
!�
��  ������
��  ������-�  ���  !�
  ����.���,  ������,  ���  ����  ���  ��  
�)�	�����  ������  � ����� , ,��  �������

��  ��  ������  
������  ������
�� , 
���  "  !����  ���������  ���
��  �������������  �)���� .  �����  )�  ���
�� -
��  ������#�������  ��)-������,  !�
��  �������� , !�  ��	��  
�����  �)  
�)�	����	
  ������ , !�  ���������
  ��	
  ����� . 0�  
������.�  
������,  
������	  �  �������  ���  
����  ���/�����  ������ . %�,  ����.���,  �����  
������  ���#�����  ���������  �����)  ��#�����  ���  
����  
���-�����  �) 
)���!���,�  ���� , ,��  ��)��)�,
��
,  ��/  
�#�
  )�  �����
  �)����
 . 
(��  �����  
���  �����������  !�����  �
�����  ����  ��������  � ������� -
���  !�����  ����  ����������  �)�	�����  (��#� . 5). 

 

1�#���,  5 – %
���*���
��  7��
!�$����  
$����1�
(���)  $�1 ��
  �
�;�$����)   
                     �����1��  F2 ��  �����*  !�$��  1�& ������  � ���<2
1�&  �����  
 

%�, ������   ��������  �)�	����,  
����  �����  (��,�  ���  

%���������  � ����
����  
� >� 1 
3:1 

>��
����!��  � ����
����!��  
� >$ 

12:3:1; 9:7; 9:3:4; 13:3; 15:1 

��
��������  ��,  ������   
���  ��.��  

6�����������  
�H  � 1 
1:2:1 

6����
����!��  
�H  $ 

9:3:3:1 

%�, ��)��  

 ��������������  
� +� 1 

6����
����!��  
� +$ 
9:6:1 

%�, 
������  

7)�����������  
� =� 1 
4:0 

7)����
����!��  
� =$ 
15:1 

%�, �������!��  

 
%��������� -����
����  ��,  ������  �  ���
�  ��"#���.  !����  ���,� -

�,	��
,  �  �����
�  ������#�������  ��)-������,  )�  �)������  
��"��
��  
– 
���"�,�����
��  ��  
�/�� , ��,���
��  – ���
����
��  ��������� , )�  
�
�������  ������  ����!�
��
��  (���������!�
��
��  – ���#�����!�
 -
��
�� ), )�  ��,���
�
  – ���
����
�
  
���  ��  /�����  ���������  ������ .  

&���.  
������  ��)��  ����  ����������  �)�	�����  ����� , ��������� , )� -
#�������,  )������� ; ��� , �  ��)�  �
���������,  �����������  ����  )�#��� -
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����,  )����  � ��,���
��  ������  
���  ���,��,	��
,  �����
����!��  �)�	 -
����,  ����� . (��������  ���
�!���  ���
����!�� -����
����!���  �)�	�����  
����  �����  ��/�  #���  ��������  �)�	�����  �����  D � Y, ,��  �������

��  
��������
��  )�  �������.�������  � !�������  )�#�������,�  )���� . 

1��  ������������  ���
��)�  ����������"  ��,  �����������  ������  
���������!�
��
��  (IPL), ,��  #����
��  ��������,  ����������  .����  
������  �  ������� , ���
�����  !���  ��  ��/�  ���,����
,  �������  )�  )� -
#�������,�  )���� . 

�
������  ���������  ����������  ���
����!���  ���  �����  	  ��,  ���� -

�����  ������  ����  wx, ,��  ��)���,
��  ��.��  �����  )����!���  
����)  
����������������  �������
  �) #���.  ���
���  �������  �����)� , �� -
��������  /  �����  �����  ����  ���
����!��  ��  ����� , ,��  �������

��  

����)  ������������ . 7)����
��)  ��/��  
��
��������  )�  ��,���
�
  – 
���
����
�
  )��������
��  ����������  /�����  ��  !�������  �����������  
������  )������� , �  ����/  )�  ���/���
  ����!��  �  ��)�����  � ��� ’ ,
���  
�����  ������ . 6�������������
��  ,�  ���  ���
��)�  !����  
��
������	�� -

,  )�  ��,���
��  – ���
����
��  ���������  � �
�#����  !�
��  )�  ����#���� -
�,  ����������  )�#�������  )���� . 

 
 

10.3. ��*�1��	  2�!�����  1�)  
������&  $�

�  

 �  
�!�
����  �����  ��)�����  
�������  ���
�  �
������  �/������  

�������,  ���������  ���������  	  ��#����)���,  �) )�
��
�����,�  ���� -
��.����������  � 
�������  
���-����� , ,��  ��)���,
��  ��	�������  �  
������  ��������  �)����  "  ���
����
�� , ��)�
����/���  �  ��)���  
�� -
��� , ������  � )��)��� , �  ����/  
����
����  ��������  ) ������  ����� -
��  �)������  ��  ���
����
�,��  )�  �������  �������#������  �
��
!��  
��#����  �����  � ��  ���������  ������ .  

����!���
  
�����  � )��)���  ��  
���-�����,  ������	  ��������  �� -
�!���,  ��/����  ) ���  �  �������"����  ��)
������  �, ,�-�  �����#�� , �  

���������#������ . 

��  ����)�	  ��
���  ��#���  ) ���
��  ��  ��.���  ���������� , ����� -
)���,  
������"���  �������  )���/���  ���  ���#���  #������
����  ����� -
������ , ����  
���-����� , �#
,��  ���������  ��#������  �����,��" , 

��
�#��  ��#���  #�/����  ��������� , �����#�!����  �����,��  
����� , 
�  ����/  ���  �������  ����
����,  ���������  ��#��� .  

'������
��  ��#���  #������
����  ����  )��������  ������!����  
���������  �
���������, , ��)������ -#������!����  ������)����  ��� -
,��  � �)�	��)� ’ ,)���  �)��� , -�  ��)��!�
��  ���
��
�����,  ���������  
��  ������  ����  
�������-� , ������  � 
��#�����
��  ���/��� , ,��
��  
���������  ��  ��������
��  ��  ������  ���������"  ����-�����, . 

$
�  ��/����  ��������  ���#���  #������
����  ����  �  �����
�  

�������,  
�����  )���,��
,  ��  ���������  
���� , �)����  ��  �����  � �� -
)��!�
��
,  
�����  
����������  ��������  ���� , ���#���
  ��)��#��  
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��������  "  ������  
���� , ,��"  �����	��
,  
�������  (&���	��! , 1984). 
(��#��  #������
����  ����  ��  �
����  
����  ��"!�
��.�  )��"
�

��  )�  
���
����
��  �#�  �#��/���
��  )����  ���  �
�#����
��  �
���������,  � 
���,��  �)��� , ,��  
������
��
, . (��  �����  �����,��  ) ���� , -�  ������ -
��.�  
���-�����  ���-�  
���� , ,��  ��
��  ��)��  ��)������  �)���� . =�
 -
��  �����  �) #������  ������
����
��
,  ����� , -�  ����/���  ��  ����� -
�����  ������� -��������!���  ���� . 1���"  ������  ��  ��)���,	  ) ��
��� -
���  ������  ��
�������
��  ������)�����  ��������,  �  ��������,� , -�  
��)-���

��
, , �����#���  ���������  � ���� , ,�  ������� , ������	  
#�������  ���#�����"  
���-�����,  "  ��������  �#
,��  �����#�,��,  

������"����  ��������� . 

6�������,  �)����  ��	  ��/����
��  #���.  ����
��,������  ����.� -
����  )������,  
������"���  �������� . (��  �����  �) 
�����  � �������" -
���  )��)���  ���#���
��  ����� , ,��  ��
��  #�/���  �)���� , ��,  ����  
-�#  .�,���  ��#����)����  "  ��#���  ��	�����  ��  �  ������  �������� . 
(��  �����  ��/����  )��!���,  ������,	��
,  )�������"  ������  #������ . 

6�������,  �����  �������	  ��,���
��  ��	�  !�  ��.��  #�/����  �)����  
�#�  ���
����
��  ��  �
�#����
��  �� �
���������,  � ���,�� . :
�#����  
��/����  �����������  ���  �����  ������
��  ����� , ,��  �������

��  �
  
�)���� , ��������  ��  ��������  � ����������  �)�	����� , �  ����/  
������  
)!������,  ) ��.���  �)������  ��  ���
����
�,�� .  

 
 

10.4. ��!
1�  
������&  

$��
�����  ����������  ��������)�  "  ��#����)���� , �  ����/  ������ -
����  � .��!����  ��#���  ����,���  ���������  �������  ����-�����,  
���
�  �  ��)���  ������� , .�,���  
����"���  �����������  ��  ��������  
� -
������  #���  
�������  ������  ������
��  ��
�����  
����� -�����,��" , 
���
��
������  ��  ����  �������  �������� -�������!���  )�� . ��
����  

����  #���  �������������  )�  ��)����  ���������!����  �)������ , ���  
)�  �������
�
  ��������"����  �������  ��  ��,����  ��.���  ��
�����
� -
��  �������  �)������  ����  	  �����
��  ������,���� , ���
��!����  � 
��#��  ���
��
�������  ��  ��
�����  ����  )���,��  ���������  ������ -
����  ��#��� . 

7�������������  ��#����  �) ��
�����  �����,��"  -�  ��  ��!����  20-�  
�����  33  
� . #���  
�������  
����  ���
�  '������
���  853, (����,�
� -
��  23/273, '�#��
���  /����)����  � $�
��������,�
���  367, ���  
�
�����  ����-�����  -�  ��  ����������  !�
� .  

���!�"����  ��/
��������  
���-�����,��  �  ���.�  20 ��
�,�� -
	����  �����  #���  
�������  � ��"�������  
����  '����
����  66, 6�)�� -

���
���  61, 3�����
���  25, $�
��������,�
���  375, +�#��  2, ���� -
���
���  51 ��  ��.� . (�
�,  ��������,  ���.��  
������"���  
�����  �� -
)����������
��  ���������������  ��#���  �)  ��
�����  ����  ��)��  )�� -
)���
� . 
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�  ��
�����"  ������ , �  )� ’ ,)��  ) ������.��  ���
��������,�  
��
� -
#��  .��!����  
���-�����,  ���
� , ��#����)���,  
����  �
������  �������  

������"���  ��#��� . (��  �����  ������
����
��
,  ��  ������  )��!�"��  
��/
������ , ���  "  ��
�!�������  ��  ��.�  
������  
���-�����, . 

!�������  ���#��  ��
��������( . ��#����)���,  – �
�����"  ��  ��" -
#���.  ����"��"  .�,�  
�������,  �����  
����� , ,��"  ��)���,	  ��	��� -
����  �  ������  ��������  �)����  � ���
����
�� , ��)�
����/���  �  ��)���  

����� , ������  ��  )��)��� , �  ����/  
����
����  ��������  ) ������  
�������  �)������  � ���
����
�,��  )�  �������  �������#������  �
��
 -
!��  ��#����  �����  ��  ��  ���������  ������ . 

����  ��)����  ������  ���
� , �
�#����
��  �� #�����  � #������,  ��� -
����,  ��  ��)���,
��  )�
��
�������  ���"���  ��
������  ��  )�������, , 
)��!�"��  )�  
���-�����,  ��.��  )�������  ������� . +�)��#����"  7.$. 
�.��
����  �����"  
��
�#  .��!����  
���-�����,  ���
�  ��)�����  

���
����  ��"  �����
 , )��!��  �����-���  �����������
��  �����  � �� -
���  �
������  ��#����� . *�"  
��
�#  .��!����  
���-�����,  )�
��
��� -

��  �  #�������  
������"���  �
������� . 

1���  
���-�����  )���/���  ���  
������"���  ������� , ������
��  
#������
����  ����������� , ���,���  ��  )���!���,  �  ��#��� . ������  ��  
��/��  ��)������  ��  �� , -�  ������
����
��  )�  � �	�����������  � ������ -
���
���  
������� . 

����  �#��,�����  ��  �������������(  �������( . :
������  )������,�  
�  �����
�  ����
���
�����  
���-�����  	  
�������,  .�,���  ��#����)����  � 
��#���  ��#������  ��-����� , ,��  )�  �����������
�
  �#�  ��.���  �������  
�)������  ������/�
��  #������
���  �����  �  ���������  �,��  �������� . 
=��  
������.�  �)���� , ��#��  !��  #���.�
  ������
�
  �����  � ������  ����  
)�������� , ���  ��/!�  ��	�������  ��  �  ������  ��#�������  ���������  ���  
!�
  ��#����)���� . (��  �����  
���  )�)��!��� , -�  #�/���  �)����  ��"!�
�� -
.�  ��)�
����/���  �  �������  ��������  ������ . 

 �  #���.  ���
���  �������� , ����  ��
�������  )������,  ��/�  #���  
����.���  )�  ��������
  ����  #������
����  ���� , ������
����
��  )�� -
!�"��  �����  
���-�����, . 6���  ������
����
��  ���  �������  ����� , 
������,��  �����"��  
���-�����, , �  ��.��  ��������  ���#�����"���  
� -
������  ������
����
��  
���!�
��  
���-�����,  �#�  �����"��  � #���.  

������ . 

 �"#���.  �����  �����)���,  ������!����  ����������  ��������  #��� -
���
����  ����  ��
,��	��
,  �  �������� , ����  �  ��������  
���-�����,  
)���!�
��
,  ��#����  F1 ���  ����������  
���-����� , �
������  ������  �  
���.���  ���������  ��#�����  ����
�������  �  ��"#���.  �������  �#
,)�  
����  �#��  #������ . 

�������  � ��"#���.  
������  )������,  
������"���  ��#���  – ���� -
��������,  � ��#��  ��������� , ,��  ��
��  ��"#���.  �����  ���#�����
  
�)���  � ���
����
��" . :#
,�  
���-�����,  ) ��/���  ���#������  ��)�� -
!�	��
,  ���������
�
  ���������,  ��������� , ,��  ������
��  ��	���� -
�,�  #�/����  �)��� , ���������
��  ������  ��	�����,  ��)��!�	��
,  !�
 -
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���  ����� , )�  ,����  �����)�,
��
,  #����� , ��,���
�
  � 
�������  ���� -
��!����  )!������,  ���  �����  ��/  
�#�
  ) ��.���  ������ , ,��  ������ -
�

��  #�/���  �)���� , �  ����/  ��/����
�,��  ��,�����,  �����#���  
���������  �)  ��#������  �����,��� . 

1�� , �  ��)�  ��������
��  #������  )�  ����	
  ����
  ������  ����������  
!�
�����
��  �����,���  F2 #���  
�������  �
����  4 �
�#��� . �  ��)�  ������ -
��
��  )�  ����� , ������  � !������  ������  ������ , ,��  ��)���/��  �
����� -
��
��
, , ����������  !�
�����
��  �����,���  F2 �������  )#���.�����
,  ��  
16, 64 � 256 �
�#�� . :����  )�  �����������  !�
�����
��  �����,���  ��#�����  
F2 ���������
��  ��,��  ����	�  #�/����  �
�#���  
�����	  ������  50%. %�,  
���� , -�#  ���������
��  
��������  95%, !�
�����
��  �����,���  �������  
#���  )#���.���  �  1,9 ��)� . �  ��)�  ��������
��"  #������  )�  ����,��  ������  
10 �����  ����������  !�
�����
��  �����,���  ��#�����  F2 �������  
�������  
�������!��  #���.�  10 ���  �
�#�� , �  ������!��  – #���.�  20 ��� . 

$������
!�  ��
���  
������"���  ��#���  ) ���
�� , �  ����/  ) ��.� -
��  
���)�����������  (&���	��! ), ��/��  ���/��� , -�  �  ��)�  )��� -
!���,  �  
���-�����,  ��,  ����
���
�����  
�������  #���.�  50 ���  #��� -
���
����  ����  !�
�����
��  F2 �) ��/���  ) ���  �������  
�������  #��� -
.�  5-8 ��
 ., )�  #���.��  ������
��  ���#�����"  – ��  ���.�  3 ��
 . *�  

��������.���,  #���  
�������  7/8. 

����  �#��,�����  ��  ������������(  �������( . ��  �������������  

�������  �
�����  )������,  ���,��	  �  ��	������  �  ������  
����  #�/� -
���  ������!��  )��������� , ,��  !����  ���,��,
��
, , �)���  � ���
����
 -
��" , -�  ��)�
����/���  �  ����  �#�  �������  #������
����  ������ .  �" -
!�
��.�  ����
  �������������  
���-�����  	  �
�����,  ,����  ������ -
���  �
��
!��  
����� . 

'���  ������
���� , -�  ����.���,  )������  �������������  
�������  
.�,���  )��!�"���  ������  
���-�����  ������!��  ����/����  !���)  
���,�����  ������
��  ��������,  ��-����� , ,��  ��	���
��  �
�  #�/���  
�)����  � ���
����
��  ������  #�����  ) ����	
  �#�  ��������  �)������  
��.���  #����� . 1���  )������,  ��/���  #���  ����.���  #���.  ����"��  � 
)�  ��
������  ���������  �#
,���  ��#���  )�  ��������
  ��
�!��������  
�#�  )��������  
���-�����  ($' ). 

:
�����  ������!��  ��
�����  ��
�!��������  
���-�����  ���,�� -

��  �  ��
������� : ���.�  ��������,  ���  ���.���  ��
�!���������  

���-�����,  (��& )�&  �#�  (��& )��  (F1 $' 1) ������  )�  ������#�������  
����������� , �  �����,��,  ��#�����  ���  ������  
���-�����,  �  F1 )�  ��� -

����
��  ��#���  ��
�  �  
�#�  #��,  3/4 ,������  ��)���/���  ��������  ���  
#����� , ,��"  ������
	��
, ; �  F1 $' 2 ��  
��������.���,  #���  
����� -
��  7/8:1/8, �  F1 $' 3 – 15/16:1/16 �  � .� . 

�  
������"��"  ��#���  ) ���
��  ��
�!�������  
���-�����,  ����.�  
��!���  )�
��
�������  �    *  «7�
�����  )������#
���   �� � », �  
�����  � �  ��.��  �
������� , �
�#����  �����������  ����  ��,����
�  �  

�������  ���
�  ��  
��"��
��  ��  
�/�� . 7.$. �.��
����  #���  ��)��#�� -
��  ��������  
���!�
���  ��
�!��������  
���-����� .  
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$�,����
�  ����/  ��
��������������  ��	�����,  ����
���
�����  � 
�������������  
�������  .�,���  ���������,  �����������  
���-����� , 
)�  ,���  ,�  �
�����"  ���������  ����
���
�����  
�������  (��������� , 
)�  �����������
�
 ) ��/���  ������
��������
,  ���  #������
���  ��� -
�� , ���  ,��  ��  ��
���  ��.��  #�/����  �)��� , ����  ��#���  F1 ���  �
��� -
����  
���-�	��
,  ) ������  �����������  (��������� , �������  
��"�� -

�� ). �  ��
������  ��������,�  ������)������  )�  
��"��
�
  ��
����  F1 
��������  
���-�
��
,  ) ���-���  ����
���
������  ��-������ , �� -
��������  �) ��#�����  �������  � ��
������  ��������  ��#�����  ���  �
��� -
����  
���-�����, . 

�  ��)�  ��	�����,  ����
���
�����  � �������������  
�������  ��
���  
�����������  	  1-2-������  ��
�!�������  
���-�����, . 1�� , ��������� , �  
��)�������  �������)����  ��
�!��������  
���-�����  
��"����  ��  ��
�� -
���  
�/�� , ���  �����������������  )��)��  6-8763 ) 
�����  $�
������� -
�,�
���  38 ��������"  
���  7�����  366, ,��"  #��  ������
����"  ,�  �����  

��"��
��  ��  
�/��  ��,  ��
������  ��
�!��������  
���-����� , ���
�����  
!���  #���  
�������  
����  '��,!�� , ���,��  ��  ��.� . 

 
 

10.5 ��!
1���  � !�*����  
������	�
�
  $�
��
�  

'������"��  ��#���  ) ���
��  ���������
,  )�  �����
  
����
  
���� -
��"����  �����
�  � ���
!�	  �  
�#�  ����  ��)
������ : ���������  ������� -
�� , ��#�����" , 
������"��" , �  ����/  
���������#�����, : ���������� , 
��������	 , ������
��  (��/�  #���  �������!�� ) "  ���/����  
������ -
���#�����, . (�!���
!�  ) 
������"����  ��)
������ , 
������"��  �� -
����  ����

��
,  ����/  )�  .��!����  )���/���,  ��
���  
�/�� . 

�  ��"�	�����  ���������  �	
���	��  ��)��-�
��  �������
  
�����  

�������  ��.��  ��������  �
�����  ,�  ��.�� , ���  � )���#�/���  ����� , �  
����/  ������!��  �������
  �������  (�6% ), 
�������  
������������  
�������/  "���  ��#��� .  

�  ����������  ��"�	�����  ������,��  ��#����)���
  ��  ��
���
��  
��#����  ���  .��!����  
���-�����, , �  ����/  ���������
,  ����
����,  
��  ��  �
�����
��  ��  ��#��  ��������  ��
��� . 

1������  .��!����  
���-�����,  ���� : "���  ��)��!���
��  )�  2-3 
���  ��  ��!����  ����������  �������, , ��#���
��  ������  �������
� -
���  ��
���� , �  ,���  1/3 ������  �������� . +�)�����,  ������ , ��)������ -
!��  �������  ��  �������, , �������
��  .�,���  �������  ��������,  
����
 . =���)  1-3 ��  ��
�,  ���� , ,�  ��!����  ��)�������
�  ������ , ���  
��  ���� , ,�  ��!����  ��)���
������
�  ���,�� , ������  )����

��  �  
��
�����  ) ����
  ��  1-2 �� , ����  )���#���	  ��)���
������
  ���,��� . 
(����  �����,
��  ���,��  �������  �������  ����!����  ������  �#  �� -
���
 . $����,
��  ����/  ������ , ,��  ��������  � ,��  -�  ��  ��)�����
� . 
%� ����,  ��
������  ������  ��#��  ��)�����  � ��  �����,  ��
�����  ��,  
)�������, . 1����  
��
�#��  ��  ����"  ������  ��/��  ��������  ��   
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50-150 ��
��������  ������ , ,��  )����

��  #������
���
  �����
  
���� , ����  �� ���,��  ��!����  ��)���
������
�  ���������  .�,��� . 
��������  ������  �������
����  �����  ����-�
��  �  �)��,��� , ��  
,����  ��.���  ���#�����
  
���-�����, .   

�  ������������  ��"�	�����  ��
���
��  ��#�����  �����,���  F2-F5. 
��#����  F2 ��
��  ��
���  ������)������
�� , ����  ��#��  ����)�������  
��
���  )�  ������
����  �)������  ����/����" , �����  ���  ���#�����"  
)�  ,��
����  �)������  (���  ������ , )�#�������,  )���� , ���  ����!�
��
 -
�� , ��,���
��  ��������� , ���  �������
 , 
��"��
��  ��  
�/�� ). ��  ������ -
�����
�
  ����#����  ��
����  ����

��  �  F3-F5, ����  -�  �  
���.��  �� -
������,�  �����-�	��
,  ������  ����)��������  �
��  ����
��  ����� . ��  
���������������  ��#���  ��#�����  �  
���.��  ��������,�  ��)��  )#��� -
.�	��
,  ������
��  
������"���  )��)��� , -�  ������	  )#���.���,  ��
�� -
���  ���-  � )�����  ����� , ����  ����"  �����  �����������" , �
�#����  ) 
������
����,�  �������  �#�  ���������� . %�,  ��������,  ���  ������ -
���  �  
�������  
���)����������  ��������  (1939) #��  )������������" , 
�  ������
��  (1965) � &�����  (1966) ���
��������"  �����  : (  (����  
��
�����  ) �����
��� ). *�"  �����  �����  �# ’ 	����  ���������"  ��
� -
��"  ��#��  � �����  ����
���  �  ������  ��������,� , -�  ��)-���

��
, , 
��#�����  F2-F4 ) ��������������  ����"���  ��#����  �  ������!��  ���� -
)�������  ��������,�  ��#�����  F6-F8. $��  ���,��	  �  #�������)�����  
����
���  ����	�  ��
�����  ) ��/���  ����#�����  ��
����  F2 ��  #�/�����  
����,  ����)�������� , ���  �����  ��
��#�

��
,  ������  ����������  
��#��� , 
��#���)�
��
,  !�
����  ����� , -�  
���,	  )#���/���
  ������ -
!���  �������
��  F2 �  ��
������  ��������,� . 

�  ��"�	����	�  ���
���������	���  ����

��  �����  )�  ��������� -
��
�
  � �������
��  ��
�����
���  ������  �)���  ��  ���������
,  ��� -
������!��  ������  )����  � ���������  ������  ����� . 

�  ���
��������  ��"�	�����  ���!�
��  ����)������  (������,��  )�  
�
���  ��)��������  �)������ ) �����  ���
�  �  3-��)���"  ��������
�� , �# -
������  ���-�  ���,���  – 2,5 � 2, ��)��-���,  ���,���  
�
������!�� , 
!���)  10-15 �������  – 
�������� . 

�  ������������  ���
���������	���  ��
���
��  ���-�  ����� , -�  �� -
������
�  �  ������������  ��)
������  �  3-��)���"  ��������
��  ) �#�� -
����
  ���-�
  ���,���  5 � 2, ��)��-���,  ���,���  �������)����� , 
�� -
������  !���)  10-15 ������� . 

�  ����������� , 	  ��  ��'�����
� , � �  ������������  ���
�������� -
�	���  ���!�
��  ��"���-�  �����  ) ������������  
���������#�����,  �  4-
5-������"  ��������
�� , �#������  ���-�  ���,���  – 10 � 2, ��)��-���,  
���,���  �������)�����  �#�  «�����
���"  ��,�������� », !���)  10-15 
�������  ��
���
��  2-3 
��������  – 
���� , ��)��!���  %��/����
  
��/ -
#�
  ) 
���������#�����,  ��
���  ������� , �  ����/  
���� , ,��  ��
��  
�)���� , #�/���  ��,  ��"#�������  
���� , ��������� , ��
���  ��
�  1000 
)���� , ��)���  ����!�
��
��  ��-� . 6��-�  ����
  ) ������
����  
������ -
���#�����,  ����
��  ��  ������!�  ��  ���/����  
���������#�����, . 
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:���
����,  ����"  �  ������
���� , ������������  � ������������  

���������#�����,�  ��  
������"����  ��)
������  )�  ��
�
������!��
  

��"��
�
  ��  ���������  
�/��  (+''(' ) )��"
�
��  ��  �����,������  �� -
�,����  ��  �����  .��!����  )���/���,  .�,���  ��)�������  ������,���  �� -

���,  ��/����  ) ���������  
�/�� , )�#�����  ��  ���������������  �  
���� -
��"��"  �
������ . �#������  ���������  
�/��  ��)���/�
��  ��  �������� -

��  �  ������!��"  !�
����  )�  ������������  ������!����  �����������,��  
) ������
����,�  
���������  ����#�����  ���������  ��
���  ���
�  – ���� -
����������� . 1�����  ����������������  �    *  «7�
�����  )������#
���  
 �� � » 
����
��  
����  ���
�  – +����� , 9����� , � .1245, 6���
���  87, 
��
���
���  3, '������
���  2, &��������� , �������"��  )��)��  $7+:  
6-1456, 6-8751 ��  � . 832 ( ��������  �) 
����  7������
��� ). 

�  ��)
�������  
���������#�����,  ������,��  ��������!��  
�� -

����/���,  (�����!�
��  ��)�  
����� , ��!����  (25%) � �������  (75%) 
��������,  ������" , ��!����  � �������  ��
������, ), �#����  – 
��"��
��  
��  ���,����,  "  �
�����, , ������  ��
���  ��
��� , ���/���  ������ , ���� -
��
��  ��/��)��� . 

�  ��#���������  ������  ��)��!�
��  ��
�  1000 )���� , ����!�
 -
��
�� , ���/���,  ,���  ������)�� , ���  �������
 , ���
�  #����  ��-� . 

%�
���/���,  ) ���!���,  �
�#����
��"  �
���������,  ��  ���,��  
�������  �)���  )��"
�

��  ��  ��#�����  F2 �  F3 
���������  ����#�����  
���#�����"  
���-����� . +�)�������  ��#��������!����  �����)�  
����
 -
��!��  ���������
��  )�  ��������
  #����������������  ������!����  
�����)�  )�  �������	�  (��
���  – C2 (�� -������� ). 

 
 

10.6. ��!
1�  
��������)  
������	�
�
  2�!������  

+�)����������
��  
������"���  ��#���  )��!��
  ����
  )���/���  ���  
�����������  ����
����,  
������"����  ��������� , ,��"  ������
��  
��,  
�������,  �����  
�����  ����������  ��  
������"���  ������� , �  �� -
��/  ���������  ��#��� . $��#����� , ����
����  � �����#�������  ��
�  

������"��"  ��������  ���#�����  �  ���  2������� -�������!���  ������ , 
��,  ,���  
����

��
,  
����  ���
� . 

-���	�����  ���&� �����  ������� ����  ��������� . ���/�"��
��  ) 
�������  ���-�  ��)��!�	��
,  
�������
  �����������
�
  ����	�  ��
���� , 
,�� , �  
��
  !���� , 
�����	��
,  ) ������
��  
��#�� , -�  
���������  �� -
���� , 
��������  ������
��  )����  ) ����	�  ������  "  ��
�  1000 )���� , � 
���� -
����  ������
��  ��
��� .  �  ������  ������  
������"����  �����
� , ����  �� -
#���
��  ���-�  ��
���� , ����
����  ��"#����  
����  ��/��  ������  )�  
�����������
�
  ���������  ��������� . (�)��.�  
������"��"  ��������  )�  
���/�"��
�
  ����

��  �  ��)
�������  
���������#�����,  – ���������� -
�� , ������������  � ������
���� . :���
����,  )�  ���/�"��
�
  �  ����� -
���  ������  )��!��  �
�����
	��
,  ����������"���  �������  ����  �� -
��-�����, , ,��"  ��/��  )��!��  �����
����  .�,���  )��������,  ��
�����  
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�  �������  ���������,�  ��  
����
  ��)��-���,  ���,���  (�������)����� , 
�����
���"  ��,��������  ��-� ). �  ��)
�������  
���������#�����,  )�� -
)�  /  ��
�,  )#�����,  ���/�
  ������,��  )��/�����,  )����  ���
�  ) ��/���  
���,��� , �����������  ��  ���/�"  ) �������  � ��������  ����  ) ���/�"��
��  
�����
��  ��
���
�"����  �����)�  ��,  ��)��!���,  ��"���.��  �
������  
��)����  ��  ��!��
��  ��
���� . 

-���	�����  ��� �����  �����  ��  ���  ��&�� . '�������,  
�����  
���
� , 
��"���  ��  �
��  �������  ��
  
�/�� , 	  �����  �) ��"#���.  ��/ -
�����  )������  
������� . :���
����,  ��
�
������!���  
��"��
��  
���� -
��"����  ���������  ��  
�/��  ������,��  �  ��������  ������  ��  .��! -
����  �������"����  ���� , 
���������  .�,���  )�
���
����,  
���� -
��"����  ���������  !�
����  ��
���  
�/��  ��  ��
���  ) ��)�������  0,3-
0,7% ���  ��
�  ��
���, . ������!��  !�
����  12 ��
  
�/��  ��������
��  
)�  ������������  ������!����  �����������,��  ) ������
����,�  
�� -
�������  ����#�����  ���������  ��
���  ���
�  –��������������� . 

'������  
��"��
��  ��  �����������  ��
  
�/��  ����

��  .�,���  
�#����  ���/����  ��
���  �  ��)�  ��!����  
�����
��  ���
�  (25%). 

-���	�����  ��� �����  ��  �������� . ������)  – �����#�  ,���  ���
� , 
,��  )��!��
  ����
  )��/�	  ,��
��  ����� . :���
����,  
��"��
��  ��  ���� -
��)�  ������,��  ��  .��!����  ���� , 
���������  )�  ��������
   %7'�  
*��������� -=����)�����  
����  �� . $.$.%���!���� , -�  ��	  )����  )#��� -
.�����  ���/���,  ���
�  ��	
  �����#�
  �  2-2,5 ��)�  ('����� , 1982). 

:���

��  
������"��"  ��������  )�  
��"��
�
  ��  ������)�  �#�� -
.�����,�  ���������  ������  .�,���  ����������  ���/����  ,��� . 

+�����  ����	�����  ��  ��� �����  ��  ������������#  �
����"��#  
%�������  ��������,� . :���
����,  ��
���  ���
�  )�  �������
�����
2  
������,��  .�,���  ��������,  �����
����  ) ���
��������  �������  ��� -
��
����,  )�  .��!����  )��/���,  �����������  ��  7° ' , �  ����/  )�  
��"��
 -
�
  ��  )��/����  ����������  ���!�  ��  ���  !�
  ��!����  �������,  ������ . 
&���.  ������
��"��  �����  � 
����  )������
��  ��  15-30 ��  ����.� . 

'������  �������
�����
�  ����

��  )�  �������  ��
��  ���������  

�
����  �  ������  ��-���, , ����������  � .�����
�
  � ’ ,����,  ��
����  
)�  ��
��!�  ������  �  2����� , )�  ����)������  �����
����
��  ����
������� , 
������
�
  ��������  ��  ������
  ���-�  ��
���� , )�  ������
�
  ��
��� , 
-�  �����,	��
,  ��������
  
�
����
  ��
���  �) )��)�����  
��#���� , 
)�  �)������
�
  ������  � 
�������  )��/���,  ������
��  )���� . �  #��� -
.�
��  ��������  ����  ����
����,  ���������
,  ��)������ . 

+�����  ����	�����  ������  �����  � ����� . 6�����
��  )����  ��� -
�
	��
,  ��
�
  1000 )���� , ������,��
��  – !�
���
  ������" , ,��  )� -
".��  ) ����  
���/���  
��  ) ��������  ���/���
  20 ��  � .�����
  
2,0; 1,9; 1,8; 1,7; 1,5; 1,4; 1,2 �� . 

(���!�
��
��  ��)��!�	��
,  )��/�����,�  50 )����  �  2-�  �������� -
�,� , �#��.�����,�  ��  � )��/�����,�  ,��� . 

:���
����,  )�  �����  �������
  )�������  )��"
�

��  �  ��#������ -
���  ������  )�  )�#�������,�  #���.��
���  !�
����  )�������  ��)!����  
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9
���
 . $��
�  
�����  ��������  �  )����  ���
�  ��)��!�
��  )������� -
���"�,����  �������� . 

:���
����,  ,��
��  �����  ������,��  .�,���  �����������!���  
������  ��.� , )�������  ) �.���  ��)���  ����"  � 
�����  ���
� , ������

 -
!�  �) 
���������� . 

/�������"��  ������  ����	�����  
������"����  ���������  ���, -
��
��  �  ��������!��"  �#��#��  ���������  ��)��������  ��
���/���  
(��
���
�"��"  �����)  ���/�"���  ����� , ���������"  �����)  )�  ������ -
��� , ��
�����"  �����) , #��������������"  ������!��"  �����)  )�  ����� -
��	�  (��
���  – C2 (�� -������� ) ��-� . 

 
�",3%"�4,  5��03�,,#  

 

1. �  ,���  ����,���  ��)��#�,
��
,  
������"��  ��������  �) 
��� -
����,  
�����  ���
� ?  

2. ���  ����������!��  �
�#����
��  ���
�  ? 
3. ��  �  ���
�  �
�������
��
,  �)���� : )�#�������,  )������� , ���  

������ , �����������  )�#�������, , ��
���  ��
��� , �������
��  ������ -
��"����  ������� , ������
��  )���� , ����!�
��
�� , ���  �������
 , 
��" -
��
��  ��  
�/�� ? 

4.  �)����  ����  ���  � �)�	�����  �����  �  ���
� . 
5. ���  ��������  ���#���  #������
����  ����  ��,  
���-�����, ? 
6. ���  ������  
�������  ������
����
��  �  �����
�  
�������,  
�� -

���  ���
� ?  
7.  �)����  ����  
���-�����  )�  ����
���
�����  
�������  ���
� ? 
8. ���  ����  
���-�����  )�  �������������  
������� ? 
9.  �)����  �����  
������"����  �����
�  ) ���
��  � �
�#����
��  )� -

������  ��)���  ��)
������� . 
 

��!���!���  
 

1. ��������   .( . @)�!����  ������"  ���������  ���
� : ������!�
���  
���)���,  /  .( . �������� , � .5 . 6������ . – 9 .: $@+, 1988. – 30 
 . 

2. 8�����"  �����������"  ���
��������  ���
�  (Panicum miliaceum L.) / 
9 .$ . �������-���� , ' .� . 3���� , : .7. +�����  ��  �� . – 3����� , 2009. – 61 
 . 

3. �.��
��"  @.$ . '������,  �  
��������
���  ���
�  / @.$ . �.��
��" . – 
� .: ���������)��� , 1987. – 268 
 . 
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11. �.�.�/ #  �",#',0��  


���"����  � .� . – ��������  '��')  

11.1.  
!
��)  ���������)  

�)(����  

:��"��"  
��,.���  – ��
������  ����  �����!��  �������� . $��  
��� -
����"  ������  ��
�"
����  � ������
����  
������������ . (��-�  ��
���  �  

����  
�����
��  #���.�  18 ���  �� . $  �������  
��,.���  ��
���
��  ��  
���-�  #���.  ,�  3,8 ���  �� . (�����,��  ) #�������  
���
�����
�����
� -
����  ���������� , �
����,  
�������  ,���  ���
��/�	��
,  �  ���#���  
�� -
��! , 
���!���,  ���  
������
  
��,.����  )��
��  �#��/��� . ��  ������  
' .$ . 3�")��� , �������� , ,��  ��.����  ��  ��������
�����  ���������� , 
����-�����  
��,.���  ����!  ) �������)�
  � ��������
 .  �
���,  �� -
���  ����� , �����  � ����  ) 
��,.����  ������
��������  �  �/� , ) ���  
��������  ���#�  ��  ���� . 8�����  ������
��������  ������  
��,.����  
�  �������� . 7�����
����  �������
�,�  #���  ������  ���  ���
�  /���  �  
��
���� , "���  ������
��������  ��,  )��-���,  ����

, . 

�  <�����  
��,.���  #��  )���)���"  )  ����  ���
���  ���#��)��  �  
1510 ����  ��  7
����� . 1�����  �  1568 ����  #�����"
���"  #������  
+.%�����"  ���  ���������
����  
��,.���� , �������  ����
��  ���� -

��#�����  ��
����  ��)�������  ���� . &������  ������  (1582) ���  ��)��  

��,.����  "�����  
���, ". 7 ��.�  �  1654 ����  1��!�
  ��)��
���  
��, -
.���  �  ������)�  ��
���  6����
#��)�����  #�����!����  
���  ���  ��)��
  
"(�������
���  ������  
���, ". �  ������  1568-1570 �� . �  (�����
�����  
#�����!����  
���  (7����, ) ����-�����  ������
���"  ����
��#����"  

��,.���  ���  ��)��
  Planta Massima. 

�  1686 ����  #���  �����������  �����������,  -���  
��,.����  
���.��  ��
���  ) ������  ��
���,� , ������  ��.����,�  � ����������  
,���� . *,  ����� , ,��  ��	  ��)��  Helianthemon perusicenum, !���)   � -
��!!���  � (���-�  ��)���

����
�  �  )������  ��"���  ������� . 

���  �����������"  �������,��  
��,.��� , ,��"  ������
,  �  <����� , 
�����"  !�
  )���.��
,  �����������
  ��
����
 .  

�  1510 � . )',����
,  ���.�  �����������,  -���  ������������  )�� -
!���,  
��,.���� .  �  �   ���!!��� , ��  �  (��������� , ��  �  #��� -,��"  �� -
.�"  ���/���  ��  )��".��
,  ������  )�
��
�����,  ��	�  �������� , ,�  �  
+�
��  ��  ������� .  

(��.�  )��������,  -���  ��������  
��,.����  �  +�
��  )��"����  �  
����������  ) �
�����  )�
������,  ��
��  $���"��  (1599 � .). '���!���,  
-���  ����-�����,  ��	�  ��������  �  �������  )��������  �  ��������   
%. ' . '�����,  )�  1613 � . 

 ���������  60-�  �����  3 V777 
����!!,  �  ��������  ������,�  ��
��� -
����  �����  -���  ��)������,  
��,.����  ) ������
����,�  
�� ',���  ��  
���
 , �  
��#��  ��  ������ . $ 1780 � . ��)���  "F������!�
��"  ����)�� " �� -
)��
����  ���  
����� : ":  ��
��  �
�#���  �,�� " � ":  ���
����!���� ", �  ,���  
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�����  �����!�� , -�  "���  ��-�
����  ��.������  ���
  "…�  �����  )��� -
���  ���� …", ��
�,  !���  ��
�����  �����  ���  ����#����  �����  ����  ) 
� -
�,.���� , -�  ��
��  ��/����
��  
��������  �������  ��  )�������
  ����� -
�������  ������
����  ���� . $�����  >������!��  1�����
���  �  1791 � . )�� -
#���  )�,��  ���  �������/���,  ����  "…���  ��
��  �)  �A/�!����  
�����  �  
���
����!�A�  
��,�  ��  ���/�
���  ���������� …". 

�  1816-1817 �� . 3�����
���  ���������!��  ������
���  ��)��,����  
������,  -���  ����-�����,  
��,.����  �  ���������  ��#����,�  ) �� -
��
  ��������,  ����  � ������
����,  
��#��  ��  ������ . 

(�����.�  �
����,  
��,.����  � "���  
������,  �  +�
��  ��  �������  
��� ',)���  ) "���  ������
����,�  ��,  ��������,  ���� . (��������  �  ��"  

�����  ����/���  
��#�/��
�����  ��"
���  )�  
��#���  :���
�����  &�-
�
!��
�����  ������  $�����)����  ��#����� , ,��"  
���
���
���  ��! -
��"  ���
  � ����.�  )��#��  ��/����  ���� . $  1833 � . )',����
,  ���.�  
���"���,  ��  �������  ������� , �  �  1865 � . – ���.�"  ������"  ���"�� -
������#��"  )���� . �  ������  ) 1864 ��  1867 �� . ��#�����
,  ��  920 ��
 . 
�����  
��,.�������  ���� . 

 
 

11.2. .2$������  
������)  

�)(����  

�  
��������  ���"����  
��,.����  ��/����  )��!���,  ���������  �� -
�����  
������, , ���
�����  ,���  #���  
�������  ����)����/���  �����  )�  
)��!��  �����-����  ���
���  ���� . 1853 ����  ���
�  ����  �  
��,.����  

������  ��.�  15 %, -�  �  2-4 ��)�  ���.�  ������,��  ) ��.���  ���" -
����  ���������� . 8�����"  ���������)�  ������  ��  ��������  ��)�� -
������,  
��,.���� . �  ����������  �����������  
��,.����  ���#��� -
��
,  ������� , ,��  ��  ����  ��#���  )�  250 �����  
���,��  
�������
  �� -
����  ���������  ���������  ��,  ��
������  
������� . (�
�,  ���� , ,�  #���  
)��#����  ���.�"  ����  ��  
��������  �����.���,  .�,���  ��#���  
���-��  #������� , �������
,  .�,�  ��,  ������!���  
������� . 7������, , 
����/��"  
��� , ������
��  ��  
�����  
����  ����
  
������"����  �
���� . 

 �)��/�
!�  ��  �� , -�  
��,.���  �/�  ��
�����  ��  ���-�  136 ��
,!  
��
,��� , ��������  
����  )��������� , ����  -�  ��)���

�/���,  
��, -
.�������  ��������  � ���!��  �����
�
  )��-�����  ���/�" . �  )� ',)��  ) 
���������  ����#����  ����������  �����
�  ���
��������, , ,��"  ��.�  
)�  �����"  
����  �������	  �������  )����  � )��������
,  )�  ��/���  
��,���  
��
����/��� , �
����  �����  ��!���  ��������  ��  ���������,  

��,.���� , ����
!�  ��������  ���-��  ��
�����  � ��
���
 . %�#��  )�  
)����.����  �)������  )�  �����"  ������  ������  ��  �����.���,  ��
��� . 
�  1910 ����  #���  
�������  ��������  �����,���  
��,.���� , ,��"  �� -
��/  #��  
��"���  ��  
��,.�������  �������� .  �������"  ��
����� -
��
������  �����  ����#���  ��������"  )��)��  
��,.����  � ��)���  "���  
"������� ". �  ��"  !�
  ������"  
����������  6��)��  
������  ��������"  

��� . $������/���,  �����  
����� -�����,��"  )�#�)��!���  �  1913 ����  
��.�����,  ��
����  
��,.����  ��  982 ��
 . �������� . 



 215

 �  ��!����  33  
����!!,  �  �������  ����-�����  ��)������/�"��  
���������!��  ��������,��  �����,��� , �  
�����  ,���  �������.�����  
��)����/���  ��)�����  ��  ��/����!��  ���� . +�
����  ��.���/�����
,  
���!��� , ��/�
 , 
��,.������
  ��������
 . 

$��
�  ����  ��
�����  �����,��"  (���������� , ������� , �������  
6��#����
����� ) 
������  26-31 % �  �����������  ��  �#
��
���  
���  
��
���, . 6�����
��  ��)����/����  ��
���  �  �����,��,�  
�������  ���  
18,6 ��  41,1 %. 

 ������
  
������	
  #���  
�������  �����  
��,.����  ���  ��)�� -
�� : ������� , 5��
���� , (�)�����  ��  ��.� , ,��  .�����  ������
������ -
��
�  ��
�����,��  � )���.�
��
,  ��  �����  !�
�  ��,  
��#�  ��  ���
���# -
���  ���,���� . 

 
 

11.3. "
�
���  �!�$�  ����
�
&  
������&  

�)(����  

(���������  ��#���  -���  ���!���,  � ��)�����  ��������  
�������  

��,.����  #���  ��)��!���  ������  ��
�������  �
�������� : �  1910 
����  – 3�����
���
  ��
�����
  
�����	
  (
�!�
��  ��)��  – 7�
�����  ��
 -
���������  �� . $.� . 4� '	��   �� � ), �  1912 – ��
������  
������"���  
�����  "6������ " ($ %7:6  �� . $.' . (�
����"�� , +�
�, ), �  1913 ����  – '� -
�����
���
  ��
�����
  
�����	
  ( %7 '�(' , +�
�, ). �  20-��  ����  #� -
��  ��)��!���  ��
.��#��  ��#���  ) ���!���,  #�������  
��,.���� ,  
-�  
����  �����������  ��������  
������� . ��#����  � ���!���  ����!�) -
��  �������
  )��)��� , ) ,���  �������  ���������������  ��  ��
�����  �� -
#����  #���  
�������  ��
��������������  
������"��  ������ . $��
�����  
����������  ��������  ��#���  �����
��  &. 6. <����  
������  ���.�"  �  
�������  
���  
��,.����  �������  3�����
���  76, �  �  1929 ����  ��  3�� -
���
���"  ��
�����"  
������  – 
��� -�����,��
  3�����
���"  22-82.  
�  ������  ) 1920 ��  1929 �� . ��  ���������  ���,�  ����-�����  
���� -
��"��  
���� , ����  ,�  '������
���"  169, 5��
����  ������)��� , 6������  
� 41, �������  3�����
���  76 ��  ��.� , ,��  ��  ���/���
,  ���!���  
(Orobanche cumana Walr.). (��.�  
������"��  
����  ������-�����  
��
����  �����,���  )�  ���/�	�  ��  0,2-0,5 � /�� , ���
���  ����  ��  3-5%. 
$���  #���  �/�  
��"����  ��  �
��
!��  ��
  ���!�� , ��/�  ��  �����  
� -
�,.�������  �������� . 

�  1925-1929 �� . #���  �����!���  )��!��  )���/���,  
��,.����  ��  
%��� , (����!����  6����)� , �  ������� . %�
����  ) ���!���,  ���������� -

��  � ����
����
��  ���!��  ��,����  ��,��  �����  ��
� . 

����,��  )�
���,�  
������������ , ��  1934 ����  �/�  #���  
�������  

����  ;�����
���"  8281, ;�����
���"  6432, $�"�����
���"  61, $�" -
�����
���"  62, �������
���"  762, �������
���"  768, ,��  )��!��  ��� -
.�  ���/���
,  ���!���  ��
�  &. ��  ��������������"  ������  
���  
� -
�,.���� , 
�������"  ����������  9 .� . ;������� , ;�����
���"  8281, 
)�"�,�  �����  1 ���  �� . $������/���,  �  
���
�����
�����
���  ����# -
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������  �������  /�����
����  
�����  ���������  )��!��  ����  �  )#��� -
.����  ����#������  ����  �  �������	���  ���� . 

���  �������  ���������  ���.��  
����� , 
��"���  ��  ���!�� , #���  ��  
��)���  ���"��
�� , ,��  
�������  28-33 % ��  �#
��
���  
���  
�� ',��� . 1� -
���  !���� , �����  
�������������  ��
����  )������,  �����-���,  ����,  
���"��
�� .  �  ��!����  50-�  �����  �  +�
��  ��  �������  ��!���  ����-�����  
��
������"��  
����  
��,.����  
�������  $ %7:6 , 
�������  ���  �������� -
����  ���������  $.' . (�
����"�� , �  ����/  
������������� : $.7. 0��#� -
��
 , � .+. +����
��� , 6.7. (��������� . '����  �������
���"  3497, 
$ %7:6  1646, $ %7:6  6540, (�������� , �������  368, $�
��� , ���,  
����  ���
�  ����  49-55 %. %� 1970 ����  ����  )�"�,��  �
�����  ���-�  ��
� -
��  
��,.����  �  ������� , -�  
�������  #���.�  1,7 ���  �� . 

$�����
����
!�  ���
�!��"  ����� , ,��"  #���  ��)��#����  ����� -
�����  $ .' . (�
����"��� , )�
������"  ��  ���������������  ��#���  ��
 -
���  �) 
�����  ��  ��#������  �����,��" , ���������������  ����
����,  )�  
��-������  � ��
������  �����������  ����)�������,�  ���-��  
���"  
)�  ��������  �������,  ��  �)���������  ���,���� , �  7�
������  ��
������ -
���  �� . $ .� . 4� '	��  ���  #���  
�������  � �������/���  �  ����#��� -
���  
���� -�����,��� : 3�����
���"  100, 3�����
���"  50, 3�����
���"  
101, 3�����
���"  
����
�����" . 

:
�#����"  ������  �  
�������  
��,.����  ���������  ����,��  ��� -
��-���,  
��"��
��  ��
���  ��  ��)����  ����  ��������� . '������,  ��  
�������"  ��������  – ����  ) ��/�����  )������  �����-���,  ��	�  ���" -
���  �������� . $���  #�������
�  ��  .��!��  ��������  ������,�  �  ���� -
����� , ,��  ���
����  �  �����
�����  
����� , ������
���  ������ , �  )� -
��)  – �  ��#�����  
��,.���� . 

1950 ����  ���".��  !�
  ������
����,  ��/�������  ��#�����  ��,  
��������,  
������"��  �������  ��������� , ,��"  ���  �������"  ��� -
����� . �  6��
������  – � .$ . (�
����"� , �  3������  – 7.7. ���!���� ,  
$ .� . $���� , � .' . '����� , �  :��
�  – &.6.(����������"  �),��
,  )�  

�������,  ��/�������  ��#�����  
��,.����  ) ������
����,�  ������� -
���  ������!���  � #�������!���  ����� . 

'�������,  ��/�������  ��#�����  ����  �����������  
��,.���� , ,��  
����  ��������  ��  ���!�� , ��/� , ��
����/����  #���.��
���  ��
� , �  �� -
	������  ) ��
���
  �����������
�
 , ��������  .�,�  ��  �����  
����� -
�����,��" : 9���� , 6�������� , &���)��
���" , :��
���"  63, +����� , 
3�����
���"  3, 3�����
���"  7 ��  ��.� , �  ��"�������.�  – �����������  
���2����,  ��,  
�������,  ����"����  ��������� , ,��"  �  ��.  !�
  ������ -

����	��
,  �  ������)�
��"  
������� . 

�����  ������� , �������  �������/���,  ��)���
������  
����� , )#��� -
.���,  ���-  ��
���  ) ����.���,�  !��������,  �������  �  
���)����  
���)����  ��  ������!���,  )#�������  #����  ��  
����  �����" , -�  )#��� -
.���  ���������
��  ���������,  ���������"  ������������  ��������� . 

+�)��!��
,  ����"  ����  �  #�����#�  )�  �
������,  
��,.���� . $  
1984 ����  #���  
�������  �  :��
� , 3������ , 6��
������  � &������  ��� -
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����  ��#��������  ) ���!���,  �����" . �������,�  ���  ��#�������"  #���  
����/  ������  
������"����  ���������  
��,.����  ��  
��"��
��  ��  
����  
� #����  �����" . :����  ) ��/�����  ����,���  �  #�����#�  �����  �����"  
#���  
������,  ��  
����
�����
��  � �
�#����"  ���  �������������  ��
 -
��� . ��  ������,��  �������"  ������  
�������������  #���  
�������  

��!����  
���� -�����,��� : 6����)��� , '������
���"  
����
�����" , 
+����� , �  �����  ��#����  ���.���  ��������,  (F1): :��
���"  149, 3�� -
���
���"  49, '����! , %��
���"  22 ��  ��.� , ,��  ����  )���
�  �����  ���� -
�����  
����  � #����  �����" . 

:
�#����  ��
��  �  �
�����  
���������,  �������  �#�����������  
� -
������  ���������  ���!���
  ,��-�  ������)�
�  � ������
����
  ���� -
���)����!���  !�����!��  
��������
�� . %� 
�������,  �����
�����  ��# -
�����  
��,.����  #��  ������  ������������  ���!���,  ��#������  ��� -
#�����" , ,��  ����������  )���,��  ��������  )�������
  ��  �
����  ��#�� -
������  )���������, . 

$�����
����
  ������)�
�  �  
��,.���� , ,�  ��)����  �����-���,  
���/�"��
��  ��	�  �������� , ������,�  )��!��  �����  ��������  $ .' . (�
 -
����"� , ���  "���  ������������  ) ��������,  ��/
�������  ��#�����  ��  
)��".��  .�������  ��)���

�/���, .  �����  
��������"��  ��#���� , 

�������  �  '������"�� -������!����  ��
������  (� . :��
� ) $ .$. &���� -
���  (:��
���"  91, :��
���"  96) �������  �������
,  �  �����
������  
����#������ . 

'���	��  )����  �  ��������  
������"���  ���������  
����
,  �  �� -
)�������  ������
����,  *=' , ���������  ( . 9��������  �  1969 ����  ��  
���������  )���!���,  ����"����  ��������� , 
��"����  ��  ��#�)��!���  
�����#  
��,.���� . 

��  ������  ) 1985 ��  1995 �� . %��/����  ����
�,  ��  
�������!���
  
� �������  
�����  ��
���  �������  ���
��  �  +�	
��  )��!��  ������
��  ��# -
�����  ���!�)�,���  ��  )����������  
������� .  �  2009 ���  �  +�	
���  
�� -
���  ��
���  �������  ����!�	��
,  271 ��#��� . 6�/��  ���  +�	
��  ����� -
�
	��
,  ������  ��#������ , ���������  ���/�"��
��  ,���  
�����	  ���  
4,2 ��  5,0 � /�� . *�  ������  ��#���� : �
�� , :
��� , %���" , ������� , 6�� -
��� , 6��� , &�	�� , 6�" , ���
���
 , >�
� , >��"  ��  ��.�  ������
����  
� -
������ ; ����� , ����� , :��
���"  122, :��� , '��,!��"  ���
����  
���� -
��� ; ������)���"  28, ������)���"  32, +,#��� ,  ���"��"  )�����)����  
� -
������ ; 1������ , 7�������� , (��)����� , ����  ��  �� . 
�������  7(�:6  
( ���  '�� ) ��  #�����  ��.�� . 

'�������������  7�
������  ��
���������  �� . $ .� . 4� '	��  ��� , 
'������"�� -������!����  ��
������  ��� , 7�
������  ���"���  ���� -
���  ���  #���  )���!��������  ����  ����,��  
������� , ,��  ��� ',)���  ) 
�����.���,�  /�����
�������  
�����  ���� , �  ����/  )�  
��"��
�
  ��# -
�����  ��  ���#������  �����)������  ����� . 

'�!�
��  ����,��  
�������  
��,.����  #�����  ��)��,����  ����  �  
��
������  ��)����� . 
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11.4. �
*
1+���)  �
1�  Helianthus L., 	
�
  ���
�7�����)   
!�  �
!������  *����!���
!���  

$
�  ��)��������,  ������
���  �����  ����  Helianthus L. )�
����/� -
��  �   �����  
���� . *������  �����/���,  �����  ����  Helianthus L. 	  
(����!��  ��  (�������  ������� . ��  �������  ������!��  ����  ������� -
.�
��  #�������!�� , �  )�  ������
�
  �����  ��#�����  #���.�  #�������! -
��� . ��/  �����!����������
�����  ��  ����������������
�����  �� -
����
����  ������  �
��	  ������!��  �)��,��, . ��/  
�#�
  ,�  �� , ���  � 
��.�  – 
���
���
�� . 

0����"��������������  ���������  ����  
��,.����  )��/��  ���� ', -
��
��  � �  #���.�
��  (85 %) #�������!�� . :
�#����
  ��  �)����
  	  ���
�� -
��
��  ������������  ��.��� , 
�����  ����/���,  (�����  1-4-��  ���,� -
��� ).  �/��  �����  ���.�  )�  ������ . '��#��  ��/�  .��
��� , ��
��  ��� -
.���  /��
�����  ����
���� , -�  
��,��  ��  ���������  ��
����� , ��, -
��
��  ���  ��,���
��  ��������� . 7
��
��  �����  #�)  ��������� , ,
��� -
�� -)����� , ���  )�#!���  ���#!�
���  ������ , �  !�
��  � !���.��  ��
���� , 
����������� . 6�����
��  
������ , -�  )������
��  ����!�
�� , ��/�  
,�� -
��  200 (H. nuttallii T. d G.), ������
��  ��
����  – ���  160 ��  1057 (H. 
microcephalus T.&G.), ��
���  ��
���  – ���  100 
�  (H. petiolaris Nutt.) 
��  260-300 
�  (H. salicifolius Pigtr.), ������
��  ���#!�
���  ������  �  

�������  ������	��
,  ���  72 (H. tuberosus L.) ��  797 (H. bolanderi A. 
Gray), ��  ����  
������,  )�� ',)�	��
,  ���  1-3 
�� ',���  (H. salicifolius 
Dictr.) ��  520 (H. annuus var. lenticularis, Dougl. Skll.), �������  ��.���  
– ���  1,3 ��  6,7 
�  (H. annuus var. Lenticularis). 

0�������������������  ���������  ����  Helianthus L. – ��
����� -
���  ��
����  4 �  )����.�� , �����)�,
��
,  ��/�  -������  ���.���,�  
��������  !�
����  
��#��  ��  !���.���  ��
���� . 9�
���  ��/�  ������ . 
9�
���  �#������  ��.���  – ����,��� . 

�  ������!���  ������
���  �����  ) ����������  ��#����  �����
��  
(2n=2� =34) ������,  )��!�"��  
���/���� , ,�  � �  �����������  
��,. -
���� . &�������!��  ���������  ���� , ,���  ��"#���.� , ��
��  ��������  

�
����  �  ����,��  ��������-  ) ��)����� , -�  )�����
	  ��  #�������! -
��
�� . �  �������������  �����  (2n=4� =68) ��������  
�
����  ) ������ -
��
  ������
�
  ���#���  #���#  – 
�����	  ��/  ��)�����  ��  #���#��� . 
6�����,  ���
���������  �����  (2n=6� =102) ) �����-�����  
�������� , 
��  ,���  �����
	��
,  #�����  
����/���  #���# , ���  !�
  ��
��������,  
��
����  #���#�  )���.�
��
,  �  2����� . 

��  #�����!���  
������  ���  Helianthus L. ������  Asteracea�  L. ��� -
���#�  Helianthinae ��������	  ���  10 �����  )�  
�
��������
  : .$ . ��� -
-����  (1979) ��  256 �����  )�  
�
��������
  5 .� . '���������  (1913). 
 �  
�������  �  
������"  ��������  ��"#���.  ��.�����
  	  ���
�������,  
����  Helianthus L. )�  8�������  ��  3�")���� . $���������  ��  ���  ���  
Helianthus L. ��
����  49 ����� , ) ,���  12 ������!��  ��  37 – #�������! -
�� , �# '	�����  �  ���  ������  
�����  (����� ). 
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1. Annui – #�������!��  ��  ������!��  ���� , ,��  ��
��  
���/����  �� -
����,  ��  ���������"  ��#��  �����
�� . 

2. Ciliares – #�������!��  ����  )�����  (����!���  �������  ) ������� -
��� , �������������  � ���
���������  ��#����  �����
�� . 

3. Atrorubentes – #�������!��  ����  
����  ��  ������  (����!���  ����� -
��  ) ���������� , �������������  � ���
���������  ��#����  �����
�� . 

�  
�
����  3�")���  ���".��  ����/  ��������  ��/������  ��#���� , 
����  ,�  H. laetiflorus Pers. (H. tuberosus L. x H. rigidus (Cass.) D.C. ��  
H. multiflorus (H. decapetalus L. x H. annuus L.). 

���
�  ���������"  
��,.���  )�  ���
�������	
  : .$ . ���-����  
(1987) ����/���  ��  ����  Helianthus 	 nnuus L. ��  �������  	 nnuus. �  
��/��  �������  ���������  ����"  ��)�����  ��  ��)������  � ����� . 

+�)�����  	 nnuus – �����/��  �����  ��/  ������
���  ��  ���"���  
��,. -
����� . 3���������  
�����  (7-9 #���� ) ����/���,  ������������  ���� : 

-  �����  	 nnuus; 
-  �����  ornamentalis (Wensl.) Anashcz. – �����������"  
��,.���  

(�  ����  !�
��  "  
������"��  
���� ).  
+�)�����  australis Anashcz. – ��
����  ��)���
����� , ��
�����
��  ) 

��������  ��
����� , ��������  !����  ���������  ��  
���
����  ����, -
�� . 6�����
��  ��
����  ������  (��  40 .��� ): 

- �����  australis; 
- �����  intermedius – ��
����  �  �
�������  ��#�������  ���� -

�/���,  ��/  �������  australis ��  	 nnuus �#�  �����
  primigenius. ��  
��#���
��  �����/����  ����  – ) ��������  ���������,��  ��  �������  
�����  australis. 

+�)�����  armeniacus (Wensl.) Anashcz. – ��
����  ����� , ��#��  
��)������ , �����������  ���� . 3�����������  �
�#����
�,��  	  ���� -
��"  ��
��� , -�  ������	  )�  ����  ��)����  ������
��  ������, , 
�� ’ ,���  
������ , �����/���  (��  25-28 �� ) ) 
��������.���,�  .�����  ��  ��� -
/���  ,�  1:3: 

-  �����  armeniacus; 
-  �����  hibridis Anashcz. – ��#�����  ��
����  ��/  �������  

armeniacus ��  primigenius �#�  pustovojtii. �#�����	��
,  ��#���
  ������� -
���  ��
����  (�����  ) 
��#���  �������  ����/���,� ). 9�
���  ������ , 

�� ’ ,���  )�  
��������.���,�  .�����  ��  ���/���  ,�  1:2. 

+�)�����  pustovojtii Anashcz. – ���"��"  
��,.��� : 
- �����  ruralis Anashcz. – 
��#�����������  �������  �����  ���� -

�������  
��,.���� . ��  ��#���
��  ��
����  ��)����/���  (������/��  
������"  ���  ����/���, ), ���  )��!��  ���.� , ��/  �  �����  	 nnuus. (� -
���,���  ��  ������,��  )�  ���������!����  �)������ . '�� ’ ,���  ������ -
�� , )��#���.���  
����
��  �#�  ��)����������� , ��  �
���
��
, ; 

- �����  primigenius Anashcz. – ���������"  ���"��"  
��,.��� , 
������/��  ������.�������  ���� . %� ��	�  �����  �����
���  ��
����  

����  ��������  
������� , ���.�  
������"��  
����  '+'+ , ��"/�  �
�  
�� -
��  )����������  
������� ; 



 220

- �����  pustovojtii – ��
������������  
����  (���
�  ����  �  ,����  

�� ’ ,���  #���.�  58%, ��.����,  – ���.�  28%). 

$.5 . $���������!  (1962) ��)��������  ������!��"  
��,.���  )�  
)�#�������,�  � ��,���
�
  ����������  .���  ������  
�� ’ ,���  ��  10 
����� .  �"�������.�  ) ���  ��������  �  ��#����  6. 

 

1�#���,  6 – 3�$�  
�2 ')�
�  ����!���
�
  

�)(����  
 

 ����  
����  

 �)��  ����  ��#�������,  

�� ',���  (��� ) 

 �,���
��  � )�#�� -
�����,  
��/��  

(�������
��  

7 #���"  #���  #�)  
��/��  #�)��������  

77 
��� -
��#�,
��"  
��� -
��#�,
��  ��  
���  ��������  

V7 #��� -
����
��"  
���  #���  #�)��������  

VII 
��� -
����
��"  ����� -
���  
�������   
(��������� ) ��������  

VIII 
��� -
����
��"  
���  
��#�,
��  ��������  

IX !���� -��������"  !����  #�)  
��/��  ��������  �  
#�)��������  

X !���� -���������"  !����  ��  
���  ��  
���  

 
 �
���,  ��"#���.  ��.������  
����� -�����,��"  ����/���  ��  VII ���� . 
H. annuus L. – 
��,.���  ���������"  ���"��"  (2n=2� =34) – ���� -

��!��  ��
����  ���  0,4 ��  3 � #���.�  ������  )����.��  ) 
�����  ��)�� -
�����  
���/�����  ������� . '��#��  �  ��
�������������  ����  �� -
��)����/���  ) ��������  �������  ��.����  ��  40 
�  �  �������� . 

 
 

11.5. �
�7
�
�����  *����!���
!���   
����!���
�
  

�)(����  


�������  ������� . :
����  ���������  
�
����  – 
���/����"  �� -
�����"  ������ , ,��"  ��)����	��
,  ) ����������  )����������  ������,  
(���������, ) � �������	  �����������  �  2����  ��  ���#���  2-3 � . $��  

���/������  ������,��  ��
���  �����  � 
�����  ��)����/���  #�!��  ����� -
�� , ,��  �����

��  2-3 ,��
� . (��.�"  ,��
  ��)��-�	��
,  #��)���  ���  
��������  2�����  (��/!�  ���������  .�"�� ), 
��!����  ����)�������� , �  
��  ���
����  10-40 
�  ���  ���������  �����,  )����#�
	��
,  � "��  ��"/�  
����������  "���  ��  ���#���  ��  50-70 
� . 

%����"  ,��
  #�!��� , ��/�  ��)����/����  �������  ���������  ���  

���/������  �����,  ��  ���
����  30-50 
�  ���  ��������  2����� . $���  
)����#�

��
,  �  2����  ���  �����  � �����

��  �����  
�������,  ���� -
���  ������
��  ���#���  ��������  ��  ���#���  90-100 
�  � #���.� . 

6���  
���/������  �����,  � "���  ��)����/���  
��,.���  �����
	  

��#����  ������� , ,��  �����
��
��  ���  ���
�� ’ ,��������  ������  �  ���� -
����  .���  2����� . $���  ��
����  
��!����  ����)��������  � ���  ���� -
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�����  �����  ��  ������������  �
�  ��
���� , �  ��  ���
����  15-40 
�  )� -
���#�

��
,  ��  
�����  ��)����/�
��
, . $  
���  ������  ����  ����� -
��
�� , �  ��
�,  ������  ���������  ��-��  )����  �����
��
�� . 

+�
�  �������  �  ���#���  � �  .�����  "��  ������������ . (����
 -
����,  
�� ',���  ��!���	��
,  ) �����
������  ��
��  ����������  ����� -
�,  � �  ��)�  ��)�����,  
�� ',�������  ��
����  �������"  ������  �/�  �  
1,5-2,5 ��)�  ������-�	  ���/���  ���������,  ��  ��	  10-12 #�!���  �� -
������ . �  ������  ���  12-14 ��
����  ��  ���������,  ��.���  �����
�  
���������  �����,  )�  5 ��#  
,��	  44 
� ; ���  ��)�  ���������,  ��.���  
��  �������,  – 48 
� , ����  )��!��  )��
��	  �����#�  ��
���  �  ����  � 
��/�����  ��!������ . 

�  ������  �������,  ��
�  ������,  ��������
	��
, . �  ��)�  ��)������,  
��
���,  �������"  ������  � �����  "���  ��)����/���  ��!���
��  ����� -
���� . 6�������  
�
����  
��,.����  ��/�  "��#����� " � ��#��  ���
�� -

�����  ��  ������
����,  ������  ��  ��/�����  ��!����  ) ���#����  .� -
���  2�����  (150-250 
� ).  �  #��� -,��  �����.���,  ����������� , )���� -
��  ���
���,  ��#��� , ��)��.���,  ��/�,�� , )��.���,  ��-� , ���  �����	  
)#���.���,�  #�!���  ������� . 

 
���� . 6��������  �����  
��,.����  ��
��  ��,�� , ����� ',��
�� , 
����)����/��� , )����� , ������  �#�  ��#��
��  
��#�� , ������  /��
��� -
��  ����
���� . $�
���  
��#��  	  
������
  �)����
 , )��#���.���  1,2-
1,5 � , ��!�  ��/�  ��������
�  ���  0,4 ��  3,0 �  � #���.�  (�  
�����  
���
 -
����  ���� ). '�������  "���  ���������  ��#!�
��
  �������
 . 1��-���  

��#��  #��,  ��������  2�����  ��"#���.�  (���  1,0 ��  7,0 
�  )���/��  ���  

�������  �
�#����
��" ) � ��
������  )���.�	��
,  �����  (�  2 ��  #��� -
.�  ��)��  ������,��  ) �
����
 ). 

+�
��  
��#��  ������������ . ��  ���.�  15-23 ��#  ��  ��������,  2-3 
���  
����/���  ��
����  
�����,  ��
���  ��
���  
��������  10-12 
� . �  
��"  !�
  ��
����  �����
����  �����
��  ��������  
�
���� , �  ��#���"  
�����
�  
��#��  ��  ������-�	  0,5-0,7 
� . %� ���������,  ��.����  (35-
55 ��#  ���  ��,��  
����� ) ��
����  ��
,��
��  ���#��)��  40-50% 
��	�  
���
��������  ��
��� . %�#���"  �����
�  
��������  1-1,5 
� .  �"#���.  
�����
����  ��
��  
��#��  ���  ��!����  ���������,  ��.����  ��  ������ -
�, , �  ��  
�����	  15-25 ��# . '��#��  -���#�  )#���.�	��
,  ��  4-5 
�  � 
����������  �������,  ��
,��	  95-98% 
��	�  ��
��� . 0���  ������!���,  

����  ��!�����  
��#��  �  ��"  !�
  )�"��	  ���.�  ��
�� . 

�  �������  ��
���  ��/�  !����  ����/���  ����������!��  ������, , 
��#��  ��������  
��#�� , ) ��)�  ")���!�� " � ��  ��,��  ���.��  ,)�!�����  
������  �  ��.��� , �������	��
,  �������/  ��#�  )�  
����� . *,  ������,  
)#�����	��
,  � �  �������  ��� . �  ��!�����  �������,  ����������!��  ���� -
��,  )����	 , ���  ��"/�  �
�  �����!�  ��
����  ���	�������  ��  
��� . 

�  #���.�
��  
�����  ���  !�
  ��
������,  �����,  !�
����  
��#��  �� -
)��  ) ��.����  �����,	��
, , �����  �  ����  ��
�����,  ��
���,  
��#��  
!�
�����  ��)��,��,	��
, . 
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1��
��  �  
��,.����  ���
�� , !���.����  #�)  �����
���� .  �/��  2-3 
����  ��
����  ��)��.�����  
��������� , ��.��  – ��!������ . �  ��/��  
������  
����  )�
���!�
��
,  ��
���  ��)��  )�  ����������  ��������  ��
 -
������  ���
����� , ���
������	
  � ������  �����
 . 

(��
�����  ��
����  ��������  �  ��/���  ��  �) )�#!�
����  �#�  ���� -
!�
����  ���,��  �  ��.��  ��
���� . ;��������,  ��
���  ����
�� -
���������#��  ) ������  ���������  /������ . 

=���.��  #���.�
��  ��
����  )�  ���/���
  ���#��)��  ������

��  
���/���  ��
������  ���
����� . �
�  ��
���  ������  ���������  /��
� -
����  ����
���� . 

(��.�  ����  ��
����  �����
	��
,  ��  2-4 ��#�  ��
�,  ������  

�� ’ ,����"  ��  �������
 , ��
�����  – !���)  ��/��  2-3 ��#� . +�
�  ��
� -
�����  ���
�����  �����	  ��  ��!����  ��
������,  
�� ',��� , ����  ��
� -
����  �������,  ��#���	  ���
����� . �  ��
�.����  ����  �����  ���� -
����,  ��
����  )��
��
�� . 

5�)������!��  )��!���,  ��
����  ��)���  ,��
��  -���  ��
��!���,   
�����
��
!���  ��
���,  �
����,����  ���������� . (�������  ����  �  
�����
����
��  ������  �������
��  ��
���  
���������  � ���������  ,�� -

�� .  �/��  ��
���  .�����  "
����
�� ", �  ������  !�
�����  
��/���
��  
��/����  ��!����� , -�  ������,��  ) 
�������  ��
���� . ��  ������   
$ .6. ����)���  (1959), ����������  ��  ����
����,  ���-�  ��
������  �� -
������  ���#���	��
,  ��������/���,  
����  ��!�����  ��
������ ; ����  
��
������  )#���.�	��
,  � ��#���	  ���
����� , ����  �����

��
,  
��.���  ��  ���  !�
  �������, . 

 ����

�  
��,.����  – #�������������"  ��.��  �  ����,��  ���
�� -
���� , ���������  �#�  ����������  ��
��  ) �#������
  �) ���������  �,���  
)�������  �����������  ��
��!��� . %������  ��.���  ���  10 ��  20 
�  �  
���"���  
�����  � ��  40 
�  ��  #���.�  – �  ��)������ . +�
�  ��.���  �����	  
��  ��)������!���  
�����
��  ��
���� . 

'������,  ��!���	  ���������
, , ����  ��
����  �����

��  5-6 (
� -
����������� ) – 7-8 (
���������)�� ) ���  ��
���� . 6�����
��  ������ , -�  
)������	��
,  �  
������,�  �  ��"  !�
 , ����
	  �  .������  ��/��  � )��� -
/��� , )��!��
  ����
 , ���  �����������!���  ����  �/�  �  ���.�  2-3 �� -
/��  ��
�,  )’ ,�����,  
����� . ��  
���,������  ����  )������	��
,  1500-
3000 ������ . 

 �  
��������  ���
����  ��������/� , ��������  )�#!�
����  ������� -
���� , ,��  ���  !�
  ��
������,  
��
��  ���
!��� , �����
��
,  ������  
����  ����� : ���"���  – ,)�!����  ��  
��������  – ���#!�
�� . 

�)�!����  ������  #�)
������ , �����  ����!����  �������� , ) �����  �#�  
��
���  �������  (��  10 
�  )�����/�� ) ��)��)�#�������� , ��  ��������  
���)�#!�
���  ����!��� , ,��"  ,��,	  
�#�
  ����  ������  ���

��� . 

1��#!�
��  �����  ���
������  ) ����������� , ,��  �����

��  �����
��  
��.���  � ������
��  
�� ’ ,���  �  ��  ���)��� . =�.�!��  
�����	��
,  ) 
����  
�����  �����������  !�.���
�����  �  ����,��  ����  ��/��� , ���� -
!��  ������������" , )��
�����

�����" , � ’ ,��)�#!�
��" , ,�  �������  
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��	  ����������#��  )����, , �
�������  ,����  ��)��-���  ���������� . 
6�����  )����

��
,  )�  ��������
  #�/��  ��  ��.��  ����� , ���.�  ��� -
��� . 1�!����  5 )��
���  �  ���#�!�� ; )�� ',)�  ��/�,  �������)��� ; 
���� -
!��  1, ��  ��������  2-��)������" . 1��  ��)�����  
�������  �������  ��� -
��������!��" , ���,��  ��
����
��  ����.�  )�  ���"��!�� , ��  �����/ -
����
	  
���)�������,  ������ . 

(����  �����
��  ������"  (35-37 ���  �  �������� ), ��������  �����  ) 
.������� , /������  �#�  ����/�����  ������� . ��  )����/���,  �������  
)����  .�����  ��#���
�� . '��������"  �����  ��)��  �����)�,	��
,  ���  ��� -
�������� : ���  )��!��  ���.�"  )�  ��)�����  (23-27 ��� ), �  ��,���  
������ -
���  ����  �����  ��	  ����
��  ����� , �  ��.��  – ����	  .������ . 

6�.��  �����  7-10 ��# . �  
�������  
��!����  ��)��
��
��
,  ,)�!�� -
��  ������ , ��  ���#���	��
,  ����  ������ .  �
�������  ��,  ��!���
��  
���
��  ���#!�
��  ������  ���.���  ��������"����  �,�� , �����  -���,  
)������
��  ���  ���������  ��  ������  ������  ���� -�����  �,��� . +�)�����  
����	�  ����������  ������  ���  ��)�����,  #�����  ��  ��,������,  ��� -
"��!��  ��
�,  )���������,  �����	  28-36, �  
���������  – 10-16 ����� , 
������,!�  )�  ��"  !�
  ������  ��
��������  ������  (��#� . 7). 

 

1�#���,  7 – ����2���  �
���!��  ���!
�  

�)(����  
 

 
(��"��!��  )#�����
��  )�����
��  ��  )���������,  ��  10 ��# . ��  

�����  )#�������,  )����  �����  �  ������"  ������  ����  �����
��
��  ��  
���"��!���  � )������

��  ��
����"  )�!����  ������  ��  15 ��#� . 

�  ����������  ���
�  ��
�������
��  �������,  ����� , -�  !�����!�  ��  
/���!�  
������  ������  ����	�  ������  
��,.����  ��)����
��  ������!� -

�� . ;���!�  ������  ��)����
�� , ,�  ������� , ��  ���"�,��,  �����  ��  
�����  ��#�  ��
�,  ���� , ,�  ���,��  ��	�  
����  ������  �/�  ��)�����
�  � ) 
���  ��
�����
�  �������  )���� . 1���  ���"��!�� , )�)��!�" , ��  ��/�  
#���  )���������  ������  ��	�  ������ . ��  ������� , ������  
��,.����  
)������
	��
,  ������  ��.��  ������  ��	�  /  �#�  ��.��  ��
��� . 
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$�/����
  �
�#����
�
  #�����  ������  
��,.����  	  ��,���
��  

����������  �������  – ����������� , ,��  �����,
��  ������ . $�������,  
�������  )���/���  )��#���.���  ���  ��������  ���� : ���
�������  ���� -
����,  "���  ���  !�
  �������,  #���	  )�  �����������  ������,  20-25°'  ��  
�����������  ������
��  2����� . 

)���  
��,.����  – 
�� ',���  )�  .���,
���  ��������  (��.����, ), 
,��"  ��  )��
��	��
,  ) ��
�����
 . ����  
�� ’ ,���  )�"��	  ���  70 ��  90% 
������.����  ����/����  
�����������  ������,  � 
�����	��
,  ) ����  

�� ’ ,����"  �) )���
��  /��������  ��!����  ��  )������ . 

'��������.���,  ,���  ��  ��.����,  ()�  ��
�
 ) ��	  ������  ��
�� -
���
���  )��!���,  – )�  ����������  ���
��  ����  �  ,���  #���.�"  �� �����  
��
��  �������.�����  ����� . %� ��	
�������,  ����
��
��  
����  ��  
��#���� , ,��  ��
��  ��.�����
��  ��  22%. 

9�.����,  
�����	��
,  ) �����  �
������  .����  ������ : �������� -
����  – ��������
� , 
���������  – ��������������  ���������  �#�  ���# -
�����  �������  � ������.�����  – 
���������� . �  #���.�
��  
�� ',���  
��/  ���������
  ��  
����������
  ��)��.�����"  ��������"  (������ -
������" ) .��  �����)�#��������  �������  ���  10 ��  42 ���  )�����.�� . 
6������  �����  .���  ��
�,��  ��  70% ������
  � ��
���  ����� , ��  �� -
.���/�
��
,  ��!������  
��,.�������  ���� . 

�  �������.������  
�����  
��
������	��
,  )���.���, , �  �����  
������  ���������������  .��� . *�  )�����
	  �������!�
��
�� , �  �����  � 
������  ��������
�� . 1���  ,��-�  ���#���	��
,  ���� , ����  ��
����  
� -
�,.����  ��
����  �  �������  ��
�.�����  ������ . 

��  �����
  
�� ’ ,���  #���
��  ����  �
������  ����� : ���"�� , ) -��� -
��  ����������  ,����  ��  ��)�����  – ,���  )�����
	  #��)���  2/3 

�� ’ ,���  � 
��������  ���#��)��  50% �� ��
� . (����/��  ��
��  ��/  �
 -
�������  ������  )�"��	  ��/����� . 

 

 
11.6. "����
�����  

�)(����  

:���������)  �#�  �����
  ���������,  �������  ��
���  
��,.����  
���������  ,�  � �  ��.��  ���������
�����  ��
���  �������,��  ��
����� -
���  ������  (��#� . 8). 

 �"��/����.���  �������  	  V7 � V77, ����  �����
��
,  �����  � 
���"��!�� , ���#���	��
,  )�������,  ������ .  �
���,�����  �����  �  
��"  !�
 , )������  ������� , ����������  ������ , ����
����	  ������ -

��!���,  ������  ��  ��������,  )��!���  ������
��  
����������  ��� -
�� , -�  )#���.�	  ��
��)����
�� . ��  ������  ( . 7���������  (1967), ���  
)�������,  
��,.����  ������  ��
��� , ,��  ������
��  ��
��� , 
)�� ’ ,)���  ��
���,  ��.�  24,6% ������ , ����  ,�  �����  ��
��� , -�  
��)������
,  )�  ����������  ���� , )�#�)��!��  )�� ',)�����,  76,2% 
������ . 
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1�#���,  8 – "����
�����  

�)(����  ()�  6�������  5 .� . � (��������  $.$., 1963) 
 

 ����  
�����  

3��������
����  �����  �����.��  �)����  

I 
6���
  ����
����,  -�  ��  ���������"�����" , 
��#�  
�������" , ��	  ���
��  �����  

(����
����, , ��,��  

�� ',����"  

II 

�����

��
,  )�!����  �
��  ��
����  � 
��#�� . 
�  ����
��#�����  ����  ������
��  ��)�.��  #���� -
�� . 6���
  ����
����,  )#���.�	��
, , ��#���	  ����� -
��������#���  �����  

(�,��  1-2-� ����  
��
����  

77I �����
	��
,  ��"#���	  ��������/�  

(��
�����"  ��
�   
��/���  ��
���� ,  

,��  ��
��  ��"���.�  
!���.��  

IV �������
��
,  ��������  ���#���  (�,��  5-8 ��
����  

V 

5����
��
,  ��������  � �����������  ������  ������ . 
6�������"  ���#��  �����,	��
,  ��  ��/�
  !�
���� , ) 
,���  �����
	��
,  )�� ',)� , � �����
  ��"#���
  ���� -
���� . �  ��"  !�
  )�!������"  ��.��  (
������, ) ��	  
����,�  ��
���� .  ���������  �������  ������  ��"/�  
�����
�
  
���������  

9�
���  ��/�����  
,��
�  () 4-��  ��  11- 

13-" ) ��#���
��   
���
��������   

����!���  

VI 
�  ���,���  �����	��
,  ����� , �  )�� ',)�  – )������ -
��"  ��.�!��  

19-20-"  ��
���   
��
��  ��"#���.�  ��) -

����  

VII 
(��
�����"  ��
�  ,)�!�����  � ���#!�
���  ������ . 
+�)��  ) ��������  ��
����  ��!������  �����  � ��� -
"��!�� , ���,��  /����
��  

�)�!����  ������  ��#� -
��
��  /������  )�#�� -

�����,  

VIII 
+�
�  !�
���  ����!�� , -�  )��
��
, , ,)�!����  ������  
�����/�
��
, , �#������  ��.���  ��)�����	��
, , ) 
����!��  �����,��  ���,��  

+�)�������,   
,)�!�����  ������ , 

�����  �����  

IX *������,  � )���������,  7����
����  �������,  

X 5����	��
,  
�� ',���  
9�)��  
�� ',���  #���  � 

� ',��  

XI 
$���������,  )���
���  ��!���� . '�� ',����  �/�  
�� -
������� , ���  �����)�,
��
,  ���  
�������  ��
���,  )�  
���
������	
  � ���������  ���
���  ����  

����!��  
�����
��  
��
���, , ,��  ��#���	  
���
������  ��,  
����  

�������  

XII 
(������  ��������/����  ��!����  �  )���
�� , )#�-
��.�	��
,  ���
�  ���� . �����!�	��
,  �����
  
��� -
��
�
  ��
���,  

6�.��  /����	  
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11.7. �!�1�&  �
���!��  �

���  

�)(����   
(��  2�!
1��
�  Upov) 

'�����  ��)�����  ��
���  
��,.����  ��������  ��  ��
����  9. 

+�
 . 9. �!�1�&  �
���!��  �

���  

�)(����  
 

$���������  � ���������  ������� . 5��������,  ��
���,  ��!���	�� -

,  �����)�  /  ��
�,  )���������,  � �����	  35-38 ��# , )���/��  ���  ����  
)����/���,  � �����������  ������,  �  ��"  ������ . �  ��
�.����  ����  
������  ���������,  ��
���,  ���
���
	��
, , �����  ��
���,  ������� -
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�/�	  ���.�  
����  ��!����� . �  ���.�  ���  ��
�,  )���������,  ���#��� -
	��
,  �����
����"  ��
�  
�� ’ ,���  � ���������,  ��  �#������  – ��.��� -
�, . (�)��.� , ��  8-12-�  ��#� , ��!���	  )#���.�����
�  ,��� , ����  �� -
������/�	  
���  ��!�����  �������/  �����  ��/��� , ����  "���  ���� -
��
��  ��  ��#���  �����!����  
����  (#��)���  40 %). ��  ��"  !�
  ��
���,  
��������/�	  ���  70 ��  80 % )��������  ������
��  
����  ��!����� . 

 
 

11.8. =�2����	  
���1  
�2 ’ )�
�  

3���!��"  
����  
�� ’ ,���  
��,.����  � �������  ��  ���������  )��!��
  
����
  )���/���  ���  
�������  �
�#����
��" , �������� -�������!���  ��  
���������!���  )������  ����-�����,  �������� . %� 
�����  ,���  
�� ’ ,���  
����,��  /��� , #���� , ��������� , ����� , ��#�����  ��!����� , 
������� , 
��
�������� , ����������� , ������!��  ��
���� . 

*��� . '�!�
��  ��
������"��  ��#����  
��,.����  )�  
���,������  
����  ����-�����,  ������!�
��  �  
�� ’ ,���  /���  ��  65-68% �  ,���  
��  48-56 – �  
�� ’ ,���  (�  �����������  ��  �#
��
���  
���  ��!����� ). 

'��,.������  ���,  – ��������  ������!��  ��!����� , ,��  �����
	��
,  �  
��
����  ) ����������  (������ ) � ,��,	  
�#�
  
���.  ����������  /�����  ��
 -
��� , �
������  
����������  �����������  ,���  	  )���.��  ���������  ��  
/����  ��
����  – �����
�����  ���#�����  ��
����  �������!����  �,�� , ���� -
��/��  ) ������  !�
���  ������  ������
  (' 14-' 24): ����
�!����  ) 1-3 �� -
���"����  )� ',)����  – ���������  (' 18 : 2), ���������  (' 18 : 1), ����������������  
(' 16 : 1), �����������  (' 18 : 3) ��  ��
�!����  #�)  �����"���  )� ',)���  – ������ -
�������  (' 16 : 0), 
����������  (' 18 : 0). 

 

%�,  ��)��!���,  
��������  /�����                $������         ' 16:1 
��
���  )����������"�,��  ��������, : 

6�����
��         �,���
��  
������             �����"���  
������
          )� ’ ,)���  

 

(�����,��,  /������
�������  
�����  ��"#���.  ��.������  ��
 -
������  ���"  ��������  �  ��#� . 9. 

 

1�#���,  9 – 6���
��
�
!��	  
���1  ��	����(  $
(�����*  �

�����*  
��	 , % 
 

 ���
�!���  ��
����   �
�!���  ��
����  
:��,  ���� -

����  ��������  ������� -
��������  

������ -
����  

����� -
��  

�������� -
����  


������ -
����  

������ -
����  

'��,.������  52-64 32-36 0-1,4 0,2-1 - 5-6 4-8 - 
+�������  11-15 32-39 - 1-3 44-55 1 - - 
'�	��  50-57 16-28 - 5-14 - 10-16 4-8 - 
9������  16-36 6-18 - 36-50 - 6-7 3 - 
:�������  2-24 53-80 1-4 1-2 - 8-21 1-6 - 
�����
���  14-41 35-66 0-0,3 0-0,3 - 8-13 1-4 - 
(�������  2-20 36-68 0-2,5 0-1 - 22-46 0,5-5 0-15 
6����  2-5 31-37 - - - 24-30 32-37 - 
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:
�������  /������  ����
�!�����  ��
������  �  ����  
��,.����  
	  ��������  ��  �������� , ��  ���
  ,���  �������	  87-92% ���  
��������  
���
��  ��
��� . '��������.���,  ���������  ��  ���������  ��
���  )���
 -
	��
,  �  .������  ��/��  )���/��  ���  
�������  �
�#����
��" , ����� -
���  � 2��������  ���� . �  ��
�!����  )��/��  ���
����  ������������  ��  

���������  ��
���� , ,��  
�����
��  8-13% ���  
���  ��
��� . :����  
��-�)�)��!����  ��
���  �  ����  
��,.����  �  ��������"  ������
��  ��� -

����  ���������� , ���������������  ��  ��.�  ��
���� . 

�  ������
����,�  ����������  ��)��������,  ��������  ��  .�,���  
����!����  ��������)�  �������,�  �����
,  )��!��  ��).�����  ������! -
��  ��)��������,  
��,.����  "  ��������  ��  ��"  �
����  ����"��"  ����� -
��"  ��������  ��,  
�������  )�  �
�������  ������������  /������
��� -
����  
�����  ���� . 

�  ��)�������  ��#����)����  ���-��  ��
������������  ����"  �  7�-

������  ��
���������  �� . $ .� . 4� '	��  ���  #���  
�������  ��� -
�������
�����/��  ��#����  
��,.����  ) ���	
  ��������
�!�����  
����  >��" , ��� , %���" . ��  ���
���  ���������  ��
����  ���,  ���  ��# -
�����  ������-�	  ��������  � ��/�  ��)��,����
,  ,�  �������!��  �� -
�����  �������)������  �/�����  ���!����  ��  �����!���  ���" . '���� -
���������  ��
������  )�  �!�
�
  ���-��  ��
����������������  ����"  

�������  ����.�  �  �������  ��#���  
��,.����  6�����  ) ��
����  
���
���  �������������  ��
����  (20-22%). 

 �  �
����  ���"  
��,.����  ��
�!�����  ����  ������  ��/����  � 

�������,  )���������  #�#��  ����� . 

$  7�
������  ��
���������  �� . $ .� . 4� '	��  ���  
�������  ����� -
��"  ��������  
��,.���� , /������
�����"  
����  ����  ,����  ��
���� : 

- �������������  ��
����  – �  5,2 ��)�  #���.�  ����� ; 
- �����������������  ��
����  – �  29 ��)��  #���.� ; 
- 
����������  ��
����  – �  2,3 ��)�  #���.� ; 
- ���������  ��
����  – �  4,7 ��)�  #���.� ; 
- ���������  ��
����  – �  100 ��)��  ���.� , �  �  �������  ��
���  – 

�  1,3 ��)�  #���.� ; 
- �����������  ��
����  – �  8,7 ��)�  ���.� . 
���
�������"  ���
�  �������������  ��
����  
,��	  �  �������  

����  41,2%, -�  ��  35% ��-� , ��/  �  ��������"  ���� . 
���
�������"  ���
�  ���������  ��
����  �  �������  ����  
,��	  

96,4 %, -�  ��  10 % #���.� , ��/  �  ��������"  (70-85 %) ��  ��  20 – ��/  �  
���������"  ���� . 

%� 
�����  /������  !�
����  
�� ',���  
��,.����  �������  ��)��  

�������  ����  ��!����  (���������  ������, ) – ��)��  )�  
����  ����!���  

������ : ����
������ , ���������� , ����������� , ��������� , ��
�  ��  
��!����� , -�  ��)��!�
��  �������!��  � 
������  ,��
��  ���� , �  ����/  
�
�  ������  /�����)!����  ��������  ��  ����������� : � , %, >, 6. 

$�/����
  �
�#����
�
  
��,.�������  ����  
�!�
���  
�����  	  �� -

���"  ���
�  ����������� , 
����  ,���  �������  > 
��������  45-56 �� .  �  
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1 �  ���������  ��
����  "���  �������	  ��  ���.  ,�  0,6 �� , -�  ���������	  
��	��!����  �������  ��������
�!����  ��
���  �  ���!������  �
���� . 

5�)�!��  ���
����
��  ����  ��)��!�
��
,  ����)������ , ) ,���  ��"��/ -
����.���  	  ��
�����
��  � "����  !�
�� . �����
���
�  ���������)�	  ��,� -
��
��  �  ����  �������  ��
��� , ���  !���  )���/���  �� ���!���  �����
�� . :��,  ) 
��
������  !�
���  #���.  ,�  2,25 ��  6:  �  ���������  ����  ����������  
��,  �/�����,  �
����
  � ������
����	��
,  ��.�  ��,  �����!���  ����" . 

9����  �����  ���������)�	  )�����
��  ����  ��  ��
�����,  ��  ������� . 
=��  ����  #���.� , ���  .���.�  ��
���	  ���,  � ���  �����.�
  �����
 -
	��
,  ������ . '��,.������  ���,  ����/���  ��  �������
�!����  /���� , 
�� "����  !�
��  �  
���������  ����
	  ���  100 ��  130. 

=���)  
������  )���.���,  )���
��  ���������  �����  � ����
�����! -
��  )�#�������,  �������.�����  
�������-�  ����������  )���,��,  
���������
  
����  ���#����  ��.���  ��������������  �����  ������ . 
:����  ) ���  	  ����#������  #����)�������  ������  .�,���  ��
�������  
) ��
������  /���� . 

/����  (������� ). '��,.���  )�����  ������!�����  �  ,���  
�� ',���  ��  
21-47% )���������  #���� . �  ��
������"���  
�����  
������  ������
��  �� -
!����  (/��  + #���� ) 
�����	  80-85 % ��  ��
�  
�����  ��
���, . &������"  
�������
  
�����	��
,  ) �
�������#������  (44,9-58,1%) –������)!�����  
#����� , �����#������  (26,3-29,1%) – 
�����)!�����  #����� , ��
�������  
(15,6-17,6%) – ������)!�����  �, ��"���.� , ���#������  (4-6%). 

&������!��  �����
��  #����  ��)��!�	��
,  "���  �������
������  

������  –���
���  ��)�������  �������
���  (��)�� , ���������  ��  ���� -
���� ). �
�  ����  )�  ������
���  
������  ��  ��
����
��
,  #����  
��  � 
������-�
��  ����  �������� , ,�  ����� , �.����, , �������)�  � ������  
������� , �������"  ��  ��
���"  (������ ) ������ , ��. ’ 
 . 

%� 
�����  ��/������  !�
����  
�� ’ ,���  
��,.����  ����,��  ���� -
��)!����  ��������  �����  $ : ������  ($ 1), ��#�������  ($ 2), �  ����/  ���� -
������  ��
����  (�������  ++), #�����  ($ 3), �����������  ��
���� . 

6���  ���� , �  
�� ’ ,���  
��,.����  )�����,��
,  ����������� , �� -
����� , �����  ��
���� , �  ��
����  ��  �������  – 
�������� . 

5�����  �������� . %� 
�����  
�� ',���  
��,.����  �������  ������  
������
��  �����������  ��!���� , ,�  )�  ��  )��������  ���
���  (���  2,82 
��  3,50 % 
����  ��
� ), ���  � )�  
������  ��)���  ����� - ��  ����������� -
��� . ����������  ��!�����  #�����  �!�
��  �  #��
����)�  ������� , #����� , 
����������  ��  ������
��  ��  ��������,  #������!��  ��������  ��!����  
(����,��  ��  
�����  ���������  � 	  ��  ������������ ). 

 
 

11.9. "

����

!�  
������&  

�!�� -$
$��)��	  

�)(����  

!�������  ������ -��������  ��  ������  ���&� �����  � ��������� -
����� . ���������  9 .� . ;�����  � B.C. (�
����"�  )������  ���������  �  
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�������  ���/�"���  
�����  ) ��
����  ���
���  ���� , 
��"��
�
  ��  ���! -
�� , ��/�  ��  ��.��  ��#�)��!���  �����#  � ����)���� . 

$�����
����
!�  ��  ����!�)��"  ��
��� , 
�����������  7�
������  
��
���������  �� . $ .� . 4� '	��  ($����  $ .� ., �����
�  � .%.), '���� -
��"�� -������!����  ��
������  ((����������"  &.6 .) ��
,���  )��!���  
�
�����  �  
��������  
����� -�����,��" . 

�  1974 ����  ��  3�����
���"  �#��
��  #��  ��)���

�/���"  
��� -
����
�����"  
���  3�����
���"  100 ) ��������"���  ��������  105-
110 ��# , ���/�	�  ��
���,  2,17-2,55 � /�� , )#����  ����  1040-1170 
�� /�� , ���
���  ����  53-54 %. 

���!��"  ������
  ������
����  
������������  #���  )��������  �  

����  
��,.����  3�����
���"  50, ,��"  ����-����
,  ) 1989 � . �  
%�����������
���" , %�������"  � 3�����
���"  �#��
�,� . :
�#����
 -
�
  
����  #���  ��
���  ���"��
��  ��
���,  (��  59,5%) � 
����
��� -
��
��  (95-100 ��# ). �  
����  3�����
���"  101, ,��"  #���  )���
���  ��  
+�	
���  
�����  ��
���  �������  �  1980 � . ��  9����
���"  � 3�����
� -
��"  �#��
�,� , #���  ����/  ��	�����  ��
���  ���/�"��
�� , 
����
�� -
���
��  � ���"��
�� , �  ����/  ������
��  ��
���, . 

'������,  
����� -�����,��"  )��"
�
����
,  )�  
����
  ���������  
B.C. (�
����"�� , ,��  ����
�������  ��  ��
 . 10. 

 

+�
 . 10. �*�2�  
������&  

�)(����  ���1�2���  � . � . ��
!
�
	!�  
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!�������  ������ -�������� , ��� ��#  ��  ���"��  � �������&���(  
� -
��������(  ���� . '������"��  ��#���  -���  
�������,  ��
������/�"��� , 

��"���  ��  �
������  ���������  
����� -�����,��"  
��,.���� , �������  
���������
,  ��
��"�� , ����  -�  ���
�����  ����
���  ������
��  ����  �� -
��������  ��
�  )#�������  �����# . 

(�!���
!�  ) 1982 ���� , �  7�
������  ��
���������  �� . $. � . 4� '	��  
���  #���  ��)��!���  �����)���
  
������"���  ��������  )� 
�������,  

�����  
��,.����  ) �������
  
��"��
�
  ��  ��)���  ��
  ���!��  � ��
���� -
/����  #���.��
���  ��
� . �  ����
  .�������  ��������,  ��������  #���  
)���!���  �������"  �������� , ��������"  )�  �!�
�
  ��/�������  ��#���� -
)����  ��/  ������  ������  � ����������  Helianthus annuus, 
�������,  
,����  ��!���  ) 1966 ����  $.� . $����  � � .' . '����� . 

%�������  
��"��
��  ������
����  ���
��������  � ������������  ����  
���� . :
�#����  �������  ��,����
,  ���
��������  ���� , ,��  �����)�, -
��
�  ��������  ����������  ��  Orobanche cumana Wallr., Plasmopara 
helianti Novot., Puccinia helianti Szhw. %���  ���� , )�  �����������
  

����
  � . $ . (�
����"� , 
���-�����  ) ���-���  �����������  
���� -
��  
��,.����  $ %7:6  6540 ��� ., (�������� , '���� , 3�����
���"  
100. $ ��)�������  ��
�!��������  � ������  
���-�����  ) #�������)� -
���  ��������������  ��#���� , ���������
  ��-�����  ��  .��!����  �� -
�� , ������������  ���!��� , #���  ��������  ������  ��)��������,  �����  
����  ) ��)���  
�������  
��"��
��  (��
 . 11). 

+�
 . 11. �*�2�  
������&  ��*�1�
�
  2�!������  – 2�+��1
��  �����1�  

����  
����  
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� .' . '����� , � .%. �����
�  ��������  ��������  
�������
������  
(�$� -75, �$� -136, �$� -441, �$� -755, �$� -772); ������
������  
(�$� -551, �$� -559, �$� -762, �$� -10) 
������"���  �������  ) ��� -
����
  
��"��
�
  ��  �
������  �����#  � ���!�� , ,��  )�#�)��!���  
��� -
����,  
�����  ��  ����"  
��,.���� . 

 
 

11.10. ��!��
��
  � 	
�
  $���!����   
���
��
!���)  �  

�)(����  

������  ����	"�#  �������  � ����������"��(  ���
����  ������ -
�����(  �������( . (��#����  ������  
�������  ��  
�������  ��
��  ���� -
�����
�� , �  ��  ����.���,  )���/���  ���  ��)��#��  ����������!���  
������ . *�  ��������� , �  ���.�  !���� , ��������  ��  #������!���  
)�
�#��  ����#������ , ��#��  
�����  � ��#�����  
���
�����
�����
� -
���  ������� .  

������)�
  – ����  ) ���������  ,��- , ����������  #����������� -
���  ������)��� , ������
  ��  ,����  ���,��,	��
,  
����  ����� . (��� -
����,  ��  ������!����  ������
����,  "���  ��/��  ������,��  )�  !� -

��  ) �
����	
  ���������,  �
�
����  ��,����
�� . ��� , ��)��/�
!�  
��  ����!�)��  )����������
��  ) #���  ������!���  
�������  �  ���#��� -
��
��  �������!����  ��,
����,  ���������
��"���  �����
��  �  ��� -
������  � ��
��������������  �����,��,� , �
�  /  ����  ���
���,  )� -
������  �����,  ������)�
� . 

1�����  "������)�
 ", �������"  � . 8����� , �)��!�	  ���������,  ���  
����������  ������  #������ . 7
��
!�  ������  (������ ) ������)�
�  ��,
 -
�

��  "���  �������  ) ����,��  )���� , ������!����  ���
�!��
  ���� -
����
  ��  ��)���  ������  �� ��)����� . :
��
�
����,  �������  ������ -
)�
�  ) ��)���"  
�!�
����  ����,  )����  #�������  -���  #�������������
��  
������)���  ���������  ��  ��
�����  ���  �# '	������  
������
��  �����  
,��-� , ����/����
��  ��,
����,  "���  �  ��������  ���
�!���  ���  � �)�	 -
�����  ����� . 

(��.�  �������  ��,
����,  ������)�
�  ���  =. %����� , ,��"  ��)��, -
���  
������"  �����
  �  ��
���  ) ����,��  )����  ������)����  ���������  

�
������  �����
��  ��  �����  �����
�
���� . ������)�
  ���  �����
��  ��  
����������������  ���,��  ���������!���  
�
���  #������  �  ��#�����  
���.���  ��������, . 

$  �
����  �
��  ������"  )��������  ���  �������������  ���������� . 
(��.�  ���,��	  �  ��
���
�����  ��/����
��  ��,
����,  �������  ���� -
��)�
�  ��  �
����  )����������
��"  ���
�!���  ���  � �)�	�����  ����� . 
%����  – �  ���� , -�  �������	��
,  �����  ��  ������  -���  ������)���  
��������������  �����)����  ��)��,��
��
��  � ��)������!��"  ��������� -
"�����
��  #������
����  ���� . 
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1����,  �������  #����
� , �����,  ������!����  �����
��)� , �����,  ) 
����,��  ��)������!��� , #����)�!��� , #������!���  � �������,��� -
������!���  �����
��  �����  ����
�������  �  ��#����  �������  �!���� : 
6 .��)��� , M.Lernera, * .� . 8���.��
���� , $ .� . 8��#�)��� , ( .( . 9� -
���� , � .( . %�#����� . $  �
�����"  ������  .�����  �����,���
��  ��#� -
��  ������)�  )#����
�������  ����#���)�� . *,  ������)�  ���	���	  ��  
���!���,  ����������  
�
���  �  #������
����  ����  � ������)�����,  
��  ��"  �
����  ������)�
���  ���#�����" . :����  �)  ���������  #���  �� -
����)�  ����������������,  ���������  5 .5 . ������� . $  �
����  �� -
�����,��� -������!���  ������)  ������)�
�  ���������  ��
����������� -
��  �����  ��/��������  �������������� , -�  ��,��,	��
,  ��  �����  �)� -
���������  � #��
����)�  ��.��  ��!���� . $  �
����	  ��
,������,  )',�� -
��
,  ��/����
��  ���!���,  �������
��  ���������  ���������  � ����
 -
����,  ������!���  #��)���
��  )�  ��������
  ������!���  ��������  
(RFLP, AFLP, SSR). 

+�����  ���"����  ������"��(  ��������  
����������#  %���  � 
�������������  �����������#  ���
����� . :�����  ������!���  � 
���� -
��"���  �����
��  #������
����  ����  
��,.����  ��	  ����������  )�� -
!���,  ��,  ������!���  
������� . (��  �����  ��)������  )���/���  ���  �� -
������  �������!���  ������  ������)�
� , ��  ����������  ,���  ��)��#����  
���������  ������  ����
����, . %�,  ������!���  
�������  ��/����  �� -
��������
��  ����
����,  
������"���  )��!���
��  ��������  �����  � 
���������
��  ��#���  ������)�
���  ���#������ . 

 �"#���.  ��������  ��)��#��  ��������  ������  ����
����, , ,��  
#�)�
��
,  ��  ��
�������  ������  �����������  �������
  ������
���  
�)��� . $ ��  �
����  ���������  �,�����,  -���  ��/����
��  ��
������� -
��������  ����
����,  ����  �����������  ������!���  �����
��  � )����� -
���  (�6� ), � 
������!���  ('6� ) ���#�����"���  )�����
�� . 

+�)�����  ���,��,  ���#�����"���  )�����
��  ��  )�������  � 
������! -
��  )������������  � .'����  ��  9 .1���� . $���  ��)��#���  ��������!��  
������  ����
����,  ���#�����"���  )�����
�� . ���
��������,  ���"� -
���  ��������!���  ������  ������  &.������� . 

�������,  ����
����,  ����"  ��  �6�  
�����	��
,  ) ��,�����,  �� -
���  ����" , �  ,���  ���  !�
  
���-�����,  
��
������	��
,  ��������,  
������/���  ��#������  ���#�����"  ���  #������
�����  �������  � 
���-���  ��#������ . :�����  ��  '6�  ���������
,  ) ����
  ��������,  
����������  ���  ����"  
��,.���� , ,��  )�#�)��!�
��  ���,�  ������)� -

� . ��������  ���#�����"��  )�����
��  ��/��  �������  �  ��)���  
�
�� -
���  
���-�����, : ��������  )�������, , �������
� , ������
� , ������� -
����  
���-�����, . '������!��  )�����
��  ����
	��
,  ��.�  �  ��� -
���
���  � ����������  
���-�����,� . (��!���  �  ������
  ��,  ���  
����"  )�
��
���
��
,  ,�  ��
����  ��#�����  �����  
��,.����  �#�  ���
 -
��  ��#����  ) .�����
  ������!��
  �
����
 . 
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��  ������  9 .$. &��������� , ������
����,  ������  ��������  )��� -
����,  
��,.����  ������  ���-�  ��)������� , ��/  �������
 , � ��)������  
#��������  #���.�  40% ��
���/������  ����" , ,��  ����  ��)���  �6� . 

$���.�  �  1932 ����  ���������  
���-�����,  ����"  
��,.����  #���  
���������  ��  '������
���"  ��
�����"  
������ , �  1935 ����  – ��  ���� -
���
�����  ��������  ������ . $��!���,  �����  ������  ����)���  ������ -
��
��  "���  ��,  
������"����  ����
����,  ����"  
��,.����  � ��,�����,  
��
���������)�
���  ���#�����" . 

�����������  ��������  ���������  ��  ������  ��������(  ���#��  
����������  ������  &����#  ������ . �������,���  #������, , )���,��  
���
��������
  #������!���  ��#�������" , )��#���  ��/�����  ���!�� -
�,  �����
��  ����#���)��  – ����	�  ) ���������������  ���
����
��"  
/����  �
���  ,�  ���������  
�
��� . 

�  
�������  
��,.����  ��������  	  )����,  -���  ������)����  #������)�  

����� , ,��  )�����

��  ,��
��  ��������� . (��  �����  �����  �������	��
,  
��  ����������  ���  ��
��  � !�
  #��
����)�  ��������  ���������  �  ��
���� , 
���/���  �������  ������ , ����
����������  �  ��
�,  #��
����)�  )���
���  
��!����  �  ��
���, , ������!��"  ������)����  ����������  
����)� , �  �  ���� -
��  – ��  �)���/���
��  �
��  ������  � ��/����
�,�  ��  �������
 . 

$����!�
  #��
����)  �
����  �������
�  #������!���  ����������� , 
,��  #�����  �!�
��  �  
����)�  /�����  ��
���  ��  ������)������  ����� , 
���!���  ����
������ . ��/��  ) ��������
�
  )�
���!���  ��
����� : 

-  #��
����)  �������������  ��
����  (16:0) ,��,	  
�#�
  #�����
����� -
!�
��"  �����
  ��  #�)�  ��������  
�����  ������  – 6�� , ,��"  ������)�	��
,  
#���������������  �������
�� , ��������������  #�����  
����������  
�����  � )��"
�
	��
,  �  ���
�����  �������  �  ��
���  
��,.���� ; 

-  #��
����)  
����������  ��
����  (18:0), ,�  �����
�  �����������,  
16:0 �  18:0, )���,��  ���  #����������������  �������
�  ����) , -�  )��" -

�
	  �����/���,  ������������  ����
�� ; 

-  #��
����)  ���������  ��
���� , ,�  �����
�  �����������,  ��
�!� -
���  ��
����  18:0 �  ����
�!���  #���������������  �������
��  ��
� -
����)  I  9; 

- #��
����)�  ���������  ��
���� , ,�  �����������,  ������
�!����  
��
����  18:1 �  ��������
�!���  18:2 #���������������  �������
��  
��
�����)  I  12; 

- #��
����)�  �����������  ��
����  ,�  �����������,  ������
�!����  
18:2 �  18:3 #���������������  �������
��  ��
�����)  I  15. 

'�������  �/�  ������ , -�  )���,��  ������
����
  ���������  ��������  
�����  
��,.����  ) ���
���  ���������  ��
����  88-93 %, �������������  – 
20-32, 
����������  – 8-12, ���������  – 60-75 %. $���.�  �  �������  )���	
 -
�������  ��#����  
��,.����  ) ��
����  ���
���  ���������  ��
���� : 
'��� ’ ,��� , %���" , >��" , 6��� , &���� , :��� , � ���.�"  �  
����  ���������� -
��"  ��#���  6����� . (��������
,  
������"��  ��#���  � �����#�����,  ����"  
��  ��#�����  
����������� , �  ����/  �����/���  ����� . '�������,  ����"  � 
��#�����  ���������
,  )�  
����
 , ,��  ����
�������  ��  ��
 . 12. 
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+�
 . 12. �*�2�  
!�
����)  ����	  !�  �����1��  ��  �2�����2  
���1
2   
+����*  ��
�
!  (7�
�����  ��
���������  �� . $ .� . 4� '	��   �� � ) 

 

 
11.11.  ����1���  �  
������&  

�)(����  

+�����  ���������  ������������#  (��
�����# ) ����  ����� -
���� . �  
��,.����  ��#�����  �����  ������
��  ���
�����  �����
� -
����  
���)�������,  �������  ��
���  
����� -�����,��" , ��#�����  
���.���  ��������, , �������� , 
������!���  �����,��" , ��/�������  
��#�����  ��-� . 
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�  ������  ��  ��!����  �������,  
�����������  ������
��  ��  ���-�  
���)����  �����������  �#�  ��������  �)��,���� . 

(�
�,  ��)������,  ��
���,  ) ��/���  ��
����  )#���
��  ������ . ��  
������� , ) ������  ��.���  ��/��  ��������  ���  10 ��  500 ��
����  )� -
��/��  ���  ���������  ��������� . (�
�,  ��
�.�����,  �  
�.�����  )�  
����������  ���  32 ��  54°'  ��
���,  ����
�� . 

 �
���,  ) ��
����  ���.���  
���)�������,  (70) ��
���
��  �  ������  
�,���  �#�  ��  �������  ���,���� . '���)�������,  ������

��  ��#�� -
���� , )���/��  ���  )������ , ,��  
��,��  �����  
������������ . 

+�
����  71 �����)�,
��
,  ����  ���  �����  ���� , -�  ���#���	��
,  
��)-������,  ���������!���  � ������
���  �)���  #������ , ,��  ��
��  
#���.�  ������)������
�� . 

�  ������.���  ��
���,  
��,.����  ��
���
��  �������������  )�  
�����
����� . $  72 �������  ������������,  ��  ������  �����  
��/��  
��
��� . $  �������  �����
����  ��,��,
��
,  
��#���)������  ��
���� , 
,��  #���.  
���"�,�����  ��  �
������  �����# . (������  ��)���,  )�  �� -

���
 . $�,��,
��
,  ��
����  ) ��)���  )�#�������,�  ,)�!�����  ��� -
���  ) ��  ��)��
  -�����
�
 , ��)�����  ��-� . :�����  ��
����  ��  )�����  
�����������  ����� , �
�#����  ) F1, ,��  
�������  ) �!�
�
  �������)�� -
��!�� -
���������  ���� . 

$  72 ��,��,
��
,  ��
����  
��,.����  ) ��)���  �����  ����/���,  

��#�� , �����  ��.��� , )�#�������,�  ��
�, . $
�  ��
����  ) �)������  
�����
��  ��#������
��
, . �  ���-��  ��-�����  ��#���
��  ���-�  ��
 -
���� , ,��  
���)����

�� . :�������  ��
���,  ��
���
��  ����������� -
��  ��  �������  �,����  (���,���� ). 

$  73 -�  �������  ������������, , ���  	  ��/����
��  ����#����  ���� -
�����  ��
���� . $  �����  ���������  ��#�������  
����������  ��	  �� -
/����
��  ����#����  ������  �������
  ����" , ,��  ��)�,��
,  ��������  
�)������ . :�����  �����  �  73 ��
��  
���  
��#���)����  �)��� , �
�#����  ) 
���  ��#������  ���#�����" , ,��  ��
��  ����������  #������ . $�����  
������
��  ��#������ -��������  #����	��
,  !���)  
�����  �����
�
 . 
=��  #���.  �����������"  �������"  �������� , ���  #���.�  ��/��  
��������  ��)����������  ����" . (����
���  73 ��!���
��  �
�#�!��  
���!���  ��  ���#�����"��  )�����
��  � 
��"��
��  ��  ��#�)��!���  ��� -
��#  ��  ����)���� . 

�  ������.��  ��������,�  ������,��  ��
��"��"  ��#��  ���-��  ��
 -
���  .�,���  
���)����
����, . (�
�,  6-9 ��������  
���)�������,  � 
��#����  �����  
��
��  ����)�������� , ����  �����)�,
��
,  ���  ������� -
��  ���������  ������!��  )�  �
���  �)������ . 

-���	�����  ��
�����#  ����  ��  ���
����� ��  ��������� .  ��� -

�������  �����  
��,.����  �  ���.�  !����  ���#�����  ����������  ��  
���#�����"��  )�����
�� . $�)��!���  ���-�  �����  -���  )��������  � 
�� -
����!���  ���#�����"���  )�����
��  ) ���������,�  ��.��  ,��
���  ��
 -
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�����
��� -����
���  �)��� . 1������!��  ��/��  ����,  
��,.����  �  

���-�����,�  ) ��.���  �������  ����)���  �����  ������)�
� . (����� -
��  ������
����,  ��#������  ����"  �  ������)�
��"  
�������  �  ���� , -�  

����������  ��	  �
�  ��)������  � ���������  ����)����  )�  �)������  �  
#�)�  ����� . 9����  ��/��  ����������  #�)��������  �  #��� -,��"  ������
 -
�� , ) #�/�����  ��,  ��#����  F1 ����
����  �)������ . ���  ��  ��  �)�� -
!�	 , -�  �  ������!��"  
�������  �
�  ��#�����  ���#������  	  ����
����  �  
�����
������  ����#������ . (�
�,  ���������  ���������  ��  #�������  
����,���  (���,�  ������)�
� , 
��"��
��  ��  �
������  �����# , ���
�  ���� , 
,��
��  ���� , ����������
��  ��  )���-���, , 
��"��
��  ��  ���#������ , �� -

���  ��
���� , �����������
��  �����  �  �����������  ���������
��  ��  �� 
/���	)�����
�� , ���/�"��
��  �������
����  ���� , 
��"��
��  ��  ���, -
����,  ��  �� .) ���"��	��
,  ��.���,  ���  ������.�  
�������
  ������
 -
����,  
��������  ��#������  ����" . 

6��#�����"��  )�����
��  (6� ) ����/����  ����
����  ��)������  
�#�  ����,����  ��������  �  )� ',)��  ) ��� , -�  ������  ��  ������
�� -

,  )���/��  ���  ���  
���-�����, , ��
�,  ����-�����, , ����  ��  �� . 
7
��	  	����"  .�,�  ���������  ����"  
��
����  6�  – ��  
���-�����,  
) ��
������  ����
����,�  F1, ,�  ������� , �������/  3-�  ����� , #� -
/���  �  ���������  ��������!���  )����  )�  	����
  ���������	
  � �� -
������
  �����#�����, . 

6�  ����"  
��,.����  ���!�
��  ��������  ������
� , �������
� , ���� -
����  )�������,  ��  �  
�
����  ����������  
���-�����  ,�  ��  �����" , ���  
� �������"  
����� . �  ������!��"  
�������  ������
����
��  �����  ��� -
���
�� , �  ������!���  ��
���/���,�  – �����  ���������  
���-�����, , 
,��  ������
��  ����!�)����  �#
,��  ��#�� . '�����������  ��
�������  
������,��  ��/����
��  ������
����,  �������
����  ����"  ��  ��  
���� -
�����  ��������  �  �����
������  ����#������ . �������
����  ������ , 
���.  )�  �
� , ���� ’ ,��,
��  ������  -���  ��
�����  ����,  �������  
�� -
����!���  ���#�����"���  )�����
�� , ��#��  ���,��  ������  ������)�
�  �  
���������"  ���#������ . 6���  ���� , �
��	  ������"  �������  ��.��  �� -
��� , ,��  #�����  ��)��,����  �  ��
������  ��)����� . 

:
�����
  ������
  ) #���  6�  ��  �����������  ���������
��  	  �� -

���"  ������  �������  )��������  ���#�����"���  )�����
��  !���)  �� , -�  
������  ����� -����������  ���������
��  ������
����
��  �  �����
�� -
����  ��
��������  ) #�������  �������
�����  ������� .  �������� , 
��#����  >��" , 6��� , %���" , &���� , ��� , �������  ��
��  ��)��  ������� -

���  �����  � ����  ����
 -����������  ���������
��  �����  3 -526$; 
:
��� , +����
 , �
�� , &�	��  - 3 720$; ��#����  3�����
���"  49, '����! , 
(���,� , 3�����
���"  58 – ����
  3 711$. 

%�,  ����
����,  �������  6�  ������
����
��  ��������!��  ��� -
�����  �#!�
�
����, , ,��  ����
�������  �  
���������"  ���������� . '�
 -
����  
�������  ��#�����  
��,.����  �  7�
������  ��
���������  ����
�� -
�����  ��  ��
 . 13. 
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+�
 . 13. ,���
�
  
�?���!
����  
�
!�2�  
������&  �����1��  

�)(����  
(7�
�����  ��
���������  �� . $ .� . 4� '	��   �� � ) 

 
1����  !���� , ) ����!�)����  ���������  ��
,���  ��
,!  ��#�����  

���.���  ��������,  
����������  ���#���	  #��)���  10 ��#������  ��� -
#�����"  ��,  ������.���  ���!���,  � �������/���,  �  
���
�����
�� -
���
���  ����#������ . 

-���	�����  ��
�����#  ����  ��  ��� �����  ��  ���"�� .  �#�)��! -
��"  
�������  
��,.����  –���!��  (Orobanche cumana W.) – ��
���� -
����)�� , ,��  ��)���/�	��
,  ���#���  ��
���,� , -�  �����
	��
,  ��  
�������/��  ��
�,  �������
����  )�������, . $��!��  ���/��
,  ��  ���� -
��"  ���������  '����)������� ',  ��  (��!������� ’ , , ���  �����
�
  ��� -
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����"  ��  ��������
�����  ���������� . ��  �������"  !�
  ���!��  ���� -
������
,  ) ��
�  �  ��  ��
�   , ,��  �
��	  �  7
����� , 1���!!���  � &���� -
��� . $  �������  ���!��  ��#��  ���
��
����
,  ��  �������!���  ����  :�� -

���� , 3��
��
����  ������)���� , %��������  � 3�����
����  �#��
��"  (�� -
������  ������� ). 1����  !���� , �����  �) )������  
�������  
��,.����  	  
��
��"��"  ����������  ��)���

�/���,  ���!��  ��  
�������,  �����  
����" , 
��"���  ��  �
��
!��  � �����  ��
  ����)��� . 

:���
����,  ������  
������"����  ���������  )��"
�
	��
,  ,�  �  ��� -
����!��"  ������  (�)���� ), ���  � �  ��������  ������  )�  .��!����  )��� -
/���,  (��
 . 14). $��
���,  ��
���,  ���!��  )��"
�
	��
,  ,�  �  ��)��� , ���  � 
�  ��/��  ���)��  ��)��  ) ��
����  
��,.����  ��  2 �  ��  ����  ��
���� . 

 

 
+�
 . 14. ���
��!
���	  (� , � ) !�  $
��
��	  (� ) 2�!
1�  ��$�
������)   


!�	�

!�  

�!
�������  

�)(����  1
  �
����  
 
-���	�����  ��
�����#  ����  ��  ��� �����  ��  �������&���(  
��� -

������(  ���� . �#�����  ��
����/����  #���.��
���  ��
�  (Plasmopaza 
helianthi Novot.) 	  �#��������  ����)����  � ��)����	��
,  ������  ��  /����  
��
����� .  �  
�������  
������������  ������  12 ��)������!���  ��
 .  � -

����/�,  #���.��
��  ��
�  )�
���!�	��
,  �  �
��  )����  ����-�����,  
� -
�,.���� , ���  ��"#���.  ��.�����  �  9�
�
����  � �����!��"  !�
����  '���� . 
 ���#��  ���/�
  ���  .����  �����  ��������  ��/�  
�������  ��  50 %. 

3����#�  ������
��	��
,  �������/  �
�	�  ���������  ��
���  – ���  

�����  ��  ������  
�����
��  � ���,��,	��
,  �  ����  ������  )���/��  ���  
�������  )���/���,  � ��)�  ��)�����  
��,.���� : 

- )�  ����������  ���/���,  – �  ����,��  )���������  ������!���,  
(����)��  ���/���, ); 

- )�  ����������  ���/���,  )’ ,��,
��
,  ��,��
��
��  ��
�,  (������ -
��  �#�  ��
����  ���/���, ). 

(�������  ���/���,  ��
���  ���#���	��
,  !���)  ��������  ����
��  
���
�����  ����������,  �  ���  ���#�  ���  !�
  �����
����,  )��
���  �  
��������  
�
����  �����
���� . %���  ���#  ��)����	��
,  �
�������  ��
 -
����  ��/�������� , �������	��
,  )�  ��!��
  ��
��  �����  ��  ��)�����  
�������  (����)��  ���/���, ). 6����!���  ��������  ��,  �����  	  ��)�  
���  �����
����,  ��
���,  ��  ���.��  ����  
����/���  ��
���� . 
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�  ��)��  
�����  – 3-6 ���  ��
����  ��  
�� ',������� , �  �
�#����  ��  

����/���  ��
����  ��  ���������  #���  
��
������
��
,  �������!��  ��, -
��  �)���/  
��������  /���� . ���/���  ��
����  ���
��
��  �  ��
�� , ��
��  
�����  
��#��  � ���#��  ��
��� . 1���  ��
���� , ,�  ������� , ������ . 

(�
�,  ��������,  6-� ����  ��
����  ��  ���������,  ��
���,  ��/����  
���,�����,  �����#�  �  �����  ���������
��  – 
��#��  �����!���  � ���� -
�-���  ���
�����  ������)�������  ��/��)��� .  �  ���������  #���  ��
 -
����  �������  ����
��  
����� -)�����  ��,��
��
�� , -�  ��)���

�/�	�� -

,  ���  �
����  ��
���  �)���/  ��������  � #�!���  /����  (��
 . 15). 7����  
��  �����"  ��
����  �����
	��
,  ��.��  ) ��
���,� , ,��  ��
�  �������" -
��  ��!���  � 	  �/������  ��)���

�/���,  �����#� . 

 

+�
 . 15. ��2$!
2�  ���+���)  

�)(����  ��
$���+��
�  �
�
(��
!
�  
�


� : �  – )�������  ������!���,  ��
��� ; #  – ���������
�� ;  

�  – �����  
������.���,  ��  ��/�����  #���  ��
���  
 

$�������  ���/���,  ��/����  ������  )�  �����  ��
����  ������
��  
������,  �  ������  ���������  ��
���  � )��"
�
	��
,  .�,���  ������
���,  
)��
��� , ,��  �  ��
�  �����

��
,  ��  ���/����  ��
����� , ��-�� , ��� -
��� , ��������  � 
��!����  ������  ��  ������  ���
���� . ���
����  ��� -
����
��  �  )������  ��
����  !���)  �������  ��
���� , 
���!��

!�  �� -
������  (��
���� ) ���/���, .  �  ���������  #���  ��
����  )’ ,��,
��
,  
����
��  ��)����!�
��  ��,��  
����� -)�������  ������� . 1���"  ���  ��� -
/���,  
��
������	��
,  ������/��  �  �����"  ��������  ��������� . 

3���������
  �)����
  ������
����)���  ��,�  ��  ��
����  )�  �#��  
�����  ���/���,  	  �� , -�  ) ���������  #���  ����  �������!�� , 
����� -
)����� , �  ) ��/�����  – �����
	��
,  ��#��  �������"  
����� -
���"  #� -
��.��
��"  �����  
������.���,  ���#� , ,��"  
�����	��
,  ) ������	��
 -
���  ) ������,��  ()��
�������,�� ). 

1����  !���� , #�����#�  .�,���  
�������  )��"
�
	��
,  ��
��"�� . 
+�)��#����  ���������  ��������  )���/���,  � ����
����,  �  .��!���  
������ . 0���!��  �
��������  ���  �  .��!���  ������  )��"
�
	��
,  
����
����,  #��)���  10 ��
 . )��)���  
��,.���� . 

!��������  ���������#  ��������  � �������	��"��  %�����������  
����� . ������  ) �������  �#2���������
  
�
����
  
�������  
��,.�� -
��  
�����������  )��!��  �����  ������,
��  
�������
  
���������  
��������  ��  Rf-����" . 
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�����������  ����  
�
����  ��/��  #���  ������  ��
�,  ���� , ,�  
( .9������  (5�����, ) �  1969 ����  �������  �/�����  *=' , �  �  1970 ����  
� .6������  �����
,  ���������  ���������
��  �����  
���������  ���� . 
*�  
����  ����������  �������  ��,  #���������  ��)�����  ������)�
���  

�������  
��,.���� . 

(��.��  �  ������� , ��  ����  ���������  �/�����  *='  � Rf, 
���  
������"  
����������  '�7  (:��
� ) $ .$. &����� , ,��"  .�����  ����� -
���  ��������
  ����������,  
����� -�����,��"  ��  
��������  �
���� . 
7 ��!�  
��������"��  ��#����  -�  ��  #���  .�����  ��)���

�/��� , �� -
��
��  ���  ������
����,  #���  �������
 . '��������"��  ��#����  :�� -

���"  91 � :��
���"  96 ������/���  
���� -�����,���  )�  ���/�"��
�
  
���  0,4 ��  1,0 � /�� . 

��������  ��������  ����"  
��,.����  ��  
��������  �
����  ���,��	  
�  ��
������� : 

%/�����  *='  (Heliantchus lenticulers L.) 
���-�	��
,  �) )����� -
�
��!��  
��������
��  rfrf (
���� -�����,��� , ��#�����  ����� , ��������  
��  �
����  
�����  ��  ��/�������  � ��/����"���  ��#����� ). 

��#���  F1 ���  ������  
���-�����,  ��
�!�
��  �������� , ��#��  (*='  
�  rfrf) = F1 x rfrf = BC1 x rfrf = BC2 x rfrf = BC3, � �����  !����  ��  $' 6. 

%/������  rfrf �������  #���  ���
����������  ��#�����  ����,  (76-7) 
) �
���  ��)��������  �)������  � ��
���
  �����������
�
  (��  ��� -
.� , ��/  1 � /�� ), ���#�����"��
  )�����
�
 , ����������
  ��
���
  
(1,2-1,5 � ), 
��"��
�
  ��  �
������  ��#�)��!���  �����#  � ���!�� , 
����������
�
  ��  )���-���,  (50-70 ��
 . ��
��� ), ) ����������
  
���/���
  ��������"����  �������  (105-112 ��# ), �������  ��
���,�  
(��
�  1000 ��
����  50-60 � ), ��
����  ���
���  ����  (46-48 %), ) ��� -
��������  ���
���  /�����  ��
���  (��������  – 85-88 %, ��������  – 
65-75, ������������  – 18-22 %), ��
���
  
��"��
�
  ��  ��
��� . *�  
��������"  ��� , ,����  ���������
��  2-3 �����  �  
���� . ��  ��  ����)�� -
��  "��  ������  �����������  #�����#�  
������������  �
��  ���������  
�
�����  � �������" . 

&�)  �����������  ���������
��  �����  ����/����  )��"
����  ��� -
�����  ��#�������  ��
�������� . %� �����������  ���������
��  ��/��  
�����
��  ��#����  F1, ,��  ��������  ��  �
����  ����������,  �����  ���� -
��������  ������  RfRf, ��/������  ��#����  �������  
���-�����  ) �� -
����  ������!����  ��  #�������!����  ������ , ��������  �����  � ������  
����� , ,��  ������
��  ��  �
����  ��#�������  ) ��
��"���  ��
������,�  
��  ����������,  ���������
��  ��  ���#�����"��  )�����
�� . 

6���  ���  �
�#����
��" , �����  RfRf �������  ����  �������������  
������!��  ������������  
��"��
��  ��  ���!��  (: rOr), ��
����/����  #� -
��.��
���  ��
�  PlPl, ��/�  ('�'� ), ����������  ������������  ���
��  
�������  /�����  ��
��� , ����������  �����  ����
��#����
�� , ��#��  
����������
������  )�����
�� , /���	)�����
��  ����� , ����������  
��
���  (0,9-1,4 � ), ��������  ��#����  ��������  �6�  � '6� , �  ����/  
����  ���/���  �������  ���  
�����  ��  �������,  55-70 ��# . 
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11.12. ��$�
������)  �����1��  

�)(����  

+�����  ���������  ����������������#  ��
����� . �  ����
  �� -
����)����  .�������  ������������ , �������!���� , ������
����  � ��� -
/������  �����#�����  ���������
,  ��)���/���,  ��
��������������  
��#�����  ���.���  ��������, . 

(��.�"  ����� . +�)���/���,  )��"
�
	��
,  ��  ���,����  ) �)��,�� -
	
  ���  1,5 ��  2 ��  ) �������  ��#����  �������
����  ����  (
������ -
���  ��������  ����" ) � ����	
  ����	
 -�����������  
��������
�� . ��  
������� , ��
������  0,5 ��  �  �������"  
���)����  ��,  ��������,  ���  20 
��  150 ��#����� .  

%����"  ����� . +�)���/���,  )��"
�
	��
,  �  ��������  �)��,�����  
(��
 . 16), ��  )���/��  ���  
������"���  ��������  � ��/����
��"  
���� -
��"���  �
������  ��/��  ��������  ���  10 ��  50 ��#����� .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+�
 . 16. ���$
��  ��
�)!
��  
 
1����"  ����� . +�)���/���,  ��
���,  ���#���	��
,  .�,���  ������ -


���,  �����  ) �����������  ���������
��  ��  ��
���  
���������  �������� . 
=�������"  ����� .  �
���,  ���.��  ��������  ������
��  .�,���  

������
����,  ��������  �)��,�����  ��  ��
�����  
���������  ��������  � 
rf-����" , ��)��.������  ��  
���/���  �,���� , ,��  )�)��������  ��
���
��  
)�  
���������
  
����
 . 

(�
�,  �#������  ��
���  
����������  �������  ����"  (� ), ��  ��
�.� -
����,  ��  ��������,  ����.�� , ��
���,  ) ��)���  ��.����  �# '	���
�� . 

0�������1  �����
������  ��
�����  �������  ���������  ������� -
�� . (�����������  �����#�����
  
�����������  ������,
��  �
�#����  
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����� , ����  ����  �������  #���  ���������  ������)����� . ��  ������� , 
�����#�����,  ��#�����  ���������
,  ��  2-3-�,����  ���,����  �  3-
������"  ��������
�� . (�
����  ��������  �����#�!�	  ������
����,  
���#�"���  �����  Winterstaige, �#��������  ���� ’ 
�����
  ��������
  
��,  ����
����,  ��  ������
��  ��  ��
�  ) ����	�  ���,��� . 

�  ����
  �
�#�!����  ����
����,  ��  ���/�"��  ���
����
��  �  
����  

��#�  �����#�!���  ������  
��������  (��  ��#����  
��,.���� , �)���/� -
��  )�  '��/#�
  ��  �����#�����
  � �������  
�����  ������� ), ,��  ��) -
��-�
��  ��  ��/��"  10-"  ���,��� . %����"  !�
  )�  
��������  #���  ��� -
"�,��  ����  ��#���� , ,�  :
��� , %���" , 6�" , (
��� , ����� , 3�����,  ��  �� . 
'�!�
��  
������"��  �
������  ��
��  �����  ��������!���  �������  �# -
!�
�
����,  �����  ) ��/���  ���,��� . 

��  ��)���������  ����������  �����#�����  
�����������  )�  100 �� -
����� , ,�  ������� , ���#���
��  ����  ��,  ������.���  ���!���,  �  ��� -
���
����  �����#������ . 


��������  � ���&����  �����
������ . 6�����
��  �����#�����,  
��#�����  
��,.����  �����)�,	��
,  ���  ������������  ������
�
  ��#�� -
��� . ��-�  �  ������������  �����#���	��
,  #���.�  2000 ��#����� , ��  �  
������
���� , ,�  ������� , 20-40 ������� . '��������  – )����������" -
�,��  ��,  ��/���  �����  
�����
�� . +�)��������,  ���������  ��
���/���  
)��"
�
	��
,  �������)�����  �  4-������"  ��������
��  ��  4-6-�,������  
���,����  ) �#������
  ���-�
  14-28 � 2. 0�����
��  ��
���  – ) ��)�� -
�����  55-65 ��
 . ��
��� /�� . 

������  ) ��������  � ���������� -���������  ������  �����������  
-���!��  ������
��  ��  %��/�����  
��/#�  ) �������  ����  ��  
����  
��
���  �������  ����  ��#����  
��,.����  ��)��  ) ���������  �������  
) ����
  ���������,  ��
�����)�  � ���!���,  �  ��)���  �������� -
�������!���  ������  ������ . 

%��/����  �����#�����,  ��#�����  
��,.����  ���������
,  ��  20 

����
�����,� , ,��  ������,�������  %��/����"  
��/#�  ��  
������� -
!���
  � �������  ����  ��  
����  ��
���  ������� . ��������  �����#� -
����,  ��#�����  ��  �����)�,	��
,  ���  ��������  ������
����  �����#� -
����,  ��������  �
����� . (�
�,  ��������,  ���  �����������  ��#�����  

��,.����  %��/
��/#�  ����	  )��)�� , � �  ������  ����,��  ��  ��
���
��  
�������)�����  #������  ��  ���,���� . 

%��/����  
��/#�  ��  ������
���"  ��
�����  ��
�����)�  ������,��  
��)��  ) ���/����
  ��#�������	
  �������!��  ����
����,  ��  ��)�� -
!���,  ,��
��  ��������� . 

6���  �#����  ������
�� , ���/�
  ) ���,��� , �  �
��  �����  �����#� -
����  ��
���/�	��
,  ���/���  ��������"����  ������� , ���
�  ���� , ���
�  
�������  /�����  ��
��� , 
��"��
��  ��  ���!�� , ��
����/����  #���.�� -

���  ��
� , �����
�
� , ���,����,  ��-� . 

��  ��)���������  �
��  �����  �����#�����  
�����
��
,  ���������  
��
���/��� .  ���������  ��/����  ����  ���������
,  �#��������,  �� -
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)��������  �����#�����  ��  )�
������  ����  ��
������ , ,��  �����/�
��  
��.���,  �����!���  ����  ���/�����  
��/#� . 

(�
�,  ���"�,��,  ��.���,  ��  )���
!���  )�
�����,�  +���  ���/�� -
���  
��/#�  
������"��  �
������  � 
�����������  ������
��  '������ -
�� , ,��  )�
���!�	  �����  ���������������  ���
��
��  ��  ��#���  � "���  
���������� . 

 
�",3%"�4,  5��03�,,#  

 

1. 0�  $�  )��	��  ���  �
����
  ���������,  
��,.����  ��  "���  ��) -
���

�/���,  �  ������� ? 

2. �  !���  ���,��	  
����
��  ������!���  
������� ? 
3. +�)��/���  ���  �����  ��������  
�������  
��,.����  �  ������� . 
4. $��������  ������
��  ���  �����/���,  
��,.���� . 
5. $��������  ������
��  ���  ���
�������
  
��,.���� . 
6. $��������  ������
��  ���  #�����!��  ���������
����  
��,.���� . 
7. %�"��  ���������!��  ���������
����   
��,.���� . 
8. ���  $�  )��	��  �����  ��)�����  ��
��� ? 
9.  �)����  ����!��"  
����  
�� ’ ,��� . 
10. ��  ���������)�
��  �)����  )�  
����,��  ��)�����  ��
��� ? 
11. $��������  �
�#����
��  
�������  
����� -�����,��"  
��,.���� . 
12. 0�  $�  )��	��  ���  ������)�
  ��  "���  ������!��  ������
����,  

�  
��,.���� ? 
13. ��  
����

��
,  
��������  �������  � ����������  ��� -

������
�� ? 
14.  �)����  ������  �����#�������,  
��������  ��#�����  
��, -

.���� . 
 

��!���!���  
 

1. (�
����"�  $.' . (��
����!���  / $.' . (�
����"� . – � .: 6���
 , 1975. – 591 
 . 
2. (�
����"�  $ .' . '������,  �  
��������
���  ���
����!����  / $ .' . (�
 -

����"�  //  ����  �  !�����!�
��� . – � .: ������ , 1964. – ' . 19-21. 
3. 6���!����  $ .$ . ���������
��"��  �����
�  � ����
��"��  ������  �  
� -

������  ��#�������  
��,.����  / $ .$ . 6���!���� , ( .( . 9���� , $ .( . (���������  
// $�
���  ��������  ����� . – 2004. – �  1. – ' . 42-46. 

4. 'A����  � .' . (��
������A  
�������  ���
����!����  ��  �����
�� -
��
�� , �����������
��  �  �
��"!���
��  ������  #���)��"  / � .' . 'A���� , 
� .%. �����
�  // '������,  �  
��������
��� . – 6 .: ���/�" , 1982. – $A� . 
52. – ' . 17-20. 

5. 3��A����  9 .$ . �����A  
�������  �  ������  
�����A����A�  ����"  ��  
���#���������
  
��
�#��
��  / 9 .$ . 3��A����  // :
���A  
�������  �  
��� -
�����
���  ��#�����"  ������)A . – � ., 1968. – ' . 124-152. 

6. 6���!����  $ .$ . '������,  �  
��������
���  ���
����!����  (Helianthus 
annuus L.) / $ .$ . 6���!���� . – 3 ., 2005. – 385 
 . 
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12. �.�.�/ #  % ����  

�������������  ! .0 . – ������  � .-� . ���� , ���%����  

+����  	  ����	
  ) ���������  ������� . ��  ������  %�������, , ���� -
����  ������  #���  ������  )�  4000 �����  ��  ��.��  ��� . :����  -���  ��
 -
�,  "���  �����/���,  ��
�  �
��
��  
�����!����  ����,�� . :���  ��
��� -
����  ���/�
��  #������-���
  ������  �����!�� -)������  �)#���//,  
<����� , ��.�  – '����)������� ’ , .  

�  <�����  #������-���
  ������  ���/�
��  ��������
  "  �����
 , 
)�����  ���  ��)���

���
,  �  3 V7-3 V77 
� . ��  	�����"
�����  ������� -
���  ��  �  ������  �)�� .  

 ���  �����  ����-�
��  #���.�  50 �����  
���� . :
�����  "���  ���-�  
)�
����/���  �  6���� , 7���� , 6����� , �������  <���
�
)� , ������� , (���� -
!��"  ������ . (�
����  ���-�  ������  �  
����  
,��	  25 ���  �� . '�����,  
���/�"��
��  
��������  1,3-1,5 � /�� .  �"��-�  ���/�"��
��  ��
���,  �� -
����  �  �������  <'  – �����  3 � /�� . ��  ������  5�: , ������"  
������"  
)#��  ��
���,  "���  �  2008 � . 
����  �����  57,6 ���  ���� . ��  ����#�������  
��
������  ����  �����  ��
���	  ����	  ��
��  �  
����  ��
�,  
��  ��  #�������� . 

+����  	  ��������
  .�������  
������  ������
����, . ���!��  )��
  
������
  ��  �����  �  #�������  �������  
���� , ��!���
!�  ) 1997 � ., -�  
)��������  )��
��
!�
  �����#�
  �  ��
������  ���,�  ,�  �
�����"  
� -
������  ��,  ����#������  ���������  .�������  
��/�����, . :
�#����"  
������
  
��������  ��������  ���,  ,�  �������������  �/�����  �������  ��,  
����#������  �������!��  !�
����  #����)�������  �������� . 

 
 

12.1. ��
!�2�!���  !�  $
*
1+���)  ��$���  

+����  (���  Brassica L.) ����/���  ��  ������  ����
�����  
(Brassicaceae). +��  Brassica ��/�  ����������" , ���  �# ’ 	���	  �����  
100 �����  � ����������  ����� . ��  ( .� . ;����
����  ���������  
����
�������  ����  Brassica ��
��  ��)���������  �����/���, . 
���������,  "  ���������,  	  �
�������  ���������  ������������,  
����  Brassica (��
 . 17). 

$��  ��	�����,  )�  
���������  ��#����)����  �������  B. nigra (n= 8), 
B. oleracea (n=9), B. campestris (n=10) ) ��
������  �����	��,�  ��� -
��
��  ������� : ���!��,  /����  (B. juncea ); �����  (B. napus) ��  �� . 

+����  B. napus L.(2n=38) ���
!�	  ���  ������� : B.napus L. ssp. 
oleifera Metz. i B. napus L. ssp. rapifera Metz. %� �������  oleifera �� -
��/���  �
�  ���"��  ����� , �  ����  !�
��  �)���"  � ,��"  ����� , �  ��  ��� -
����  rapifera – ������������  ����� . 

�  ��������  �
��	  �)���  (biennis) � ,��  (annua) ����� , ,��  �  �
��� -
����  ��)�,��
,  ��/  
�#�
  )�  �������
�
  ������/���,  
�����  ,���� -
)���� , ���������!����  �)������  ����  ��  �����)�,
��
, . 
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+�
 . 17. �
*
1+���)  ��$��� , �������  !�  ���

��
��
&  ��$�
!�   
(���
�!��"  “���������  Brassica”) 

 
 

12.2. 5��1���)  	  

�
���  ��$�)2�  
������&  ��$���  

�������,  � ����,��  
�������  ������  )�����

��
,  �
�)��
��
!� -
��  ��������  ����#������ , ,��  ��)��!�
��
,  �������  ����� , ����� -
��!��
  ��������
�
  �� , �����
  ����
 , ��)���������
�
  2������� -
�������!���  ����  ������� . $����,!�  ) ����� , 
������"��  ��������  
��)��!�
��  ���������  )������,  
�������,  
�����  ��,  �������  ����, -
��  ������
����, . 

'������,  ������  ������
,  ��  
�������,  
�����  �����  �
������  �� -
��,���  ������
����, : ���!����� , �����!����  "  ��������� . :����  ��,  
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�
��  ����,���  ������
����,  ������  ��/��  ��������  ��)��  
�������  
)������ . *�  �����-���,  ���/�"��
��  ��  ,��
��  ��������� , 
��"��
��  
�����  �����#  � .��������  ��  ���  ��.��  ��
���,������  !�������  �� -
�����,  (��
���
��"��
�� , )���
��"��
�� , 
��"��
��  �����  ���,����, , 
��)���
������,  
���!���  ��  �
�����,  ��
���, ), 
�������,  
�����  ����� -

������  ���� , �����������  ��  ����-�����,  �  ���������"  ��������� -
��!��"  )��� . +�)��,����  ��������.�  ��/��"  �) )�)��!����  ����,��� .  

!�������  ��  ��������������  	  �����  ) ��"��/����.��  � ��" -

������.��  )������ . (����������
��  )�����
	��
,  �������
��  #�� -
����!��� , ���������!���  ��  ��.��  ���
����
��"  � �)��� . �������  �� : 
��
���  
��#�� , ������
��  
���!���  ��  ��
���� , ������
��  ��
����  �  

���!�� , ��
�  1000 ��
���� , �������
��  �������  ��������,  )����  ��  �� .  

��  �
�����  �����,��  �����  ���
��  
�������  �  �����-���,  ������ -
�����
��  ������  #��  )��!��� . 1�� , �  #�������  �������  <�����  ��� -
/�"��
��  ��
���,  "���  ) 2,5 � /��  �  1980 � . )��
��  ��  5,5 � /��  �  2008 � . 
'�����,  ���/�"��
��  ��
���,  �  �������  ��-�  ��/!�  !���)  ��)��  ��� -
!�� , ���  #���.�
��  
�!�
���  
����� , )���
����  ��  +�	
��� , )�����  �� -
����  5,0 – 6,5 � / �� . 

:�/� , ��"  ����,�  �����#�!�	  ������.�  �����-���,  ���������� -
���  �����������
��  )�  �������  �����.���,  
��������  ��
����  � ��� -
����������,  ����
������!����  �������  ��  ��)��������,  �
����,��� , 

�������,  
�����  ) ��
���
  ���������
  )�����
�
 . 

'�!�
��  
����  ������  �������  ���������  ��
���  "  
��#�����  ��� -
/�"��
��  )�  ������  ��)���/��  ���  ����,��  "���  ������
����, , �  
�)���"  �����  -�  "  ����  ��
���  )��� - � ����)�
��"��
�� . 

!�������  ��  ������  ��������( . +����  	  ��/����
  ���"��
  ���� -
����
 , ����  �
������  )������,�  
�������  ,�  �)����� , ���  � ,����  �� -
����  	  
�������,  
�����  ) ��
����  ���
���  � �������  ����  ) ��
���,  
��)���/��  ���  ����,��  ������
����, . ��  �
�����  ��
,��  �����  
���� -
��,  ��
,���  )��!���  �
�����  �  �����-����  ���
��  ����  �  ��
����  ������ . 
�  ���-��  
�����  ���  ������	��
,  �  ��/��  43-46 %. :����  ,��
��  ���� , 
-�  )�����
	��
,  ���
���  � 
��������.���,�  �  ��"  /�����  ��
��� , 	  
��)��!������  ����)�����  ��,  ������.���  ����,��  �� ������
����, . 

%�,  ������  �����������  	  )��!��  ����
����,  ���������  )�  ���
 -
���  �  ����  /�����  ��
��� . �  ����  �����)�  /������
�������  
�����  
����  �  1138 )��)���  ������  ) ��������  $7+ �
���������  ����
����,  ��� -

��  �
������  ��
��� : �������������  – ���  2,5 ��  6,1; 
����������  – ���  
0,4 ��  4,6; ���������  – ���  10,1 ��  74,3; ���������  – ���  10,2 ��  27,6; 
�����������  – ���  3,9 ��  22,7 � ��������  – ���  0 ��  57,0 %. (��  �����  
����
����,  ������
��  ��������  ��  ��.��  /�����  ��
���  #���  �)�	�� -
)� ’ ,)��� . 1�� , ���
�  ��������  ��
����  ��)������  �����
	  ) ���
���  
�"��)������  ( r = 0.8) � ���������  – ) ���
���  ���������  (r = - 1.0) � �� -
�������  (r = - 0,8), -�  )��������  ��
�������
�
  #��
����)�  ���  ���� -

�!����  ��
��� . $�,�����  ����/  )��!��  ��� ’ 	���  �����,���  ���
��  
��������  ��
����  ) ���
���  ��
�!����  /�����  ��
���  – ���������� -
���  (r = -0,6) � 
����������  (r = -0,5). 
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 �  ������  ������  
�������  (60-� ����  ��������  
������, ) ��������  
���
  ������
��������  �  �
�������  ��  �����!��  ���� .  �  ��!����  70-�  
�����  
������������  �����
,  )��!��  )��)���  ���
�  ��������  ��
����  �  
��
���� , �  ��  ��!����  80-�  – ���
�  ��
��)�������� . 1�#�� , #���  
�������  
���  )����  �����������  «0» (���
����
��  ��������  ��
���� ) ��  ����������  
«00» (���
����
��  ��������  ��
���� , ���
�  ��
��)��������  ��  > 1,8 
������ /� ) 
���� .  �  
�������  ��
,�����  )��!��  �
����  �  
��������  
�����  
������ , ,��  ��	���
��  ��)���"  ���
�  ��������  ��
����  ) �����������  
������  ��
��)�������� . 1���  
����  �
��.��  �������/�
��
,  �  ����# -
������ .  �������� , �) 93 
�����  �)�����  � ,����  ������ , )���
����  ��  
+�	
���  
�����  ��
��� , ���������  ��,  ��.�����,  �  ������� , �  2009 � . 
88 #���  «00» ���� .  

$�/�����  )������,�  �  
�������  ������  	  
�������,  
�����  «000»-
����  (#�)�������� , ��)�����
��)��������� , /������
����� ).  �
�� -
�,  /������  )�#�������,  ��	  ���.�  �#������  "  ��
����  #���.�  #����  
��  ����  � ���.�  
����  �������  ������,��  ) ����� -����!����� . 

������  ��  ������  #��"�����  ������� . $�/�����  ����,���  �� -
����
����,  ������  	  ����#������  ���������  ���!�����,  : ���, , ����� -
��� , ��"���)  ��  �� . 1���  ��������  )������,�  
�������  	  
�������,  

����� , ���,  ,���  ��  ��
����  # ��������  ��
���� . &�/���"  ����/  �� -
��
���"  ���
�  �  ����  �����������  ��
���� , ,��  )�  )#�������,  ����	  �"  
�����������  
���� . :��, , -�  ������
����	��
,  �  �/� , �������  ����  
��
���"  (�����  80%) ���
�  ���������  ��  ��  #���.�  3% �����������  ��
 -
��� . �  1997� . �  5������  ����.�  #���  �������  �  ����#������  
���  ������  ) 
��)��!���  ���
���  	 - �����������  ��
����  �  ���� , -�  ����  ��/����
��  
�����������  
������!��"  ������ , ,��"  )�)��!�"  �����,	��
,  ���  !�
  ��� -
��������,  (/�����, , ������, ) �/�  ��  )��!�"��"  ��������"  ���� .  

+�������  ���, , ,��  ������
����	��
,  ��,  �����������,  ��������� , 
�������  ����  �����-���"  ���
�  (�����  40%) 
����������  ��
���� . 
(���������  
������,  ��  )#����
�����"  � ����������"  ���
�  /�����  
��
���  �  ����  ��  )���.���,  ��
��)��������  �  ��
����  ������  �������  
��  ������  �
����� . 1�� , )��/���  ���
�  ��
��)��������  ���  100 ���� -
��� /�  �  
�����  80-�  �����  ��  18 ������� /�  – �  
�!�
��� .  

!�������  ��  ��� �����  ��  #����
  � ��������� . '�������,  
����� , 
-�  ��	���
��  ��
���"  ���������  ���/�"��
��  ) ������!���  "���  
)���
���  ���  ������
!��  ��������  
�������-� , �����#  ��  .��������  	  
�����  �) �����������  ������  �  ���������"  
������� . 

3�!�  �  �����  ����,��  	  �����  )��#���� , �����  
�������,  
��"���  ��  
�����#  
�����  )���.�	��
,  �����  ) ��/�����  )������ . +����  ���/�	��
,  
#�������  �����#���  � ��.���/�	��
,  .��������� , ����  ����������  "���  
����-�����,  �����#�!�
��  )���
�  ��
����  ) #�������)����  )�
��
���� -
�,�  ��
������� , -�  )�����
	  ���������  ��
  ��  �������, .  

$������/���,  �  ����#������  
����� , 
��"���  ��  �����#  � .����� -
��� , )���.�	  �������  ��  )�������
  ��
�������  ��  )���#���	  )�#��� -
����
  �������,  ��  )���.���� . *��  � ��,
�
	��
,  ��/����
��  ������  
����,��  
������� . 
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12.3. ��*�1��	  2�!�����  1�)  
������&  ��$���  

'������"��
  �����
  � ��������
  )���������)����  ����  �
����� -
�,  �  ��/��  ����  ��������  �#�  ��
 , -�  �������  �  ��)�������  ������ -
����  ��#���  �  ������  ������  
�������-� . 6������!��  ��
�  ) ��)���  
������� -��������!���  )��  ��
��  �������"  ��������  ��,  ��������,  
�����  ���� . $�����
����,  �  
�������  ������!����  ��)��������,  ���� -
������  ��  �����  
����������  �����  ��	  )����  �����-�����  ������� -
��
��  
������"���  ��#��� . '�����������  ����

��  ��"  ��������  ��,  
��,�����,  ��/����
��  ������
����,  "���  #�)��
������� , �#�  ,�  #��� -
���
����  �����������  )�  ����������  ��#����)����  ��  ��#���� . $�/�� -
���  �/������  ���������  ���������  ��,  
�������  ������  	  �������,  
 ������������  ������  ������!���  ��
��
��  ��
���  ������� , (7+), ,��  
��
����  
����  ���!�)�,���  ��  )���#�/���  
������� , ��#�����  �����,��� , 
����  ����  Brassica (B. juncea, B. nigra, B. carinata, B. carinata, B. oleracea, 
B.campestris), ����������  ��  
��������  ��������  ����� , 
���
���
��  
��  
�����
���
��  ����� , �������� , �����  ) �������)����!��
  !����� -
!�
  
��������
�
  (*=' ) ��  �� . 

 
"
�
���  2�!
1�  
!�
����)  ��*�1�
�
  2�!������ .'�!�
��  
��� -

���,  ������  2�����	��
,  ��  ����!�)����  �������!����  "  ��
������� -
��������  ��
���� , ������!�����  )�  ���������  ��
,����!!, . +�)�����,  
��������
  ,��-�  ��
��������  � )!��������  �
���������, , �������� -
�!���  �����
�  )�  �)�	�����  ����������  ����� , ������!���  ����� -#������  

����  #�)�
  ��,  ��)��#��  ������  ��#����)���� , ,��  ��  
�������  33  
� . 

����  �
������  �������  
�������,  ���������  ��������� . (�	�����,  
��#����)����  ) ��)�����������  ��������  ��#���  )�  �������  �)������  
	  ��������  ��������  
�������,  �����  
�����  ������ . 

$����� , -�  ) �������  ������
��  ��#������  ���#�����"  ��.�  ������  
��/���  ����  ��!����  ���������  ���������!���  �����
�  �#�  ��,��  
������  ���� . :�/� , ���������
��  ��#����)����  )��!��
  ����
  )��� -
/���  ���  ��#���  ���  ��,  
���-�����, .  

�  
�������  ������  ������
����
��  )�������������  ��������  ��#���  
#������
����  ���  ��,  
���-�����,  �  
�������  ����������  ��
��� .  

������� -������%�"��  �������  #�)�	��
,  ��  ���� , -�  ��)��)����  
��/  ��������!��  "  �������!��  �����������  
������  "  �������  �)����  � 
���
����
�� , ,��  
���������
,  �  �����
�  ���������  ����������  ��  .�� -
!����  ��#���� , ��/����  �# ’ 	�����  �  �������  
����  �  �����#����  ��#��� . 
1����  
��
�#��  ��/��  ��	�������  �  ������  
����  ������ - � ��
��� -

��"��
�� , ,��
��  ��������� , 
��"��
��  �����  �����#  � .��������  ��  ��.�  

������!��  �)���� , -�  
���������
,  �  ��)���  �������!���  ������ . 

�  �����
�  
���-�����,  ���� , ,��  �����,��  ) ��)���  ������� -
��������!���  )�� , !�
��  
��
������
��
,  ����
���
��  ��  ������������, , 
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-�  ��� ’ ,)���  ) ��������
�,��  �����  ���������  ��  ��/����
�
  ���#��� -
����,  �  ����
��������  ��#������  ����  ���
����
��"  � �)���  #������ .   

4�
��  ��  ��������  ����������  �������������� . (����������
��  
��
���  	  
������
  �)����
 , � �� ��)��,��
��  ,�  
�������  �������  
���������  ������
����  ���,��� . '�����������  ����������  ��������� -
��
��  ��
���  ������  	  ������
��  �����  ���.���  ��  �������  ���,���� , ���� -
��
��  
���!���  ��  ��
���� , ������
��  ��
����  �  
���!�� , ��
�  1000 ��
� -
��� . 6�/��  ) ��)�����  �)���  �������
	��
,  �����������  ������ . 

'�����
!�  ��������  
�������,  ������  
���� , ��)��#�,
��  "���  
������ , ,��  ���
!�	  �������������  ��
���� , ���������  
����������  
���������  ���/�
 , #������!��  �
�#����
��  ��
���  (�������
��  ��/��) -
���  ��  ��������"����  �������� , ������  
��"��
��  ��  ����������  �����# , 
#������!��  ����)����  ,��
��  ���/�
 ).  �  �
����  ������  ��)��#�,	��
,  
��������  ��������  
������� , �����	��
, , -�  � ,�  
���  )��#���  ��  
�������  ������ . ������  �����
	  .�����  ����  �)���  � �����#�!�	  

�������,  ����������
�����/����  
����  ��,  ����  ����������  ���� -
���� -�������!���  )��� .  

+����)���,  ��)��#�����  ������  (�������� ) 
����  �������  �����#� -
!���  .�,��  ���
!���,  �  �����  ����� , ,��  �������

��  �)���� , )�  
,����  ������
,  
������, . 

4�
��  ��  ���������	  ������#  %��  ��������( . :)���"  ����� , )�  
������  5 .� . 6�������  (1968) ��  <.$. &�!��������  (1979), ���������  
�  
��	��  ��)�����  !�����  ������� , 20 ������) , 12 ������  ���������� -
)� . 1������
�� , ��)������!��  
����
��  � ������!��  )��������
��  ��/�� -
��  ) ���  ������  ��)�� .  ���������  ����/  �����  � �������
��  ��������" -
����  �������  
�����  ��  )��!���,  ��,  
������� .  

1������
��  ��������"����  �������  
����  	  ����)�����  "���  
���� -

�����
�� . %�#���
!�  ��,  
���-�����,  
����  ������  ) ��)��
  ����� -
��
�
  �������  ��) , ��/��  �������
,  ��	�����,  ��"#���.  ��������  ) 
���  � 
�������  
����
�����"  
��� .  

4�
��  ��  ��� ����	  ��  #����
  � ��������� . '�������,  
��"���  

�����  ��� ’ ,)���  ) �����   ������!��  )���������  ,��-�� , ,�  �������� , 
-�  ��/�  ����������
,  ��#�������  �����
��� . (��  �����  ����
��� -
���  ��#�����  ��,  
���-�����,  
���� , 
��"��.�  �����  ��	�  �#�  ��.��  
�����#� . (����#��  ��������	  ���!���,  �������  
��"��
�� , �������� -
�,  ��
�����  
�����  ����)���� , �
���������,  ���!��  
��"��
�� , ���� , 
-�  �����-�
��  �#�  )��/�
��  �� ��-� . 6���
!�
�  ����  ������ , �� -
#���
��  ����  ��,  
���-�����, .  

 �)����  ��������  ��#���  �����������  ��#����)����  ��  �����
 -

��  �
�  ��)��������,  ��������  ��  ����.���,  ���#���� . (�����  ���� -
����  
���  ��)���
����  ��.�  ,�  ���	������ , ,��  �  ������!��"  ��#���  
��
��"��  ������

��
, , ���
�����

��
,  "  ����)���

��
,  ����� -
�����  ��  ����  � �����������  )������,  
������� , #������!���  �
�#���� -

��"  ��������  ��  ��,�����  ���������  ��������� . 8�������  ��)�� -
�

�/���,  �  
�������  ������  ��#���  ������ , -�  #�)�
��
,  ��  ��#���  
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�����#��������  �
�#��  ) ��#������  �����,��" , 
��������  ��  #�)�  
�������!��  ����������  ���� .  

�  
��������  ���������  ���������  �  
�������  ������  ������/�	  �� -
���  ������.����������  ��#����)���� . :����  �  #�������  �������  !�
��  
)�
��
���
��   � ���������  ��#����)���
 . 

+���    ��������  ���������(  ��
��������(  ���,��	  �  ���� , -�#  
��).�����  ������!��  ��)��������,  ���������  ���������  ��  �# ’ 	�����  
����  ��
�����
���  ������  �)��� , -�  	   ��
���  
�������  )������,� . 
��/������  
���-�����,  ��
��  ����!�)��  ���������!�  ��/����
�� , 
���  
�����������  ���  �����  
����
��
,  ) ������-���  ����������  
��#����)���� . 1�����-�  ���,��
��  �  ���� , -�  
����)  /�����  ��
���  
)�#�)��!�	  
������  ���������  
�
����  ) ���/������  ����,��  �  �� -
��
�� .  �������� , 
����)  ���������  ��
����  �������

��  ���  ����  ��  
.�
��  ����
��  � �  �����  ��������  #���  �!�
��  ,�  �������  �������
� -
���  ��
���� , ���  � �������  )������  (Kondra Z.P., Thomas P.M.).  

!�������  ������  ��#��"����  ������� . %�,  �����!����  ������
 -
����,  ���#�����  
���� , ���,  ,���  ��	  ��-�  ��.�"  /���� -��
�����"  

����  ������,��  ) ���!���
  ���	
 . 1�� , ���)��!���  ��,  ����#������  
��"���  )�
�#��  ���,  �������  ��
����  �����  40% ����������  ��
���� , �  
��,  �����!���  ��
�� , #�������� , ����������  ���������� , ��
����!���  � 
����������!���  ����#�� , �����������,  ��.�  "  !�����  ��  �� . �  
�����  
/�����  ��
���  �������  ������/���  (�����  50%) �������  ��
���� . 

!�������  ������  ���������  ������� . %�,  ���������  ����,��  �� -
�#�����  
����  ) ��
�����  ,��
�,��  ,�  ��
���, , ���  � )������  ��
� , �� -
���-����  ���
���  #���� , )#����
�������  )�  �������
������  
������  
� ��)����  ���
���  ��
��)��������  (��������  – �����  ���
����
��  
��
��)�������� ).  

��-�  #���  
�������  
���� , ,��  )��
��  ��  ��������  ��
��)����� -
��� , ��  ��������  ������  �  ������.���  
����  ��/�����  �/������  ,��
 -
����  #����  �  �������  ������ . �  �����  ������
�� , )��/���,  ���
��  
��
��)��������  	  ��
��"���  ��������  
������� . (�����
  
�������  �  
�����  ����,��  ��)��!��" . ����,��  
������"�� -������!����  ����� -
.���
  �����
,  ��	�����  ���
�  ������  �)���  ��)���  �����  �  ������  

���� . $��������  ��#����)���,  ��	  ��/����
��  ����.�����  ����  ��/ -
����  )������,  �  
�������  ������ , ,�  �����-���,  ���/�"��
�� , ���
��  
���������  "  �����������  ��
��� , 
��"��
��  �����  .��������  � �����# , 

�������,  /������
�����  
�����  ��  �� . ����,��  
�������
  ��/���� -
���  ��  ��/�������  ��#�����  ��/��  )��!��  ��).�����  ������!��  #�)�  
������ , ���  �����  �
�#����  ��/�����  	  ����/���,  
����/���  ����� -
��������� . *�"  �����  ��
���  !�
��  )�
��
���
��  
�����������  6��� -
�� ,  ���!!��� , 8����� , ������  ��  ��.��  ����� .  

'���-�����,  ��)���
������  
�����  ������  ) ������
�� , ) ����
  
����/���  ������
�����  ����� , �����
����  ���������
,  �  ������  �  
30-�  �����  ��������  
������, .  
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=�
�����  ��
���/���,  -���  
����)�  .��!����  ����  B. napus ssp. 
oleifera ���  
���-�����,  B.oleracea (����
�� ) ) B.� ampestris (
����� -
�, ) ����������  �  '�������  (8����, ) �  
�������  ��������  
������, . 
&���  ��������  ��)��  ����  ��  �����������  "  ��������������  ����,� . 
:����  ��)����������
��  #���  ��)���
  !���)  ���������,  )�������  ��  
��������  �����  �  ����������  ��#����� . �  ��	
  ���#����
  ��
�������  
)�
���!�
��
,  ��
���  !�
�� . 

%�,  ��������,  ��
�������  ��
���
��
��  )�  ����������  ��#����)� -
��� , ���
�����  ,���  
��
������	��
,  ������)������
��  ��#�������  �� -

���, , �  
�������  ������  ���
���������  	  �����  ��#����������� , �#�  
������������,  ����)�����  )�������  �  ������  in vitro. $���.�  ��"  �� -
���  ����/���,  ��/�������  ��#�����  ��
���  ������  Brassicaceae #���  
)�
��
�����  �  ������  �  1959 � . (Nishi S., Kawata J., Toda M.). 

�  ������
����,�  ��#�����������  �  #�������  �������  ��������  ��# -
����  ) �������  ��
�����
�����  �)������  ��/  �������  ,���  � ���!� -
��
  
�����
���
  (Brassica juncea), ���!���
  #���
  (Sinapis alba L.), 
���!���
  �#�

��
���
  (Brassica carinata Braun) ��  ��.���  ����
��� -
������  ������  Brassicaceae.  

%�,  ��������,  ��
���-�����
��  )�  ����������  ��#����)����  )�
�� -

���	��
,  )����,  ��������
���  in vitro ) ������.��  ����-�����,�  
��#�����  ��  /��������  
�������-�� . 

������������  �����(���  �  �������(  ������ . $��������,  ������� -
���  ��
���  �  ���������
�����  ����.�  #���  ���
���  �  Datura 
stramonium � .&���
��  "  � .�"����  �  1922 � .  

(��  ��������  ����  Brassica ����.�  ����������  ,���
���  ��
��� -
����  �  1933 � . �  ������  ��,�����  
��������  ��,��  ��������� . $��/� -

�� , -�  ����	
  ) ���!��  �����  ,��-�  	  ������
�
 . ��������  �����  
��)��)��
��
,  )�  
����������  ���#����  �������� , ,��  ��  ��
��  �� -
�,��� , ��#���
��  ��
��� : ���,�����  �����  
��#��  ) ��)�����  ��
��� -
�� . ����  
�����!���  ������  ��
���  ���������"  ��#��  �����
��   
(n=18). (����	��,  �����
��  �  ���������  )�  ��������
  ��������� , 
��#��  ����������,  ��  ��  ���������������"  ������ , ��	  ��/����
��  
����/�����  ����)������  )�  �
���  ������  �����  )�  �����.�"  ������ , 
���/  .�,���  !�������  – � ’ ,����!����  ������� .  

&�������  ��
���������  �
��������� , -�  !�
����  ��,��  ������� -
���  ��
���  �  ��
����  
�����  ������  ��)����  �����/���,  ����������  "  
������	��
,  �  ��/��  0,2-1,9 %. $�����
����
!�  
��������  �������� , 
��
�������  ��,���  �����  
�������  ��������  
�����  ��  
������"���  �� -
��" . :���� , ��)��/�
!�  ��  
���#�  �����-���  ���������
��  ���#���  

���������  ��������� , ��,  .�������  ������
����,  ��  �  
������"��"  
��������  !�
����  �����������)�  	  )������  ��)���
 .  

�  ������.��� , ��
�,  �
��.����  ��������,  ����������  ��
���  
!���)  ��������  ���,���  Datura innoxia �  
�������  60-�  �����  ������ -
��  
������, , #���  
���#�  ������
����,  ��������  ���,���  ��,  �����  
Brassica. $���.�  #���  ���
���  ��#�������)  �����
���  �  ��������  �� -
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�,���  ��,  �����  Brassica napus i Brassica campestris �  1975� . �  ��
��� -
��  ����  ��������  ������  !���)  ��������  ���,���  #���  ��������  #����� -
��  �!�����  �  ��)���  ������� . (��.�"  
���  ������  ����
  ������  #���  

�������  ) ������
����,�  ���������  �  8����� . 

 ���  	  ��
������  ���
����  �������  ��������,  �����������  ������  
!���)  ��������  �����  in vitro. ��������  (�  ������  ��  ���������� ) 	  
���������  �# ’ 	����  ��,  ���!���,  ������!���  ������)���  ��  ������
 -
����,  ��  �  
������"���  ��������� . �
��.��  ������
����,  �������� -
���  �  
������"��"  ��#���  )���/���  ��  ������  ���  �������� , ,��  ��	  
��/����
��  �
��.��  ����������  ��  �  ������"  ������
�� , ���  "  ���  ��� -
�������  ��������  �����	��,  �����
�� , -�  )�#�)��!���  �����  ���� -
)������
��  ���������������  ��  ������!��  
��#�����
��  ��
��� .  �"!� -

��.�  ������
����	��
,  � ��"#���.  ��.������  ���������  ��,  ����� -
	��,  �����
��  )���.�	��
,  �������� . 

+�������� . ������"��  �������
��  )��/��  ��� ’ ,)���  )�  )������  
������!����  ���������  ������������  � 
�����!���  ������ . '������ -
��"  ��������)  	  ��
��!��������  ,��
��  �����  �����  ��,  ����������  
��#��� . 7) 
�������  ��������  
������,  ��)��!���
,  �����
����  ��
�� -
�/���,  -���  
�������,  ���������  ���������  ��������  ������������  
��������)� . $�,�����  ��
������������  ��)�!�� , ����!��  ��  #������!��  
���������  !������ . %������  �  �������  
����  
������	
  
�������  �� -
���  2000 
�����  ����������  ��
���  ) ������
����,�  �����������  
������" . :����  ��"  �����  -�  ��  ��#��  .�������  )�
��
�����,  �  
� -
������  ������ , ������  �  ����#������  -�  ������/�
��  �����������  
�� -
�� -�����,��� , ,��  �  �
�������  "  ������
����
��
,  ,�  �������"  ���� -
����  ��,  ��#���  �����  ���� . 1�#�� , -�  ��  ��!�����
,  ������.����� -
����"  )���
  �������
�� . '������,  /  
��	  #�)
���
 , ����  ��#��/�	�� -

,  ��  ��!������,  ����������  )���
�  
��������  �������
�� . $�/��  
�����
���� , ,�  ����!��  ������
�
	  $.$. ������  (2001), -�  �  ������ -
���  �������,�  ��
���  	  �
�  ���#�����  ������!��  �/�����  ��,  ��.���  

��������,  ��  ��"#������� , )�����  ,����  ��/��  �����#�!���  ������  
��  #��/�	  �����,������, . 0���  �����  ��
�������������"  ��������)  
	  ����������  �/������  �����  ����� , ,��  ������  ��  ��,�����  �  ������� . 
������"��  
������,  #�)�	��
,  ��  )���!����  �����  ����
���  ������" , 
,��  ��#���)�
��  �)���� , ����
,/��  ��.��  �������  
������� .  

(��������  �
��.��  ��)�������  ) ����������,  ������"  �  ������  ��� -
)�
��  ��  ���
��������
��  ��
���������������  ��������)�  �  ��).������  
������!����  ��)��������,  ��,  ��	�  �������� .  �������� , �  $
���
�"
� -
����  ������� -��
�������  ��
������  ������  �������  ������������� -
���������  ��#���  ) ���������  �������  ��
���  #���  
�������  
���  ,����  
������  9����
���" . ��  �#��#��  ��
���,  ,����  ������  �����)�����
�!��� -
��
  ��  �����)������
�!�����
  #���  ����/���  �������  ,����  ������ , 

��"��  ��  ��)��  �����#  � .�������� . �  ��)�������  ����� -����������,  �  
$
���
�"
�����  ������� -��
�������  ��
������  ���"���  �������  #���  
��������  ��������  �����  ) /�����  )�#�������,�  ��
���, .  
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�  ��)�����  ������"���  
�������  ������  
�������  	  
���������  
��/�������  ��������  �����.���,  ���"���  �������  .�,���  ������ -

����,  �����������  ������" , )�
������  "  �����
�����  5�:  ��  ��/ -
��������  �����
����  ��  ������"  ������� . �������  )�
���,  )�
��� -
�/���  ��  ���!����  
��"��
��  ��  �����# , �����-����  ,��
��  ����  �  ���" -
���  ������� , �  ����  !�
��  "  ������ . 

*���#� -����( . ��
��
���
!�  �����
���  
���)�������,  �)�����  
������  �������/  ���������  �������� , ��
�������  ����/���  ��)��  �� -
)�������  ����,  ��#������  �����
�� . �������  #���  ��,����� , -�  ����� -

�,  )�  ���/�"��
�
  
��
������	��
,  ��  4-9 ������ -�������� . $�,����� , 
-�  �  ��,���  
�����  ������ -�����
�,  
��
������	��
,  )�  ��������  �� -
��������  ��
��� : ��
���
  
��#�� , ������
�
  
���!���  ��  ����� , ���� -
��
�
  ��
����  �  
���!�� , ��
�
  1000 ��
���� . :����  ���#���"  �� -
#������  ��/�  ���)��
��  ��  ��
�����  ����,  ����)������
��  )�  #���.� -

�
  �����  � ����  �����  ��/���  ������
��������
,  �  ��#����)���� . :����  
���� , ��/��  ��������  
���
���
��  "  
�����
���
��  ����� , ,��  ��/���  
������
��������
,  ��,  ��#����)����  �  
�������  ��  ������)�
  ���  !�
  

�������,  
����� -
��������� . 

 
 

12.4. �!�
����)  ��!��
��
��*  �����1��  �  ���
��
!���)2   
��!
$���2�!���
&  �
�
���
&  
!������

!�  (/9� ) 

���-�  *='  �  ������  ����.�  ���
���  �  1972 � . 6. 1���
���� . ?���  
��������,  ��)������  �/�  ) 1975 � . ��)�������  (�  5������ ) ��#���  -���  

�������,  � �����#�����,  ��#�����  ��  ���!���,  ������  ������)�
� . 

$  �
�����  ����  �  
�������  ������  �
�  #���.�  �����  ��������	  �� -
����
����,  ������  ������)�
� .  �  
�������  ��  �
�#����  ��������� , 
�
������  �  #�������  �������  <�����  �/�  ������
����
��  �  ����#�� -
����  ��#����  ������ .  �������� , �  5������  �/�  �  2002 � . 14 % ���-�  
��
���  ��	�  ��������  )�"����  ������)�
��  ��#���� . 

��  ������  ��)���  ��
��������  �����  ������)�
�  )�  ���/�"��
�
  �� -

���,  �  ��/
�������  ��#������  ���#�����,�  ��/�  
,����  30 – 60 %. *�  

��
������	��
,  )�  ���� , ����  #������
���  ����������  
���-�����,  )�� -
!��  ��)�,��
,  )�  ����������  � ��
��  ��
���  ���#�����"��  )�����
�� . 

7) )��������������  ����/���  �������	 , -�  ��
���"  �����  ������ -
)�
�  #���  ���,��,��
,  �  ��#�����  F1 )�  ����  �������  )�������,  ��� -
���  �������
����  ������  !�����!��  ��
���� . ���)����� , -�  ��  ��/ -
����  )�  ������
����,  �������
����  �����  ) �������)����!��
  !� -
����!�
  
��������
�
 , �  !�����!�  �����  �������  �������
����  ��� -
������
�� . %�,  �����  �����#��  �������
���  �����  ������
��  ��  
�� -
������  �
���� , �  !�����!���  ����������  ������  ���
����
��  ������ -
����,  ���������
�� . 1�#�� , #������
���  �����  – )����
��!  �������  
��
����  ,�����  ����  – ����������  (Rf ) !�����!��  ���������
�� . (�� -
.�"  ���������  ���������
��  ) ��)����  ���
���  ��
��)��������  � 
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��
���
  �������
  �����������
�
  #���  ��������  �  1995� . ��  #�)�  

������"���  
�
����  OGU-INRA. 

'��������  �������  �������
����  ����  ��#�����  
����

��  ���� -
���  ��
�!��������  
���-����� . '�������,  ��������  �������
��!��  
���������
��  ����/  2�����	��
,  ��  ��������  ��
�!��������  
���-� -
����  (#����
� ).  

5�������!��  ��
���
�,  !�����!��  
��������
��  �  ������  �����, -
	��
,  ��  ���  ����� : 
��������� , 
������������  � ������������� . %� 
���.��  ��  ������  ����  ����/���  �/�����  *=' , ,��  ������
��  ���
�� -
���  ������.���������� , ��/�������  ��  ��/�������  
���-����� . %� 
��������������  �����  ����/���  �/����� , ��������  �  ��)�������  �� -
����" . �  
�������  ������  ������
����
��
,  *='  ��)���  ����� . $���# -
������  ������)�
����  ��
���,  ������  ��  �
����  *='  -�  ����
������  
������������� , ����  ��
�������  ��
��"��  ������  ��.���  �������  
���
��������,  ���������!���  
��� . 

��  �������  ��,  )�
��	��,  ��������  
����  ����#������  �����
���� -
��  ������)�
����  ��
���,  ������  ��  �
����  *='  (��
 . 18). '����
��  ���� -
���  ��)��!���  ��  ��
���� : S – 
��������  �������)��  (��
�"  ���)������  
!�����!��  
��������
�� ) �
�������	��
,  ��.�  ��  �������
���"  ����� ; F – 
���������  �������)�� , -�  ��  ������	��
,  �����
���  ��  #������
���"  �� -
��� ; Rf – ���� -����������  !�����!��  ���������
�� ; rf – ����
����  ���� , ,��  
��  �������

��  !�����!��  ���������
�� ; �  – 
���-�����, .      

+�
 . 18. �*�2�  ���
����!��  �����1�
�
  ��
���)  ��$���  ��  

�
��  /9�  
()�  ��)��  $ .: ., 1998) 

��1�
����  
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%�,  ����/���,  ������)�
����  ��
���,  F1 ��
���,  
���������  �� -
�����
����  �����  (*�� . S rfrf) � !�����!���  )����
��!�  – �������� - 
��  ���������
��  (*�� . F RfRf) ��
���
��  ��  ���,���  ������/����  �, -
����� .  

$�/����
  ��������
  ������)�
���  ��#����� , ������,��  ) !�
�� -
����"����  �#�  �������������  
������  	  �� , -�  ������)�
  �����-�	  
���������  ���/�"��
�� , ���������  )�����
��  ��  /���	)�����
��  ��
 -
���  �  
���
����  ������ . 

 ����  ����,���  �  
�������  
���
�����
�����
����  ��
��� , �  �� -
��  !�
��  "  ������ , 	  ������
����,  ��
,�����  �������,����  #�������  
��,  
�������,  ������!��  �������������  
�����  (����
������ ), 
��" -
���  ��  �����#  � .�������� , ���#������  ��  �� . 

 �  �#�����

!�  ���#����  �� -
����� , �������  ,���  ��!���
,  
� -
����!����  ��
��
��  �  
���� , ��������� , -�  �� -
�����  ������  ������
� -
���  
������� , )���
����  ��  %��/������  ��	
��� , ����	 . 

:����  )�  ������  ��)���  �/����  �  2009 � . �  
����  #���  )�"�,��  
#��)���  140 ���  ��  ������!��  ��������������  
������ .  �"#���.  
��)���

�/�����  �� -����������  	  
�, , �������)� , #������� , ����� . 
&��)���  
���  ���
�����  ���  �
�	�  ���-�  ���  ����
�������  ����������  
����/���  ������ . 

+�#���  -���  �����-���,  
�����  ������  )�  ��������
  ������  
��/������  ������,��
,  �  ��#�������,�  #�������  �����  �  ��)���  �� -
��,��� . (����  )��#����  ��
,�����  �  
��������  �����
�����  
����� , 

��"���  ��  ���#������ , )�  )�������  
������  � 
��������.���,�  /�� -
���  ��
���  �  ��������"  ����  ��-� . 8�����  �������
��
,  �
����  
-���  ��������,  ����
������  ��
���  ������ , 
��"���  ��  .��������  
)�  ������
����,  
������!���� , ������������  ��,  ��
���
��  �  ��
 -
�����  ����  Cry1A(c), ,��"  ����	  ��
���������"  #����  ) Bacillus 
thuringiensis ��  �� . 

 �  
�������  �
�����  !�
����  ��#��  ) ������!���  ��/������  ��
���  
)�
����/���  �  ��/��������  ���������,�  (���
���� , %��  3������ , 
 ������
  ��  �� .), ,��  ��������  ��  ������������  �������
  )�  ������  
�� -
����� , �  ��/�  "  ���������
��� . 

:
������  ��  
�!�
����  �����  ��)�����  �������  ������!���  ��/� -
�����  �����  
�����  ��  
����

�� , �  ������
����
��  ������  ���
���� -

��  �/�  �����������  ��  ������  ����  �������,  ��  ���������"  ����-� -
����,  
������"���  
����� -��#����� , ��  ������  �!�������  	  �������� -
�,  �#��/���  � ��)���� , ,��  �������
��  �) )������  ������!���  "  ����� -
��!���  �������
��  /����  ������)��� . �  )� ’ ,)��  ) ���  ����������  )� -
��.�	��
,  
�����/���,  : .: . ;�!����  (2002) ���  �� , -�  ���#����  
.�������  ��)���

�/���,  �� -��
���  �����#�
��  �������!����  
�
��
����, , ��)��#��  �����������  �������  � ��������� , ����������  ) 
��.���  ����),��  )����  �, ��
�������� , ��#���  �����������  ��/�� -
��
��"  .�������  ��)���

�/���,  ���������  �������� . 
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12.5. ��!
1���  � !�*����  
*��;�����)  

�  
�������  ������  )�
��
���
��  ��������  �������  )�������, : ���� -
��  ����)�������, ; �������������  (�����
��� ) �������
��  )�������, ; 
�����
���  
���)�������, . 

������  �������������  ��/��  ����������  ��������  �������� . (� -
���.� , ����#����  ����������  ��  ��������  ����������  
���-�����,  �� -

���
��  ��  ���,����  ��#����)����  ������/����  �,����  (!���)�,��� ).  

(� -����� , ���,��� , ��  ,���  ��)��-���  �������
���  ����� , �#
� -
��
��  ��
���,�  !�����!��  �����������  
���-�����, . (��-� , )�"�,��  
!�����!��  �����������  
���-�����, , �������  #���  #���.�
  ����� -
�,��  ) ���,���
  �������
����  ����� . 1�#�� , ������
��  ��
���  )��� -
�
��!�  ��	  )��!��  ������-�����  ������
��  �������
����  ��
��� .  �  
�������
����  ��
�����  ������
��  ��
�����
  ������  ���!�� , �  )��� -
����,  ��  ���#���	��
,  ������  ������  ��
���  )����
��!� . 


������������  ����#�����  ���������  ������
��  ��
������  

��
�#�� . 6�
�����
  ������  ��  �������
���"  ��
����  ������,��  ��� -
!��  ��  ��)�������,  #������ , ����  ���,��  -�  ��
��  )�����"  ����� . 
 �  
������,  ) ��
���������  ��������  ������
��  �)��,��� . (���� , )� -
#����"  ) ��
���� -)����
��!� , ����
,��  ��  ���"��!��  ����!��  ��
� -
�������  ������  ���!�� . (�
�,  ����
���,  �����  ��  
������,  )����  �� -
����
��  �)��,��� . 

0��������  ������������� . �  ����
  ��������,  
���)��������  �� -
��" , 
���
���
���  �#�  
�����
���
���  ���� , ��  ��)�����,  #������  ��  

������,  �#�  ��  ����  ��
����  ������
��  �)��,��� , ����������  ������� -
.�  ��  ������"  !�
����  
������,  ���#��  #����� . �  ����  �)��,���  �����  �� -

����  ���#�����  �����,��  ��  ��"  -�  ������)������  #�!��  ������ . 

 
 

12.6. ��!
1�  1
�
��  �  
������&  ��$���  

'�������,  
�����  ������  )��"
�

��  )�  
����
  
������"����  
�����
�  ��  ��������  ��#��� , ���"�,�����  ��,  �������
��)��������  
������� .  

+����  ��������  ��
���  	  ��"���
��.��  �  ��������� . $��  ���� -
�����"  �  �����
�  ���#���  )�  �)������ , ,��  ��
��  ��
���"  ������  �
 -
�����������,  � ��/���  #���  ��,�����  )�  
����������  ���������  ��  
�������, .  �������� , �  �)�����  ������  – ���#��  ��  )���
��"��
�� . :
 -
�����
  ��������
  ������  ������  	  "���  ���
���� , -�  ��	  ��/����
��  
�������
����  ��������  �����,��,��  ) ������������  ���������  
����,���  ���������  �����  ���#���  (����)  $ .� ., 2006). 

%�,  ��������,  �����  
�����  �������  ��
�����  ��#���  ��#���  
��������  ����������  	  
���� -�����,��� . $�������,  ��"�����.��  
����  ) �����  �����,��"  	  �
������  )������,�  ��
�����  ��#��� .  

�����������  ��
�����  ��#��� , "���  ��)������  "  ���������  
���� -
��  ��������  ���������  �  )�������"  
�������  ��
��� . 
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#�������	���� - ��������  �����  ��	  ��/����
��  ��
��  ��������  )�  
�����
����  (��
 . 19).  �
���,  ) ����#�����  ������!������  (������� ) 
��
���  ��
���
��  ���������  ��  �)���������  ���,���� . �  ��/��  ��/ -
���  ������  �  ��
������  ��������,�  ������,��  �������������"  ��#��  
)�  �����������  ������  
���� . $���������  ��  
������"���  ��������  
���#���
��  ��)��  �����������  �����  ������ . 

 
+�
 . 19. 3��1���	��	  2�!
1  
������&  ��$��� , ?���!
����	  ��  1
�
��  

()�  ��)��  $ .: ., 1998) 
 
+�����������  ��
��  �  ������  ��	  ��/����
��  ���
������  "  ��� -

��-���  ���������
��  �����.���,  ������
��"��
��  �����,��"  ��  ���� -
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����,  "���  
����
������  ���� . *�"  �����  .�����  ���!�	��
,  �  7�-

������  ���"���  �������   �� �  (9,�  $ .: .). 

4�
��  ��  ����������������  �  ������ . +�)��#����  ('�����  7.%. ��  
�� ., 2005) ������  
�������,  ���������!�������  ����  ������  � 
��
� -
#�  ����/���,  ��#�������  ��
���,  #�)  ��
������  ������ . :
������  �� -
��)����� , ,��"  ��)��!�	  ���  ������
�������  ������ , 	  
������  ����� -
���  ������  ��!���� . ������
������  ������  ��
��  
�����  �����!���  
��!����  ) ���#����  ���,���� , �  ,���  �����
�
  �#�  ��"/�  �����
�
  
���
����"  ����� . 1�#�� , ��  ������  	  !�����!�
���������� . 1���  �����  
��/���  ������
��������
�  �  
��������  ������)�
���  ��#����� . 

�  ������
����,�  ��-���)�����  �������  �  ��	������  ��)���  �� -
��������"  ��#����  �  
�������  ������  ��
,�����  )��!����  ������
� .  

 
�",3%"�4,  5��03�,,#  

 

1. �  !���  ���,��	  ������� -��
�����
���  )��!���,  ������  ? 
2. :#2�����"��  ���
�������
 , �����/���,  ��  ��������  ������ . 
3. :��.���  #������!��  "  ���������!��  �
�#����
��  ������ , )�  ,�� -

��  ������
,  
������, . 
4. :#2�����"��  
����
��  ����,���  
�������  ������ . 
5. $��������  �
�����  ������  
�������,  ���������  ���������  �  
� -

������  ������ . 
6. +�)���"��  
����
��  �������  ��#���  ������ . 
 

��!���!���  
 

1. ;����
���"  ( .� . 6�������A�  ��
����,  �  ��  
�����!�  / ( .� . ;���� -

���" . – 9 .: 6���
 , 1971. – 751 
 . 

2. ��)��  $ .: . '������,  ������  // +����  / $ .: . ��)�� ; )�  ��� . $ .%. ��"�� -
.� . – 7���� -5������
�� : '����
�,  91%, 1998. – ' . 32-86. 

3. =������  � .� . '������,  � ��������  �������  ������� : ���! . ��
�#���  / 
� .� . =������ , $ .� . 1�-���� , � .<. &���.��� . – (������ : 5:(  �������  
' .$ ., 2008. – 368 
 . 

4. =�
���,  
������,  �����A�  �������  / $ .$ . (A����� , 4 .&. 6�������� , 
1.@. 3�������,  �  �� .; ���  ��� . $ .$ . (A������ . – � .: 6���
 , 2005. – 552 
 . 
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13. �.�.�/ #  �4",� -�"���,/#  

�������  + .*. – ������  � .-� .  ����  

13.1. �

)�����) , ���
�7�����)  

$�����
����,  ��������  �����  �
����
  �#!�
�
	��
,  ��
,!���� -
�,�� , ��  )���.���
�  �� ���������
�����
���  )��!���,  "  
������� . ��  
������  5�:  )���)  �  
����  -���!��  ��
���	��
,  #���.�  7 ���  ��������  
����� , �  ����  !�
��  ���#��)��  1,2 ���  – ����� -�������, . 

9��� -���������  ) ������  !�
��  	  �������"��
  ��,�����
  ��������
  
����
����  ��  )�������  ��������  ������� . $��  ��	  ������  ���
�������  #��� -
�����������  ������
����,  – ��������,  �������  ��,  ���
�������  �����
 -
����
�� , ��
���,��
���  ����  ���!����� , �����!���� , ������������  ���)�� -
!���,  � #������!��  ������  ���!����  ��  ��������  ������������ . $�/����  
)��!���,  ��	�  ��������  ����/  �  )��������  ���������  
���
�����  ��
����� -

���  ��  #�����  ����
����  2������ . 

'������"��  ��  ��
���������  ��#���  ) ��	
  ��������
  �  ������  ��)�� -
!���
,  ������,��  �������  – ) � ’ ,����
,���  �����  ��������  
������, . �� -
��)  ���  )�"��
��
,  �  7�
������  ��# ’ ,���  ������� ,   *  7�
������  )�� -
����#
��� , 7�
������  
���
�����  ��
�����
���  (���

,  ��  7�
������  )�� -
����#
���  � ������������  )��������  �������  ������� . ��  ������  ����  
������
�����  
�������������  ��)��#����  #�����  �������!���  � ������ -
!���  ������  ) 
�������  ��  ��
��������  ����� , 
�������  #���.�  20 
����� . 
����)  ��  ���/������  +�	
���  
�����  ��
���  �������  )���
���  23 
���� , ) 
,���  19 – ���!�)�,���  
������� . '����  ���-��  ��
���������������  
�� -
��� , ,��  ����
��
��
,  ��"#���.��  �������  �  ����#������ , 
���  ������� -
��  =������" , ������ , +�.��!�� , 6���
���" , ������
���"  3, $��!�" , 7�-
�� , '�������  � 6����,� . 

'�!�
��  
���
�����
�����
���  ����#������  
������  �����  
���� -
���������  )������,  -���  
�������,  ��
���������������  
�����  
����� -�������,  ) ��)��
  �������
�
  ��������"����  ������� , ) ���
 -
���  �������  �  
��#���  28-31 %, ���/�"��
�
  �������  1,5-2,0 � /�� , 
��
���,  – 0,8-1,0 � /�� , ,��
�
  �������  ��  ��/!�  15 ������ , 
��"���  ��  
���,����, , �����#  � ���������   ��  ����-�����,  )�  �����
����
  ��� -
������	
  �  ����������  2������� -�������!���  ������ . �  #������!�� -
��  �����.����  ��/��"  
���  �������  ����  ����������  ��������
�� , 
#���  ����������  � 
��#������  )�  �
�������  �)������ . 

��  #�����!��
  ���
�������	
  ����  ����/���  ��  ������  ��������  
Linaceae (D.C.) Dumort F. %� ������  ����/���  22 ���� , ) ,���  ��,  ���� -
��!���  ����"  ������
����	��
,  ������/��  ����  ���  – Linum (Tourn) L. [2]. 

+��  �����  ���
!�	  #���.�  ����
��  �����  ������!���  � #�������!���  
���� ’ ,��
���  ��
��� .  �  �
����  #�������!���  ��
���/���  #������!���  
���
����
��" , ������!���  �
�#����
��"  � 
������"���  �����
��  )��)���  
�� -
�����  �������� , ,��  ��  
�������  ��������	  #��,  .�
��  ��
,! , ���
�  ������� -
��"  ����  �����
���  ��  ������  #�����!����  ����  – Linum usitatissimum. 
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%�,  ������� -����#��!��  ����  ������
����	��
,  ��
�����  ���� -
��.���������  #�����!��  ���
�������,  �����������  ����� : ��)����� -
��
�� , 
��� , ����� . $����,
��  � ’ ,��  ��)�������
��" , ,��  �����)�,
�� -

,  )�  ���������!����  ��  ��
�����
���  �������  �)������ : ���� -
��������� , ���� -��/����� , ���� -����,. , ��������
����"  ����  � 
��� -
��"  #�����
��#����"  ������)���"  ���� .  

 
 

13.2. ����!���  

��������  	  �������!��
  �
����
  
�������  ����� -�������, .  �  
���� -
���  ���!���  �
���������,  �����  ��)��  �)���  ��	�  ��,������  �������� . 

 �"��/����.�  ������
��  ��
�����
���  �����  
������"��  �)����  
����� -�������,  – )�������  ��
���  ��
��� , �����!��  ���/���  
��#�� , 
��
���	��  �����������
�� , ���
�  �������  �  
��#��� , �������
��  ���� -
����"����  �������  ��  ��.�  – �������

��
,  �����������  
�
������  � 
��
�� , ,�  ������� , �����/��"  ��������  �
���������, . %�, �����  )�  
�����������  ���������  �
���������,  �)���  ��/�  #���  ��������
 , 
����������
 , �������������
 , ���
����!��
 , ��������������
  ��  
��.�
 , �  ����/  ��/����  ,��-�  ����
���
�� . 

'������
  ����� -�������,  )�  ������
����  �)������  ������,��  ) 
���������,�  ���  ����� : 

– )�  ���������  ���  �����  �  ��#�������  �����
���  ��-���
	��
,  
��"!�
�����.�"  ���
  ��
��� , ,��"  )�"��	  
�����	  ����/���,  ��/  
#������
�����  ������� . (��  �����  ��  �������  ���������  ����#�� -
/�	  ������� , -�  ��)���,	  ����
��,������  ��
��  ��#��  ����  �) #�/� -
��
  ����!���
  �)���� ; 

 – )�  �����������  ���  �����  ������)������  � ����)������  ��#�����  
��
����  ��������!��  ��  �����)�,
��
,  ��/  
�#�
 , -�  )��������  �� -
������
  ��	
  �����������  ������ . %�#��  )�  �����
  �)����
  )�  ���� -
������,  ���.  ���������" , ��/  )�  ���������  ���  ����� . 

– )�  �����  �������������, , ����  ���#���	��
,  �����-���,  ��)�� -
����!���  �������  � /���	)�����
��  ������)�����  ������,��  ) �#���  �� -
��)������� , ��/����"  ��#��  #���.  ������������  ��#������  ��
���  
�  ������,���  ) ���������  ����)��������  #������
�����  ������� . 
$����!�
  �  ��������,�  )�  ��)-������,  ������!��  ����/����  )���� -
�����,  ��"#���.  ������������  ���� ;  

– )�  �����  ����
���
��  �  ��#�������  ������)��  �# ’ 	���
��
,  ���� -
���� , ,��  ������

��  ����  ������ , -�  ��)���,	  ��
��  ��#��  ��
���  ) 
��)�����  �������
��  ��-� , ��/  �  �#��  #������
����  ���� .   

$�����
��  ���  ��������  �
���������,  ,��
���  �)���  �����  ����/  
��
��  ������!��  � �������!��  )��!���, .  �������� , ������
����,  
�)���  �����  � �������  ���������  ������  ��  )�#�������,  ��
���,  ���� -
�����  ,�  �  
������"��"  ��#��� , ���  � ���  !�
  ����#����  
�������  ��
� -
��� , ��
�����)�  
�����  ��  ��������
�� , ���������
��  � 
��#�����
��  ��  
��)��!���,  ��  �������
�����/��
�� . $�����
��  ���  ��������  �
��� -
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������,  �)����  
��"��
��  ��  )�����
����,  ��
���  �����  ��  ��.��  
���
����
��"  ��)���,
��  �����
����  
������"��"  �����
  � ���
�� -
�
����  
�������,  
�����  �) )�������  ���
����
�,�� . 

6����  ���

���  ��  ��.��  �)���  �����  ��)��!�
��  8 ����� , �  ����" -

����  �����  – 7 ����� . '����!���,  �����  $ 1,$ 2 � '  )�����

��  ���� -
��
!�"  ����#�"  �����  ���

��� , ���  D – ����#�" , dd ����)�����  ��	  
� ��/���  )�#�������, . ����  �  � > �����
�����
��  )�#�������, , ��#��  
��#�,��  "���  #���.  ,
������ , ���  F – ��
��#�
	  ����� , ����)�����  ff 
– ���,	  ����#�  )�#�������,  ��  ������  (#�)���� ). ��  �����  ��������� -
�,  ����  6  �
,  ���

���  ��	  )�#�������, , �  ����)�����  kk – �����  
���������	��
,  ��  ���
  ���

��� . 

5����  ���

���  �����  )���/���  ���  �����  �
������  ��������  �� -
�����  – �����  $ 1,$ 2 � ' . ����  $ 1 � $ 2 ��  #��� -,��  ���#�����,  ' -������  
����
��  ���

���  ���������  �������
 , ����)�����  b1 b1 �#�  b2 b2 � 
����������"  ���  '  – ��)���  � ���������  �������
 . 1����  !���� , �
�  
������  �) )�#�������,�  � #�����  ���

�����  ��/���  #���  ��������� -
��  !�  ����������� .  

6����  ���,���  ��/�  #���  /�����  !�  ����#�� . ��  �����  �������
 -
����,  )�#�������,  ����
������  ������  b1 b2, d, !�  h �����  ���,���  /�� -
��" . �  �
���  ������������  ������  )�#�������,  
��	  ����#�� . ����
�  
�������� , -�  ��/���  ���

���  )��/��  ��� ’ ,)���  ) /������  ���,���� , 
���  #���  ������  ) ���������  

  ��/���  ����  ����#�  ���,�� . 

:����  ����� , ,��  ��)��!�
��  �����  ���

��� , -�  4 ����������  ��� -
����  ������
��  ��  )�#�������,  ���,��� . ����  z1 i z2 )�����

��  �����  
��!�������  ����� , ,�-�  -�  ���
����  ����  $1, '  � 6 )���
��  
 , > �#�  F. 
���  1 ��
��#�
	  ����#�  )�#�������,  ��!�������  ����� , �  ���    ����	  
����#���  )�#�������,  ���,��� , ,�-�  ������
!���  ������  	  $ � D.  

1��  ����  ��)��!�
��  �����  
����!���  ����!��  � ���"��!�� . R ��	  �� -
��#�"  �����  
����!���  ����!��  ) ������  $ � ' , ���  ���"��!��  
��	  ����� -
����
  )�  �!�
�
  �����  R, $ � ' . ���  I ��
��#�
	  )�#�������,  ���"��!�� . 

6����  ��
���,  ��)��!�	��
,  ��,���
�
  !�  ���
����
�
  ��������  �  
�#������  ��
����� . ��  ��,���
��  ����  G �#������  ��
�����  ��	 , �  gg – 
��  ��	  )�#�������, . ���  d ��������  /����"  �����  ��  ����!������ , �  
b1 – ����	  )�����������  �������� . ��  ��,���
�
  �����  B, D i G )�#��� -
����,  !���������� , ���  ��,���
��  ����)����  dd !�  dd, b1b1 /����"  
�����  )���
	��
,  ��  ����!����"  #�)  !������������  �������� . ���  3  
��
��
	 , �  �  – ��
��#�
	  �����
����
��  )�#�������,  ��
���, . 

'��"��
��  �����  ��  ��/�  )��������  �)�	��)� ’ ,)���  ��/  ������! -
����  ���������  ����)���  � ��
�����, . '��"��
��  ��  ��/�  ��)��!�	  ��,  
��
������  ����� : 6 , 61, L, L1 – L11, L12-1,L12-2, M, M1 – M6, N, N1, 
N2, P, P1 – P5, Q.  

:)����  
��"��
��  ��  ��)����)�  �  �����  ���������� . $���  )������ -
��  ��	
  �����  Fu, Fu2, Fu3, Fu4 – Fu7.  

3�������  �
���������,  
��"��
��  �����  ��  ��/�  ��  ��)����)� , ,�  
������� , ���� - �#�  �������" .  
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13.3. ��!
1�  
������&  

 �"#���.  ��)���

�/����  �������  
�������,  �����  
�����  ��� -
�� -�������,  	  ������.���������  ��#����)���,  
�����  � ����"  �����  ) 
��
���
  ���#�����"��
  )�����
�
  )�  �
�������  �)������  
��������  
���/�
  ��  ,��
��  �������  ) ��
������  ����
��,�������  �������� -
������  ��#����  � �
�#�!���  ����
����,�  
������"����  ���������  )�  
��
�����
���  �������  �)������ , ,��  �������

��
,  ������!��
  
� -

����
 . %�,  ��,�����,  ����  ) ��
���
  ���#�����"��
  )�����
�
  
������
����
��  ���������  
���-�����, . 

:
������  �������  
������"����  �����
�  	  �������������"  ��#��  �) 
���������
  �����
��  )�  
������"����  �)������  (������� ). �  ��#������  
���#�����,�  )�  ������  �)������  �������������"  ��#��  ���-��  ��
���  
��)��!���
��  ���������  ) �������  ��������,  (F2), �  )�  ��.���  – ) ��� -
�����  (F3) � #���.  ��)���  ��#������  ��������  – ������  �) F5 � F6, -�  )��� -
/���  ���  ���������  �
���������,  ��	�  !�  ��.��  �)���� . %�#��  � ����
 -
����,  ��
���  �  ��#������  ��������,�  ������,��  ��  ���  ��� , ����  ��  
)����.���
,  ��  ��)-������,  )�  �
�������  ��
�����
���  �������  
�)������ . '����  
������"����  �����
�  ��������  ��  ��
 . 20. 

 

+�
 . 20. �*�2�  
������	�
�
  $�
��
�  ��
�� -1
�����)  
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13.4. ��*�1��	  2�!�����  

$�������  ����������  ��,  
�������  ����� -�������,  	  ��"#���.  ��� -
�������� , )���
���  ��  ���/������  +�	
���  ������� , ���!�)�,��  ��  )��� -
#�/��  
���� , ���-�  )��)��  ������
����  ��������  7�
������  ��# ’ ,���  ���� -
���  � ��.��  ��
������  �
����� , ,��  ����!�	  #���.�  ����  ��
,!  
����)�� -
)��� , �  ����/  ��������  )���#�/���  ����� , �����  �����  � 
����  ���
���  
���� -
���  ��  ��.��  ��
������  �
����� , ����� , 
�������  �������  ��#����)���� , 
���������������  ��#���  "  �������"����  ��������)� , �/�����  ��  ������  
��/�����  ��
�����
���  ������  �)���  � ���
����
��" . 

:����  �) ��"#���.  ��/�����  �/����  ����������  ��,  ���#���  #��� -
���
����  ����  �����  ��,  
���-�����,  	  ��)�������  ���!���,  )��)���  �  
�������"����  ��)
������ .  �  
�������  !������  ������,��  “6������� ” 
����
�������  ���������
����  #�)����  ��������  ����� -�������,  ������� .  

�  
�������  ��  ������
�����
��  ������  ��������  ����������  	  
�� -
��  1288/12, 806/3, '����! , (��)��  81, (��
�" , ������
���"  �����" . 
3���.���  ��������  ���������!���  �)���  	  
����  ������
���"  
�� -
��"��" ,  ������/
���" , ��������
���"  2, =������" , ���,  87, 7��� , 
'������� , Artemida, Natasja, Eskalina, Ilona, Belinka, Viola, Viking; 
�)���  
��������  ���/�
  �������  – ������
���"  
����"��" ,  ������/ -

���" , Artemida, Natasja, Agros, Hermes, ���,  87, (
���
���"  85; 
�)���  ,��
��  �������  – ������
���"  
����"��" ,  ������/
���" , �� -
������
���"  2, =������" , ���,  87, :�.��
���"  2, Viking, Belinka, 
(
���
���"  85, '����� , 1288/2, 806/3, '����!  ��  ������
���"  2.  

$������"  ��#�����"  ��������  
����
	��
,  .�,���  ���������,  
��)����������  
���-����� . 

 
 

13.5. ��!
1���  � !�*����  
������	�
�
  $�
��
�  

%�,  ���������,  
���-�����,  #������
���  ��  �������
���  �����  
)��)���  �����  ��
���
��  �  ��)
������  ��#����)���� . +�)���  ���,���  

��������  ���  0,5 ��  1,0 � 2 )���/��  ���  �#
,��  
���-����� . '��#�  �� -
!��  ) ��/�,��,��  10 
� , �����
  ��
���  10 ���  
��/��  ��
����  ��   
1 ��   (100 .� . 
��/��  ��
����  ��  �������"  ���� ). '��#�  �����  ����� -
����
,  ��  ��
�����  ���������!����  ���� . �  ������  ���������  ��,  )� -
��#�����,  ���,����,  ��
���  ������
����
��  ��������������  
���� .  

(��  !�
  
���-�����,  )��)���  ����� -�������,  ) ����,.�����  � ��/� -
��������  ������ , �
�����  ��
���
��
,  ��  �)��������"  ���,���  ��,  ���� -
��-���,  #������!����  )�
��!���,  .�,���  �������
����  )�������, . 

�  ����
  )#��/���,  ��������  )��������,  ��
���  �  ��)
������  ��# -
����)���� , 
����  ) ��)��
  �������
�
  ��������"����  ������� , �
�#�� -
��  ������
����� , ��
���
��  �  ���  
�����  ) ����������  5-7 ��# .  

1������  ��#����)����  
�����  ����� -�������,  ��
����� . �  
�������  
�����  �����  ��
�����	
  )���.�
��  5-6 ��"#���.  �������  #������ . 
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6�
���
��  ��  �����  ����  �������, . �  ��"  !�
  ����
  ���

���  )���� -
����
,  ���  !�.�!��
  ������ . (�������  (����
 ) )����!�
��  ��"  �� -
��
  )�  ��������  � �����,
��  ���

��� . (����  ��������  (�����
 ) �� -
���,
��  ��
�������  �
�  � ’ ,��  ��!���� . 6�����  �)��

��  ����
 , ��) -
������.�  �� ����������  �  �����  ���
����� . 9����  
���!�
��  ����  
���  ������
  � #��,  ��������/�� , -�#  ����  ��  ����� . :���������"  

����  ��
������  #������  – ) 14 ��  21 ������ . �  ��"  !�
  #�����  ��" -
#���.  ����� , �  
���)�������,  ����
!�	��
, . ��������,  ��
��������  
#������  ������,��  ������  ��
�������  ��,  ��/  7 � 9 �������� . ���� -
�

��  ������  ���)���  �#�  )������
  ��)�����
  ������
  #������
����  
����� , ������,!�  "���  ���,����  ��������  ��)��  ��  ���"��!��  ���� -
!��  ��
��������  ������ . (������  )�� ’ ,)�����,  ��#�������  ��
���, , ,�  
������� , ��/�  ��
���" .  

6�
�����
  ������)�������  #������  ) ��!�����  �����  (14-21.00) 
��/��  ������
��  �  ����.��  ������ , �  ����  )�������,  ) 4.30 ��  8.00 
)���/��  ���  ������
��  "  �����������  ������, . �  ��  ������  #����  �� -
��
��	  ��  ����
��� , ���  -�  ��  ��)������  ������ , � ���,��  ��  ��)���
 -
��
��
, . ��  ������  
����  ������ , ���

���  � ���,��  ��#��  ��)������  
"  �����,
��
,  ��������  �) ���  ��#�����  ���
��.� , ��/  �  ��!����  ���� -
��  �����������  )�������, . ��������,  ��
��������  ������  ��������� -

,  �  ����  ��)���
������,  ���,���  ��  #������
����  ��
����� . 
��� ’ ,)�����,  ��#�������  ��
���,  – 100%.   

(��,�  �) ��#����)���	
  ��,  
�������,  ���������  ���������  .�����  
������
����	��
,  �����  ������������  ��������)� , �����������  ��  ��.� . 
:#��#��  ��
���, , ��
���  � ������������  �������  �����  �������"����  
������,��  ��  ����!����  ����������  ���������
,  ��  �
����  ������
 -
����,  
����������  ������� , ,��  �����#�!�
��  ��)� , ����� , 
��
�#�  � 

�����  ��  )�
��
�����, .  �"#���.  ��
���  !�
����  ������"  ��
,��	��
,  
.�,���  �#��#��  ��
���,  ����!����  ����������  – ������������ , ����� -
)�����
�!�����
 , �������
�������� , �����)������
�!�����
  ��  �� .  

��#�����"  ��  ��.�"  �������"  ��������  �������,	��
,  ��,  ������ -
.���  ���!���,  "  ��#���  �  ��)
�����  ���.���  �����  
������� . $  ��"  
!�
  ���������
,  ���������,  ��������� , �#�  ���  )����  )��������,  �� -
���  
�����  ����� , ��,  !���  )��#���.���  ������
����
��  ����������� -
��"  ��#��  ��
���  �) ���������
  �����
��  )�  
������"����  �)������ . 
%�#��  �������  ��
���  (������!��������  ��"#�����  
����� ) )��"
�
 -

��  �  �������  – � ’ ,����  � #���.  ��)���  ��������,�  ��#����� . %�#��  
������,��  ��  )����.���,  ��)-������,  ��#�����  )�  �
�������  ��
�� -
���
���  �������  �)������ , �  ������  ,�������  
��
�#�  
��#�  – )�  �� -

���
  ��
��� , �����!��
  ���/���
  
��#�� , ��
�
  
��#��  � ������� , 
���
���  �������  �  
��#��� , ������
�
  ��
���	���  ����#�!�� , ��
�
  
��
���,  ) ��
���� , 
��"��
�
  ��  ���,����,  (��#�!���  ������� ), 
��� -
����  �������,  � ��)������, , ���������
�
  
������,  ��  ,��
�
  ������� , 
����/���
  ����)�����  �����
����  ��)�������  �������/���,  ($+ ) 
��,����  "  ��.���  �)������ . �  ���.���  (F1) � �������  (F2) ������� -
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�,�  ��#�����  ���!�
��  �)�	����
  ������!���  �������� , ,��  ������ -
�

��  �)����  ��  ��������  ��  �
���������, . 

������"  ��)
�����  ��)��-�
��  �  
������"�� -��
���	��"  
���)�� -
�� . J����  ��  ���,���  ���,  ��,  )��������,  ,�������  ��)
������  ��� -

�������  ������

��  )�  
��������
 , ���
!�
�
  ��  ������
�
  .�, -
���  ����������  ������.�����,  "���  ������  .��� . (�����������  �� -
�,���  ��)#���
��  ��  ,��
�  .�����
  1 � , ���/���
  20 �  ��  ���
��� -
�
  ��/  ����  2 � . J����  ��  ,��
�  �-����

�� , )�
���
��  !���)  ��.� -
��  ������  .����  ��
��  � )�����  )����/�
�� . 

 �
���,  
������"���  �������  ��
���
��  ���!��  �  ,��� , )��#����  
��������  ��������  ��  ���#���  1,5 
� . (��-�  /������,  ��
���  �  ,��� -
����  ��)
������  2,5 �  5 
� . (�  ���  ���"��  ,���  ) �#��  
�����  ,��
�  �� -

���  )�
���
��  #��� -,���  
�����  �����  ��,  
�������,  )���
���  
���� .  

'��#�  
������"���  �������  ������,��  ��������� . :���/���  �  ��) -

������  ��#����)����  ��
���,  F0, F1 � ��
������  ��������  ��  ���.���  
�����  
�������  ��
���
��  !���������  
��
�#�� . =���)  ��/��  10 
���� -
��"���  �������  – ��  20 ��
����  
�����  
��������� , �  �  ��/��  ��#������  
���#�����"  – ����/  ��  20 ��
����  �����������  #������
����  ���� . �  �� -
��
  )���#�����,  ���,����,  ��
���  �����  �  ��)
������  )�
��
���
��  ��  
���������  ����)����������  
������ , ,��  ��������

��
,  ��  ���������  
�����
�� . �������/  ���������  �  ��)
������  ������,��  ����,�  )�  ��
�� -
���� , ������
����,  ���  #�� ’ ,���  ��  ��������!��  
��
����/���, . 

�  ����
  
�������,  �����������  ����  ��,  ��
��  � ��)�����  ��
 -
���  ��  #���.  ��
���������  ����
����,  
������"����  ���������  �  ,� -
������  ��)
������  ��������
��  ����������  ������
��  2����� . $  
� -
��  /����  ������  ������
��  -������  ���  
��#�  ��  �������  /�����  

�����
��  ����� .  ����  ������  )���

�� , )���/��  ���  ��)�  ��
��  ��  
��)�����  ��
���  � ��������  ���� , ���  1 �  ����  ��  ��!����  ��  5 �  ��   
1 � 2 ��
���  �  �����  ���������  ����� . 

�#�����,  
������"����  ���������  �  ,�������  ��)
������  ����� -
�,��  ���������  (
������"����  �������� ) �  ��)�  /�����  
�����
�� . 
6�/��  ��
����  
������"����  ������  )�  �
�������  ��
�����
���  ��� -
����  � #������!����  �)������  �����)�
��  ������ . (��  �����  ��)�� -
!�
��  ��
���  ��
��� , �����!��  ���/���  
��#�� , ������
��  ��
���	���  
����#�!�� , ��
�  �����!���  !�
����  
��#�� . (�
�,  ���������,  #������! -
����  ����!�����,  ��)��!�
��  ��
�  �������  � ���
�  �������  �  
��#��  ��  
"���  ,��
�� . %�#��  ���-��  �������  ��
���  )�  �������
��  ��
�����
���  
������  �)���  ��)��!���
��  �) �������  ��#�������  ��������, . >������ -
��
�
  ��  ���.���  �����  
�������  �����)�,	��
,  ��#��  �  ��#������  ��� -
#�����,�  ) ��
����  
�������  ����
���
��  )�  �
�������  �)������ . $��  
��)���,	  ��	�������  �  ������  ��������  ����
��  ���
����
��  ��
���� , 
,��  ��
��  ��/  
�#�
  ������  ���������"  �����,��"��"  �)�	��)� ’ ,)�� .  

%�#��  � ����
����,  ��
���  �  ��#������  ��������,�  ������,��  ��  
���  ��� , ����  ��  #���  ��
,�����  ������,��
��  (���������
�� ) �����
���  
����	�  ��
����  (������ ) )�  �
�������  �)������ , )�  ,����  ���������
,  
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������"��  ��#��� . $�����,��
��  
������"���  �������  ��)��!�
��  
.�,���  ��������!���  �#��#��  ��)��������  �����)�  ������
���  �)��� .  

 �
���,  ����#�����  �  ��)
������  ���.���  �����  
�������  �������  
��
���  � ���������  ��������� , ,��"  
��������  ������
  ��,  ������!���  

������� , ������
��  ��,  ���!���,  � �����#�����,  �  ,�������  
���� -
��"����  ��)
������  �������  �����  
������� .  

 �  �������  �����  
�������  ������,��  ������.�  ����
����,  
���� -
��"���  �������  ��  ��  ���.�  �����#�����,  )�  �������
��  ��
�����
� -
��  ������  �)��� , ���
!�
!�  
��"��
��  ��  ���,����,  � )�����
����  ��  
,��
��  ������� , ��)��!���
��  ����������  ��)���/���,  ��
���,  ��� -
-��  ������� . 1���  ��#���  ���������
,  �  ��
������  ��)
������� : ,� -
������ , ���������"�� -�������"����  ��  ��)���/���, . 

 �  �������  �����  
�������  ��/��"  
������"��"  �����  ��
���	��
,  �  
,�������  ��)
������  ��  10 .���  ��
���� . ����.��  ��
���,  ������
 -
����
��  ��,  ��)���/���,  � ���!���,  
��"��
��  ��  �����# . �  ,�������  
��)
������  !���)  10 �������  ��
���
��  #���  
���������  (��/��"  �� -
���  �,���� ): 
�������  �����������
��  (��	
�������"  
��� ) � 
�������  
,��
��  �������  (���,  87). ��  ���#�����
��  ���������  ��
���
��  
���� -

�������� , 
��"��  ��  ���,����, , �����  !�  ��)���
�����  ��  ��.� . '��
�#  
����������  2�����  � 
��#� , ����,�  )�  ��
����� , 
��
����/���,  ��  ����� -
)�  �  ,�������  
������"����  ��)
������  �������  �����  
�������  ����� -
��!��  ,�������  ��)
������  ���.���  �����  
������� . �#�����,  ��
���  
�����  ������,��  ���������  �  ��)�  /�����  
�����
�� . 

 
 

13.6. ��!
1�  
��������)  
������	�
�
  2�!������  

'������"��  ������  �����)�
��  ��  ������,��
��  ��
���  ��  ��
��� , 
�����!��"  ���/���  
��#�� , ���������
��  
������ , ��
�  �����!���  !�
 -
����  
��#�� , ������
��  ��
���	���  ����#�!�� , ��
�  �������  ) ��
���� , 
���
��  �������  �  
��#�� , 
��"��
��  ��  ���,����,  � �����# , �������
��  
��������"����  ������� . ���
��  �������  – $+  ��)��!�
��  )�  ������  
�����  – � ’ ,��  �������  
��#�� , ����#�����  ) ��/���  ���,���  "  ����!� -
���  .�,���  ���������  #������!����  ��!���, . 

��  ��)���������  �������
����  ����
����,  ������,��  ��#��  ��
� -
�����/�"���  
������"���  ������� . 6��-�  
������"��  ������  )�  ��,� -
��
��  ���#������  ������
��  ��
���,  (��  ���.�  20 � ) ������
��  ��  �� -

�������  �����  
������� . 

 �  ���.���  ��  �������  ������  
�������  ������,��  ����
����,  
,��
��  �������  ) ��������������  ��
��� . %�,  �����  ������
����	��
,  
�������!��"  �����  ��
���/��� , ,��"  ��)���,	  )��#���  ���	������  
����
����,  ,��
��  �������  �  �������  
��#���  ����� -�������, .  

:���
����,  
��#��  
�����  � 
������"���  �������  �������!���  ���� -
���  ������,��  ����������  ��  ��������  �����
����!���  ��
���/��� . 
�������!��  )��)�  
��#��  �����)�
��  )�  ����������  �)������ : ������
�
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������������  �������  ��  )��)�  (.� .), ������
�
  ������� , ,��  )� ’ ,)���  )�� -
��� ’ ,������  
����������  ���
�������  (%), ������
�
  �������
���  �� -
!���  (.� .), ������
�
  �������  �  ��!���  (.� .), ��)�����  ������������  
�������  �  �����������  � ��������������  ����,����  (��� ). 

���
��  �������  ��������������  ��
���  ����� -�������,  
������" -
���  ��)
�������  ���.���  ��  �������  ������  
�������  ��)��!�
��  �� -
��/  )�  ����)�����  $+  ��,���� . %�,  �����  ��)��!�
��  ��)�����  
)�
���, , ���!��
��  ��  ��
�  �������  ) ����	�  ��
���� , ����  ,���  ��� -
�,��  �  ������!��  ������� :  

 

Q�
��  = (1,66 + 0,0066+ : m) · KL �  M(0,124 + 2,4 m – 6,24m2) 
 /���
 , 

 

��  + – ��)�����  )�
���,  ������� ;  
    m – ��
�  �������  ) ����	�  ��
���� , �� ;  
    � – ���!��
��  ������� , �� ;  
    N – 
���  !�
�����  ����)����� ; 
    1,66; 0,0066; 0,124; 2,4 � 6,24 – ��
��"��  ����!��� . 

 
=��  ��-�  ����)���  $+  ��,���� , ���  ���-�  ,��
��  �������  ���� -

���  ��
���� . 
 �  ���  ������  ������,��  ����/  ����
����,  
��"��
��  
������"�� -

��  ���������  ��  ���,����, . $���  ���,��	  �  ������,���  ���/���  ��� -
.���  ��/��)�,  �  10-������  ��
���  ����� -�������, , ����-����  �  �# -

��
���  ���������  ������ . =��  ���.�  ���.�  ��/��)�, , ���  
��"�� -
.�"  
���  ��  ���,����,  � ������� . 

%�,  ��)��!���,  
��"��
��  ��  ���,����,  
������"����  ���������  
���.���  � �������  ������  
�������  ��/��  ������
��������  "  ��#�!��"  
�����  ����
����,  – ����)���  
�����,  )������
��  ������������  !�
 -
����  
��#�� . '������  )����  
��#��  �������  ��
���  ����� -�������,  	  
����!���  )�����  �  ���������� , ,��  ���������)�	  ���������,  �
����  

��#��  ���  ������������  ��,���  ����� .  �
��"��  ��  ���,����,  
����  ��  

������"��  ������  �����  ���������)�
��
,  #���.��  )�����  ����� -
�������  !�
����  
��#�� , �  
��"��  – ���.�� .  

'������"��  ������  ����� -�������, , ��������  ��  �����"  ����  
��� -
���� , ������/�
��  �����#�������  �  
������"����  ��  �������"����  
��)
�������  � ����������  ��)���/�����  ��  ��
���, . 

 �  ��������  �����  
�������  ������  ����.�  �����#���
��  �  ��� -
��� , ��#��/����  ��  ����#��!�� . %�,  �����  ��)
�����  )������
��  
��  ��
�����  ���������!����  ���� . '������"��  ������ , )���/��  ���  
��,���
��  ��
���, , ��
���
��  ��  ���,����  ���-�
  0,5 �#�  1,0 � 2 #�)  
���������  ) �����
  ��
���  ��
���,  20-25 ���  
��/��  ��
����  ��   
1 ��  )�  .�����  ��/�,��  7,5-10,0 
� .  ����  ��
���  ������
��  ����� -
�����  ��  2������� -�������!���  ����  )���  ����-�����,  ����� . '�� -
#�  )��"
�

��  )�  ��������
  ��!���  ���!����  
������  )�  
���������  
��������������  ��������  ��  ����  ��
������  �������  �#�  ���!��  �  
������������  ��������  #���)���� . +,�����  �����  ��
���  ��
���,  
����
��  )�)�������� .  
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%��,���  ��)��-�
��  ��  ,��
��  ���/���
  20 � , .�����  ,��
�  
��  ��/,��
���  ����/��  
��������  1,0 � . =���)  ��/��  6 
������"���  
�������  ��
���
��  
������� , �  !���)  ��/��  18 �������  – #���  ����� -
�����  
���������  (
�����  �) �
�#������  ���
����
�,�� ): ������
���"  
�����"  – 
�������  
����
�����
�� , ���,  87 – 
�������  ,��
��  ����� -
�� , >
������  – 
�������  
��"��
��  ��  ���,����, . �  ������  ���������  
)�  ��
������  ������,��  ���#�����  ��������!��  
��
����/���,  � 
����,� .  

(����  )#�����,�  )��"
�

��  /��
���  ��#��������,  
������"���  
������� , ���/����  �����#���  � 
�������  ��  ���,����, . :���
����,  

������"���  �������  )��"
�

��  )�  ������  �)������ : ��
���  ��
��� , 
������,��
��  ��
���  )�  ��
���
 , ���/�"  
����� , ������� , ��
���, , 
���
�  �
����  � �����  �������  ������� , 
��"��
��  ��  �����#  ��  ���,��� -
�, , �������
��  ��������"����  ������� . 

 �  ���������,  ���������!����  �����)�  �������,
��  
�����  ) �
�	�  
���,��� . :���
����,  ,��
��  �������  ������,��  ��
�������������  
������� . (��  �����  ��)��!�
��  ���!��
�� , �����
�� , �����
�� , ��� -
/���  /����  � �����  ������� . 

:
�����
  �
�#����
�
  !���������  �����  
�������  	  �����#�����,  

������"���  �������  �  ������  ������������  ��)
������ , ��#��/����  
��  ����#��!��  ���� . $����#�����,  
������"���  �������  �������� -
����  ��)
������  ��  ������
����  
���������#�����,  ���������
,  �   
4-6-��������  ����������  )�  ��������
  ���/������  
���������#� -
����, . (�����.�  ���!���,  
��"��
��  
������"����  ���������  ��  ��� -
��#  � "���  ��)���/���,  )��"
�

��  ����������  �  ���������"�� -
�������"����  ��)
������  ��  ��)
������  ������������  ��)���/���, , 
,��  ������,��  �������!��  ��������  �����  
������� . 

'��#�  ������������  ��)
������  ������
��  ��  ��
�����  ������� -
��!����  ���� . $�
���
��  
������"��  ������  
������"��
  
������
  
'9 -16 ) .�����
  ��/�,��  7,5 
�  � �����
  ��
���  22-25 ���  
��/��  
��
����  ��  ������ . :#������  ���-�  ���,���  
��������  5 � 2. +�)�� -
-���,  
������"���  �������  �  ���.�"  ��������
��  
�
������!�� , �  
�����"  – !�������"  – �������)����� . 8�����  ��/���,������  ����/��  � 
�����������  )���
���  
���  ���,���  – 50 
� . :
������  
���������  
(��������� ) ��
���
��  
��� , )���
���"  ��  ���/������  +�	
���  
�����  
��
���  ������� , ,��"  .�����  ������
����	��
,  �  ����"  )���  �����
� -
,��, . %����������  
����������  ������
����
��  ��
�����  
���� : �� -
�,  87 – 
�������  ,��
��  �������  ��  ������
���"  �����"  – 
�������  ��  

����
�����
�� . 

�  ������  ���������  ������,��  ����,�  )�  ��
����� , #�����#�  �) 
�������
  #��.��
 . %�,  #�����#�  ) #�� ’ ,����  ������
����
��  ��� -
#����� .  

:#���  ��
����  
��,��,  ��
���  ��  ��/��"  ���,���  ������,��  ��  ��� -
��"  !�  �����"  ����  ��
�,  ������  
�����  � �����  )#�����,�  .�,���  ��� -
�������  ��
���  ��  ����  ���-�����  ��)�����  ��  0,125 � 2 )�  �����  !� -
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������)�����  � 0,166 � 2 – )�  �����)�����  ���������, , ,��  ���
�
��  �  
�������  )�  ��
����
  ��
�,�  ) �#��  ������  ���,��� . ��������  ���-�  �# -
�������  ���-����  -���  ��/����  
������"����  ������  
��������  1 � 2. 

�#�����,  
������"���  �������  �����  ������,��  �  ��)�  /�����  

�����
�� . $��/�"  
����� , ��
���,  � �������  ��)��!�
��  �������  

���������  �#����  – )��/�����,�  ����-�����  ���/�
  ��#�������� -

���  ���������  ) �
�	�  �#�������  ���,��� .  

$  ������  ������������  ��)
������  
������"��  ������  ����

��  
�������/  ����  – �����  �����  )�  ��
�������  ����)������ : �������
��  
��������"����  ������� , ��
���  ��
��� , 
��"��
��  ��  ���,����, , ���/ -
��
��  �������,  ��  ��)������, , 
������  ��)���
������,  ����#�!�� , ��� -
/�"  
����� , ��
���,  � ������� , ���
�  �
����  �������  ��  �����  �������  
������� . 7�
��������������  ��������  ��)��!�
��  ,��
��  
�����  – 
�����  � ���������!��  ���
����
��  ������� , �  
��� : �����
�� , ���!��
�� , 
�����
�� , ���/���  /����  ��  ����� .  

 �  �
����  �����  �������
����  ����
����,  �  ������������  ��  �� -
�����"�� -���������"����  ��)
�������  ���-�  ������  )�  ��,���
��  ��  
���.�  5 ��  ��
���,  ������
��  ��  )���
!����  �����  
������� . 

:
�����  )������,  )���
!����  �����  
�������  ����� -�������,  �� -
�,��	  �  ���
�������"  ��!��
��  "  �# ’ 	������
��  ������,������  ����
 -
����,  
������"���  ������� , ��,������  ���-��  �) ��� , -�  ������-� -

��  
�������  )�  ���/�"��
�
 , ,��
�
  ��������� , 
��"��
�
  ��  ���, -
����, , �����#  ��  ��.��  ����)����� , ��,  ������!�  ��  ���/����  
���� -
�����#�����, . %�,  �����  �  ������������  ��)���/����  ����-�
��  
��  ���.�  100 ��  ��
���,  ������������  ����� . 

 �  � ’ ,����  �����  
������"��  ������  ��
���
��  �  ������
����  
� -
�����"����  
���������#������ , ,��  ���������
,  )�  �����  ���/���� -
��  �����#�����,  
����� . (���������  ������,��  ��  ���!���,  �  ����� -
����"�� -�������"����  ��)
������  ��  
��"��
��  ��  �����#  ��  )��"
�

��  
��)���/���, , ,��  ���������
,  �������!��  !���������  �����  
������� . 

�  ������
����  
������"����  
���������#������ , ,�  � �  �������� -
����  ��)
������ , 
������"��  ������  ����

��  )�  ����)������ , -�  
������
����
��
,  �  ������������  ��)
������ . 

'���������#�����,  ������,��  ��  ����  
���)����  ��  ���-���  �� -
��������� , ,��"  ���"�,��  ��,  ����� -�������,  �  ����#������ , ��  �� -
����,��"  )�  ����	���  � ���
!�
�
  ���,��� . :
�����"  � �������
����"  
�#��#����  2�����  ������,��  )�  )����������"�,��
  ���������	
  ��,  
��	�  �������� .  �  ����
��
��  ���  !�
  ������  ��������,  )�������  � 
��)�������  #���)��  ��  ��"#����  ���,���  ��
��� . 

5���� , ��)�  � 
�����  ���
���,  �����������  ��#���  ��  ���,���  
���  
��#�  ������
����  
������"����  
���������#�����,  �
������
 -

��  ) ���������,�  �����  ��������!����  �����)�  2�����  ��  ����  ��  �� -
���������"  ����#������ . :���  �) �
������  �����  ���  !�
  ���
���,  
��#���  – ����������
��  ��  ��)��������,  ��  ���-� .  
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'��#�  ������,��  
���������
  �������
  
������
  '9 -16 ) ��� -
��
  ��
���  ��
���,  22-25 ���  
��/��  ��
����  ��  ������ .  

+�)��-���,  
������"���  �������  �  ���.���  ����������  
�
���� -
��!�� , �  �������  – !���������  – �������)����� . 8�����  ��/���,� -
�����  ����/��  – 50 
� . :
������  
���������  (��������� ) ��
���
��  

��� , )���
���"  ��  +�	
���  
�����  ��
���  ������� , ,��"  .�����  �� -
����
����	��
,  �  )���  �����
�,��,  ��  ���������  
�������� . 

�#�����,  
������"���  �������  �����  �  
���������#������  ����� -
�,��  �  ��)�  �������  /�����  
�����
�� . ���/�"  
�����  � ��
���,  �� -
)��!�
��  �������  
���������  �#����  – )��/�����,�  �
�	�  ����-����  
���������  ) ��/���  ���,��� . (��  !�
  )��/�����,  �����
�����  ) ���  
���#���
��  ���#�  ��,  ��)��!���,  ������
�� . '�����  ������,��  ��  

����������  – 19, �  ��
���,  – ��  12 % ������
�� . 

'������"��  ������  ���!�
��  �  ������
����  
������"����  
�� -
�������#������  �������/  3-�  ����� . %�,  ��,�����,  �������  
���� -
��"���  �������  ��  �����  ����-�����, , ��)��!���,  �������
��  ��  
��������"����  �������  ������,��  ��������!��  
��
����/���,  ��  
��/��"  ���,���  
������"����  ������  ���.��� -� ’ ,����  ������  
���� -
��� . (��  �����  �
������

��  ��
�����  ��)�  ��
��  � ��)�����  ��
 -
��� : �����  
����  – ��,��  75 % ��
��� ; ��!����  ��)�  ,�����  – ��,��  
3-4 ���  )��!�"���  ��
���� ; ��!����  �������,  – )��������,  ������  ��  
10 % ��
��� ; ������  �������,  – ����  ��  ���,���  )���.�	��
,  ����� -
����  ��  #���.�  10 % ��
���  (
��
����/���,  )�  �������,�  ����� -
����
,  ��  ��)��.�  8 �����  ����� ); ����,  /����  
�����
��  – ����  75% 
����#�!��  ��	  /���� -)�����"  ����� , ��
���,  �  ���  
��������� , #�� -
�� -)�����  ) /�����  ��
���� , ��.��  ����#�!��  – /����  ) /�����  
��
���,� , �  ��,��  – )����� , ) )������ , #����  � ����!�����  ��
���,� . 
1������
��  ��������"����  �������  ��)��!�
��  ���  ������  
�����  ��  
��
����,  ��)�  �������  /�����  
�����
�� . 

(����  )#�����,�  ��)������  �
������

��  ����������
��  ��
�� -
����,  
�����  (
������"���  ������� ) �  #���� : 5 #����  – ����������
��  
��
������,  ����.�  (���
��	  �  ��
�������  ��  #���.�  5 – 10% ��
��� ); 
3 #���  – 
�����,  (���
��	  �  ��
�������  11 – 25 % ��
��� ); 1 #��  – �� -
����  (���
��	  �  ��
�������  #���.�  25 % ��
��� ). 

:���
����,  
��"��
��  
�����������  ����� -�������,  ��  ���,����,  
��)��!���
��  ) ���.���  ��,  ���,��  �)����  �  ����  �#�  ��
�������  
��, , �  �����  !���)  5-10 ����  ��  )#�����,  �����  ) ����
  ��)��!���,  

�����/��
��  
������"���  �������  (
����� ) ��  ����,�����,  (����,� -
�, ). �  �������  )����  � �����  ����
����,  ������,��  ��  �����"  ����  
��
�,  ��  ���������, . 

'��"��
��  
�����  ��  ���,����,  ��)��!�
��  �  #����  ��  ��/����  

����  � ��/��"  ��������
��  ������ . '����  #�)  �)���  ���,����,  ���� -
��
��  ������  5 #���� . '��#��
��"  �����  
�����  ��"#���.  ��������"  
��  ���#�"������  )#�����, . '���� , ,��  ���,��� , ���  ����,����
� , � 
���� , -�  ���,���  
��#��  ��  ��
�,�� , ������
��  4 #��� . '����  �)  
� -



 272

������  
�������  ���,����,  ����

��  3-�� , �  )�  
�������  ���,����, , 
,��  
�����	  ������)�����  )#�����, , – 2-��  #����� . '�������  ��  �� -
�,����,  
������"���  ������� , ��  ���������  !���)  ���,����,  ��  �� -
.������  )#�����, , ����

��  �  1 #�� . 

:���
����,  ,��
��  �������  ��  )���
!���  ������  
�������  ������ -

,  )�  �������  ��
��������������  ����
����,  !�
�����  �������  ��� -
������  #������!����  ��!���, , ��)��#�����  : .: . 8�.����� . :���
 -

��  �����
�� , ���!��
��  � �����
��  (���#�
�� ), ��)��!�
��  �����!��"  
�����  )�  ����)�����  "���  ��)-������
�� . *�"  �����)  ,��
��  �������  
������
��  )�  ����
����,  
������"���  �������  �������� , !���������  � 
� ’ ,����  ������  
������� . ��  ������  ����)������  )�����  ) �������
  
��)��!�
��  ��)���������  ��#�����
��  ��,����  (%� ), ,��  ���������)�	  
��,�����  )�����
��  �������  
������"���  
����� : 

 

%�  = 0,2�  + 0,1�  + 0,0131 + 2,1, 
 

��  �  – �����
��  �  �� ;  
     �  – ���!��
��  �  �� ;     
     1 – �����
��  (���#�
�� ) (����� ) �  �� /�� ;   
      0,2; 0,1; 0,013 � 2,1 – ��
��"��  ����!��� . 

 
1��������!��  ����
����,  ���,���  
�����  ������,��  ����������  �) 

)������/���
  $��������,�  ��
���������  ���  ��������
 . 
7) 
�����  ����� , �����������  ��  ���������!��"  �����)  ) �������� -

����  ��)
������  ��  ������
����  
������"����  
���������#�����, , 
.�,���  ���������  !�  ��
,����  ��!���,  ����
��  ���
�� , ) ,���  ��  
� ’ ,���� -����������  ���
����  '�1 -200�  �#�  � ’ ,���� -����������  �� -
������  )����
�����  ����  ������
��  ������� .  

:���
����,  ,��
��  ��������  �������  
������"���  �������  ����� -
�������,  ������,��  )�  ��
�������  ����)������ : �����  �������  ���� -
��� , ��)�����  �������/���, , ���!��
�� , ����"��  -�����
�� , ���/���  
/���� , �����  ��  "���  �����!�"  �������� . 

:���
����,  ����� -�������,  )�  
��"��
�
  ��  �����#  ���������
,  
�  ��������  �������"�� -���������"���  ��)
������� , ��  .��!��  )��� -
/���,  �����  ����������  ��	���	��
,  ) ���������"����  �������  ��,  
��  ��)�����  (��)��" , ��)���/���" , .������,���"  ��
�� , ���
���,  ��� -
��-����  ��)  �)��� , ��
���� ). 

(��������"��"  ��)
�����  ��  ��)����)  )������	��
,  �)��������  ���  
�
������  ��
����  ����� -�������, . �  ����
  .��!����  ���
�����,  ���  
�������"����  ����  2����  )���/�	��
,  ��)����)��
  �����
������
  �) 
��)�������  50-60 �  ��  1� 2 ���-� , �  ����/  !�
��
  ��������
  ���#�  
Fusarium oxysporum (f lini), -�  #���  ��)���/���  ��  
���������  )�� -
���  ���
�  ) ��)�������  5 �  ��  �������"  ���� . 

���)��  �����  )�"��	  �  �������"����  ��)
������  �����,�����  �� -
�,���  ���/���
  0,5 ���������  ����� .  �  ��/��"  ���,���  ��
���	��
,  
50 ��
����  ) ��/�,��,�  10 
� . =���)  20 �������  ��
���	��
,  #���  
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��������� : 1-7 – 
��"��"  
��� , '����!  – 
���"�,�����"  
���  ��  ��" -
#���.  ��.�����"  
���  �  ������� .  

:���
����,  
��"��
��  ����� -�������,  ��  ��)����)�  ������,��  �  
��)�  ������  
�����  ��  ��
�,  )#�����,  ���/�
  .�,���  ��)��!���,  
������
��  ���/����  ��
���  ��  �#��������,�  �����
�  ��)�����  ����� -
#�  )�  �������
  : 

 

 
                                    3 =                      , 
 

��  3  – �����
  ��)�����  �����#� , %; 
     �  – ������
��  ��
���  ) ���������  
�������  ���/���, ; 
     $  – #��  ���/���, ; 
     �  – ������
��  ��
���  �  ���#� ; 
     '  – ��"��-�"  #��  .���� ; 
     L  – 
���  !�
�����  ����)����� .  
    

%�,  ����
����,  
��"��
��  ����� -�������,  ��  ��)����)�  ������
 -
����
��  .����  '����  (��#� . 10). 

(������"  �������"�� -���������"��"  ��)
�����  ��  ��������)�  

����
	��
,  )���/���,�  2�����  
���..
  .�����  ��������� . =�
��  
��������  )#������  ��������)�  �����,	��
,  �) )���/�����  ��
���,  
�����  ) ������.��  ��)���/���,�  ��  
���������  )�����  ���
� . 

 
1�#���,  10 – '����  �!�2�  1�)  ���������)  
!�	�

!�  ��
�� -1
�����)  1
  7�����
��  
 

�����  
��"��
�� , #��  '������  
��"��
��  +�)�����  �����#� , % 

5 $�
���"  0–20 

4 $�-�  
���������  21–40 

3 '������"  41–60 

2 '��#��"  61–80 

1 %�/�  
��#��"  81–95 

0 $��
����"  96–100 

 
7���������,  2�����  !�
��
  ��������
  ���#�  Colletotrichum lini 

Manns ���������
,  �����  
��#�
  ) ��)�������  ��  6-8 �  ��  �������"  
���� . 7������,  ���
���	��
,  ������  .����  2�����  ) ��
������  �� -
����� . '��#�  )��)���  �����  �  ��)
������  ������	��
,  �  ��)��  
�����  – 
������  �����,  ) ��)�������  50 .� . ��
����  ��  0,5 �  �������� . =���)  
��/��  20 )��)���  ��
���	��
,  #���  
��������� : :�����  – 
��"��"  ��  
��������)�  
��� ; 1����,  – 
���"�,�����"  ��  ��������)�  
���  � ��" -
#���.  ��.�����"  �  ������� . 

( )
100


 

$%�
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+�)�����  ��������)�  �����  )#�����,�  �#������	��
,  )�  .����
  : 
0 – )������  ��
���� ; 
1 – 
��#��"  
������ ;  
2 – 
������"  
������ ;  
3 – 
�����"  
������ ;  
4 – ��/�  
�����"  
������ .    
(������  �����
�  ��)�����  �����#�  �#������	��
,  )�  )������� -

���"�,��
  �������
 . 
:���
����,  
��"��
��  
������"����  ���������  ��  �
������  ��� -

��#  ��������  ���������  )�  ��)���������  �������
����  ���������" -
�� -�������"����  ��)
������  ��  ��)����)  ��  ��������) . 

�������	��
,  ���  �)��������  ���  �
������  ��
����  ����� -�������, . 
(����  
��#�
  �  �,���  ���#���
  5-7 
�  ���
���
,  
���.  25-30-������  
!�
���  ��������  )#�������  ��)����)�  ��  ��������)� , ��)���/����  ��  

���������  )�����  ���
�  ) ��)�������  7-8 �  ��  �������"  ����  �  
��� -
�����.����  1:1, ��  ���
���	��
,  ������  .����  2�����  ) ��
������  
������� . '��#�  ���������
,  �  ��)��  
�����  – ������  �����, . 

6�/��"  
������"��"  �����  ��
���	��
,  ) �����
  50 .� . ��
����  
��  0,5 �  ���������  ) ��/�,��,�  10 
� . =���)  20 �������  ��
���	��
,  
#���  
��������� : 
��� , ��"#���.  ��.�����"  �  ������� ; 1-7 – 
��"��"  
��  ��)����)� ; '����!  – 
���"�,�����"  ��  ��)����)� ; :�����  – 
��"��"  
��  ��������)� ; 1����,  – 
���"�,�����"  ��  ��������)�  
��� .  

(�������	  ����
����,  
��"��
��  
�����  ��  ��)����)�  ��  �������� -
)�  ���������
,  �  ��)�  ������  
����� , �  �
����!��  – ���  !�
  )#�����,  
���/�
  ��)��!���,�  ������
��  ���/����  ��
���  ��  �#��������,�  
�����
�  ��)�����  �����# . 

$�����
����,  �  
������"��"  ��#���  ������  ����
����,  
��"��
��  
����� -�������,  ��  ��)����)�  ��  ��������)�  �  ������  �������
����  �� -
�����"����  ��)
������  )��!��  )���.�	  �����������  �������  � �����-�	  
���������
��  
������"���  ��#���  ��  ��������  ��  �
������  �����# . 

 
�",3%"�4,  5��03�,,#  

 

1. ���  ���������
�����
���  )��!���,  ��	  ���� -��������� ? 
2.  �)����  #�����!��  ���
�������
  �����������  �����  Linum 

usitatissimum L. 
3. ��  �
�������	��
,  ��  
�
����  ������!���  �����,���  �
������  

��
�����
���  ������  �)���  ����� -�������, ? 
4. $��������  
����  
������"����  �����
�  ����� -�������, . 
5.  �)����  ������  
�������,  ���������  ��������� : ��#����)���, , 

��������) , �
�����  ����  
���-�����, . 
6.  �)����  �
�����  �����  
������"����  �����
� , �������  ��  ��������, . 
7. $��������  ������  ����
����,  
������"����  ���������  ��  ,��
��  

�������  ��  ��)���  ������  
������� . 
8. ���  ��  )��	��  ������  ����
����,  
������"���  �������  ��  �
��� -

���  �����#  ����� -�������, ? 
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1. '������,  ��  ��������  ��
��������  ����� -�������,  / � .7. 9������ , 
$ .( . %����� , $ .&. 6�������  ��  �� .; ��  �������	
  ( .� . ����#������� . – ��� -
��� , 2008. – 61
 . 

2. 1������  � .: . +�)��#��  ������  ������  ,��
��  �������  �  ��������������  
��
�����  ����� -�������,  ��  ���.��  ������  
�������  / � .: . 1������ , � .7. 9��� -
���  // �# . ���� . ����� . – ������  : 796 ��� , 2004. – $�� . 3. – ' . 84 – 95.  

3. ������!�
���  ���)���,  ��  
�������  ���� -��������  / � .+. +���. ,  
� . . ���!����� , 1.� . ����
�������  �  �� . – $ @@ ���� . – 1��/�� , 1987. – 64 
 . 

4. ������!��  ���)����  ) ������������!���  ������  
��"��
��  
������"����  
���������  ����� -�������,  ��  ��)����)�  // 7�
�����  ��# ’ ,���  �������  ��� . 
– '��� , 2007. – 11
 . 

5. 9�.�����   .@. ������!�
���  ���)���,  ��  ������������!�
��"  ���� -
��  �
��"!���
��  ���� -��������  �  #���)�,�  /  .@. 9�.����� , 1.$. 6�A���� , 
9 .( . 6���,����� . – $ @@ ���� . – � ., 2000. – 52
 . 

6. =�!����  $ .@. �����  ������  �#��)���  ���� -��������  ��  �
��"!���
��  
�  #���)�,�  �  �
����,�  �������
����  �������������  ����  / $ .@. =�!���� , 
� .@. 9������  // ��������A  ��/����� . ���! .-���� . ����������� . – 1��/�� , 
2005. – ' . 279 – 282. 
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14. �.�.�/ #  /��%"�0=  ��%#� �  

2�(�  + .� . – ��������  )��'  

14.1.  
!
��)  ���1���)  ����
��*  ���)���  �  ����!��� . 
��
!�2�!���  !�  ��*�1��	  2�!�����  

*������  ��������  �  �������� . *������"  #��,�  – ������,��  ���� -
��  ���������  ��
���� , �����  ��	  ������  ���������  ���������
 . $�� -
����,  #��,��  �  ��������  ) ������
����,�  ��#���  
,��	  �  777 
��
,!�����,  ��  � .� ., �  ���.�  ������
��  ���  ������������  �����  
)�
���!�
��
,  �  VI-V 
� . ��  � .� . %������������  ������
��  ���  #��,��  
)��������  �  “7
�����  ��
��� ” 1�����
�� , �  �����������!����  ���,��  
����!����  
���
�����  ��
�����
���  6�������� , �  ����/  �  “(�������"  
�
����� ” +�,  (����,  � ������  ���
������  ��  (����� . 

'������  ����-�����,  ��
������  #��,��  (�������� ) � ������ -
��������  
���!�����  ��  ��  ���������  ��#����)���� . :����  ) �����  
��#�����  ���/�
��  
���)���"  #��,� , ,��"  	  ������!��������  ������� -
��  #��,�� . $��  �
��������  ���  ��
������  (��������� ) ��
���  
�����
��
�� , �  ���  �������������  �����  – ������  ��
�  � �����  ������ -
����� . 6�����������"  #��,�  ��!���  ����-�����  �  6���
���"  +�
�  �   
3 -3 I 
� ., )���
�  ���  ��.����
,  �  $�����"   ������� , ��
���
���  +�
� , 
(���-� , 9���� . �  �������  ��������  <�����  ������������  �����  ��!� -
��  ����-�����  ��)��.�  – �  3777-3 IV 
� . '��!����  #��,�  ����-�����  
��  ������� , �  �  
�������  3 VIII 
� . ���  
���  �������
  ��������
 . 

+���.�  �
������  �/������  �����  ���/���  �������  ���
���� , ���  
�����  �������  (1747� .) ������� , -�  “ ����� -
����� ” )��������
,  "  �  
��
�����  ��
�����  � �����  ��  ��  ��������  ���������  #��,�� . (����� -
/��  �
  ��#���  ����� , ,��"  �  1798 � . �������  ������  ������
��  ��� -
�� , �  ) 1802 � . ��)��!��  "���  ����#������  ��  
���������  ���  )�����  �  
'���)�� . �����  ���/�	��
,  )�
��������  ��  ������  ���������  ����# -
������ , ���  "  #��,���������  �, )������ , 
������� . 

�  1800 � . ��!���
,  ��#���  ) 
�������  ���������  #��,�� . $ ��"  
������  "���  ����-�����  ,�  �������� -�������  ��
���� , -�  ��	  ��
� -
��"  ���/�"  ������������ , ���  �����
��
��  ��������  ����  #���  ��)� -
��
 . 1���  ���.�  ��
�������  �
�����  �����  )�
�������  ��  �����-����  
�����
��
��  � ���������!���  ,��
��  #��,�� . (�
�,  ������  �  
���  �����  
=.%������  “(����/���,  �����  .�,���  ����������  ��#��� ”, 

������"�� -������!��  ��#���  
����  "��  ��  ������  .�,��  – ��  �
����  
��)����,  ���������  
���  ��#��� . 8�����  ������
����	��
,  
��!����  
��
���" , �  �����  ������������� -�������"  ��#��  ,�  #���.  ���������" . 
*�  ��)������  )�  �������"  !�
  �����-���  �����
��
��  ) 6 ��  16-17 %. $ 
��
�������������"  ����
���  ���������  #��,��  �����,
��  ����  ����� : 
�����������,  � ��#��  ��"#���.  ���������  ��,  �
����  ����  #��,��� , 

������"����  �����-���,  �
��
!��  #�������
�����  #��,��� , ��
���� -
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�����������  �������������,  (��)������������ , 
�������� , �����������  
� � .� . ����� ), 
�������,  ������
�����  
�����  ��  ������������  ��#����� , 
���������,  ��#�����  ��  �
����  �������)����!���  !�����!��  

��������
��  (='  ��#���� ).�������,  
�!�
���  
�������  – �����-���,  
�����������
��  �
��
!�� , �  ����/  
�������,  �����  ��#�����  ��������  
#��,���  ��  �
����  �������)����!���  !�����!��  
��������
�� , 
��"���  ��  
�������
�  #����!���  ��  �#����!���  �������� , ���������  ��,  ����-� -
����,  )�  �����
������  ��  ������)#�����
!���  ���������,�� , � ����� -
�����
�����/���  ��  ���!�)�,����  "  
��������  ������  ����� . 

+����  
�����  �  ����������  �����  � �����  ��#��&���� . *������  
#��,��  (B.vulgaris saccharifera) ����/���  ��  ���
�  ����������  ���� -
��  ��#������  (Chenopodiaceae). +��  Beta (��
�����!  $ .( ., 1968) �# '-
	���	  14 �����  � ����  ���������"  ��� . �  �����
�  ����
���  �����  ����  
Beta L. ��������
,  ) ���������  ����  ����  ���� , -�  ����/���  ��  
�� -
��" : Patellares Transch – �����
���  (3 ���� ); Corollinae – ���
���   
(6 ����� ); Vulgar�s – )��!�"��  (6 ����� ). 

%� �
�������  
�����  ����/���  ����#����"  � 
���������"  �
�� -
��
  )#����"  ���  Beta vulgaris L. ��  
�!�
����  �,�����,�� , ���  )� -
"��	  ����  ��
��  �  ��
�������  
���� : �����  – Cormobionta (��-�  �� -

�,��
��#����  ��
���� ), Angiospermae (���������
���� , �#�  ���� -
���� ), ���
  – Dicotiledones (��������� ), ������  Chenopodiaceae 
(��#����� ), ���������  – Ceclolobeae, ���  – Beta L.,
����,  – 
Vulgares, ������  – Saccharifera.  

'����,  Patellares – ��  ���  )����  �����
���  #��,�� . $���  ��)���

 -
�/���  ��  6����
����  �
������ , �  �������  ��  ������  7
����� . *,  
����,  
����
�������  ������  ������ : B.webbiana, B.procumbens, B.patellaris. 
6�����,  �  ���  ����� ’ ,��
�� , ��)����/��� , �����  "  ���#�� .  �
���,  �  
��,���  ����
��������  )’ ,��,	��
,  �  ���.�"  ��� , ���  	  "  ���� , -�  �� -

��  �����
���  ��  �����"  ��� . 

���
���  #��,��  (
����,  Corollinae) ����
�������  #�������!����  
���� ',��
����  ��
������ . 1����,
��
,  �����������  ��
�
  ��  ���� -
���  ����������  � ���/���
  ��  1 �  ) ����� ',��
��
  � ',����
 . (�.� -
����  ����  �  ���
����  ��"����  �����  �)�� , �������)), , '���� , &����� , 
6���� . (�����
,��  ����)�  ��  30 °' . +�
����  ��  ���������)�
��
,  
������������  ������  ��)����� , �������,  ��
��	  ��  �����"  ���  ������ -
��� . *,  
����,  ���
!�	  .�
��  ����� : B.macrorrhsza, B.lomatogona, 
B.intermedia, B.trigina, B.corolliflora, B.nana. 

%� #��,���  ������  Vulgares (#��,��  )��!�"�� ) ����/���  ���� - ��  
#�������!��  ����  �����������  � ���#���/���  ����� , �  ����/  �������  
����������  #��,��� . '����,  ����
�������  .�
����  ������ : B.patula, 
B.vulgaris, B.atriplicifolia, B.macrocarpa, B.perennis, B.maritima. 

+�����  ��#������  �# '	���	  #��)���  100 �����  � 1500 ����� .  �  �� -
�������  ��.��  ������  �����,	��
,  48 �����  � #��)���  270 ����� .  

9�#�����  -�  ��)���
��
,  
��,�������� , �
������  ����  	  �
��� -
����  ��
������  ��  )�
������  �������  � ��
����  ��  ���
�����  �)#� -
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��//� . %���  ����  #��,��  ��.�����  �  ��"����  '����)������� ’ , , (� -
�����"  �)�� , ��  �������
�����  ��  	�����"
�����  �)#���//,�  ����� -
��!����  ������ , 6����
����  �
������ , �  6��������� , ��  �)#���//�  
=������  � 6�
��"
�����  ����� , �������))�  "  '������"  �)�� . � .7. $��� -
���  �
������� , -�  #��,�  ��������  �) '����)�������
�����  ������ . 
 ��  )�#����  ��"#���.�  �  
����  �������
  #��,�� , ,��  � ����  ������
 -
����
��  
�����������  �  
���"  ������!��"  ��#��� . 

4���  ����  ��  �&�����  �����#  ����� . &���.�
��  �����  �����  ��  

���-�
��
,  �#�  ������  
���-�
��
,  ) �����������  #��,���� . :� -
��� , ��)��/�
!�  ��  ������-�  ��/�������  ��#����)����  (��)��,��
��
��  
�����
�� , 
��������
��  ��#����� ), �  �����
�  ��������,  ��
��������� -
������  ��#�����  ��������  #��,���  ��  ��.����  �����  ������  �)���  

�����������  �
�  !�
��.�  ������
����
��  ��  ���� . 

$����� , -�  ���  %. maritima (������
���  #��,�� ) 
��"��"  ��  ����
 -
���  ��)���� , �����
����)� , ������
����)� , #������!��  ���
��
�����"  
��  )�
�.�����  ����  )���,��  ���#�����  ��)��-���
  ���������  
�
 -
����  �  2����� . 7) 14 �����  �����  ������
����  �����  �����
��  .�
�� , 
�  ����  !�
��  ���  ����  
�����  Patellares; ����  ���� , ����  ������  ��,  
� -
�����������  ) ��!��  )���  
��"��
��  ��  #��,�����  �������� . $��  
B.procumbens, ����  ������
����
�� , ���������)�	��
,  �������� , ��" -
/�  ���,
����  ������� . $��  B.lomatogona �����	  ������  
������,  � 
�����������  ��
�
  ��  10 �� . �  �/������  �����  
������������
��  
��/�  
��������  ���  B.lomatogona.3��������� , -�  �  �����  �����  �� -
,�����  )��!��"  ���
�  �  ��������  ��
�����  ������
 . �  "���  ���
���  
��� ',)�
��  ��������!��"  �#���  ��!���� , �����
����  ������,  � 
�����-���  ������  �����  ��
������ . $��  %.� icla ��/��  ������
���� -
����  �  
������"����  �����
�  ,�  �����  �����-����  ����
������!���  
�������
��  � ���-���  ��)������  ������  �  ����������� . (�� -

��
�����
��  ��
���  ��  )�
������  �������  ��,
�

��  ��
�!���
�
  
�������  ����������  
���  ������  � ��
����  �
����!���  ��
��� . 

'���  )�)��!��� , -�  ������!��  �
�#����
��  �����  �����  #��,���  
��
��  ��/����
��  ��  �����
��,��  ������  ��
���,������  ����  
��� -
����-� , #���  
��"����  ��  .�������� , �����# , #�� ',��� , ����  ��  )��� -
!�
��  �  
���-�����,  ���  !�
  
�������,  �����������  ��#����� , 
��" -
���  ��  �#����!���  � #����!���  ��������  �������, . 

��  )������  ��������!���  �,���  
��������  �������
��  � .7. $����� -
�� , ��
��  �����  �����  ����� , -�  �������

��  �����  �)���� , ��/��  
)��"��  � �  ����������  ����  #��,�� , �����  !�
����  )�
���!�  ��  �  ��� -
�����!���  �����,��,�  #��,��  ���������  	  ��/�  ��)���
 . ��  ������ -

����,  ������  ���"����  ) ��������,  ��/�������  ��
���-�����
��  
��������
�,  �������
��  ������  �����  �����  �����  �  ���������  �����  	  
���
��������
 . 

$����  �������#  
������ . ��  �������  ��)��������  �)���� , )�  ,����  
���������  �������  #��,��  �����,
��  ��  ����� , �),��  ����  ����)���� : ��� -
����
��  (!�
��  �����
��  �  
�����!���  �������� ), #�����  ������  (
������ -
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��  !�  ��������� ), ������
��  (#�����  
������  – )��
��������  ��  ��)������ -
������ ), ��,���
��  !�/�������  �����  (����
����� ) � 
������!���  ����� , -�  
�������

��  
���������  �)����  (
������������
�� , �������  ����� ). 

 ���  �  ��/��  �������  B.vulgaris saccharifer	 , ,��  ������
����
��  ��,  

�������,  �����������  
�!�
���  ��#����� , ��/��  ��)����  ����  ����� : 

 - ���������"  #�������
����"  #��,�  ) ���
��������  ��������  (!�
��  
�����
��  – 18 �  
�����!���  � 9 – �  
�������  �������� , ������  ���
������ , 
��������� , �  ���#�!�� , )���/��  ���  ������
��  ������ , -�  )��
��
, , ��
 -
����
,  ��� -� ’ ,��  ��
���� ). 1���  #��,��  )�"��
��  !�����  !�
���  �  
���� -
��"����  ��������� , ����.�  .�����  ������
��������
,  ,�  
���� -
�����,��� , ����  – ,�  �������"  ��������  ��,  
�������  )����
��!��  ��  !� -
����!�
���������  ����  – ����������  ��#�����  ��  
��������"  �
���� . 

- ���������"  ������
����"  #��,�  ) ���
��������  �������� , ��
����  
�  �����������  ��#���  18, �  �����������  – 9 �����
�� , ������  ���
���� -
�� , �����  ���  !�
  ���������,  ��
���,  ����  ��  )��
��
��
,  (��)������ -
������ ).  �  �
����  �����  �����  #��,���  
�����������  
����
����  ���� -
��
����  
���� -�����,��� , ,��  ��)������  ���������  
��#�  ��  �������  ��
 -
���� .  ���  ��  
����  	  �/�������  ������
�����  )������
��!��  
������ -
��
�� , )�  ��������
  ,���  ��)���/�
��  
��������  ����� . 

- ������������"  #�������
����"  #��,�  ) ���
��������  �������� , 
��	  �  
�����!���  ��������  36, �  ����������  – 18 �����
�� . ����� -
#������!����  �
�#����
�,��  ��	�  �����  	  #���.  ������  !���.�� ,  
��
�, , ������ , �������  )���� , 
������,  � ���
��  ��
����� , ��������� -
��"  ��)�����  �  �����
�  ��������� , ��)���
�����
�� , ���.�  ��
���
��" -
��
�� , )��/���  )�����
��  ��  �����
����,  ��������  )���� , ��������� -
��"  ����  )���������,  "  ��)�����  ��
���, , -�  ���)������  ��  ����/� -
���  
��/�
��  ��
���, . 1���  ������������  #�������
����  �����  ����.�  
������
��������  ,�  )����
��!  �  �����
�  
�������,  ���)���������  
��#�����  ��  ���������"  �
���� , ���  )�����  ������#����� ; �  
�!�
��"  

�������  ��  �� �
����  
����

��  ������������  �����  ��  �����
������ -
���  ����������  �����������  )�  
�������,  �����������  ��#����� . 

- ������������"  ������
����"  #��,�  ) ���
��������  �������� . 
$����)�,	��
,  ���  �����������  �����  ��� , -�  ��  ��������
���  ���� -
���  �����
��
,  ���������  ��)��.�����  ����� . '����  !�
�  ����  �� -
����
��������
,  ,�  �������
���"  ���������  ������#�����  (���)���� -
����  ��#���� ), ����  ��  ��
��  
������"���  ���
������� . 

- �����  ) �������)����!��
  !�����!�
  
��������
�
 , )���!� -

��
,  ��  
���-�����  ,�  ������
����  ���������  �����������  ����,  
�������
�� , ��!�  �  ��
��������������  �������,�  	  
��������  )�  ��� -
���  ������������  )��)�� . 3��������)�
��
,  ������)������
�
  ���, -
���  � ����������	
  ��������  )���� . (��.��  ��#����� , 
��������  )�  
�!�
�
  �����
����������  ����������  ����
����  
������� , #��  ��#���  
4����"��" , ��"�������"  1981 � . 

- �����  �) 
�����������  �)������ , -�  	  
������"��
  ����
 . %� 
���  ����/���  ����
�����  ����� , �  �����  ,���  ������
���  !�/���� -
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��"  ���  ��.��  ����� , -�  �������
	  ��  ����������  �������"  �����  
�)����  (��������� , 
��"��
��  ��  ���#������  �������  ���� ), �����  ) 
��������  ������������ , ) �����-����  ����#���)���  ( ������)��� -
���  ����
����)��  � ��)�������  ������  �  ����������� ), 
���������� -
��  ()�  �����
�����  )�������,  �����
��  ��
���, ). 

6�/��  ) ���  ����  ��/�  #���  ����
��������  #��� -,����  ������� , 
�����  �
�  ����  ���������)�
��
,  
������!����  �������!���� , ��� -
������!���� , ��������!����  � ������!����  �
�#����
�,�� , -�  �� -
)��!�
��  ��)�������
��  ��������  #��,��� . 

��#����  ��������  ���  �������(  �������#  
������ . $�������  �� -
��������  �  
�������  	  ���������  "  ����  ����  � ��)�������
�� , 
���� -
�����,��� , ��������  ��
����  ��  ������������� -��������  ��#���� , 
��#�����  ��/����"�� , 
��������"��  ��  ��/
������  )��)�� , �����  ��)���  
��#������  �������� , 
��������  ��)���  ������  �������!���  ��#���� .  

(����#��  
�!�
���  
�������  #��,���  
����
��  ����/  )��)��    ��� -
���������  ������  ������!���  ��
��
��  ��
���  ������� , ,��"  ��	  ��  
#�)�  7�
������  ��
���������  �� . $ .� . 4� ’ 	��  (� . 3����� ), -�  ����!�	  
#���.�  124 ��
 . )��)��� , �  ����  !�
��  5,6 ��
 . �����!���  � 2,9 ��
 . �� -
������  ������� . 6���  ���� , �������,  7�
������  ��������  #��,���  ��  
"���  ����/�  ��������	  #��,  300 )��)��� , ,��  �����)����
��  12 �����  � 
-���!��  ������
	��
,  �)��������  �������� , ������  �����������  
�������  "  ������  
�������!��� .  

 
 

14.2. ����	��  
������)  ����
��*  ���)���  

*�
������  �  ���  �����  ��  �������  
���� . :
������  �������  ���� -
/���,  ����"  �  ��������  #��,���  	  ��#������ , ,��"  �  
�!�
���  �������� -

������"���  ��
���/���,�  �������"  �� -������ , "���  )��!�-�
��  �!��� -
���  ,�  �  �������!���  ��)��#��� , ���  � ��  �������� . ��-�  �
����
  ���� -
�,��"���  
�������  #���  ��)��  �����  ��
�����  ��  ���������  ��#���� , ��  �  
������)�
��"  
�������  ���#������  	  ������
����,  ����" , ����)�������  )�  

������������  �)������ , � ��  ��
�����  ��#����)���, . 

8�������"  �����  
���)�������,  ��  �������  #��,��  ���!���   
$ . &����
 , 6 . ������� , � . 5���� , � . 6��� , &. 6�,��
 , � . 8�� , >. &���� . 
$
�  ����  �����!��� , -�  )�  �����
�����  
���)�������,  )�� ’ ,)�����,  
��
���,  �����.�	��
, , )’ ,��,
��
,  ����������  ��
���� , )��/�
��
,  
����)����  
��/�
��  ��
���, , ���/�"��
��  � �����
��
��  ������������  
(�����
�, ). '�������  �����  !����  �����  
������"����  )��!���,  ��  �� -
�� , �����  �����  ��#�������  ��)�����  �����
��  ������������
  
���� -
���  �������
��)��������  �����,���  � ��������  �  ����)��������  
����  
#�����  ���������  ����  ���  �����  ����" , �  ����/  ��������  �����  �)���� , 
-�  ��
��  ����
����  ������� . 1���  ��#������  � .7. $������  
������ -
����  ���/��  ���������!��  �������� . *�  ��)���,	  ��)���
��  ���� -
�,���  ��������  ����������  #��,���  ��  #�����!��  �����  (������
���� , 

������������  ��  
��������  )�  ������  � � .� .). 
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'�������
  
���)��������  ����"  ����.���/�	  
�
����  ������! -
���  ��
���
��
�� , ,��  ����������  �������
��)��������  ��������� , �  
����  !�
��  "  ��������  #��,��� . %�,  ��	�  ��������  ����������  ����  
����  )�������, : �������
��  )�������,  ��/  ��������  ��)���  ��
���  
(�
�������, ), )�������,  ��/  ��������  ����	�  "  ��	�  /  ��
����  (��"�� -
������, ) � 
���)�������,  �  ��/��  ����	�  ������  (��������, ). (����  
������  ��
����  �  ��/��  �����,���  )�����  ��  
���)�������, , -�  ���� -
.�  �����  =. %����� . (����  ��)��.�  Hjalmar-Nilson, Hallgvist ���)���  
��  �#��/���
��  
���)�������,  �  ��������  #��,��� . 

������!��  
�
����  
�����
���
��
��  ��,
�
	��
,  ������)�
  ��� -
)���"���  �������� . �  ���������  #��,��  ����  ����/���  ��  ��������� -
����  ���� , �
�#����
�
  ,���  	  ��)���/��  ��,  ���/�����  
����  S-������  
�  ��������  )�����  � ���"��!��  ����!�� . ������!��  ������������
  
� -
����
���
��
��  ��	  ������)�  :����  (1942), )�����  ) ,��
  �,  �)����  ��� -
����
	��
,  �����  ����������������  ������ , -�  ��,��,
��  ��)���/ -
��  ��
  ����  ��  ������ . ��  ��,���
��  ���������  ������  �  �������"  ��� -
#��  � �������  ���"��!��  ��
����  ��  )�����  ��  
���)�������, , �����  
)�� ’ ,)�	  ��
���,  ���  )�������,  !�/�������  ������ , ,��"  ��
���  ������ -
��!��  ����� . 1�� , ,�-�  ��
����  ��	  �������  s1s2s3s3, ��  �������  ��� -
#��  ��������  s1s3 �  s2s3 �������
��  ������
  ��
���
��
�� , ������
�� , 
��������,  ����� , -�  ��
�  �����  s1s4, s2s4, s1s5, s2s6 � � .� ., �
  ������
  
������!�	 , ���
�����  !���  ��  �������
���"  ��
����  �����	��
,  ��
�� -
�, . $�������
��  ��/  ����������  ���������  )����  � ���"��!��  ��!�  # 
)�  �����  ������  ������,��  ��  
���)�������, . %������"  ��������  
�)����  
�����
���
��
��  ��������/���  "  ��.���  ��
��������� .  

�  ��.�"  ������  ��
���/���,  ) �������  ��������  #��,���  #���  ���� -
.�  ���������  1.5 . ��������  ��  7�����
���"  ��
����� -
������"��"  

������ . (����,���  ��������  #��,���  ����
�������  �  �
�������  
��� -

����������  ��
������ , �����  �����!���  ��
���� , -�  )�� ’ ,)�
��  �� -
������  ������
��  ��
���, . '������!��  ������,  ��  
���)�������,  �  
�����,��"  ��������  #��,���  ��	  ������!��  )��������
�� .  +�)��  ���� -
��
��  ��
��� , -�  )�� ’ ,)���  ��
���, , ��,
�
	��
,  ������!���  ��)�� -
������,�  ��������  ���������� , ��  ,���  )��������
,  ����� , �  ����/  �� -
��������"���  �������  �������, . 

(��#����  �������  ��  )������
,  ��  ��������,  
�������������  #�� -
����� , )��!���,  �����  ������  
���  ��)��,����  .��.� . $���  ���,��	  �  
����#�����  ����������  
��������  �������
��)��������  �����,��" . �� -
����!��  �����
� , ,��  ���#���
��
,  ���  !�
  
���)�������, , ���)���,��  ��  
���� , -�  ����  �������,��  �  ����)������"  
��� , � ��  �������	  �����
�
  
��"/�  �
��  ������
���  �)��� .  ��������"  �����  ��#�������  
���!��, -
	��
,  ��� , -�  .�������  ����
����  ������� , ������!���  ������������  
����,��  �  ������)��������  
���� , �������,��  �  ����)������"  
���  � 
���,��,
��
,  ��  ��������!����  �����  )��/�����  ����)������  /���	 -
)�����
�� , ���/�"��
�� , 
��"��
��  ��  �����# . $ 7�
������  ��������  #��, -
���  ����/���  ��
�������������  ����  -���  ������  ��#�������  ��  ��
�� -
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���
���  �����  �)����  ��������  #��,���  (�����,��"  ���/�"����  � ����� -

����  ����,���  ��#����  ��  ��#������  ����"  !�������  ��#������  ��������  
��#������� ). ��  ���������  
��������  ���������  ��  
�)����  )��/�����
,  �  �#��  
)��)���  ) ��)��
  �����
�� -
��
�
  (��
 . 21 � ��
 . 22). 

�  ��)�������  ��
����� -
���  ��������  ��#�������  
)��!���,  ������
���  �)���  
����
��	  )��/�����
, , 
��#��  ��
��	  ��#�����"  
������� , �����  "  ��
�,  �� -

,��  ��������" , -�  
��� -
!���  ���  ��
���  
��#��� -
��
��  ������
���  �)���  �  
��
��������  ��������,�  

���)��������  ����" . %�-
���
�,  )�  �
�������  ��
 -
�����
�����  �)������  
���,��,	��
,  �  ��������  
#��,���  ) ���.���  ��#��� -
����  ��������, , ��  -�  
���)�����  ��"/�  �
�  �� -

������� , ,��  ����
����  ) 

���)���������  ����,�� . 
(����  #���  ������� , ����  
��  
��
��������
,  ������  
�����
�,  ���/�"��
�� , �� -
���
��
��  � ��#���
�  ��
 -
���  ��������  #��,��� , �#�  
/  �� )��
��  ��  #��� . 

$����� , -�  ����!���  
��#������  �����
��  ���  
� -
��)�������,  �  ���������  
)���
	��
, , ,�  ������� , ��� -
�������  ��  �������	���  �� -
#�������  (F), ,��"  ����)�	  
"�������
��  )�����/���,  �  
��������!���  �����
����  
����  ������!���  ������  �� -
�� . *�"  �������	��  ����.�  
#��  �������"  S.Wrigt �  
1924� . ��  
���)�������,  
���������  F=1/2 (1+F1), ��  

A. �����  ���������   ��
�!��

y = -0,4758x + 4,9288

r = - 0,92   R2  = 0,84

y = -0,5879x + 5,0677

r = - 0,98      R2  = 0,97
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" . 
��	�#�����  ���
�
 �����

y = -3,57x + 63,35

r = - 0,99 R2  = 0,98

y = -3,67x + 61,09

r = - 0,99 R2  = 0,99
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�
���!
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F1 – �������	��  ��#�������  ������������  ��������, . �  ���������  ���� -
)�����)���,  ��
����	  )��!��  .���.� , ��/  �  ������������ . $�
���"  
�� -

����  ������)������
��  ��� -
���  �  ������������  ��,
�
	  
���!���  ��  �������
�� , ����  
���� , �  ���  �
��	  #���.  .� -
����"  
�����  ��������  � 
��/��������  �)�	����" . 

7�#������  �  ������)�
 -
��"  
�������  ���#�����  
)�
��
�������  -�  "  ���� , 
-�  �/�  ��  ���.��  ������  

������"���  ��#���  ����� -
��
��
,  ����������  � �� -
/���	)�����  ��
���� , ,��  
��
���  ��������  � ������� -
������  ���� . (���������,  
�������  �  ������)������"  

���  ��)���,	  ������
� -
����  ��  .�������"  �����  � 
)�#�)��!�	  ��
���"  ������  
�����������
��  ��  /���	 -
)�����
��  ��#�����  )�  �!� -

�
  �����  ���� . 

��,��,  ��#������  �� -
���
��  ��/����  )�  �����  
��#����)����  ������
����  
)�  �)������  ����" . %�,  ��� -
�����  #��,���  ����� -)��� -
�
��!�  
���-�
��  ) !��� -
��!�
����������  ������� , 
���!���  �����
��  ���  �� -
�����
����  ����"  ����/  
)���/���  ���  �������� .  

$����� , -�  �����
�  
���������,  �)���  ������ -
�����
��  ��������  #��,���  
������,��  �  ��������)�  � 
)���/���  ���  �
�#����
 -
��"  ��)�����  ��
��� , �� -
��#���  ��)������!���  ��� -
��
�� , �)�	��)� ’ ,)���  ��/  
���/�"��
�
  "  �����
��
 -
�
 , ���-�
  � 
�����  ��
� -
������  ������� .  �  ��� -


 . $����������  ���
�
 �����

y = 0,06x + 15,14

r = 0,2  R2  = 0,04

y = 0,02x + 15,82

r = 0,14  R2  = 0,02
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%. &���  '����

y = -0,5062x + 9,58

r = - 0,94  R2  = 0,88

y = -0,57x + 9,6616

r = - 98    R2  = 0,97
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��������
��  ����/  ������	  "  ���
������  ��
�����  �������,  ��
��� . 
%�,  ��������,  ��
�  �����������  �
�����  )��!���,  ��	  ����!���  
�
����,��"����  ������� , �  ��,  �����
��
�� , ����  ����� , � ,��
��  ��
� -
�����  ������� . &���.  ��
���  �����
��
��  ��
��  ��
����  ) ���.�
  
������
�
  �����
��  �������  ��
���� . 7�.�  ��
�������  ���/�
�� , -�  
�����
��
��  ������������  #���.�
  ����
 , ��/  ���/�"��
�� , )���/���  
���  �#��
�,��
��  ��
��� . :
�#����  ����  ���  �����  �������
��  ������  
��
���  �������  ��
,��� , ,��  	  ��"#���.  �������������  -���  ����� -
����,  ���/�
  � �����������!���, . (����  ��	  )��!���,  � )�������"  
����
����)�  �����
  ������, , ,��"  ��� ’ ,)���"  �) �������
  ������!� -
���  ������!���  ��!���� . 

5��������,  ���/�
  ���#���	��
,  ��  ��.�  ��  ���  
�������  �)�	 -
��)� ’ ,)���  � �)�	��)��������
��  ��"��/����.��  ��)������!���  ��� -
��
�� , ���  "  )���/���  ���  
��������  �
�#����
��"  �������� , ��  �������  
��  �����  
�������-�  ()�#�)��!���
��  ��
���  ������
 , ��
�  � ��)�� -
���  )�  �������  ���������  ��/���  � � .� .). 7�.���  
������ , ��  
���� -
��"  �����
 , ��  ,��"  ������	  #�����  �������� . 

�  ������)�
��"  
�������  ���  !�
  
�������,  ����"  
���  �����������  ��  
��.�  ��  ����)���� , ,��  �����
��  �����������
�� , �  "  �������������  
)�����
��  ����������  ����" -)����
��!�� , ���  ,���  )���/���  ���������
��  
����)�������, , )���������,  � �  ���������  ��)�������  ���/�"  ��  ,��
��  
��#�������  ��
���, . ��������,  �������	  �����  ����  �  ����������  ��)�� -
������,  ���������  �  �����,��� , ��#���  ����������  ��#�� , ��)������  �� -
���
	  )� 
�������  )� ’ ,)�����,  ������  � 
��/�
�
  ��
���, , �  ����!���  
��������  )����  ���������  
���-�����,  ������	  ��  ������  ��#����)����  "  
��#������
��  )���������, . =��  #���.�  ��)���,  ��/  ����!���
  ��������  
)����  �  #������ , ���  ��-��  #���  ������  ��#����)����  �  �����  ) ������ -
.��  ������  � ��/!��  – �  #���.  ���#�����������  ����� . 

��  ������  �������,  ��  ��/��  ���"��!��  ������	  ��  ���.�  300-
400 ��������  )���� . *������"  #��,�  	  �����������
  ��������
 , 
����  �  �����
�  ��)���/���,  ������
��  � ,��
��  �����  ��#���	  ������ -
��  )��!���, .  �,���
��  �������  ������
��  �����  
����
	  ����������
  
����� , �
������  ��#��  ��/�  ���������  ,�  ��  �����  �������� , ������ -
�� , )����� , ���  � �  ���������"  ��)� . 

'���)�������,  ��
���  ��������  #��,��� , ,��  ������
����	��
,  �  
�����
�  
�������,  ����"����  
������"����  ��������� , ������!�  
��� ’ ,)���  ) "���  ����������  �������  ��  �����
�  )���������, , ��#�� -
�����)�  ��  ���������,  /���	)�������  ��
���, , ���!���  ������ -
�����
�,  �  ��)�  )��/���,  ����,  ������)������
��  
��
������	��
,  �� -
)���/��  ���  ����  ����  � ��
�,  ����-�����, .  �����  ����������  ����� -
������,  )��/�	  ������
��  ��������  )����  �  ���,���  ��"/�  ����!� . ��  
��
�������  �����������,  )�������  ��������,  )#�����	��
, , ��!�  "  ��� -
.�
  ����
 . ��  
���)�������,  �����!���  ����.���,  �����
�  ��"�)�  
,�  �  ��������  #��,��� , ���  � �  ��.��  ������� . ��������  �  �����
�  �� -
"�)�  ��,�����  ��)���/��  ���  
����  � 
�����,  ������� . 
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7�#������  ���)������  ����/  ��  )���.���,  ������
��  ������� -
���  � )#���.���,  ������
��  ����������  ��  ���#���  ��������  )���� . 
$����!���  -�  "  ��������,  )��/���,  ���������
��  �����  ) �����# -
����,�  ��#������� . :�����  ��
����  �����
����  �����
�
  
������ -
��"  ����� . 

��������,  ��
��  ��� ’ ,)���  )�  
��/�
�
  ��
���, . %�
���/�
!�  �� -
���,��"��  )� ’ ,)��  ��/  ��,����  �)������  ��
���	���  ��
���  ��)���  
����  ��������  #��,��� , �
��������  
������  ��)������  �����,���  ��/  
���������
�
  �����  � 
��/�
�
  ��
���, , �  ����/  )�  
�������  
)�� ’ ,)�����,  ������ . 

%�
������� , ,��  ���!���  
��/�
��  ��
���, , ���/�
�� , -�  �,  �)�� -
��  ��	  
�������  )��������
�� , ��!�  )��!��
  ����
  )���/���  � ���  
��
��������  �������� . '������  ����)������
��  ��/  ������	  ��  ��  �� -
��)���� . $
��������� , -�  
���  ����)�����  ��  ����������)�����  �� -
����  ��  ��)���  ������  ��#�������)�  �#�  �����

��  ��������� , ���  
��/���	)�����  ����� . �  �����-���,�  
�����,  ��#�������  ��������� -
���,  � ������  
��/�
��  )��/�
��
, .  �)���  
��/�
��  ��
���,  
���!� -
����  ��� , -�  �  ��)�������  ���  
�
����  
�����
���
��
��  )������  ���� -
����	 , )����  ���������  �����  	  ��/���	)������� . ��-�  ������  
�� -
/�
��  ��
���,  �����������  #��  ����
����  (55-65%), ��  ���  
���	��  
�����-�	��
,  ���  !�
  ����������,  ��#�����  �  ��#��!��"  ��������� . ��  
������  ���)�����  ������� , 
��/�
��  �  �����
���  ���  �����  ��
����� -
���  
���)�������  #���  ��/!�
 , ��/  �  �������� , � �� ����������
  

���,��  ����)�������,  ��#������  ����" . 

1����  !���� , ���
�����  ��#������  �����
��  )�  #�������  ��
�� -
���
���  �������  �)������ , -�  
��
������	��
,  �  
���)��������  
��������,� , ����)������  �����  �  ������!��"  
�������  
���
��"����  
)��!���,  ��  ��
�� , ��#��  ��  ��/���  
��/���  
������ . �  ������! -
���  ��
���/���,�  ����  �����  ������
����
��  ��,  ���!���,  ������! -
���  �������  �)��� , ����  ��/���  #���  ��  �������� , �  ����/  
���, -

��  ��,�����
  ������  ���
����
��" , -�  �������

��
,  ����
�� -
����  ������  (��������� , ������
����
�� ). �����  �����������,  ��	  
������  )��!���,  ) ��!��  )���  ��
������  ��#����)����  ����"  ��,  ���� -
/���,  ������)�
���  ��#����� .  

+�����  �����,����  ����������������  ���������  ���� . $���� -
��
!�  ������-�  ��������,  ��
���,  ���  !�
  
���)�������, , �  ����/  
�����
�
  �
������  �)��� , ,��  �������	  ��������,  �) 
������"���  �� -
#���  #�������  ����" , -�  ��
,���  ��#�������  �������� , ��,��  ��
��� -
����  ��������  �����
��  ��  
�������  ��#������� , �  ���  )������  ����� -
����  ��#������� , )�  ,����  ������
����
��  
�#
� , �����
�#
� , ��#�� -
���  �����,��� . (����  ������)�
��"  �����  ��#����)����  ������  ������� -
��  )��!��  ��/!�" , ��/  ���  ��#����)����  
���)��������  ����" . %� �� -
.��  
��
�#��  �����-���,  ��)����������
��  
�������,  ����"  
���  ��� -
��
��  ������
����,  ,��-�  �
����
������������
�� . $����� , -�  )�  
�������  ����/����  ����������  ���  !�
  �������, , ,��  ��/��  ��
,���  
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,�  �  ������  
������"�� -�����!���  �������
�� , ���  � �  ���������  
(�����  ��
������ ’ , ), ������,  
�����
���
��
��  ������!�	��
,  � ����  
�����-�	��
,  )�� ’ ,)�����
��  ��
���, . %�#��  ��  )��������,  ����"  ��/ -
����  ����/  � ��  
�������������  #������� , �����  !�
����  ����  
��� -
���������
��  �  ���������  �����,��,�  	  �����  ��)���
 . $������  �) 
�����  ��/�  
��������  ������!�  ����  
������������
��  
�����
���
 -
���  ������  ���  �������  ��	�  �)���� .  

'�!�
��"  
���  �������� -
������"���  ��
���/���  ���)�	  ��  �� , -�  

�������,  �������"  ����)�������  ����"  ��������  #��,���  )�  �������  
�)������  – ��  ���
��������"  .�,�  � ��/����"  ����  �  ������)�
��"  

�������  �������� . 

!����
�  �������(  ������ . %�,  ��������,  ����"  ���#�����  �)��, -
��,  ��
���  ���  !�/��������  ����)�������, . %�,  �����  ������
�� -
��
��  �������������  "  �������  �)��,����  ��)���  ���
������" , -�  

�����
��
,  ) ���������  ���
������"  (�����
�� ) � #,)����  !����� . ��  
���
������	
  ����  ��/���  #���  ��)��  – �  ����,��  �)��,��"���  “#� -
����!��� ” ��  ��������!�� , �  ����/  )�
��
���
��  � #�)�����
��  ��� -
��������  �)��,���� . 

�������  �)��,����  ������
����
��  ��,  ����/���,  ��
���,  )�  

������  �)��,���  ���  ���������  ����  ��
��� : )����
��!�� , )������
 -
��!��  
��������
��  :  ����  � ��  !�����!�
���������  (=' ) �������� , 
�����
��  
���)��������  ����"  ��  ��.��  
������"���  ���������� , -�  
��
��  �����  �)����  (�����-���  �����
��
�� , 
��"��
��  ��  �����# , 
��
���  ���#�����"��  )�����
��  � � .� .). B� ��/��  ������
��������  
����/  ��,  ����/���,  ��
���,  ���
���  !�����!�
���������  ��#����� , 
���������  ��,  ���!���,  �������  �)��� . ��  �����!����  ��/����
 -
�,��  ���  �������  �)��,����  �����,	��
,  
���������  �#�������  
���� -
������  �)��,�����  ���,��� , ��)��.�����  ��  �����"  ��
����
�� . ��-�  
�������  �)��,����  #���.  
�������  ���
�������  ��
�� , ����  �����
�  � 
!���� , -�  "  ������,��� , ��  �)��,�����  ���,���  �������  #���  )�#�) -
��!���  ������������
  (��,  ������ ) ��  �������!��
  (��,  ��#���  
������,����� ) ����/��� . �  �������  �)��,����  ��������!����  ����  
��
��/�
��  �����������  ���������!����  ������ . �����.�	  ����  
�����,
��  ��  14-16 !�
��� , �  ������.�	  – ��  6-8. �  ��)�  ��)��-���,  
���  �)��,�����  ����  �������  (��������� , ='  �������  � )������
��!�  

��������
�� ) ����  �����  ��
��/�
��  ��  )����.�����  ���� , �  �� -
.�"  – ��  ������.�����  � �  ������  �)��,���� .  �  ������  ��)��-�
��  
�������� . :����������  
������  �
�������  ������!���  �����
��  ��  
���,����  ��
�������  	  ������  ��
����  ��,��  ��������
���  ������� . �  
������  #�����)���� , )�  ��� -!�����  ���  ��  ��!����  �������, , ������,��  
��������	  ��#��������,  ��
�������  )�  ������
����
�
 , 
��������
 -
�
  ��  ��.���  �)������ , �  ����/  �#��#��  ��
���  �����  �����#  � 
.�������� , �����  ��  �����
�  ��,��
��  !���� . (����  ��)������,�  
��
�������  ��  )����
�� , ��)���,
��  ������  ��)���  ������� , 
���� ’ ,)�
��  ������  ��
���� . �  ��)�  ������  
�����
��  ��
������  )�� -
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)�
��  )�  ������������ , ���
�.�
�� , �#����!�
�� , ������,��  ��� -
�����  �!�-���,  ��
���,  � �������
��  "���  ��
� . 

7������������  �)��,����  
����
��  ��,  �)��,���  �����!���  ��
��� , 
�#�  /  ��,  ������  
���-����� . ��-�  �  �������������"  �)��,���  ��
� -
�/�
��  ����  ��������� , �  ��.�  – 
��������  ��
���� , ��  ��
���,  ) 
����������  ��
����  	  ���.��  ��#������  ��������,� , �  )�  
���������  
– ��#������ , ,��  ��
�������  ����  �����#���	��
, . ��-�  �  �)��,����  
– ���  ���������  ��
���� , ��  ��
���,  )#���	��
,  ) ��/���  ��
����  
������ . *�  ��#����  	  ������������ , � ����  
���-�����,  ������
�� -
��
��  ��,  �����#�����)�  �)��� .  

$�����
����
��  ����/  � ����������� , � ����������  #�)�����
��  
�)��,���� , �����  �������
  �����
  	  �!�
��  ��  ��
�������  ��,  ���� -
.���/���,  �����������������  )�������, .  

 
 

14.3. �������)  ��  ��!��
��
  ��  

�
��  ��!
$���2�!���
&  
�
�
���
&  
!������

!�  

�����(  ��  �������"��  ������  ���������� . (��.��  ��
�������� , 
,��"  -�  �  
�������  19-��  
������,  )��#��  �)������
������"  ��
�� -
���  ���  ��,�����,  ��#������  
���  )�  ���  �������
����  )�������, , 
������,��  �)  
���)�������,�  �  ��/��  ������  � ����  /  ���� , #��   
=. %����� , ��!�  ���.�  �������  ��
����  )�  
���-�����,  ��)���  �����  
�
�
��  ��  ��������  -���  ��#������  ����  ���������  -�  ����.�  – �  
�����"  ��������  3 VIII 
� . � ����/���  7. 6�����"���� . 7) )����/���,�  

�������  ,�  �����  �  ��������  #��,���  �����-���,  ���/�
  )�  
��� -
-�����,  �  ���.���  ���������  ����!��  -�  9 . $�������� , ���  -�  
���
���  �  “7
�����  �����  $���������� ” ( .5 . 8�����  �  1929 � . +� -
)�������  ��#��  )�  
���-�����,  ��)���  ��
  ��������  #��,���  ����  !� -

�  ���#��������  ����/  � ���!�)�,����  �!�����  ' .$ . ��������  ��   
7.7. $�"�����!�� .  

������!��  ��
���/���,  �����  ,��-� , ��)������  �  1914 ����  ���� -
��)�
�� , #���  )���!��������  8����� , 7
��� , %/��
����  ��  ��.���  
����������  ��  ��!����  CC 
� . ���!��  !�
����  ��������  ������ , 
��� ’ ,)����  ) ������)�
���  ������� , ��,
�
����  ,�  �����  ��#�� -

���,������  �����������  ������  %�������� , %/��
 , 6����) , ��)�� - 
.�  &��
 , 6�#� , (���
 , +�!� , '���� . (����  ��,��  ����� , �
�#����  “ �� -
�� gene Heterosis”, ,��  ��  ��/��  #���  ��,
����  ) ��)����  ������  ���� -
������, , ��������/�����  ��,���
��  �������������,  ,�  ��
�����  ���  
������)�������  ���  ������ . 6 . ��)��  (1955), �������
!�  �������)�� -
��!��  �
�#����
��  #������
����  ���� , ���!���
  ������)�
�  ���/��  

������  �)�	��������

!�  ��
  �
��  ���������  ������� , -�  )���� -
�

��  ����#���)�  ��#�������  ������)�� . 6����!��  ����

!�  �
��
 -
!�  ��  ��"  !�
  ������ , � .$ . 1��#��  (1961) 
����������  ���
������� , -�  
������)�
  ,�  
������  #������!��  ,��-�  ��  ��/�  #���  ��,
����"  �� -
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���  �����  �)�	�����  ����� . �������������  ���  �����,  ������!����  
#����
�  �������	  ���!����  )��������  )� ’ ,)��  �  
�
����  ��� -�)���� , 
��#��  ��)������������  ��
  ��  ��#�����"  ������)�  �
��  ���������   

��������  �
����  "���  �������� . 7�.���  
������ , ����������, , ��� -
����������, , ���������  �)�	�����  �����  	  
���������  ������!����  
#����
� . (�,
����,  ������)�
� , ,�  ��
�����  ����������  �)�	�����  �� -
��� , -�  )�����,��
,  �  ��)���  �������  (�����,  �������������
�� ), )�� -
������  �  4 .( . ���
��  (1971). 

 �  �
����  �������,��� -������!���  ��
���/���  ���#����  ��#��� -
���  
���  6��!
�"�  � 5��!  ��)��#���  �����
  ������!���  ����������� -
��� . $����  ������)�
�  ��  ��)������ -#������!��  �
�#����
��  ������)���  � 
"���  ������)�����,  �
��.��  ���!���  #�����  ��.��  ��
�������� , )�� -
���� , $ .6. 8����" , $ .� . 8��#�)�� , 9 .$. 3�������� . 

'���	���  ���
���  �  ���!���,  ������)���  ������)�
�  
����  ��� -
���
����,  �  1983 � . $ .� . '�����������  ������)�  ���  ������
� -
��"��"  �������
  �����  (66� ). &���  !����  ����)��� , -�  �  ���������  
��  ���������  ������� , ,��  ��
��#�

��  /���	)�����
��  �  �����,�� -
,�  �������� , ���#���
��
,  ���� , �����  �  ������)�����  �  F1 ��
��  
������)�
��"  ����� . (�)��.�  ���  #���  )������������  
����  ���� -
����,  ����"  ) ��
���
  ���#�����"��
  )�����
�
 .1���  ������)�  �� -
��  	  �������
  � ��
���  ��#��  ��,
�
	  ������  !�
���  ��������   
������ , ��#����  ��
��������������  .�,��� , �  ��)���  #������!���  
�# ’ 	���� , �  ����  !�
��  "  �  ��������  #��,��� . ������
!�
�  ��  ��" , 
'������  $ .� . (1992) ��,  ����
��,��������  ����/���,  � ���
���� -
����,  ����"  ��,  ������)�
���  
�������  ��)��#��  ��������  “ ��#����  
��  �����������  ����������"����  ���� ”. $��  �
�������  ������� -
��"  ������)�  ������)�
� , ���/�
!� , -�  ���!���
  ������)�
�  	  
���
����!��  �)�	����,  ����� .  

(����  �  ����������  ����	  	�����  �����  ���  
������  ������  ���
�� -
)�  � "���  ����  �  
����������  ������
���  �)���  �  ��)���  ��#����� .  
9 .� . 1�������  �) 
���� . (1986) ,�  ��
�  ��  ���������  �)�	�����  )�
��
� -
����  ������,����  ������  ��� - � !���������"���  ��#�����  ���  �������� -
���  
�������  ���
���  ��#����� . $�,����� , -�  �  #���.�
��  ��#�����  �� -
�������  �)�	�����  ��  	  ����.�������  �  ������!����  ��������  �����  ��
 -
�����
���  ������  �)���� , ,�  ��
�  )����  �  ��!���  ��#�����  F1 �������)� .  

 �)��!���
��  ���
����!���  �������  ���
�
��  � ��.�  ��
�������  
�����"
����  ��������  .���� , ���/�
!� , -�  ���
��)  ��/�  #���  ��/ -
�����  ��.�  �  ����������  ������!���  ��	�����,� , ���  ����  )�
��� -
!�
��
,  ���)��!�"��  ����� . (����  ����)��!��
��  �  �����������  
������  �)�	����"  ��  #��� , �
������  �  ��.��  ��
�����  ���
���  )�� -
!�-�  ������ , ��� ’ ,)���  ) ���
����!��
  ��	
  �����  �  ������  ��/�� -
��"���  � �������"���  ��#����� . �  ��,���  �������  ���#�����,�  
��� -
-�����,  ���
��) , ,�  �
�����  ���!���  ������)�
� , ��,�����"  '��� -
���  � 1���
�� . 



 289

$�����
����
!�  #���.  ��!��  ������  ��
���/��� , �  
���  #������ -
!��  �������  (����������� ) ��,  ���!���,  ��������  ������
���  �)��� , 
8��#����  � >�����
��  ��������  ���������  ���������,  -���  ��)���  
�����  ���  ����� . %�,  ��/�����  ��
�����
���  ������  �)���  ��"#���.  
��/������  #���  � ��"!�
��.�  ��,��,��
,  ��������  ���  �����  � ��� -
����������, . 

 �)��/�
!�  ��  !�
�����  
���#�  ��,
����  �����������
  ������ -
)�
�  ��)����  ������  ������  �)�	����" , 	�����  ������ , ,��  # �����  �� -
!��  �����#�!���  ��)����������
��  ��#����)���� , ������  ���  � ��  
��� -
���� . *�  !�
�����  ��,
�
	��
,  ��� , -�  )�  ��#����)����  #������
����  
����  �)�	����
��  ��  ������  ���� , -�  )�����

��  �)���� , �  ����  ��� -
��  �������
�  �) ���
������  �  ���  )!������,� , ���"������	
 , �����
  
�)�	����	
 , �����,��,��  � � .� . (����  ��)�����!���  ���/�	��
,  ��"  
���� , -�  
���  ��#����)���,  � ��������,  ������)�
���  ��#�����  	  ��)�� -
���  �����-���,  �����������
�� . ��/
������  
���-�����,  ������ -
-�
��  )�  �����������
�
  
���� , �  ��/����"��  
���-�����, , �
�#����  
) ������
����,�  �������)����!���  !�����!��  
��������
��  (*=' ) 
)�#�)��!�
��  -�  #���.�"  �����  ������)�
� . *�"  ����,�  #�� , 	  � )� -
��.�	��
,  ���
���������  �  
������"��"  ��#��� . $�����
����,  ��#�� -
��� , 
��������  ��  �
����  *=' , ��)���,	  ����,��  )#��  �����  ��  5-20 %. 
'���  )�)��!��� , -�  
���  ��#�����
��  ��  ��/�  #���  �
�����
  ���!� -
��
  �����-���,  �����������
�� . ��	  )��!���,  �����  ���  ��#����)� -
���  #������
����  ���� , ��#��  �����
��  �����������  
���-�����, , 
� -
�����,  ,���  ��	  #���  ��#�������  ��  ������!���  ���������  ) ������ -

����,�  ����������  ������� . 

�  ������!��"  
�������  ���/�	��
,  ���������  ��"  ���� , -�  
���  
��/����"��  ��#����  ��
��  ��������  �����  ��/
��������  � 
���� -
���� . ��-�  �  ��/
�������  �#�  �����,��"���  ����������  !���)  �� -
������,��
��  ��������  ����  ) ��)��
  !�
����
  )�
���!�
��
,  �� -
)��� - � 
����������/�"��  #������ , ��  �  ��/����"���  ��#�����  ��
 -
����  ��
��  #���.�"  ���/�"  �  �����������  ��  ����  �
�#��� . 1�� -
����!��
  �
����
  �����  ,��-�  	  �� , -�  ��)��  �����  (����������  � 
����
���� ) ���
�����  �  ��)���  ����,� , �  ��  �)��!�	 , -�  �  ���������  
F1 )�  ��#����)����  ��)���  ��#������  ����"  ��
,��	��
,  ������)���� -
��
��  ����
�� . *�  ��/��  ������  ����
������  ()�  &���	��!�� , 
1984) �����  !����  : 

 

����,  �) 
����  �     �  ����,  �) 
����  $  

O �$
 D� Gij � � .� .    P Q ��' d>gIJ � � .� . 

        F1 AaBbCcDdEeGgIiJj � � .� . 
5������  ������
����  �#2���������,  ������)�
�   /F1=L  dy2, ,��  

�������  �  1964 � . %. 5�������� , ���)�����  ��  �� , -�  )�  )��!���,  d 
(����������"  �����  )��!���  ������
��  ����� ) � � 2 – ��������  ��)����  )�  
!�
����
  �����  ��/  ����,�� , ,��  
���-�
��
, , ��)���,  � 2 #���  ��" -



 290

#���.�
  ���� , ����  �  ��#����)���
  �
����
��  ����
!��  ����)������  
����� , �  ��#���  F1, ������)������"  )�  �
���  ����
��� , ���,����  ���
� -
������"  �����  HF1, ��� ’ ,)���"  �) �������
  �)�	����	
 . (�������  
��/����"���  
�������  �  ��������  #��,���  #���  ����!���  -�  �  1970 � . 
� .9 . ��)������� , ,��"  ��)���� , -�  
���,�����  ��	�����,  �����  �� -
/��  ���-�  ����������  �  ��/����  ������  
���-������  ��  �����  ����" , 
�  ��  ������)�������  )�  
��	
  
���
  
����� . *�  ��������/���  "  ��.� -
��  ��������  – � ���!�)�,���� , � )���#�/���� . 

 �  
�������  
������,  ��������  #��,���  ��  ������)�
  ) ������
 -
����,�  �������)����!���  !�����!��  
��������
��  	  �
������  ��
��� -
������  ���  !�
  
�������,  ��
���������������  ��#����� . 

.�������  �#���  ���������  ��
�����  ��  3!  ������ . %�,  
�������,  
��#�����  ��������  #��,���  �����#�!�	��
,  ��,���
��  ����  �������� -
���  – �������
�����  � #������
����� . �������
���"  ���������  ��	  
#���  �����
��������� , ������
����� . %�,  "���  ��)���/���,  � �� -

��"����  ����������,  �����#��  ����  )������
��!  
��������
�� , ,��"  
����/  �������  #���  ������
����� . &������
����  �����������  �� -
/���  
��������  #�������
����  ����� , )��/���  �����,��� , ��������  #� -
������)����  ������������� -��������  ��#���� , �  ����/  
�������� , 
����/���  �  ��)�������  �����������  (�������!��� ) ��#���� . 

>������  ����������  
������"���  �����
�  
�������,  ��#�����  ��� -
�����  #��,���   ��  �
����  *='  	 : 

- ���#��  
���������  )�  ������  ��
��� ; 
- �����)�
!�  
���-�����,  ��,  ��������,  ������
�����  )������
 -

��!��  
��������
��  (:  ���� ); 
- ��
�!�������  
���-�����,  (#����
� ) ��,  
�������,  ������
�� -

���  ='  –��������  ����"  :  ���� ; 
- 
�������,  #�������
������  )����
��!�  ��  ='  ����  ��������� -

��  !�  ��������������  ������ ; 
- ��)���/���,  �  !�
����  ���
���������  ����"  ) ����!�
���  �� -

�!���,�  )�  �������
��  ��
�����
���  ������  �)��� ; 
- ���#��  ��
�����  ��  ����
����,  )�  )�������
  � 
������!��
  ��� -

#�����"��
  )�����
�
  ) ���������,�  �
���"������  �)��� ; 
- ���������,  ��#�����  ��  �
����  ���#���  #������
����  ���  ��  ��� -

�������,  ����������� . 
'������,  ����������� , ,�  � ��
�������� , ������
,  ������ , ����� -

����,  ��#�����  )��"
�
	��
,  ��  �
��������  ����� . ��#�����  ��
���,  
���  
���-�����,  ������
�����  �������
����  � #�������
�����  #������ -

����  ����  	  ��������!��  ��)������������� , -�  )�#�)��!�	  ��/�� -
��
��  ������)�������  ����-�����,  ��������  #��,���  �) 
��#�
  ��  ��� -
����  ��
����  ��
��� , �  ���������  	  ������)���
 , �����  �  ����#������  
������
����	��
,  ��.�  ���.�  ��#�����  ��������,  ��  �
����  ���� -
���)����!���  !�����!��  
��������
�� . 

��������  
����  
�������,  ��#�����  ��������  #��,���  ������  ��  
��
����  23.  
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+�
 . 23. 5�������  
*�2�  
!�
����)  �����1��  ����
��*  ���)���   
��  9�  

�
��  

 
 
14.4. �!�
����)  2�!����
��
�
  �
2$
���!�  �����1��  

$�������"��  �����  ������������  �������#  
������ . '������ -
��
��  ,�  �)����  ������  ��,  
������������  ) ��!��  )���  ����/���,  100 % 
��#�������  ��
���, , -�  ��/��  ��
,���  ��.�  )�  �����  ������  
�� -
������
��  ������
������  ���������� . ����/��  ���  
����  ,������  �� -
��� , -�  �������

��  ���,�  *='  �  �����
��� , )�
���!�
��
,  �����
 -
�
  
��������  � �����
��������  ��
����  ���.���  ��  �������  �����  
(���
�������,  :���� , 1942). 6�/����  ��������  
���������  ��
���  
���������	  �����"  ������� . 
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%� �����
�
  
���������  ��
���  �����
,��  ��
������  ) #����� , 
�#�  )��������� -#����� , ���)�����  ���,���� , -�  ��  ��)���
��
��
,  
���  !�
  �������, . (��,��  ��
�,��  ���#�� , ����������� , #�)  ��� , �� -
/���	)�����  �������  )���� , ,��  ��)��!��  )�#����

��
,  #��������� . 
(�
�,  ��)�����,  ������  ���,��  �����
�
  
���������  ���� , ,�  ����� -
�� , !����
��  � �����
�� . %� �����
���������  ��
���  ���.���  ����  
����/���  ��
������  ) ����!������ , �#�  /���� -����!������  ���,�� -
�� , ,��  ��  �����
�
  ��)�����
��
,  ���  !�
  ��
�����  �������, . (��,��  
��
�,��  ������� , ) ��#��  ����/�����  ������ , �������  )���� , ,��  	  �� -
��/  ��/���	)������� .  ����
��������  ��
����  �������  ����  ����� -
����)�
��
,  /������  ���,���� , ,��  ��
�,��  �  ��)���  
��������.�� -
�,�  
���.  �����  �����
���������  ��
���  ���.���  ����  � )��!�"����  
/���	)�������  �����������  ����� .  

%�,  ���������,  ��#�����  ���#�����  #����  �����
�
  
��������  
��
���� , �����
��������  ��
����  ���.���  � �������  �����  �����  ��� -
����,�  ��#������
�� . %/�������  �������)����!���  !�����!��  
�� -
������
��  
����  !�
�  
��������  ,�  
���)�������  �����  � #��)����� -
�����  
������"��  ��������� , ���  � 
���� -�����,��� . �������  #��)��� -
�������  
���-�����,  ���)���,��  ��  ���������,  �)����  *=' . 1�� , �  
7�
������  ��������  #��,���  7.� . &�#’ ,/ , �����)�
!�  ����	  ��������,  
16 ������ -����" , ��,���  #�����  ��
���  �) 
���������  ������  (�����
 -
�
  � !�
�����  
��������  ���.���  ���� ). '��������
��  �����  ������ -
��!��  � ���������  �����������  �������)����!��"  �����  � �
������� -
����
,  ,�  )�  ��������  ����)�������, , ���  � )�  
���-�����,  ���  �)��, -
������  ) ��������  ��
������  ������
�����  #��,��� .  ���  �  
���� -
��"���  )�������  �
��	  ������  �������,  
���������  )�  ������  ������ -
����  ) ��)���  ��	�����,�  ��.��  ��
�����
���  ������  �)���  (����� -
-���  �����
��
�� , ��#��  ���������!��  ,��
�� , 
��"��
��  ��  �����# , 
.��������  ��  ��
���,������  ��������  �������, ). 

���������  ������������  ������  ������������ -%�����������  
����� . *������)����!��  !�����!�  
��������
��  ����/���  ��  ,��- , 
��� ’ ,)����  ) �������
����
  
�������
�
 , -�  ���
!�	  ����  �
��� -
������, , ,��  ��  ��,
�

��
,  ) ��)���"  )������  ������, .  �"#���.  
����������
  �)����
  �������
������  �
���������,  	  ��������
��  
��/  ��)���������  �����������  
���-����� , ��
������  ,���  	  ���� -
��!�  �)���  )�  �������
����  ����� , �  ����/  ������������
��  ������
 -
���  
��������.���  ���������  ��  ���������  �����!���  � �������!��  
�!��������  (����������
���  �
���������, ). 

*������)����!��  !�����!�  
��������
��  ��,�����  �  #���.�  100 
�����  ���������  ��
��� , -�  ����/���  20 ������� , �  ����  !�
��  ����  
	  � �  
���
�����
�����
����  �������  (�������"  #��,� , �)���  /��� , 
�������)� , 
��,.���  � � .� .). %/�������  �������)����!���  !����� -
!��  
��������
��  	  ��������  #��)�����������  
���-�����  ,�  �
� -
������  ���� , ���  � ��/������  ��  ��/������  ��#���� . 7�.��  �/������  
*='  	  
��������  "  ����������  ������� , ,��  ���������� , )�)��!�" , ��,  
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�������
��)��������  ������� . :
����!���  ������  ��,��  ����  ) *='  
��  
��������� , �����  �!��������  	  ,�  .�,��  ������"���  )���  �  
�������)�� , ���  � ������-���,  ������  �������  ����  �  �����  ��.��� , 
,��  ��/����  �  �����
�  ����
��"����  �������������,  ���� . :
��� -
�,  �����,  	  #���.�  "�������
 , �
������  ������!��������  ������� -
���  �����  #��,���  	  
���)���"  #��,� , ,��"  ���������!��  ��	  ��#��� -
��  �����/���, . 

 �  
�������  ������)�  �
���������,  *='  �  #��,���  �  )��������  
��
��  ������"  � 
����	  ������!��"  
������� . ������!��  )��������
��  
��	�  �)����  �  
��������  �����  ��������  
������,  ��,
���  5 .:��� . 
%���������  ���/�
��
,  ����  ����/���, : ��,  ����  ) *='  )��!���,  
��	  ��	�����,  ,�  �������  
����  �������)�� , ���  � ,������  ����� , 
�� -
������
��  �������)��  ���,��,	��
,  ��.�  )�  ��,���
��  
����������  
�����  �  ,��� , ��  ������
��  � 
����  (������/��  ����
������ ), -�  	  
�� -
����!���  ��,  ��/���  ��������  �, ����.�� , ��,���
��  ����� -
������������� , -�  ������
��  ��  ��������!��  ����/���,  �)���� . 

��  �����	
  5 .:���� , ,��"  ����.�  ��,
���  �������  �������)�� -
��!���  !�����!��  
��������
��  �  #��,���  (1942), �
��	  ���  ����  ���� -
���)�� . ������"  ��������  )��"
�
	��
,  ����/  �����  ������ . +�
�� -
��  ) �������)��
  N (��������� ) �����
��  ���
������  ������  ) ��� -
������  ��)��������  ���,����  � ���������  )������  �  ��� . +�
����  
�) 
��������
  �������)��
  (S-���)�� ) ��/���  #���  �����
�
  
������ -
����  )�  ������ , ) ��/���	)������� , �#�  !�
�����  /���	)������� , 
���������  )������  ()���/��  ���  
����  �����  �  � z). 6�������������"  
�����  ���  �����  � ��  �������  ��,��,	��
,  �����  !����  :  

- S xxzz – �����  !�����!�  
��������
��  (���,��  #����� , �#�  )��� -
������ -#�����  ������� ); 

- S Xxzz, S xxZz, S XXzz, S xxZZ – !�
�����  
�������� , �#�  �� -
���
��������  ���.���  ����  (/����  ���,�� , -�  ��
�,��  ���#��  ��/�� -
�	)�����  �������  )���� ); 

- S XxZz, S XXZz, S XxZZ, S XXZZ – ��
����  �����
��  #���. -
���.  ���������  �������  )���� , /���	)�����
��  ,���  �������  � ���� -
��
  ����
  )���/���  ���  )����.���  ���� . 

5 . :�����  ���
���  "  ������� , )�  ,���  �
���������,  
��������
��  
��  ��,
�
	��
,  )������������
  ���  
����
 . $��  ����
���  ��,� -
��
��  ����� -������������� , �  ����/  ������"��  �������
��  �������)��  
�  ��/��  ����	�  ��
���� , ,��  ��/���  )���
����  ��������  �
�������� -
�, . �����,  ���  ����  �������)��  �  ��������  #��,���  �����#�

��
, . 
$�����  "  ��.�  �� ���� , )�
��
�����,  ,���  �  ��"#�������  ��)������  
��).�����  ���������  �������
��  
������"���  ���������� .  

+�)���������
��  #�������  ��������  #��,��� , -�  �����
��
,  ��  ��) -
���  
��������.���,�  
����  �������)��  � ,������  ����� , �  ����/  �
� -
#����
��  ��  ��������  )�  
��������
�
 -���������
�
  ����� , ��������  
�  ��#� . 11. 
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1�#���,  11 – ��
!�$�  ����
��*  ���)���  ��  $
<1����)2  )1����*  �����  � 
!���   
                          ��!
$���2�  
 

5������  ��
���  ) �������)��
  �  
� /�  

�������  
��
����  S N 

1 xxzz (����
�
  
��������  - =' . 5��������  

2 Xxzz �  ��/���	)������  ������  –�����
��������  
���.���  ����  1�  /  

3 XxZz 1�  /  -“- 
4 XXzz -“- -“- 
5 XxZZ -“- -“- 

6 XxZz ��
��  ����� , 
���.  ����������  � 
���������  
��������  )���� , �����
��������  �������  ����  -“- 

7 XXZz ��
��  ����� , ���������  -“- 
8 XxZZ 1�  /  -“- 
9 XXZZ -“- -“- 

 
:
�#����
�
  ���  #�������  	  �� , -�  )�������,  ��.���  ��
������ , 

�  ����/  
���)�������, , ��/����  ��,  �
��  ���������  ) ���)��
  N � 
��,  !�������  �
������  ���������  ) ���)��
  S (6-9). ��  
���)�������,  
���������  ��
���  S Xxzz, S xxZz, S XXzz, S xxZZ ��  �
����  
������ -
���  ���)��  �  ���.���  ���������  ��/��  �!�������  ��-������,  ��
 -
���  ) ��/���	)������  ������  – �����
�
  �#�  !�
�����  
��������  ��� -
�� . (����
�
  
��������  ��
����  ) ���������  S xxzz ��/���  ��)��� -
/�����
,  ��.�  )�  ��,���
��  )������
��!��  
��������
��  ) �����  /�  
���������  )�  ,�������  ������ , ���  ) �������)��
  N. 

����
�  �������	 , -�  )�  �������  �������)��  N �  S ���������
��  �����  
)����	 , ������
��  )’ ,��,	��
,  "���  
��������
�� . 1���  /  �����������,  
��/����  �  ���������  Xxzz, xxZz,  XXzz, xxZZ ��  �
����  �������)��  N.  

7) �
��  ��/�����  ��	�����  ����� , -�  �������

��  
��������
�� -
���������
��  �����  )�  ,�������  ������  �  � z ��  �
����  ����  �����  
�������)��  (S � N) )�  �����  ��������  ��#���  ��
���  ��,  �������  

���-�����, , ��/��  ��������  81 ��#�����  �����
��� . ����/��  ���  
��������  #������
����  ���  ��/����  ��)��������  ��)-������,  ��#�� -
���  )�  ���������  ='  : ½ =' 1 : ½ =' 2 (��#� . 12). 

 

1�#���,  12 – 3�
��!���
  2
+����  �
�;�$����)  �����1��  ��  
$����1�
(���)2   
                       7��
!�$��  9�  : ½ 9� 1 : ½ 9� 2 !�  &* ��
!
!�  
 

'��������.���,  ���������   
='  : ½ =' 1 : ½ =' 2 

6�����
��  �������!��   
��/�����  ��������� , .�  

=�
���� , 
% 

100 : 0 : 0 1 1,2 
50 : 50 : 0 4 4,9 
25 : 75 : 0 2 2,5 
25 : 50 : 25 4 4,.9 
13 : 50 : 37 4 4,.9 
6 : 37 : 57 1 1,2 
0 : 100 : 0 10 12,3 
0 : 50 : 50 20 24,.6 
0 : 0 : 100 25 30,9 
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(�����,!�  ��#��������!��"  �����)  ='  ��#�������  �����
��� , �� -
��  )�  �������
���"  ���������  �),��  �����
��������  �����  ) ���� -
�����  S xxzz, )�  
��������.���,�  
���������  � ����������  ��
���  
���  !�
  ��)-������, , �#�  )�  ���
����
��  "��� , ��/��  �
��������  �� -
�����  )����
��!� , ���  �����  ������
����	��
,  �������"  C- ������� . 
(����  
��
������
��
,  �������  ���)���/���
��  ��/  �������!��  �!� -
�������  � �����!���  ��)-������,�  )�  ��������� , -�  ��/��  ��,
 -
����  ,�  ����������"��
  �������
�
  �)����  
��������
�� -
���������
��  �������, , -�  )��/��  ���
���	 , ���  � �������)������� -
��
  ��#����
  ��
��������������  ����� . 6���  ���� , ��  ��/�  
���!� -
��  � ���  #���.  
������"  ������!��"  ��������  ��	�  �)����  (�������) -
��!��
��  �������  ������  x � z, ���"�������  ��,  ,������  ����� , ��,� -
��
��  ����������  ����� -������������� , ��/����"  ���������"  ���� -
����  �)���� ), -�  �  ������  ��  )�����!�	 , �  ���!�
	  :�����
���  �� -
����  ������!���  ������������  �)����  
��������
�� -���������
�� . 

!��������  �������	��"��  ������������  (.! ). �������	"�  �#�� -
,������ . %�,  
�������,  ��#�����  ��  �
����  *='  �����#��  ����  
�� -
������  )�  ������  ����� .  �  ��!�������  ������  ��)�����  
�������  ��  
������)�
  
�������������  ��������
,  ��.��  
���������  ���� . %/� -
������  *=' , )�  �����	
  ��������!���  �,���  
��������  �������
��  
� .7.$������� , ��/���  
��������  #��� -,��  
������"��  ���������  � 
�� -
��  ��������  #��,��� , ����� , )��/�
!�  ��  �� , -�  
��������  �����  
��
��  #���  ��)�������������� , ��  ��.��  �����  �����
���������  
����  )��"
�
���
,  
����  ����������  ������
�����  ��
��� .  �"#��� -
.�  ��  !�
����  ��,����
,  �  ����������  ) �����-���
  �����
��
�
 . �  
������!��"  
�������  �/�������  *='  #��� , ���.  )�  �
� , ��#�����  ����� , 
��������  #�������)����  ������������� -��������  ��#����  (
�����"��  
����� ).  �  
�!�
����  �����  
�������  ��.��  �����  
���������  ��
���  
��  )��"
�
	��
, , �
������  �
��	  ������  ��  ������
��  �  ��/����  
���� -
��"����  )������ , )�  ���,����  ���� , -�  �  ��
���������  �!���  ������ -

��
,  ��������������  ����  ����  
���������  ���)�  ) ����
  ��).� -
����,  ������!���  �������
��  (��
 . 24). *�  �)��!�	 , -�  � �������!�� , � 
��  �������� , �������  
���������  ��
����  ���������  #��,��  ��/��  )��� -

����  �������/  5-6 #����
���  ��������  ) )������
��!���  
��������
��  
��"/�  �����
�
  (#��)���  100 %). '���  ����  �
�����  �����  )�
����/���  
��  ��.���  �����  � �����-����  �
��
!��  �'  (� .)� . :  ����� ). 

$�������,  �'  ���������
,  
����  ���-��  ������
�����  ����������  
(
����� , ���������  ��#���� , ����" , 
��������� ), ��!�  ����.� , ���/��� , 
-�  #�������
����"  #��,�  ���-�  ���
������"�����"  )�  ��)����  ��� -
����  �)������ , ��  ��#��  ��������
,  ��  �
����  �����������,  ��#��� -
���  )��)���  ���  
���-�����,  ��)������ - � )��
���������  ���� . =�
�� -
��  �'  )���/���  ���  ����������  
��������  ���  �����,��"  )�  ����,��  x 
� z, 
���!������  ������!����  ��������� , -�  )��-�
��  �� (��#��� , 
�������"  
������  ���� -������)������
��  � � .� .). $���  ��/�  �������� -

,  ���  
����  !�  ��
,���  ���
����  ��  20-30 % � #���.� .  
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'��!����  ��������,  �'  ���������  ��  �����,��"����  ����� , -�  
��,����
,  ������������  !���)  ������  �#
,��  ��#���  � ������  )����� -
�
�������  )�����
��  ���
�����  ��/�����  ������)������
��  ��������� . 
(����  ) ��)���"  
�!�
����  ��)�����,  �������  
��������
�� -
���������
��  �!�������  	  �� , -�  �'  �������  #���  ����"���  (����)� -
������  )�  ����
������  ����,��  x � z � ��  ������  ��)-������,  )�  
�)����
  �  �����
��� ). 0�#  ��������  ����  ���
������  �����  �' , ���# -
�����  ���������  ��  ��.��  
����  
�������������  ������
�����  �� -
��������  ) ��� , -�#  �������/  ��
��������  ��#������  ��������  ���� -
������  ��
���, . �������  ������  :  ����  – NxxzzmmSfSfSfSf. 

:)����  
������������
�� , ,��  �������  ����  ������
����  �' , ����� -
�
	  �����
  ��.���  �����  ��������� , �����  �����.�	  ��)���/���, , 
�� -
#���)���
  � ����������,  ����)�������  ����"  �  !�
���� . $��!���,  �
��� -
������,  
������������
��  �  �����
���  F1, F2, BC1 )�  
��������.���,�  
��������!���  ���
�� , ,��  ���������
,  �  7�
������  ��������  #��,��� , 
����)��� , -�  �,  �)����  ��)��!�	��
,  !������  ����,��  
����  S. ��-�  �  
��������  )���-���  ��!�  # ����  �����  S ��  Sf, ��  ����  
�����
���
��
��  
������!�	��
, , -�  � )�#�)��!�	  ��
���  )�� ’ ,)�����
��  ��
���,  )�  ����� -

�����  
���)�������, . (�
�������  )#���.���,  ������
��  ������  ���  �� -
����  ��  !�������  ��  ���������  ��  �����-���,  )�� ’ ,)�����
��  ��
���, , 
�����  )��/�	  (!�
�����  �#�  �����
�
 ) ��-������,  �  �����
���  
��� -

���������  #������� . 1���  ��"#���.  �������  	  
������������  ������ -

����  )������
��!�  
��������
�� . 

+�
����  �'  )�  ���������  ��  �����)�,
��
,  ���  )��!�"���  ���
�� -
�����  ��
��� . 1���  �
��������  �������  )����
��!�  (���������  �  �' ) 
��/��  ��.�  �����)�
!���  
���-�����,��  ) ������
����,�  ��#�� -
������!����  �����)�  ����/�����  ='  ��#�������  �����
��� . ����  ��� -
��)�
!��  
���-�����  – �
��������  �������  ����������  ��
����  �'  � 
����#����  �����  ) ���������  Nxxzz.  

%�,  �
���������,  ��������  �'  � "���  ��������,  ������
����
��  
�#�  �����  
���-�����,  (��
����  ) ���������  Sxxzz )����

��  ��� -
���  ����������  ��
����  – ���������  �  �' ) �  ��������������  �)��,�� -
��� , �#�  ���  )����  «��������� » 
����  ��)��-���,  ����������� , ,��  
�����#�!�	  ��
����  !�������  ����!���  ������������  
���������  
��
���  ) �������  ���������  Sxxzz �  ���.����  ��������  �)���������  
���,���  ) ���-�
  /������,  70 �  70 
� . �  ������  ��
��/�
��  ����  
!�  ���  ���������  ��
���� . (����  �������,�  -�  ��)  �������,
��  �����  

��������
��  !�������  ��
��� . :�����  ������  ����������  � ����  
�� -
������  ��
����  ��)��-�
��  �  �����������"  �#�  ������,��"  �)��, -
���  ��,  �������  
���-�����,  "  �����������,  ����������  ����� . 7) 
��
���, , )�#������  �) 
���������  ��
���� , ����-�
��  ��
�����  ���� -
����, . �  ������  �������,  �������
��  
��������.���,  
��������� , �� -
���
���������  ��  ����������  ���� , ��  ���
����  !���  ������,��  ��# -
��������!��"  �����) . %�,  ���
������,  ������!����  �����)�  
��/�)� -
#����  ='  ��#�����  ��
���,  ��
���
��  ����  /  ���� , ����-�
!�  .��� -
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�����  (�������  ��
�
  50-100 � ), ,��  ��
�������  ����  ��
��/�
��  ��,  
�����)� . ��  ��,���
��  �������  ='  ��#�����  ��
���,  ��
���
��  )�  ��� -
���  “ ���  ��
���,  ��  �������, ”. 

�������
��!�  
��������
��  :  ����  ��)���/�
��  ) ������
����,�  
�)��,���  �#�  ��������  ����)�������,  �  ��/��  ����� . �������  �����  
�'  – Nxxzz. 

��-�  �  ���������  
������"����  )������  	  �������,  ������
�����  
��#������  ����"  (#�/���  ��  ��/!�  3-4 ��������, , ����  ��
����	  
�� -
#���)���,  )�  #�������  �)������ ), ��  ��  ����/  ��/��  ����������  ��  )� -
�����
������  )�����
��  %�,  �����  ������
����
��  �������  �)��,�� -
�� . (����
���  ���  
���-�����,  �����
�
  
���������  ��
���  ) ����	
  
– ����������  �  �'  �����)�
��  )�  ������
���  
��������.���,�  
������ -
���  ��  ����������  )�  ������  ��
��� . ��-�  �����
���  �  
��	��  

�����  ��
����  #���.�  90 % �����
�
  
���������  ���� , �  ��.��  – 
�����
���������  ���.���  ���� , ��  ����  ����,  )���!�	��
,  ��  ������ -
.���  
������"����  �����
����, . �  ��)�  )������
�������  )�����
��  ��  
�����  75-90 % ��/��  ���/��� , -�  ����,  – ��������  �  �'  ������)������  
)�  �����  �����  (x �#�  z) � �  
��	��  
�����  ��
����  ��
����  ) ������ -
����  NXxzz ��  NxxZz. 1���  ����
  ��������  �����-�����  !���)  ���� -
!���,  ������)�������  ��
��� . 

:�/� , ������  ����  
��
�#�  ����/���,  �' : 
- ��.��  ��������� , -�  )������

��  
��������
�� , �  ������
�� -

���  
�������������  �����,��,� , �����  !�
����  �����  ��
���  	  ��� -
)��!�"��  ��)���
 ; 

- ��������,  �'  �)  
�����
���
���  ������
�����  ����������  �) )� -

��
�����,�  
�#
����  (
�
����
���� ) 
���-�����  ��  ����!���,  �� -
����)�������  )�  �����  x � z ��
��� . 1���"  
��
�#  	  ��.������ , ���  
���  ������������" ; 

- ������
����,  ���#�����#������  ������
�����  ����" , ,��  !���)  
�����)�
!�  
���-�����,  ���!�
��  )�  )������
������
  )�����
�
 ; 

- )�
��
�����,  ���������  ����� , )!�������  ) �)����
  
�������� -

�� -���������
��  �������, . 1���"  
��
�#  
�����	��
,  ��,���
�
  � 
.������  )�
��
�����,�  ���������  ����� ; 

- ��������	  
���-�����,  ��������  ������
�����  ����������  ) �
 -
��
!���  ���-���  �' , -�  ���������)�
��
, , ����  ��
����  )������
 -
�������  )�����
�� , 
������������
�
 , ���#�����"��
  )�����
�
 , 

��"��
�
  ��  �����#  ) ����
  ��  ��
�!���,  ������ , -�  �������

��  
��  �)���� . �  �����  ��#������  ����  !���)  �����)�
!�  
���-�����,  
����������
��  ����  �����#�������  ��������  �'  ) �������
��  
���� -
��"��  �����#�����  �)��� . 1���"  
��
�#  ��/��  ���/���  ��  
�������  
��"#���.  ������������ . 

0���������  �������	��"��  ������������ . ��  �/�  )�)��!���
, , 
������
����,  ,�  
���)�������, , ���  � #��)������������  
���-���� -
�,  ���)������  ��  ������ -�����
�� . 0�#  )#������  �����"  ������  �)���  
���/�"��
�� , �����
��
�� , ��
���	���  �����������
��  "  ���)������� -
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����  �������� , �'  
���-�
��  ��/  
�#�
 , �#�  /  ��  ��#����)����  )� -
��!�
��  ��������  �'  ��.��  ������)� . �  �����  ��#������  �����
��  ��  
���#���	��
,  ��)-������,  )�  �)����
  )������
�������  )�����
�� , 
�����  )#�����	��
,  �����"  
������  ������)������
��  )�  ��.���  �)�� -
���� . 6���  ���� , ) ������
����,�  �������  ��/��  
����
����
,  ���� -
������  ���#���������  �������
�� .  

7����  �'  
���-�
��  �) ��������  ������������  �)��� , ���#���
!�  
��������  ) ��	�����,�  ����
���  ���
����
��"  (��������� , ������� -
������"  ���  ��
��  ������� , �#�  /  ����
���� , -�  �������

��  
��" -
��
��  ��  ���  ���#������ ).  

)��������������  � �����%�"�����  �������	��"��  ������������ . 
�  ��������  #��,��� , )�)��!�" , )�
���!�
��
,  ������
�����  �' , ��#��  
���� , ,��  )�#�)��!�
��  
��������
��  ��#�������  �����
���  ���  
��� -
-�����,  )�  
����������  �������  #��� -,����  �����/���, . (����  
������  � 
������!��  )����
��!� , ,��  �������
��  
��������
��  ��.�  �  
��,���  �����
���� . *�  – �'  �����
�����  ���� , �����
���  ,���  
��� -
��
��
,  �) 
���������  � �����
���������  ���.���  ����  ��
��� , �  �� -
��/  Rfpar-���� , -�  )�#�)��!�
��  
��������
��  ���  ���.���  )������
 -
��������  
���-�����,  �  
���������  ����  ��)����  �����/���, , �����  
��  �����#�!�
��  
�������,  ��  ='  �������� . '���  )�)��!��� , -�  ����  

������!��  �'  ��  ��
��  ���
����������  
������"����  ������
����,  � 
)��#���.���  
����
��  �# ’ 	�����  ��,  ������!����  ���!���,  �������  
�)����  
��������
�� -���������
��  �����  �  ������ .  

!��������  3!  ��������  ����  -  ���� . '���"�������  �#��,������ . 
%�,  
�������,  �����
���������  ����"  – ='  ��������  :  ����  )�
��
��� -

��  ��
�!�������  
���-�����, , ,��  	  ��)�������  )��������  
���-�����  
(#����
�� ), 
���  ,���  ���,��	  �  ��
�������"  ��#����)����  �  �,��  ��������  
='  ��#�������  �����
���  �) #������
���
  �����
  – )����
��!��  �'  �) 
���������  Nxxzz �  
�����  ��������������  ������ . 

'������"��  �����
��  ='  ����"  ��)��!�	��
,  �����
�
  �' , �
������  
��
�,  ��)��  )�������� , �  )�  
��	
  
���
  – ��
�!��������  
���-� -
����  
��������  )�  ������  ����,  ��������
	��
,  �  ������  �����������  
)������
��!�  
��������
�� . ����-���,  ��������  ���������  )�  ����� -
�� , ����������  �  ��#� . 13. 

 

1�#���,  13 – .!�$�  
!�
����)  9�  ����
���  
1�
��
����*  ����	 - �����$�������   
                       
!������

!�  
 

'���-�����,  ��������, , 
��������,  1��  
���-�����,  ����-���,  ��������  

='  ����� , % 

Sxxzz �  Nxxzz F1, ���.�  �����)�
!�  50,0 
��  /  F1BC1,�����   �
�!�������  75,0 
-“- F1BC2,����	  ��  /  87,5 
-“- F1BC3,!�������  -“- 93,.8 
-“. F1BC4, � ’ ,��  -“- 96,9 
-“- F1BC5, .�
��  -“- 98,5 
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1����  !���� , !������� -� ’ ,��  ��������,  ) ��
����  ���
�����  
)���-���,  ��������  
���������  �����  ���������  �'  ������  ��������  
��,  ������!���  
������� . (�
�������  ��
�!�������  
���-�����,  ��,� -
�,
��  ��)��!��  ������
��  ��
���  ) �������
  
��������
�
 , -�  )��� -
/���  ,�  ���  ��������  ='  ����� , ���  � ��.��  (����������� ) ���!�� . 
(����  ��/��  ����#����  ����� , ,��  
��"��  )#�����
��  )�����
��  ��  
)���������,  
��������
�� . 1���  ='  ����� -�������  ������
����
��  ��,  
����/���,  ��
���������������  ��#����� . 

0�����  ���������  ��
����  ��  �����������  ��������� . �  �� -
)�������  ��)��  ��������  #��)�����������  
���-�����  �������
���  
�����  – �����  ='  �������  )�)��
��  ��#������  �����
��  )�  �
�������  
��
�����
���  �������  �)������ . B� �����������
��  
��������  80 % 
��  
�������� . '���-�����,�  ) #�������
�����  )����
��!��  ���  !�
  
���������,  ��������  ��#�����  !�
��  ��  ���	��
,  ��������  ���#������  
) �����������
  ���#����
  ���/�"��
�� , �����
��
�� , )#���  �����  
������,��  ) ���"�,����  ���������  
���������� . 1���  ��,  )���#� -
����,  �����������  ������  ������ -�����
��  ='  �������  
���-�
��  ) 
��
�����������  �' , ����/�
!�  ���  �����  ���
��  
��������  ��#����  
,�  �������
���"  ��������� . %�
���� , ���������  ��  $����,����"  
%'' , ����)���  -�  )�  ��#����)����  ��  ) #�������
������  )����
��!� -
��  !�
����  ������  ��#������  ���#�����"  )��
���� . 1����  !���� , �  

�!�
��"  
�������  ������
����
��
,  � �����  ='  �������  :  ���� , � ��� -

��  
��������  ��#���� . :
������  ���/�	��
,  ��  
��������  �������
� -
���  ����������� , �  ��  ���#�����"��  )�����
�� .  

 
 
14.5. �!�
����)  ��!����
��
�
  �
2$
���!�  �����1��  

2���  �����	��"�  – ����������  ��
�����  ��  3!  ������ . �  ����� -

�  ���������,  ��
����  �����������
��  �  ��#�����  ��/����  ����  �� -
��/���  #������
�����  ����������  – )����
��!�  ��  �����
���������  
����"  �#�  ���
���  
���������  ��#����� , ,��"  
����
	��
,  ��  �
����  
#�������
�����  ���� . (��  !�
  ��#���  )����
��!�  ��  �����  #�����  
����,�  ��#���  )����
��!�  (���/�"��" , �����
��" , ���������" , 
��#��  ���/�"�� -�����
��" ), ������  ��#������  �����
�� , �������. -
��
�� , 
��"��
��  ��  �����#  ��  ��.�  �)���� . $�����
����,  *='  ��,  ��� -
������,  ��#�����  )�������  ���#�����
��  
�������  ��  �����-���,  ��� -
�������
�������  )�����
��  � 
��/�
��  ��
���, . $�������,  �������
 -
��!��  ���������
��  ����  NXXZZ �  #�������
�����  )����
��!��  ��  
�����#�� , �
������  �  ��������  #��,���  ������
����	��
,  ��  �������� -
�����"  (,�  �  
��,.����  !�  �������)� ), �  �����������"  ���  ������)� -

� , ��#��  ��#�����  ����/��
��  ����������� . (����  )�  ��  ��,���
��  
��/��  ����������  )���	��  ��#���� , ��  )����
��!��  ��/�  
��������  
��#���  ) ����������
  ���������
�
  ����� . $���  #���  ��������  )�  

����
  +��#���  ���������  � &����
��  �   ���!!���  (1980). 
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��  �/�  )�)��!���
, , #�������
������  )����
��!���  – �������� -
����  ��#�����  ��  ='  �
���� , ��/���  #���  ,�  ��#�����  ����� , ���  � ��� -
�����  #�������)����  ������������� -��������  ��#���� , 
�������� , 
�����,���  )��/����  ������!���  �
���� . *�  ���������  ��
��  ��)��"  

������  ���� -������)������
��  � ��/���  #���  ��)����  )�  ������  ����� -
��
��  (��  – � ������������  ����� ).  �  
�������  ���/�	��
, , -�  ��#�� -
�� , 
�������  
���-�����,�  ����"  (��/����"�� ) ��
��  ��������  �����  

�������"����  � ��/
�������� . (�����,��,  �������"  ���/�"��
��  
��/����"���  ��  ��/
�������  ��#�����  ����)��� , -�  ��/����"��  ��#�� -
��  ��
��  ��  ����  ��
����  #���.  ��
���"  
������"  ���/�" , ��/  ���-�  
��/
������  ��#���� , �  ���  #���.�  – ����������)����

!�  
���� , )�  
����-�����,  ��  �  ������!���  ������ . 1���  )������,  
�������  ���,��	  
��  ��.�  �  ���������  ���-��  ��
���������������  ��#������  ���#� -
����" , ���  � �  ���� , -�#  ������)�
  ��/��  #���  
��#�����  �������
�� -
��  -���)�  )�  ��������,  F1 �  ����#��!��  ��
.��#�� .  

��-�  )��/���  ��  �� , -�  ��/��"  ��
�����"  ��#������  � ��#��  �
 -
�����  ��  )���
	  ���#�����"��  �����
��  ��#������  �����  !���)  �����
��  
.�����  ����
����,  ����)������
�� , �  ��/� , � )#������,  ������.��� -
����"���  �������
�� , ��  
��	  �!������� , -�  .��
�  ��  ��������,  ��� -
����  ��������  ) �����,���  ,�  ������!�������  ��#������  �����  )��� -
/���  ���  ���������  �����  ���������  �  ���������  ��������� , ,��  )���� -
����  !�
����
  #�/����  ����� . ?����
,  ���  ����  )�  
���,�����
  ��� -
�����
  ��	
 : !��  ��-�  !�
����  �����  �����  �  ���������  ��������� , 
���  ��-�  "�������
��  ��������,  ) �����  ���-���  �������� . 

����
�  ����!��  �������	 , -�  )��������,  ��#������  ����" -
)����
��!��  �������  )��"
�
����
,  ��  ����������  ��������  )�  ���#� -
����"��
  )�����
�
  
�����  (�����,��,� ). :���
����,  
������"���  �� -
��������  )�  ���#�����"��
  )�����
�
  #���  ��)��,����  ��/!� . 

(��.�  ���!�)�,��  ��#���� , ,�  ������� , 
����
����
,  ��  ) ��#��� -
���  ����" , �  ��  �
����  �����,��"  � ���������  ���������������  ��#���  ) 
��� , ���  ����   ��  )�#�)��!�����  ��
�����  ����,  ������)�
� . 1�����  ) 
������
����,�  
���)��������  ����"  (�����������  ��#����� ) ������� -
��
��  
������"���  ��#���  )��!��  �����-���
, . 

!��������  �����(���#  ����  
������������#  �����	��"�� . :
��� -
��
  ����.����
  ��������,  ����"  	  
�����
���
��
��  ��������  #��,��� . 
6�����
��  ��
��� , -�  )�� ’ ,)�
��  ��
���,  ���  !�
  
���)�������, , �  ��) -
���  �����,��"  ������	��
,  �  )��!���  ��/��  – ���  �������  ��  80-90 % � 
)���/���  ���  ��������  ��������  ���� . '������  )�� ’ ,)�����
��  ��
���,  �  
��
���  ��)���  
������"���  ����������  – ����)���  ����/  �����#�����"  
(���  �������  ���#�!���  ��  ��"/�  100 %) � )���/���  ,�  ���  ��,���
��  ����  

������������
�� , ���  � ���.��  !�  #���.��  
������
��  ��  
���)������ -
�,  ����������  ��������� , �  ,���  ����/���  “�
����
������������
�� ”. 
��-�  ��#��  )�� ’ ,)�����
��  ��
���,  �
�������	��
,  �) ��������,  �  ���� -
����, , ��  ���
����
��  ��,���
��  ����  Sf. ��-�  ������!��"  ��������  
)��"
�
	��
,  
���	
  ���/�����  S-������ , �  ��  #���.�  200, ��  �������� -
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!��  ����/���
��  �)����  )���/���  ,�  ���  ��  �����������  
����!���, , ���  � 

���	����  ������  �����������  ��������  (����������� , ������
��  ���  !�
  
�������, , �����  � ���  �)��,�����  ��-� ). '������  )�� ’ ,)�����
��  ��)��!� -
	��
,  ,�  ���
������  �����.���,  ��������!��  ��)�������  ���#�!���  ��  ��  
)��������  ������
��  ��  10 
�  ���/���  ������  �������  ���,��� , �  ����� -
)���"  ��������
�� . 

:
�������  ������  �  �����
�  
�������,  ����"  ��  
�����
���
���  
����������  �  �)��,��� , ����  ����������  ��
���� , ,��  	  ������!����� -
���  ����� , ���
��/�
��  ����������  ='  ��
���� . �  ������  ��)������,  
��
���,  �����������  ������  ��
���  ��) ’ 	���
�� , ��
������  )��)�
��  
��
�,  ��#�����,  50-60 % ���#�!��� , ��
���,  ) ���  )#���
��  )�  ��� -
���������  
���-�����, . *�  ��#���
,  ��,  ���� , -�#  ����!�
��  )�  

�������,�  ����"����  ���������  )����
��!��  ����
����  ��  ��  ���  ��� -
��
���������  �����  ()�  ='  ��#������ , )�#������  ) �������
����   
��
���� ) )�  )�����
�
  ��  ���#�������, , ��/�  ����"��  )����
��!�  
���  
��  
�#�  
������"����  )��!���,  ��  ��
��  !���)  ������ -�����
�
 , ����  
������
����
��
,  ,�  ���������  ��#����� . (����  ����"��  ���������  ) 
��
����  
�������  ����)������
��  ������  ) ��!��  )���  �)�������  ����� -
���  �������  ������������  �)��� . 

��  ��
���������  
���)�������,  � ����/���,  ��
������  ��#������  
��������  #�����  
���
���������  (�� , -�  )��
��  ��  )�� ’ ,)�
��  ��
�� -
�, ) ���������  �������	��
,  �) 
������"����  �����
����, . 1���"  ��� -
��
  ����)�����)����  ��/�  #���  #���.  �#�  ���.  ��������  )���/��  ���  

������"���  ����  � ��������  ����/����  ����" . 

�  )� ’ ,)��  ) ��� , -�  ��#�����  �����
�,  	  ��#��  ����/���
  ��"/�  
)�  �
���  ����)������  ��
�����
����  �)���  � ��� , -�  ��� ’ ,)���  ) �� -
�����������
  
����
  (����������
������  )�����
�� , ,��
��  ����� , 

��/�
��  ��
���,  � � .� .), ��,  
�������,  ����" -)����
��!��  )�)��!�"  
�#��/�
��
,  ����� -������  ��������,��  ��#������� . 

����)������  �����  �����������  ����,  ��/��  ����������  � �  ���� -
����  in vitro .�,���  ��������,  ���������  () ���������  ��#����  ��� -
��
�� , ��  ������
��  ������
	  9), �  �����  ��������  ��  )�  ��������
  
��������� . $  ���������  �����������  �
�  ����  )�����,��
,  �  ����)� -
�������  
���� . 1���  �����  ��)���
��
,  ����)��������  � 
����
��  ��# -
���  �# ’ 	����  ������!���  ��
���/��� . 

!��������  ��������(���#  �����	��"��  – �����������  3!  ��
����� . 
�  ��,��
  ���.��  �������������  ��
���  ��������  #��,���  (1940 � .) �  
	�����"
����  �������  �
��������� , -�  ����  �  ������  )�  ������  ���/�" -
��
��  ��"/�  ��  �����)�,��
,  ���  ��������  ���� , ��!�  ������  
�� ’ � 
����  
���  #���  ��
���������������� . (����  ) ��).�����,�  ��  ������!���  
�
���� , ��� ’ ,)����  ) �����������
�
  �������������  �����,���  (60-��  ����  
��������  
������, ) �����
,  ��)��  )#���.���  ��  �����������
�� . 

$
�  ��
�������  �����!��� , -�  ����  ���������)�
��
,  ���������! -
����  ��������
�,��  ���  ����������  ���� , �  
��� : ����� , #���.  ����� -
��!��  ��
��� , !���.��  �������  � ���
�� , ��  ��!�������  ������  ���������  
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����  ��
��  �����������"  ��
� , �  �  �����  ��
����  �����
����.� , ��/  �� -
������ . %������!��
��  ��
����  � )#���.���  ������� , �  ����/  ���
��  �� -
������  ������,��  ) ���������  �������  ���)���,��  ��  �����-���,  

��"��
��  ��  ��
�����  �����# . 7����
����
��  ����#���)��  �  ���  )��/� -
�� , -�  )�#�)��!�	  ��  ���-�  )#�������, . (����  ����  ��
��  ��������  �  
�������������"  
����  – ��/!�  ����������
������  )�����
�� , ���.�  
���������
��  �����  �, ,�  ��
����� , ��/!�  
��/�
��  ��
���, . 7 ��!�  
���  
��  
�#�  ������������  
����  ��  )�#�)��!���  ��)����  �����-���,  ��� -
/�"��
��  �  ������ , ��  ��!���  ������
��������  ,�  ����������  ��#���� -
)���� , 
��!����  – ��  ���������" , �  ����  – ��  
��������"  �
���� . 

�  ����  
�������,  ���)���������  ��#�����  (���  )�����  ������#����� ) 
)�  �������
���"  ���������  #����  ���������  ������
����  ��������� -
���  ����� , )�  #������
���  – ���������  #�������
���� .  �����
!�
�  
��	�����  ��)��  �����  ������ , 
�����������  
�������  �����  30 ������ -

�����  �����������  ������#�����  ��  ���������"  �
���� . $���  #���  
#���.  �������������  ������,��  ) ������
������  
������ , �����  �  
���  ��  �����
  ����
  #���  �����)�����  ��#�����
��  (�������!��  50 %  
��
���,  #���  ��#������ , � 50 % ���������  ��  ��
���, , ��������  �  �� -
)�������  ������.����������������  ����)�������, , ��#��  ����  ���� -
#�����  �����/���, ). 6���  ���� , ��
����  ,��
��  �����  ��#�����  ����� -
#�����  )��!����  
������"����  �������
����, . 

7) )�
��
�����,�  *='  ������������"  ���������  ������
����	�� -

,  ,�  #������
���  �����  ��,  ����/���,  �����������  ��#�����  ��  
�� -
������"  �
���� . 

1����������  ����/�
��  ��)����  
��
�#��� . $���  #���
��  ���� -
��!��  � ��"���!�� . %�,  ��������,  ����!���  ������������  ��"!�
��.�  
������
����
��  ����������)�
!�"  �����  ��
�������  ���������  – 
��������� . %�,  �����  ��
���,  ���-��  ����������  ����"  )����

��  �  
��)!��  ��������� , �#�  /  ��������  ������
��  �  )���  ����������  �� -
��
��� . *�  ���)������  ��  ������  ��  ���������!���  )���  (�����-���  
��
��!�� ), )���
	��
,  ����/  ��  �������"  
���� . $����  ������������  
)�  ������  
��
�#�  
��������  3-20 %, ���  
���	���  ���������  	  ��,��  

����  ��
���  �  )��!��"  ������
��  �����������  (����  �  ������  ��  �� -

��!�	  �#�  	  �����.��  ����	�  !�  �������  �����
�� ). 1���  ��/�����  	  
��  ������  ��������, , �  "  ��  
��#���)���, .  �  
�!�
����  �����  
������� , 
���,�  ) ��������!���  ���������  �������
��  �������  ��������� , ��� -
���,��  ������������
  ����,  ������  )�  ������
�
  ,������  % 6  �  ��
 -
������  ��������  ) ������
����,�  �����)�����  �������
��  Partec. 1� -
��"  �����)  )��"
�

��  ,�  ��  #��,���  ���.���  ����  ��������� , ���  � ��  
��
����  ��
������� , ���!���  �  �
������  ��"  �����)  )��"
�
	��
,  ��  
�������, , �#�  ��������  ����)�������, .  

��/��  ����������  �����������  � �  ��������  in vitro .%�,  �����  �  
/�������  
�������-�  �  �����"  ������������  ����,��  �������� . (�
�,  
��������,  �����������  ������������  �
�#�����  �����  �����#�	  
��#� -
��)���,  �������
��  ����� . 1���  ��
�������������  ������������  ������ -
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���  (�  ��������  in vitro ) �/�  �������� , ����  ��
��  ��)��  ������� , �  

��� : #���.  .�����  �������
��  ������ , -� , #�)������ , ��)������  
������  ��  ���������
��  ��#��� . 

7�.�"  ���  ������������  ��	  ��"���!��  �����/���, . B� ��/��  
����������  �������  ���������  
���-����� . %�,  �����  ����������  
��
����  (3� ) 
���-�
��  ) ��
������  �� ,- ��� - ��  ��������������  ��� -
�, . ��/����  "  ��.�  ���#������  : 2�  �  3� , 2�  �  4� .  �)���/��  ���  
�� -

�#�  ��������,  ������������ , ��/����
  �����
  ��  ������.��  
���� -
���  	  ��������  )�  ������  �������
��  � ����#����  ��"�)� , ,��
�
  �����  ��  

��/�
�
  ��
���, , ��)���/���,  �  !�
����  ) ���������,�  ���#������  
���
�������  �)��,��� . $��
����������  )�  ����  �)������  ������������  
�����  ��/��  ���/���  �����������  �  #�������
����  )����
��!�  – 
����������  �����������  ��#�����  ��  ='  �
���� , �
������  ����  �� -
���#�
��  ������  )�  ���#�����"��
  )�����
�
 . 

2���������  ��
��  ��  �����
  ����&����  �����	��"�� -���������� . 
+���������"  (�������!��" ) ������
����
��  ��  ��.�  ��,  �����.���,  
�
��  ���������  ��������������  �)��� , �  ����/  � ��,  
�������,  #��� -
����
�����  )����
��!�� -
���������  �� - � ��������������  ����, . 7��,  
������������  ��#���  #���  ��
�������  3�"
��  ��  ���#����  (1919 � .). 
$���.�  ���  #��  ���
���"  %/�����
��  (1940 � .), ���������"  6��
�� -
��� , +�#��
����  � 3����  (1949 � .) � ������������"  
��
����  ����� -
���  #��,���  ����.�  (1957,1962 �� .). 

������!��  
����
��  �������!����  ��#���  )������
,  ��  ��
����� -
����  �����-���,  !�
����  ��#��
���,������  �����  )�  ��	
  !�  ��.�
  
�)����
  � ��������,  �����  �����#�����" , -�  ��)���,	  #���.  �����  
�����)�����  ������!��"  ���������  ���������  ��������� . 

+���������"  ��#��  )��"
�
	��
,  �  ����"  ��
�������
�� : 
- ��#��  �) ���������  ���������  ������!��������  (������������ ) )�  

��
�����
�����  �)������ ; 
- 
���-�����,  ������!��������  �  ��
�������  ����  ) ��
�����  ��,  

��)��!���,  ������!���  �����
��  ��/����  �) ��
���/������  ��������� ; 
- ����!�
��  ��)���/���,  ����#�����  ���������  �  !�
����  (����� -

����, , ��#������ , 
�#
� ,  �  ��������  in vitro); 
- �����#�����,  ��#������  �����
�� ; 
- �# ’ 	�����,  � 
���-�����,  ��������  ��������� , -�  ����  ���-�  

��#�����  �����
��� , ��#��  
�������,  
��������� . 
'�������,�  
���������  )����.�	��
,  ���.�"  ����  ��#��� . $��  


����	  ��������  ����������  ��,  �������  �����  ��#��� . *����  ��/��  
������
����  #�������)��� . 

$�����
����
��  ���
��"  ����������"  � ���������� -����������"  
��#��� . ��  ���
����  ������������  ��#���  �) ��������  �����,���  (�#�  �� -
��� ) �����,
��  ��
����  ) �������  �)������ . 6����������  ��/���  ��  !�
 -
���� . :���  !�
����  ������  
���-�
��  �  ��)
������  ��#����)����  ��,  
��)��!���,  ��  ������!���  �����
�� , ��.�  – )#�����
��  �  !�
����  �������  
���������, , ��#������� , ��������  in vitro. (�
�,  ���!���,  ��#������  
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�����
��  )�  ���#�����"��
  )�����
�
  (!�  ��.���  �)������  – )�  ����� -
.���,  )����
��!�� ) ���-�  ����� , )#���/���  �  !�
���� , �# ’ 	���
��  )�  

���
����  
�����,  � ����)����

��  ��,  ����/���,  
�������� . 

��  
����
  ���������� -������������  ��#���  
������
  ��/��  �
 -
��.��  ��
��  ������  �  ������� , ,�-�  ���  ����������  
���
��������  "  
�������
��
���
��  � ����	  ��.��  �#��/���  (��
��������
��  �������, , 
������  ����������
������  )�����
��  �  ������  ) �����������  ��-� ). 
1�
�����  ��,  �����,���  �  
����	  �����,��,  &, � ������� .  �  ����  �� -
#���  ) �����-���,  ='  �����  )�  ����������
  
����
  ��/���  ����� -
����  ����  ������-� : ������
����  :  ����  ��  )��/��  ��
��  ��#��  ��� -
�������
������  )�����
�� , ������
��  ������  ��  ��
�����  �  ���  ���.� , 
��/  �  #�������
�����  )����
��!�� , 
������������  :  ����  
������  
)��!��
  ����
  
���)����
����
, . 1���  ����������"  �������  
��� -
�����.���,  ��/  ��
������  �#��  �����������  ���#���
��  ) ����� -
����,�  �
�#����
��"  
������"����  ���������  � ������������  ��
����  
��#���  ) ���� . (�������  ������  ���������� -������������  ��#���  
���,��	  �  ���� , -�  ���  �����)�  ���	��
,  ����"��  ��  �����)����  
���� -
��!���  ���#�����"���  )�����
��  � .�,���  ��#���  �  ��/����  ) ����� -
������  
�#����"  ) ��"#���.  ��
����  �������  ������)�
�  ��������  
���������  ��
��������������  ��#�����  ���#������ . 

1����  !���� , )����
��!���  ��/���  #���  ,�  ����� , ���  � 
������ -
��  ��)����  ����,��  ��#���  � ��)����  ����,  �������
�� . ��  ��,���
��  
.�������  ��)��������,  �����  )����
��!��  ��
������  ������  
�������  
��	  #���  ����
����,  ��  )�����
��  ��  ���#�������,  ) �����
������ -
����  ������� . 

 
 

14.6. "��������)  �
2$
���!��  �����1��  ��  �
2������	�
�  
�1�!��
!�  � ��$�
������)  �����1��*  �
2������	  

0������  ���  ���
����� ��  ��������� . (��,��,  ���  ���#��� -
��"��  )�����
��  (6� ) �������  �  ����  ���!���,  ������!���  ���!��  �� -
����)�
� . (��  ��
���
  6�  ��)���
��  )�����
��  �����������  
���-� -
����,  ������  ������)�
��  ��#�����  �����
��� . $�)��!���,  6�  ��/ -
����  ��,  �
��  ������
���  �)��� , -�  �������

��
,  ��������� . 6�  
��/�  #���  ����/���  �����  
��
�#��� : !���)  )�������  ���#�����"��  
)�����
��  (�6� ) � 
������!��  ���#�����"��  )�����
��  ('6� ). 

�6�  – ��  
�����,  ����!���  ������)�
� , ,��  
��
������	��
,  �  �
��  
��#������  ���#�����,� . >����  �6�  – ��  ���������,  
���������  )�� -
!���,  �)����  �
��  ��#�����  )�  �!�
�
  �����  �����  ���  
������������, -
��"����  )��!���,  �  ������  ��#��� . $��  )��������"  ��������
  (
���� -
��
 ) ��	
  �����  � !�
���
  ���
����
���  ������� , -�  )���/���  ���  �)� -
	�����  �����  ) ����������  �������� . 

'6�  – ����)�	  �����
��  #������
����  ����  �  ���������"  ���#��� -
���  
���-�����, . >����  '6�  – ��  ���������,  )��!���,  �)����  ���� -
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�������  ��#����  ���  �!��������  ���������  �������  ���������  �#��  
#������
����  ���� . $��  ����)�	  ����!���  �����������  ���  �����  (��� -
,�  ��������  �)�	�����  � ����������  – ��/  ����������  #������
����  
����  �����  ���#������ ). 

 �)��/�
!�  ��  �� , -�  ��,��  ��
�������  ��,����  ��,���
��  ��)� -
�������  �����,�������  )� ’ ,)��  ��/  )��!���,�  ������
���  �)����  �����  
� ���#�����"��
  )�����
�
 , ��  �����/���,  ��  	  )����������"�,��� . 
(��,�  �) )�����!���,�  #��� -,���  )���/��
��  	  ����  ���  �
������,  
� -
������  ��)�������  )��!���  �����,��"  ��/  6�  ����,��  � ��  ���
��
  
�����������
�
 . ��  ��
���/���,��  7�
������  ��������  #��,��� , ��� -

���,  ��.�  ��)��!��  �����,��,  �����������
��  ����"  ��  ��  6�  )�  ��	
  
�)����
 , ��/�  �  �������/����  �������  �������  # ���#�����
��  �  ��� -
�
�����  ����"  
���  �  ��#������  ���#�����,� .  

0��
��  ��������  ���  ����	�����  
. . :���/���,  ����"���  ���� -
�����
���  �����������  ��#����)����  (='  ����" , ���
���  
���������  � 
)����
��!��  ��  ='  ���� ) )��!��
  ����
  )���/���  ���  �����������  
���#���  ��
����� . < ��
����  ) .�����
  ������!��
  �
����
  (���� -
�,��� , 
���� , ��#���� ), ,��  ������
����
��
,  ��,  ����
����,  �6� , 
���!���  �  ����"  
�������  �)�	�����  ����,  �  ����)������"  ��
���  	  
���.  ���������� , ��/  ����,  �  ������)������"  ��
��� . 

6�������  ����� , -�  ��
���
��
,  ��  ��
����� , ������)��!�� . &��� -
.�
��  ��
��������  ��
����  ) ��)���
  ������!��
  �
����
  ������
 -
����
��  ������/��  ��,  ��)��!���,  '6� . $������
!�  �
�#����
��  
��������  #��,���  ,�  �������
��)��������  �������� , ���-���  ��
�� -
����  ��/���  #���  ���� , ,��  ��
��  ���
�������  ������
��  �
������  
��#����� , ����  "  ����
����,  #�����  ��"#���.  ��!���� . '������"��
  
��������
  -���  ��������  #��,���  �������/  �
������  ����  ��
,����!  
�
��������� , -�  ���-���  ) ���  	  ��
����  ) ��������
  �)����
 : 
�� -
������  )�  ������  �#�  /  ���������  ) !�������  )�#�������,�  ����  
Rotblatt !�  Redtester, )�  ,���  ����
����,  ��/��  ���������  ����
!��  
)�  ��#������ . �  ������)� c��"  
�������  ����
����,  
������"���  ���� -
������  )�  ���#�����"��
  )�����
�
  �, ,�  ��
����� , ��#��  ���#�����"�� -
������  ���  ���  !�
  ���������,  ��
���������������  ��#�����  	  ���# -
������  ���������  �  ����������  
������"����  �����
� . 

 ���"���  .�,���  ����/���,  ��
��������  ���������
���  ���#��� -
��"���  )�����
��  
������"���  ����������  	  
���-�����,  ) ��
������ , 
����/���,  ��#�����  � ��  �����#�����, . 6�  ��/��  �������  ��.�  �  
�
�� -
��  ��������������  
���-�����  )�  ���#����  ��#�������  ���#�����,�� . 

!������  �������������#  �#��,�����  ��  ����	�����  
. . �  ���� -
��)�
��"  
�������  ��������  #��,���  )���/��  ���  ��!��
��  � 
�����,  �� -
����������
��  ���������
���  ���#�����"���  )�����
�� , ,��  )������� -
�,	  
�����������  ��  ����  !�  ��.���  �����  
������"���  �����#��  ���� -
����� , ������
����
��  ����  
�
����  
���-����� : �������
 , ������
 , 
����#�!��  �����!��  
���-�����,  (:*' ), 
������  ���#��  
���-�����,  
(
�����
 ) � ���������  
���-�����, .  �������  ��  ���������
���� . 
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)������� .*�"  �����  )�
��
���
��  �  �����
�  ��#���  
������"���  
����������  ��,  ���������,  
������!���  ��#����� . (������
  ��/�  

��/���  ������  ������������  (�������!���� ) ��#���  ���  !�
  ���� -
����,  
���������  ��
�������  ����� . 

'���  ������  ���,��	  �  ���� , -�  ��
����  ��)���  
������"���  �� -
��������  (����" , 
����� , ������  � � . � .) ������  ����)����

��
,  ) ��.� -
��  
������"����  �����������  ��  ����"  ����#�  �������
� . 6����� -
�����  ��
���/������  ����"  
��,��  �,����  �  �������  ��������
�,�  )�  
���������  �����������  ��  !��������, .     

�#���
��  ��
���,  ������  ) ��/����  ������ , ,��"  �  �������
�  

��/���  �������
���
  �����
 . (������
��  ��
���,  #���  ��������  
���  ����)�������,  ��/���  ��
���/������  �����  
���..
  ����� , ���� -

�������
  �  #���. -���.  �����"  ������
��  ���  ��)���  )��)���  (����� ). 
 �
���, , )�#����  ) ��/����  �,���  ������ , ��
���
��  �  
���������#� -
����, . +�)���,  )�  �����������
�
  ��/  ��������  ���������)�	  ��� -
�����
��  )�  �������
����  ��������� . 

��  �������  �������
�  ��)��!�
��  ��.�  �6�  
������"���  ������ -
���� , ,��  ��/�  
��/���  ��  ��������
  ���������
����
  ��  ��!���� -
���  ������  
������� .  ��������  ������  �������
�  	  ��,���
��  ������ -
.�������"����  )�������, , ,��  “)��-�	 ” ������  �������  �6� . 

+������ . *�"  �����  ���,��	  �  
���-������  ��)���  
������"���  
����������  �)  )��������  ��
����� . %��������  ���/��� , -�  
���  ��#� -
����  
���  �#�  ��#���  ) .�����
  ������!��
  �
����
 . (����  ��/��  
������
��������  "  ��#�����"  ��
��� , ,��"  )�#�)��!�	  ����/  ��
����� -
��  ������  ���������  ������� . 

1�����
  ������
����
��  ��,  ����
����,  �6�  �������  ������
��  
��
���/������  ����������  (����" , �����,���  � � . � .). 9���� , ��������  ��  
�
����  �����#�����,  ������
�� , ��
��  � ���-�  ��/����"��  ��#���� . 
$�����
����,  �������  ��
�����  �����-�	  ����"��
��  ������  ���#��� -
��"���  )�����
�� . 

%�,  ������
���  
���-�����  ��������  #��,���  ���-�  )�
��
��� -
����  
��������"  )�  ������  ��
��� . 1���  ����
����,  ���#�����"���  
)�����
��  #���  ��)��!���
,  ��.�  )�  ��#������ , -�  �����-�	  �� ��! -
��
�� . �  ��)�  ������
����,  �����������  )�  ������  ��
����  ��  ��/��  
��������  �����
�
  ��#�����  ��
���, , �
������  #���  �����
����
,  "  
��
���,  ���  ������.�������"����  ����)�������, . ��
��
�����,  ��� -
��������  ��
����  ) ���������  �����  !��������  )�#�������,  �
���	  
��"  ������� .  ���"��
��  � ��!��
��  ������  ���#�����"���  )�����
��  
�����-�
��
, , ,�-�  
������"��  ���������  �����)�
��  ��  ���  ����  �� -

�����  ����!�
��  – ='  ��
����  � �����������  ) ��������
  �)����
  
(�����
���� ). %�,  �����  �����������  ��/���  ) ����"  (�����,��" ) �� -
/���  ������ , ��
��/�
��  ��  ���  ���������  �)��,������  �#�  �  
���� -
��"���  ��#����  ��,  
���-�����,  ������  ) ��/���  �) ��
����� . ��  

���-�����,  ) ='  ��
�����  ��
���/�����  ����,  ��
����	  ,�  )����
 -
��! , �  ) �����
�����  – ,�  �������
���  ����� . 
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��#�����  ��
���,  ��
���
��  �  
���������#�����, . :���
����,  
�6�  ������,��  )�  
�������  )��!���,�  ��#����� , 
��������  )�  �!�
�
  
��
���/������  ����"  ��  ����  �����������  ��  
����������  ��
����� . 
$�)��!���,  �������  �6�  )��"
�

��  ��  ���
���������  ���� ’ 
����  
)�  
�����������  ���������� . 

(����-���  �����������
��  ��#�����  ��
,��	��
,  ��������.�  ��  
��
�����  �����  �6� . 1���  ��,  ������.��  
�������  ��#���  ���#���
��  
�����  ) ��
���
  �6� , ��.��  – #����
�� . 

���������  ��������  ����!��	��� . *�"  �����  	  ��)�������
�
  ��� -
���
�� . :
�#����
�
  "���  	  �� , -�  
����������  ����
	  ) �����  ��#� -
����  ����"  – �����
  
���������  � �����
  ����������  )�  ������  
���� , ���!���  ��,  ����������  ����"  ��
������  
��/���  ='  ����� , �  
��,  
���������  – �����  �) ��#���  )����
��!��  (���������  ����� ). (� -
������
  ������  	  �����  ��#�����
��  ����/�����  ��
���, , -�  )�#�)�� -
!�	  ��
���  ��!��
��  �����)�  ��  ���#�����"��  )�����
�� . 6���  ���� , 
���,�  ) ���������
����
  ����������  
����������  ��/�  ��������  ��� -

��������  ���#������  ��
���������������  ��#����� . 

 �  ���,����  (����#�� ) ��!������  ��
��/�
��  �,��  ������������  
������  )����
��!�  � ��#���  �
��  ='  ���� . 6�����
��  ����#  ��)��!�	�� -

,  ������
�
  )����
��!�� . ��#�����  ��
���,  )#���
��  ) �������
�����  
����������  � ��
�������  ����  ��
���
��  �  
���������#�����, . 

*�"  �����  	  ��
���  �������������  ��,  ���������
����  ����"  )�  
��  ���#�����"��
  )�����
�
 , �
������  ��)���,	  ��)��!���  ������  
�6�  ��  '6�  � )’ ,
�����  ������/��"  �����  ���  !�  ��.��  �����  ������  
�)�	����"  (��������
�� , ����������, , �������������, ) ��  �������� -
�,  ������)�
�  �  ��#����� . 

 �
���� . �����  2�����	��
,  ��  �������!���  )�
����  ���  ��)���� -
��  �����,��"��  )���/��
��  ��/  #�)���
  �����������
�
  ����"  � ��  
��#����� .  �#��  ��
���/������  ����"  ���/�
��  )�  ���
��
  ��������� -
��
�
  ���  #���.���  )��!���,  ��  ���.���  (�#�  ������� ). (����  ���� -
��  
�����
��  ���.�"  ��#��  ����" , �������  – �����" . 6�/��  ����
  ) 
���.���  ��#���  
���-�
��  �) ��/��
  ����	
  ������� . 

��  �����  ��#����)����  )��!��  )���.�	��
,  �#
,�  ��#��  -���  ���� -
/���,  ���#���  ��#�����  � ��  �����#�����, . *�"  �����  )�
��
���
��  
��,  ��)��!���,  �6�  � '6�  ����"  �
�#����  �  ���  �������� , ����  �� -
�!�
��  ������"  ��#��  #������
����  ����������� . 

6�	������  ����!��	��� . *�  ��"#���.  ��!��"  ����� , � ����  ��"!�
 -
��.�  "���  )�
��
���
��  �  ������!���  ��
���/���,�  ��,  ��)��!���,  
������
��  ����� , -�  �������

��  �)���� , ��,  ����������  ���  
������  � 
����������
��  ����������, , 
��������.���,  !�
���  ����
�����  ��  �� -
���������  �����  �  #������
����  ���� , �����
��"  �����  ��)���  �����  
������  �)�	����"  ��  �����������
  ������
���  �)��� , �  ����/  ��,  �
�#�! -
���  ���������
����  ����"  ) ����
  ���������,  ��
���������������  
��#�����  ��  �
����  ���#���  ���#�����"�� -������  ���  #������
����  ��� -
�������� . '���  ������  ���,��	  �  ���� , -�  ��/��  ��
���/�����  �� - 
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��,  
���-�	��
,  ) ��.���  �  �
��  ��/�����  ���#�����,� , �����

!�  
n(n – 1) ��#����� . �  ��)�  ����
!���,  ����������  – �  2 ��)�  ���.� .  

$�#��  ������  ����
����,  ���#�����"���  )�����
��  ����"  ) �	������  

�
���  ��������������  
���-�����  )���/���  ���  ����  � )������ , �� -

��������  �����  
������������ , ���#�������  
�����,  ��!��
��  ����� -
����
����  ��������  ���������� , ��  �
����  ,���  ��/��  ����
��,���� -
��  ���������  ��
��������������  �����������
�����/��  ��#����  
��������  #��,��� . 

+�������"��  ������  ��������������  ��
����� . �  �����
�  �� -
#���  ������)�
���  ���#�����"  ��/����   )��/���  ��  ��.�  ��  ������ -
��!��  ����/���,  ������)�
� , ���  "  ��  �� , ,����  
���  !��������  )� -
�������  ��  ,��-� . 

$�����  ���  ��/����  ������!��  ���!���  ������)�
� : ����������, , 
�������������,  � ���
��) . ��  ����������,  ����  �������  #���  ��
��� -

��  ��)��������  ��  ����,� . 1���  ���  !�
  
���-�����,  #�����  ������ -
!�����
,  
���,�����  ���� . ������  ��#���� , �  ,����  )�  �
���  ����
���  
#���  ��"#���.�  �����������  ����� , ���� : ��  > ��  > �� . ��  ��������� -
����,  �  ��#����  ���,��,	��
,  �����  ���  ������)������
��  ��  ��/����  
) ������ , ��#�� : ��  < ��  > �� . >��
��)  – ��  ���������  �)�	����� , ����  
��/���  ���
��
����  �#�  ������!�����  ���  �
������  ����� . 1���  ��" -
#���.  ����������
  	  ������ , ,��  2�����	��
,  ��  ���� , -�  ��)��  ����  
������  �)�	����"  �����
��  ������)�
��"  �����  � 
���
��  ������, -

��  ��������  "���  ���,��� . 

�  )� ’ ,)��  ) ��� , ��������!��
  ������
  ��,  #��� -,���  ��#������  
���#������  ���  
���-�����,  i-���  i j-���  #������
����  ����" , ����-����  �  
k-��"  ��������
�� , #��� : 

 

xijk = m + gi + gj + sij + rij + eijk, 
 

��  m – 
�����	  �����,��"��  )��!���,  �  ��#�������  ��#��� ; 
     gi, gj – �6�  #������
����  ���� ; 
     sij – '6�  �����������  )�  ��  
���-�����, ; 
     rij – ����������"  �����  (,�-�  �  �����)  ���
!�
��
,  ��#����  ���  )����� - 
            ���  
���-����� ); 
     eijk – ����� , )��������"  �����������  ���!�����  � �����
���"  ��  ijk- ����   

                   �������� . 
 

��  ��	
  ������
 , ��"��-�  �����������
��  ��/��  ����/���  ���� , 
����  ����#���!��  
���  �
��  ������� , -�  ����������
��  ��������  ��� -
���  �����  #������
����  ����  � ��  �)�	����
 , 	  ��"#���.�
 , ��)��/� -

!�  ��  �� , -�  ��������!��"  ���,�  ������)�
�  �  ��#������  ���#��� -
��" , 
��������  !�������  ,���� , ����  �������� , 	  �����  ����  ������ -
�,  � ��  �)�	�����  �) ��������� , ,��-�  ��  ����  "  �����
�� , ������!��  
)��������  "���  )��!���,  )�
���!�	��
,  )��!��  ���.�  � ����  ������� -
��	��
,  ����
!��  ������  � �������  �)�	����,��  �  
�
����  ����
����  
�������� . 1���  )#�����,  ��������  ������� , 
���!�����  �6�  �#��  
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�����������  
���-�����, , �  ����/  ��������  )��!���  �������  ��  �)�	 -
�����  ( '6� ) ������!��  ��������  ��/�  ��/�� . 

�����������  ���
����� ��  ���������  (�
. ) � ��
��  ��������	"� -
��  ��������� . :
�������  ������  ��������  )��!���,  ��#���	  
���� -
��, , -�  2�����	��
,  ��  �����
��
�����  � ������!����  ������
�����  
��#���  ) ��)���"  ����
����  ������)�� . '����  !�
�  -�  7.7. 8������� -
)��  ��
�� , -�  “ ��������"  ��#��  ������
,  ��  )�  ��������  �)������ … 
– ����#��/�
��
,  ����  ������)��  �  ��  �����������  ��)����� ”… 

�������!��  ��/��  
�����/����� , -�  � .��!��"  ��#�� , ,��"  	  �
 -
����
  
�������  ,�  �������������  �����
� , 
��,������"  ��  �� , -�  
��#���
��
,  ������)��  �, )������ , ��
����  ��  )�  ��������  �)������ , 
��  ������  ����  �#�  �������� , �  ����  �����  �������
�  – ��������  ,�  
	����  
�
���� . 

��-�  
����������  �
��.��  ����
	  ���  �����-���,�  ������  
�)����  (�����������
�� , ,��
��  
������� , ���#�����"���  )�����
�� ) �  

������"���  ����������  � ��
,��	  "��� , ��  �  ������.���  �  ��)�  ���� -
��!�  ��	�  �)����  ��#�����  )�  
���-�����,  �����������  ���  ��/�  
�� -
����
,  ) �# ’ 	��������  ������-��� , �
������  �)����  �  ����
����  �� -
����)��  �)�	��)���/��  !���)  �����,��� , �)�	����
  ����� , )!������, , 
���"�������  ������  � � .� . 

7�.���  
������ , ����,  �#�  �����  
������"��  �����  ) ��
����  
)��!���,�  ����������  )�  ����	
  �)����
  ��/�  ����  ��)���  ������  )�  
��.��� , � �������� , ,���  !����  ���
�����  �����#�����)�  �  �����
�  
��#����)����  ����  ��������  ��  ���������,  �������� , ��)�����
!��  
�)���� , -�  ��)��!�	  �
�����"  
������"��"  ������
 . 1���  $ .6. '�� -
!����� (1984) #��  )������������"  ������  “ �
����������  ���#�����" -
���  )�����
�� ” ( �6� ), ,��"  ��)��!�	  )�����
��  #������
����  ����  ,�  
����
���  ������!���  
�
���  ���  !�
  
���-�����,  ) ��.���  ����,��  
������  !����  ��������  ��  �������
  �
���"������  �)���  �  ��#����� . �  
���������,�  ����
����,  )��������  ���#�����"���  )�����
��  (�6� ) )�  
��/��
  ���������  �������������
  �)����
 , ���  )�����������  ��� -
����  ��)��!���,  �6� : 

 
                                                                     , 
 

��  q�  – �6�  )�  )#����  ����� ; 
     qk – �6�  k-���  �)���� ; 
     bk – �������	��  �����
��  k-���  �)���� , 
,�� , ��  "���  ����� , ��)������  ��
��  ��#��  ����!�
��  )�  �������
��  
��
�����
��� -������  �)��� . $ .$. +����� (1996) ����������  �
������� -
��  ����
����,  ���-��  ����"  ��)����������  ,�  
���  #������  ������ , 
,��  ����  )�"��
��  )�  #�������  �)������ , �����  ����"  ������  	  ��-�  

���-���� . 

'��
����  ��������  #��,��� , 
��!����  ����

��
,  �
�  �������  �����  
)�  )�������
  ���#�����"����  )�����
�
  )�  �)����
  “)#��  ����� ”, ,��  

�
=

+=
m

k
kko qbq$�5

1
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���  ��#����  ,�  ��)�����
!�"  �������� , -�  ��)��!�	  �������  
������" -
��  ���� . �
���"�������  �)������  ���/�
��
,  �
�  ��.� , ,��  ��,��  !�  
��#�!��  ������
��  ��  �� ���,�  (���/�"��
�� , �����
��
�� , ���
�  .����� -
���  �����  6+ � N� +, 
��/�
��  ��
���,  � � .� .), ,��  ��/  �������  #���  ���!���  
)�  �6� . :
������  ���-���  ����)������  )�  ���
���  6+ � N� + 	  ��"#���.�  
��� ’ 	���  )��!���,  (!��  ��-�"  ���
�  ���  “.�������� ” ����� , ���  ���.�"  
)#��  ����� ), ��  ������  �6�  )�  ���
���  ���  �����  ����,��
,  �  �������  
�6�  ) �������/���  )����� . ��-�  �������
��"  ��#��  ������
,  )�  
� -
��
  ������ , ��  ��  ����  ����/  �������	��
,  �  )���������  ����,�� . ��-�  
/  )�  ��)�����
!�"  ��������  ��#����  ���������!��  ,��
��  ������������ , 
��  �
���"�������  �)������  #�����  
��������  ���
�  .��������  ����� , 
������  �����  �  ���,
� , ��������"  �����  �����  � �����  ���,
� , �& -
������ , �������	���  �����������  ��/��
��  ��  ,��
��  #��,��� , !�
����  
���������  �!�-�����  
��� , �������	��  )����
��  #��,��� .  

(������  ��#���  ������!��  ������  ����"  )�  )#����  �����  ������ -
��  �  ��#� . 14. 
 

1�#���,  14 – �
2������	��  �1�!��
!�  
�2
��$�����*  ����	  ����
�
  
!�$��)   
                        �
2
 -��!��
���
!�

!�  ��  �
2$���

2  �

$
1��
��
  �����*  
����  
 

�6�  
9����  

���/�"��
��  �����
��
��  

�6�  
)#��  

�����  

�6�  
N� + 

�6�  
6+ 

�6�  

��/�
��  
��
���,  

�6�  

$  1002 -0,32 -0,25 -0,35 0,25 -0,16* 7,45* 29,5 
'*  58 71 -0,1 0,13 0,08 0,11 0,04 -0,5 -3,0 
'*  4 72 1,05* -0,06 0,14 -0,06 0,04 10,45* 59,3* 
'*  63 73 0,83* 0,05 0,16 -0,13 -0,1 5,45 32,6* 

'*  32 74 -0,48 0,05 -0,04 -0,02 -0,12 4,55 20,1 
9+ 14759 0,99 -0,33 -0,02 -0,04 0,05 7,43* 43,5* 

'*  57 71 1,8* -0,11 0,22* -0,12 0,31 -5,05 -14,6 
'*  5 72 0,33 0,17* 0,23* -0,15* 0,32 -3,03 -9,9 
'*  31 73 -0,65 0,15 -0,02 -0,03 0,05 -6,03 -34,3 
'*  42 74 -2,96 0,21* -0,37 -0,07 -0,4 -12,05 -79,1 

bk 5,86 0,09  -0,34 0,82 5,07  
 

* ��
�
��  ������  "�	�����  ����
��  ������	������  "�	
���
� . 
 

�  ����"  (��#� .14) )�  �)����
  ���/�"��
��  ��������
,  3 ��������  
('*  472, '*  6373 ��  '*  5771 ), )�  �����
��
�
  – �����  '*  572 ��  '*  4274. ��  
)#����  �����  ���-�  �����  '*  5771 ��  '*  572 ����  ��� ’ 	���  )��!���,  �6�  
)�  
��/�
�
  ��
���, . *�  /  �����  �����)�,��
,  ,�  ���-�  )�  �6�  “���
�  N� +”, 
�����  #���  ���.���  )�  �6�  “���
�  6+”. �  �����  '*  472 � �����,��"  $1002 
��  9+ 14759, �  ,���  �  ��#�����  ��#��  �
�����������
,  ��
���  
��/�
��  
��
���, , ���#�����"��  )�����
��  )�  �����
��
�
  � )#����  �����  #���  ��  

������������,��"����  ����� . 1���  ��)��  ���������
����  )�  #�������  
�)������  ����.���/�
��  ��#���  ���-��  ����������  ) ���������,�  �
��  
�)��� . ��  �������������  ����)������  �
����������  ���#�����"���  )��� -
��
��  (�6� ) �����  '*  472, '*  6373 ��  �����,��,  9+ 14759 ��,����
,  “�� -
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�����
���� ” � 
���  ��  
���  )���!���  �  ������.�  
������"��  �����
��� -
�,  – ��,  ���������,  ������)�
���  ���#�����" . 

1����  !���� , �������
��"  ��#��  ) ���������,�  �
��  �
���"��� -
���  �)��� , ,��  �
�������
��
,  ��#������  �  
�
����  ����
����  ������ -
��  ��)��  ) �
������  (��)�����
!�� ) ���������� , ��  �
����  ��)�� -
!���,  �
����������  ���#�����"���  )�����
��  
���,	  #���.  �#2����� -
������  ������!����  ���#���  �����������  ��,  ������)�
���  
������� . 
$��  	  
�!�
���  �������� , ,��"  ���#�����  �����#�
����  � ��)������ .   

-��
�������  �����
������  3!  ��
�����  �  ������� ����  ������� .  �  
��!�������  ������  
������� , ����  ���������
,  ����
����,  �������  ��
 -
��� , ='  ��#�����  ��
���,  �����#���	��
,  �  ������������  
��������� -
#������ . �  )� ’ ,)��  ) ��� , -�  ��
���,  )�)��!�"  ����
������ , �����#���� -
�,  ���������
,  �����,�������  ���,�����  #�)  ��������� , �#�  �  �����)� -
��"  ��������
��  )�  ��,���
��  ��
���, , ���  ) )�
��
�����,�  !�
���  
��� -
������ . *�  – ���  )����"  “������� ”-����� , ����  ��!������  ��
���
��
,  
��/��  ���  ��
���/������  ������ , �  �����  
������� . 

��  ������.���  �����
����,  ����"  ����  ��)���/�
��
,  � 
��� -
-�
��
,  )�  ��#����
  
�
����
  ���������������  )�������, . :��� -
����  ='  ��#�����  ��
���,  �����#���
��  �  
�����"����  (�
������� ) 
�����#������  ) ������
����,�  �������)������  () ����������  ��) -
��.�����,� ) #�����  ��  ���  ��������  
��������� , ��  ,���  ����,��  
���-�  ��#����  ���/�"����  � �����
����  ����,���  ��#��� . (����� -
��
��  – !����� - �#�  .�
����)��� .  �  $����,����"  %''  ��)��#����  � 
��	  ������������  
�
����  �
�������  �����#�����, , ,��  2�����	��
,  
��  )�
��
������  ����
����,  �
��  �������  ��  ���  ��)���  �����  ���# -
����, , ���-  /������,  � 
������  )#�����, . 1���  
�
����  �����#���� -
�,  ��)���,	  #���.  ���#���  �������  ���������  
�������  �  ��������� -
��
��  ��#�����  � )�
�������  ���  ������  ����������"���  �������� . 

6��-�  �������
���  ����������  � ���-�  )����
��!�  ) ��/����  
���� -
��"����  )������  �  ������.���  ������,��  ��/
�����"��  �������!��  ��� -
�
����,  �  
�
����  “&�����������
 ”, �������  ,����  ����	  �  �����#������  
��.��  ������� . :
�#����
�
  "���  	  �� , -�  ���,�  ) ����
����,�  ������! -
����  ����������  �
��  �����������  ��#����)����  ���������
,  
�������,  
��
��������������  ��#�����  �  �
��  ���#�����,�  )�  �!�
�
  �
��  ������� -
�����  � ��  �����#�����,  )�  .������ , -�  )�#�)��!�	  �# ’ 	������
��  ���� -
/����  ��)�������� . %�,  �����  �  7�
�����  ��������  #��,���  ���
���	��
,  
��
���,  �������
����  �����  ��
�
  2 ��  ��/�� , ��  �����
��
,  ������! -
��  ��#���  )� �
��  �������
����  ����" , ,��  )���!���  ��  
���-����� , � ��� -

���
��
,  ��  �
�  
������"�� -��
�����  
������  ����/� . �  ���  ����-�
�� -

,  .��������  (
��#�  ��,  ��)���/���,  )��"
�
	��
,  �  !����� ).  �
����� -
��  ����  ��  �)���������  ����#��  ��
��/�
��  ��
�  ��#��  ='  �����������  
� �����������  ������  )����
��!� . 6�����
��  �����  ����#  )���/���  ���  
������
��  )����
��!�� , ) ,����  
����

��
,  ��#���� . ��#�����  ��
���,  
(5-6 �� ) ) ��/���  ��#������  ���#������  �������,	��
,  ��  ��
���	��"  )� -
��� , ��  ���������
,  ����������  "���  ��  
��#�  ��  ��)��!���,  ��
�����  
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,��
��" , �  ����/  ���������,  12-16 
����������  
���"  ��,  ��/���  
��� -
��� . '���������#�����,  )��"
�
	��
,  )�  )����������"�,����  ������ -
���� , ��)�������  "���  ���
���
��
,  �  ��#�������
  
�������  7�
������  
��������  #��,��� , ��  ���������
,  
����
��!��  �#��#��  ����� . B� ��)��� -
����   �����
��

��
,  ����!�
��  ) ��).�������
  ������������  ��� -
�������� . 6��-�  ��#����  ������
��
,  ��  %��/������  
���������#���� -
�, , ��  �  ��)�  ��������/���,  ����
����,  )���
,��
,  ��  %��/������  +� -
	
���  
�����  ��
���  ������� . 

6��-���  ��#������  ��  
�������  ���/�
��
,  ���� : 9$='  31, 
������
���"  ='  70, 7�����
���"  ='  33, 9$='  40, ��$  ='  37, &*  ='  
51, $����,����"  ='  63, ����
���"  ='  78, ����.���
���"  ='  72, 
�����" , ����� , ������ , &*='  57, &*='  90, '��� ’ ,�
���"  ='  94, 6� -
����
� , :���
�����, , ���
�� , 8��!�����
���" , ���!�� , $��
��� , 
'���, , +�)����  ��  ��.� , ,��  ���������)�
��
,  ��
���
  �����������
 -
�
  � 
��"��
�
  ��  �����# . $
�  ����  	  ����������
�����/����  ��  ��� -
!�)�,����  � 
��������  ������ . 

 
�",3%"�4,  5��03�,,#  

 

1. +�)��/���  ���  �
����
  �������,  ��������  #��,���  �  �������� . 
2. $��������  
�
��������  ��������  #��,��� . 
3. 0�  
����	  ��������  ����������  �  
������"����  �����
� ? 
4. ���  �)����  ��/��  )���)�!���  �  �����  �����  ����  Beta L.? 
5. ��  )��"
�
	��
,  ����"��  
������,  ��������  #��,��� ? 
6. ���"  �����  !�����  ��#������  ��  ��
����  ��������  #��,��� ? 
7.  �)����  ������  �����-���,  ��)����������
��  
�������,  ����" . 
8. 0�  $�  )��	��  ���  ������)�
 , ������ , ,��  ��,
�

��  ��  ,��-� ? 
9. $��������  
����  
�������,  ��#�����  ��  ='  �
���� . 
10. ��  
����
	��
,  �������
���"  ���������  ��#����� ? 
11. ����  !����  
����

��
,  )������
��!�  
��������
�� ? 
12. ��  
����
	��
,  #������
���"  ���������  ��#����� ? 
13. ��  )��"
�

��  ����
����,  ���#�����"���  )�����
��  ����� -

������  ��#����� ? 
14. ���  �
�#����
��  �����#�����,  ='  ��#�����  �  
������"����  

�����
� ? 
 

��!���!���  
 

1. =������  � .� . '������,  ��  ��������  �������  ������� : ���! . ��
�#���  / 
� .� . =������ , $ .� . 1�-���� , � .<. &���.��� . – (������ : 5:(  ���� - 
���  ' .$ ., 2008. – 368 
 . 

2. &������,  �  
������,  
������"  
����A  / (��  ��� . @.5 . &�)����� . – � .: 
6���
 , 1968. – 775 
 . 

3. �#�����  ��������  �����  7�
������  ��������  #��,��� . – 6��� : �������  
����� , 1997. – 270 
 . 

4. ��)��,  : .9 . '������,  � ��
��������  ��������  �������  / : .9 . ��)��, , 
$ .' . �������� . – 6.: ���/�" , 1993. – 416. 
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15. �.�.�/ #  ��%3"��  

-���"��  � .� . – ������  � .-� . ���� , ���%����  

+�������  + .6 . – ������  � .-� . ���� , ���%����  

15.1. �

)�����) , $
(�����)  ���!
$�� ,  
�
!
��)  �
���!��  
������&  

6������,  	  ����	
  ) ��"��/����.��  
���
�����
�����
����  ���� -
��� , ,��  ������
����
��  ��,  ���!�����, , �����!���  ������#��  ��  ��  
����  ����#� . B� ����-�
��  �  150 �������  
����  �  ��)���  �������� -
�������!���  )����  ������� , �/���
��  �����  3����  �
��" .  

&���#�  ��
�,��  #��)���  26 % 
����  ��!���� , �  � .! . �������
  – 
14-22 %, #�����  – 1,4-3,0, ����������  – 0,8-2,5, /���  – 0,3 %, ��������  
' , $ 1, $ 2, $ 6, ++, 6, �  ����/  ����������� . 

�  
����  
��
������	��
,  ��������,  ��  )#���.���,  �������  )#����  � 
���/�"��
��  ��������  )�  ��)��!����  ��).�����,  ���-  
�����, .  

�  �����  33  
� . ��
����  ���-�  ��������  �  
����  
��#���)�����
,  ��  
�����  18 ���  �� . (�.�����  ��������  )��#���.���  �  ��������  .������  

���� . $  �
�����  ����  ��������  ) ����#������  ��������  	  6���"   
(72 ���  � ), +�
�,  (36 ���  � ), 7���,  (26,3 ���  � ), '8�  (20 ���  � ) � 
�������  (18-20 ���  � ). 

���/�"��
��  ��������  �  )���#�/���  �������  )��!��  ��-� , ��/  �  
������� . ��-�  �   ���"  ��������  ����  
��������  50,2 � /�� , �  '8�  – 
44,6, �  &�����
�  – 21,2, ��  �  �������  ��.�  13,8 � /�� . 

$ �������  ���#���	��
,  �������������  ������
����,  ������������  
��/����
��"  
�!�
���  
�����  ) ��
������  ���!�� : ����
�������  ������ -

��  ,��
����  ��
���	����  ���������  ��  �����������,  
�
����  
�������� -
����,  � 
����)����� ; )��!����  
����!���,  ���-  
�����,  �  
���
�����
 -
�����
����  ������	�
����  (�) 40 ��  2%), )#���.���,  ��  �  
��,�
����  
��
�����
����  ��  98%, ����������  ��  ��)�!����  
������,  ����������� -
�����!���  ��
��
�� , ����
��������  "  �������������  ������
����,  ���� -
��!���  � �����������  ��#���  ��  )�
�#��  )���
��  ��
��� . 

6�������,  ��)�����  �������,�
���  �  �������  �����#�!�	 : ����
��  
��  2015 � . ���/�"��
��  #���#  ��  14,5-15 � /�� , �  ������  ����#������  
)���.���  ��  �����  19-20 ���  � , -�  ��)������  
��������  ���-�  ��
� -
�/���  ��  1,3 ���  �� . ��  ������)���  5�:  
������  ����#������  ����� -
���  ��  2020 ����  )#���.���
,  ��  450 ���  � .  

)�(������  �	�
����  �  ���	��� . &������-���
  ����������  ����� -
���  	  (�������  ������� .  �
�����,  ����� , ,��  )�����,��
,  ��  ������ -
���  ���
�����  ��
���  ���  – ���  =���  ��  6����#�� , )��	  �
  ��
����  
��/�  ����� . $��/�
�� , -�  )�
���!  �����
���  �
����  ) ����
  ����� -
���
  ��  ���������  (��������  �������  �����  ���#���
,  #��)���   



 315

14 ��
 . �����  ���� , � , ��/���� , "  ����.� . :!������ , 
��!����  �����
 -
��  �
����  ������
��������  #���#�  �����  ��������  ��,  ���!�����, , 
��������.�  
��	�����"  
��
�#  �� �����������,  – )�����/�����, , 
���������,  ��  
�.���, .  

����.�  �������
  ��,����  �  1536-1537 �� . �
���
���  ����������  
��  ���������  
�!�
���  (��� , �  !���)  ��� , �  1538 � . ��  ���������  
�!�
 -
����  >������� . *�  � ’ ,
�
��  #���#�  ����"��  ��)�����  “ ���� ”. (��.�  
�����,  ��������  ) (��������  �������  #���  )���)���  �  7
����
  �  1567 � ., 
���
�,  ����  ���������  ��  7����� , 5������ ,  ���!!��� , ������  ��  �  ��.�  
������  <����� . %� +�
��  �� )���)��  �  1700 � ., �  �  1930 � . �/�  ����-� -
����  ��  #�������  ������� . 

1�!��  ��  )’ ,
����� , ) ,����  ����  ��!���  ����-�����  �������
  ��  
���������  ������� . $�����  ��.� , -�  
��!����  
�����  �� ��  9���#� -
��//� , �  3�����
���"  ��  (�����
���"  ��#����,� , �  ) 1742 � . ��!���  
����-�����  ��  �
����  (����#���//
 , ��#��  �  (�����
���" , $���� -

���"  ��  6���
���"  ��#����,� . 

 �  �������  ��,�  ����  #���  ������  �  1764 � . 8�����  #���  ��.� -
����  �������,  �  1770 � . � �  ��������
���"  ������� , ,��  ����  �������  ��  

�����  ����-��� . $  ����!���  ����  ����.�  )’ ,����
�  �  1780 � . '�� -
!����  �� ����-�����  �  ����-������  ��
�����
���� , �  ��)��.�  ����  
��.��
����
,  � �  
��,�
����  
���#�� . �  ��/���  ����� , )���/��  ���  
)��� , ��
���  )#���.�����
, , ���
�����
����
�  �� ������
����, . 

$����� , -�  �  80-�  �����  XVIII 
� . �   �/��
�����  ����)�  =���� -
���
�����  ����
������  �������,  ��  �������  ������  ��"/�  -�����  � 
������  )���������"  ���/�" . %�
���  ��
���"  ���/�"  ��������  )#��� -
��  �  ��"  !�
  �  3�����
���"  ��#����� . 1�� , 1795 � . ��  �������  =������� -

�����  ������  ���/�"  ��
,���  “ 
�� ” �����,��  � #���.� , �  �  $��!��
� -
����  ����)�  – “
�� ” �����,��  � ’ ,�� . 

�  1����"
���"  ��#�����  �  1796 � . #���#�  ����-�����  ��  ��,���  
������� .  

�  6����  �  90-�  �����  XVIII 
� . �������
  ����-�����  ��.�  ��  
�������  ��
�,� . '����  ��������  ����������  )�
���!�
��
,  ����  ���  �� , 
-�  �  6�������
���
���" , 1����"
���" , !�
�����  3��
��
���" , =���� -
���
���"  ��#����,�  �����
����  ��)������,  ��������  �  1795–1804 �� . 
)��"
�
����
,  ���)������  ������
���� : ����,�� , #�������� , ����� -
�� . �  ���  �#��
�,�  ��������
  )�
��/�����  #��)���  360 ��
,��� . 

1����  !���� , ����������  XVIII 
� . �������
  ����-�����  ��  �
�"  
���������  ������� . 

0�"����  ������� ��(  ������ . $�����  )��!���,  ��,  �����-���,  
���/�"��
��  ��	  
���  ��  "���  ��
���,��
��  ��
���, . $  �������  
���� -
��,  ��������  #���  )���!��������  �����
����  
���
�����
�����
�����  
����������  6���
�����  ���������!����  ��
������  � .6 . ���
.��� -
���  ��  6���
���"  ���"���"  
���
�����
�����
���"  ��
�����"  
������ . 
�  1914-1916 �� . ���  )�#���  ���.�  �  �������  �������
  �������� , �����  

������  ���.�"  
���  ���  ��)��
  (���/��  ���
.������� . �  1923 � . 



 316

��)��!��  ��#���  ) �����.���,  ����������  
����  $������� , � ���  
�� -
����
  ��)��
  $�������  1177 "���  #���  ��"�������  �  1938 � . 

�  1929–1930 �� . 
������"��  ��#���  ��)��!���
�  ��   �
��
���"  �� -

�����"  
������  $ .%. 0��#�!���
 . 1929 � . 
������
  ��������  ��!���  
���������  ��  (���
���"  ��
�����"  
������  �� . : .� . ��
����� . *,  �
�� -
����  ��)��.�����  �  ������
�����  (���

�  ��  ��-����  2������ . '�� -
����!��  �����  ���)����  )���  ������  )����  ���������  ��
��  
������
  
"  ����������  ��
���,��
��"  ��
���	��"  �������� .  �  
������  �) 
��� -
���"����  ���������  6���
����  
���
�����
�����
����  ��
������  
������  
#��  
�������"  
���  ��������  +�)�  (���

, , �  ���   �
��
����  ��
������  

������  – (���
���  36. &���  ����/  
�������  
����  6����. , :
����
� -
�� , &������
��� . 1��  ����
����  ������  
�����������  � .5 . :
����
� -
��" , 7.� . &���
��� , 7.$. 6������! . 

:
������  ����,���  
�������  ��  
������  �  ��"  !�
  #���  
�������,  

�������  
����� , 
��"���  �����  �����# . ��  ���
����
��  �
������ , ,��  
���������  # ������  ���������  ��  
��"��
��  �����  ����  �������� , 
��� -
���,  ��  �
  �)����  ��  ���������
, . 

'��!����  )�
��
�������  �����  ������.����������  ��#����)����  �  
��/��  ����  S. tuberosum, �����  ������
��������  �������"  ��������  
��/��������  �����/���, . 

7) 
������"����  ���������  ��/��������  �����/���,   ���.���
� -
���  ��
������  
������  ��  (���
���"  
������  #���  
�������  ��
������ -
��������  
����  – 
������������"  ;������,���  � 
���������)��"  (� -
��
���  ��/��� .  �  
������  #���  ��������  ����/  ��.�  ��
����������� -
���  
���� : 7��� , �����!���� , ��� , (�
�  86, (�
��� , ���� , &������, , 
+���! , ����! , 6�
���  95, (���� , (���
���  96, %�#����� , 1������ , %�-
�� , 1���
 , �����
���  #��� , ;���� , 6����� , ����, , (���
���  
����"�� , 
%������� , ���)���� , $����
�� , (������  ��  ��.� . 

�  1967 ��  1982 �� . ������  
�������  ��������  ��  
������  �!��
���  
)�
��/���"  �������  ������� , �������  %��/�����  ������  '+'+  7.$. 6�� -
����! , �  ) 1982 � . �
  ��#���  ������/��  ��������  
���
�����
�� -
���
����  ����  $ .7. '����!�� . 

�  1932 � . ��)��!���  
������
  ��������  ��  ��
�������  ����  $
�
�
) -
����  ������� -��
�������  ��
������  ��������������  � ��������!����  
�����
����
��  (
 .  ���.�	��  6���
����  �#��
�� ). 1933 ����  ��
�����  �� -
��  ��)��  ) ���,��  
�����)������  �����
�����  #���  �����������  �  
� -
�����"�� -��
��������  
���� , ��  #�)�  ,���  �  1935 � . #���  
�������  6���
� -
��  
������"�� -��
�����  
�����,  $
�
�
)����   %7 
��������  �����
�� -
��
��  () 1944 ����  – 6���
���  
���
�����
�����
���  ��
�����  
�����,  
$
�
�
)����   %7 
��������  �����
����
�� , ��)��.�  –  ���.���
���  �� -

�����  
�����,  ������
�����   %7 )������#
��� ) . 

�  1968 � . ��  #�)�  
������ , )�  (�
������
  +���  ����
����  �+'+  ���   
9 
����,  �  406, )�
������  ������
���"   %7 �������,����  ��
�����
���  
() 1992 � . – 7�
�����  �������,�
���  ��� ). :����  ) ����,���  "���  ��, -
����
��  	  
������, , ��
��������  � ���������,  ����-�����,  �������� .  
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:����  �) ��������  )������  
�������  ��������  ��  ��
�����"  
������  
�  ���.�"  ������  ��#���  �   ���.�	��  #���  
�������,  � ��
��������  

�����  ��,  
��������  �����
����
�� . 1�� , �  1932-1946 �� . ���  ����� -
�������  +%. 8���	��  #���  
�������  �����!��  
����  �������� : '���� -
���
�� , =������
������� , +,
�� . �  ��"  ������  )�
��
������� , �  �
�� -
����� , ������.���������  ��#����)���
  � �������"  ��#�� . 

(�
�,  1946 � . ��  ��
�����"  
������  )�  �!�
�
  ��  ���  ������������  
��������  
����������� , )�
��/�����  ��������  ������� , ���������  

���
�����
�����
����  ����  1���-����  :���
�����  7������!�  ��  �� -
/������"  �
����  
�������  ����  ��
��������������  
����  ��������  ) 
�������
��  ����
���  �)��� : 6��
.� , =�������
���� , &����,�
��� , 
=�������, , '��!�� . 

�  1968 ��  1973 �� . ���  ������������  : .7. 1���-����  ��������  �� -

��������������  
���� :  ���.���
���  
����"�� , 9����
��� , ������ -

���  ��/��� . '���  9����
���  )���
���"  ��  +�	
���  
�����  ������� , 
+�
�� , &�����
�  � #��  �����  ) ��"#���.  ��.������  
����� . ?���  "  ��
�  
����-�
��  ��  �������  
��,�  � ��!���  ���,���� . $��  
��"��"  ��  ���� -
�/���, , 
��#�  ���/�	��
,  ���������)�� , ��	  #�����  #���#  �  ��-� . 

$/�  �  7�
������  �������,�
���  
�������������  : .? . :��-�����  � 
&.� . 8��!�����  #��  
��������"  �����" , 
��"��"  ��  ����
���  �����#  

���   �)�#���� .  

7) 1973 � . ������  
�������  ��������  �  7�
������  �������,�
���  �!� -
�
	  ������  
 .-� . ����  � .� . :
��!�� . (��  "���  ������������  #���  

�������  
����  ��)���  ����  
�����
��  � ��
�����
�����  ���)��!���, , 

��"��  �����  �����#  � .��������  ��  �������
�  ��.��  �)��� : ������ , 
$��������� , $����� , '�������  ����
���" , +���.�� , 9�#��� , &����,� -

���  ��/��� , $������" , :#��" , 6�#)� , ������, , 6����� , +����
 , 
'��� ’ ,��� , (����� , ���� , $�����, , 5����)�, , &���,�� , (��,�� , %��� -
�,��� ,  ���.���
���  100, 9���, , ������� , ��#��� , =������  ���� , �� -
����, ,  ���"�� , (������ , (����,��� , 9����� , %����� , '���#���, , 
:#���� , $����
�/ , (���
���  �/����� , ������"  ��"  ��  �� . 

$  7�
������  )��"
�
	��
,  
������,  ��  
��"��
��  �����  ���� , ����
 -
��� , ���#��� , #������������  � ����������  )�����
����  ��  ��  ������ -
���
��  ��  ��)���  ����  ����-�����, . 

(�!���
!�  ) 90-�  �����  33  
� ., ���������
,  
������,  ��������  ��  

��"��
��  ��  ��������  ��  ��������
��  ��,  ������#��  ��  ��)��  ����  �� -
��������������� . 

'�������������  ��
������  ��  "���  ����/�  
�������  �����  100 
� -
����  ��������  ��)���  ����  
�����
��  � ��
�����
�����  ���)��!���,  ) 
��#����  ,��
����  ����)������ . 

$!�����  �
������  )�  ��������
  #�����������!���  �������  ) �� -
������ -
������"��
  ����
  ��)��#����  ��)��  �������� -��/�������  
���������" , -�  ������
����
��
,  �  ��������  � 
�������  ��������  ��,  

�������,  �����  ��������  ����  ��  �����.���,  �
��
!��  
�����  )�  
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��������  ��
�����
���  �������  �)������ . �������  ���������  ��/� -
�����  
�������  
���  ��������  :����, . 

������!��  ��
��
�  ��������  �  ������� , ��������!��  ,���  	  7�
�� -
���  �������,�
��� , 
�����
��  2904 �������"���  )��)��� . *,  �������,  
	  �
����
  ��).�����,  ������!���  #�)�  ��,  
�������,  �����  
�����  
�������� , ,��  ������
����
��
,  �  ������!��"  
������� . '���  )�)��!� -
�� , -�  ����������,  ������!����  ��)��������,  
�����  ��	  )����  ���� -
������  )��!��  ��.�����,  ����
���  �����# . 

'���  ����/  ����������� , -�  �  �
�����  ����  ���,�  ) ���������!����  
���������
������  
�����  �
�  #���.�  �����  ������,	��
,  ��  
��/��!��  
���
����
�,� . ��-�  ����.�  ����#����  �  �
�������  ��������
�  ������ -
��  ��
���  ���/�� , ��  ����  �������  �����  
����,��  ��-�  ������  ��  ����� -
���  ���������
��� . $�
���  ����	��
,  �����#����"  )����.��"  ����,�  � 
������,��
��  #���# , �����  �����  �) ������������  ��!���� . *�  )��!��
  
����
  ��)��!�	  
��/��!�"  �����  � 
���	��  ������	  ��  ���� . ��	  )��!���,  
����/  )�#�������,  .�����  � � ’ ,����  ��  
������  ,��
�� . $�/������  ����) -
������  	  ���
�  �������
 , 
����  ��!����� , ���������  ��-� . 

��  ����-�����,  �  ������� -��
������  �
�������  ��  
���������#��� -
�����  
�����,�  ���/�"��
��  ���!�)�,���  
�����  
,��	  60-70 � /�� , �  )�  

���,������  ����  � #���.� . ��  �����������
�
  ����  ��  ��
����
��
,  
)���������� , �  )�  
��"��
�
  �����  �����#  (�
�#����  ���#��� ), 
������ -
��  � 
��������  ,��
�,�� , ���
���  
����  ��!����  ������-�
��  �� . 

 �  ���
�������  ��������  ����,���  
�������  )���.�
��
, : ������ -

�����
�� ; ��������
��"��
�� ; ��������
��  ��  ������#�� ; 
��"��
��  �����  
.�������� , ���#���  � #������������  �����# ; ��
���  �����������
�� . 

�  $
�
�
)����  
������"�� -������!����  ��
������  (����  '���� -
��"�� -������!��"  ��
�����   �� � ) �  60-70-�  �����  ��������  
�� -
����,  ����
�  ��#���  )�  
�������,  
�����  ��,  �����,  ������� . B� )��"
 -
�
����  ��������  $�'� 79  : .� . 5������  ��  ��������  
 .-� . ����   
� .5 . 6���� . :����  ) ��/�����  )������  
�������  ��������  ��,  �����,  
�������  	  
�������,  ��
��� - ��  /���
��"���  
����� . �  �����  ��
���� -
��  #���  
�������  
����  ��������  :��
���  24 � :��
���  65.  

�  1947 ��  1968 �� . 
������
  ��������  ���������  �  ������
�����  
 %7 ���!��������  � �������,�
���  (3����� ) ��  "���  ��
�����"  ����/� . 
1��  #���  
�������  ��������  
 .-� . ����  : .? . :��-�����  ��
���
��"��  

����  3�����
���  ����,  ��  '�,����  10/22, �  ��  "���  :��
���"  ���!� -
�������,��"  ��
�����"  
������  
������������  $ .� . ��"��  �������  
���������  ��#���  �����.���  
���  &������ , ,��"  #��  ��"�������"  
���  
������
  ��)��
  &������  ���
��� .  

�  ���������  �������  �������  
������
  ��������  ��)��!���  ��
�,  $� -
�����  $��!�)�,���  ��"�� . $ 7�
������  )������#
���  � ������������  �� -
�������  �������  
��!����  )�#����  � ���!���  ��
����  
���� . :�����  ) ���  
����������
�  ��  %��/������  
���������#�����,  (
���  1���#��� ). 

$��  
���)�������,  ����� , ����#�����  �  �����  ���  ������������  
���������  : .� . 5������� , #���  
�������  ���������
��"��"  
���  
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6�����
��� .  �  �
����  �����  
����  
�������  ��)��  
����� , ,��  ���� -
�����)�
��
,  ��
���
  ��������
��
�
  � 
��"��
�
  �����  ������� -
��)� . '������
  ��������  �  �����  ��
������  ���������  ���  �������� -
����  �������  
 .-� . ����  $ .� . $���� , �  )�����  – ���������  
 .-� . ����  
9 .� . 7��!�� . 1��  
�������  
����  ��������  ����� , (������� , '���� , 
$��� , :�
����  99, 9������ . 

�  )��������  �������  
������,  ��������  ������
,  ����/  �  9����
� -
����  �������������  ���������  ������
����� . '��!����  ���  �������� -
����  �������  
 .-� . ����  7.%.  �!����!��� , �  �����  – �������  
 .-� . ����  
7.7. 1���.���� . $  �����  )������  
�������  
���� : 9����
���  #��� , 
9����
���  
������!���� , 9����
���  ����, , ��#�����  14, (��������
� -
�� , 1��,��� ,  �
�����
��� , 9���� ’ ,��� , ������� , $��, , 9�-��� .  

�  6�������  
������	
  ��������  )�"��
��
,  �  ���
�����  �����)�� -
��  ��������
�����  ��
������  �($ . �����  ��,  ����-�����, , 
�������  � 
��
��������  ��������  ���  	  ����������� .  

'������������  %.$. +�������  
�������  
����  �������� :  �/��� -
�����
��� , '���,�
��� , ���
��� , �/�����
��� .  

�  1963 � . 
������
  ��������  ��)��!���  ��  =�������
���"  ��
�����"  

������  ��  ��������  ()���  (���

, ). �  1968 ��  1990 �� . 
�����,  ����� -
��  ��  
�����  7�
������  �������,�
��� , �  �����  �  ��������  ��1   $:  
“=������������������, ”. �  ��)��  !�
�  
������
  ��������  ���������  
)�
��/���"  �������  �������  � .7. (��.�� , ���������  
 .-� . ����  $.%. $�� -
��� , $ .� . 8���� , : .5 . :��-���� . 1��  
�������  
����  �������� : +� -
����  (���

, , $��,)� , '�����
���  ����, , (������
��� , (����
�,�
� -
�� , =�������
���  ����, , =�������
���  98, ���,�� ,  ������� . 

�  60-�  �����  ��������  
������,  
������
  ��������  ���������  ��  
;������
���"  �#��
��"  ���/����"  
���
�����
�����
���"  ��
�����"  

������  (����  7�
�����  
���
�����  ��
�����
���  (���

, ). �  ��)��"  !�
  
���  
�������,�  
�����  ��������  ����
����  
�����������  $ .� . '���� -
	��� , � .' . 9����!���� , � .: . (����� . �  ��"  �
������  
�������  
����  
�������� : %����,��� , +�� ’ ,��� , %)��� , %����� , 6��
��� .  

�  80-�  �����  33  
� . 
������
  ��������  )��"
�
����  �  '��
�����  
�������������  ���������  ������
����� , ,��  �������"  !�
  ������� -
��
�  ���  ������������  ��������  %��/�����  ������  '+'+ , )�
��/�����  
��,!�  �����  � �������  ������� , �������  
 .-� . ���� , �����
���   
� .%. ���!����� . (��,�  ) ���  ����
����  ������  
 .-� . ���� , �����
��   
 .' . 6�/�.�� , ,��  � ������/�	  �
  
�����  � ���� . �  ��"  �
������  

�������  
���� : ������/�� , 9�
����� , ������� , 5�����
��� .  

1����  !���� , ��  
�������  
������
  ��������  �  �������  ������,��  
�  7�
������  �������,�
���   �� �  � "���  (���
���"  ��
�����"  
������  
�� . : .� . ��
����� , �  7�
������  )������#
���  � ������������  ���������  
�������   �� � , 7�
������  
���
�����  ��
�����
���  (���

,   �� � , 
���
�����  �����)����  ��������
�����  ��
������  �($   �� � , 9���� -

�����  ��  '��
�����  ������������  ��������  ������
������ , ��1  
 $:  “=������������������, ”. 
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15.2. 5��1���)  � 

�
���  ��$�)2�  
������&  

5	��	��� , ,��  ����.�	  
������,  �������� , ��
��  )������� , )����� -
��  ��  
������!��  )��!���, . 

5	�	����  "�	�����  – ��  
�������,  ��
������/�"��� , �������!��  
���
��!���  
����� , ��)���  ����  
�����
�� , 
��"���  �����  �����#  � 
.�������� , ) ��#����  
��������  ,��
�,��  ��  ���������  ��,  ���� -
-�����,  � )#�����,  ������)������  
��
�#�� . 

5��	����  "�	�����  – 
������,  
�����  �������� , 
��"���  �����  ���� -
�����  �  ���  )���� , ��  ����  )����	  ��"#���.��  .���� , �  ����/  
�������,  

�����  ��,  ���������  ��"���� , ���������  ��,  ����  #��������  ��  )��.� -
������  )������#
���  �  ������  ��
��� , ������/�"���  �������� . 

%� ������������  "	��	���  ����/���  
������,  
����� , ���������  
��,  �����
�����  ������#��  (��  
���� , �������� , !��
�  ��-� ) ��  ��� -
!���  �������#������ . 

���������  �	����	��  ��������  ��������  �  �������  	 : 
�������,  

�����  
�������� , 
������ -�����!����  � ������
�������  ���)��!���, , 
��
��������������� , ) ��#����  
��������  � �����������  ,��
�,�� , 
�����������  ��  �����#  � .��������  ��  ����  ����-�����, .  

!�������  �������#  ������ . &���#�  
�������  
�����  �������  �� -
�������)�����
�  ��
���
  �������
�
  � �����
  ��  �����
 , �������  
��!���� , ��#����  
��������  � �����������  ,��
�,�� , �����-���
  

��"��
�
  ��  ��/����  ��,��
��
��  ��  ���������,  � ’ ,���� , ��  ����  �� -
��
���  � ���-�� . 

'���  ���)��!��� , -�  ������/��  #���.�
��  ������
����  
����� , )� -
��
����  ��  +�	
���  
�����  ��
���  ������� , ���������
��  ���)����  
��-�  ������� , -�  ��	  ������  )��!���,  ��,  )�#�)��!���,  
��/���!��  
�������  
��������  
������  �������� . 

(��  !�
  
�������,  
�������  
�����  �������	��
,  ����/  ���
�  �  
#���#��  �������
 , 
��"��
��  �����  �����#  � .��������  ��  �������
  
��.��  ��
�����
��� -������  �)��� . 

+����  
������  
����  �������  ��
����  �  #���#��  12-14%, 
������� -

�����  – 16-17%, 
���������)��  – 17-18 % �������
 . 

6����  � ’ ,����  #���#  ��  ������	  ��  ��  
������  ,��
�� , �����!�
  �  
#���#��  �) ��������  � /�����  � ’ ,��.��  #���.�  ��
����
,  ��������� -
��� , ��/  �  #���� , -�  ��	  )��!���,  ��,  
�������  � ��������  �������� . 

 �������  �	  ���'	����
� . :����  ) �
������  ����,����  
���� -
���  	  
�������,  ��
������/�"���  
�����  ) �������
��  ��.��  ��
 -
�����
��� -������  �)��� . (�����/��  #���.�
��  ������
����  
�����  
��������  
�����/��  ������  �  ����#��!��  ������  ���/�"  #���#  ��  
�����  35-45 � /��  � ��-� . 

$�
���
  � 
��#�����
  ���/�"��
�
  ���������)�
��
,  
���� : 
�����  – '���#���, , (����� , 1���
 , 
������������  – :#��" , $������" , 

�������
�����  – '��� ’ ,��� , ���� , %������� , 9������ , 
���������)��  
– (���
���  �/����� , 1������ , =������  ����  ��  ��.� . 
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�  
�������  ��  ��
���  ���/�"��
��  �������  ����  ����/���  ���#���  
#������
����  ���  ��,  ��#����)���� , ,��"  )��"
�
	��
,  )�  ���#�����" -
��
  )�����
�
 , 
��������
  ���/�
 , ��)����������
�
  ���#����  ��
 -
�����
��� -������  ���� . 

:���	
  ) �
������  �����  	  
��#�����
��  ���/�
  )�  ��������  
����  �������.�����  
�������-� . 

!�������  ��  ���#���������� . (����-���,  �  #���#��  ���
��  ���� -
���
  �����.�	  ��  ���!���  � �������  �����
�� , �����-�	  ��������� -
��
��  � )��/�	  
�#������
��  ���������  ��,  ������
����,  #���#  �  ���� -
��#��"  �����
����
�� . �������  ����  �  �����-����  ���������
��  )� -
����� , 
��,�������  ��  )#���.���,  �  #���#��  ���
��  �������
 , ���� -
/���  
������� .  

$  �������  
�������  ��
�����������
��  (17-18%) 
����  �������� : 
6�#)� , 5����)�, , 9���, , '�������  ����
���" . =������  ���� , ����� , 
(����
�,�
��� . 

$�
���  ��������
��
��  �  #���.�
��  ��������  ��� ’ ,)���  �) ��)��� -

�����
�
 . 

+�)��  ) ��� , 
���-�����,  ��
�����������
���  #������
����  
����  �) �������  �#�  
��������������  ��	  )����  
����
����  ��
��� -
��������
��  
����  ) ������  ��)������,� . 1�����  �  �������  	  
���� : 
6�#)� , '�������  ����
���" , ����� , 5����)�,  ��  ��.� . 

:�������  �����
���  �) ��	�����,�  ��
�����  ���
��  �������
  � 
���/�"��
�
  ���	��
,  �  ����  ������� , ����  ��������
��
��  �#��  #� -
�����  #���  ��  ��/!�
  ������  ��/� . 

%�,  
�������  ��  ��
���  ��������
��
��  #������
���  �����  ���#� -
��
��
,  )�  ��  ���������  ��  �����
���� . >����������  	  ��
�!����� -
��  
���-�����, . $��������  �������  ��/���  #���  
���� : ������ , 
$��#� , >������� , &���� , �  ����/  �,�  ��/�������  ��#����� . $�
��� -
��������
��  �����  �����,
��
,  )�  
��#�����
�
  �)����  ,�  ��  ����� , 
���  � ���  !�
  �����#�����,  �  ��)���  �������� -�������!���  )���� . 

!�������  ��  
��������� . (����-���,  �  #���#��  ���
��  #����  ��	  
)��!���,  ��,  ������
����,  ��������  ��  
������  ���� . (���!  ) ������� -
��!����  )�������  �������  ����  �  ����.����  �����  )������,  ���� -
/���  
������� . 

$
��������� , -�  ��/  ���
���  #����  � �������
  ��,�����  ��)��� -
���"  �)�	��)� ’ ,)�� : 
����  ) �����-����  ���
���  #����  ���������)� -

��
,  ����/  �����-����  ���
���  �������
 . $  7�
������  �������,� -

���  #���  
�������  
����  ��������  '�������  ����
���" , ������ , �  ,���  
��
���"  ���
�  
�����  ��������  (2,8-3,1%) ��	���	��
,  ) ��
����  ��� -

���  �������
  (19-24%) ��  ��.���  ����
����  �)������ . 

�  
�������  ��������  �������
��
,  ����)����  #����  � 
�����  ����� -
��� . (��#��  #������
����  ����  �  
�������  ��  #������
��  ���������
,  )�  
��  ���������  � �����
���� . $��������  �������  ��/���  #���  
���� : 
������ , 9�.����� , &���� , '�������  ����
���" , (������  ��  �� ., �  ����/  
�,�  �����  ��������  ��  ��/�������  ��#����� . 
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!�������  ��  �������������� . +�����
�����
��  ��� ’ ,)���  �) ��� -
����
�
  ��������"����  ������� , �  ����/  )�����
�
  ������  �������"  
���/�"  �  �����  
�����  )#�����, . 

 �"#���.�  ������	��
,  ������
������  ��-�����  )�  
���-�����,  
����  ������  #������
����  ���� . (���� , �  ������  ��)�  ����  ��������� -
)�
��
,  ��/!���  ����)������  )�  ���/�"��
�
 , ���
���  �������
 , 

��"��
�
  �����  ���������)� , ��/  )�  
���-�����,  ������  ��  
���� -
���������  ����  �) 
�������
�������  ��  
���������)����  �������� -
���� . &������
�����  �������  ��/���  #���  ������
����  �����  ��  
� -
�����������  
���� , �  ����/  ��/������  ��#����  � 
����  ) ��
�����  �� -
��)������  ��
�����
��� -������  �)��� . B� ���#��  ���������
,  ,�  )�  
��������� , ���  � )�  �����
���� . $  �������  
�������  �����  
����  ��� -
�����  ) ��������  ��������  ��������� , ,��  
�����/��  ������  ���/�"  
��������  #���#  16-20 � /��  �  �����  
�����  )#�����, : 1���
 , '���#�� -
�, , ;���� , ������, , 6����� , (����� , '�������  ��  ��.� . 

!�������  ��  ������&� ����� . %�,  �����,  �������  
����

��
,  
�����  � 
������������  ��  !�
�����  
�������
�����  
���� , ��������  ��,  
����-�����,  ������/�"��
  ��������
 . 1���  
����  ��
��  )����  
��������  ���  ���/��  )�  
�)�� , ��������  ����������  ���  ��
����  ��� -
�������  ��  ��.��  ����������  ��������  ��  ��
����  ���  !�
  ��������� , 
-�  ��	  )��!���,  ��,  ����/���,  )��������  
��������  ��������� , �  
����/  ������)����  ��
��������  ��  ������  ������� . 

$  �������  
�������  
����  ��)���  ����  
�����
�� , ,��  ��������  ��,  
����-�����,  ������/�"��
  ��������
 : ������, ,  �)�#���� , 6�� -
��� , '������� , ;���� , '�������  ����
���" , '��� ’ ,���  ��  ��.� . 

!�������  ��  ��� �����  �����  %���%������ . $�/����  ����  �  )� -
��
��  ��������  ���  ���������)�  �������	  
�������,  � ������
����,  

��"���  
����� . �  
�������  ��  �
  �)����  �������
��
,  ���  ����  
��" -
��
�� : �������"  � ���!������
�� . $�/�����  	  ��	�����,  
��"��
��  
���)�����  ��
�  )�  
��"��
�
  #���# . 

6��#�������,  
��"��
��  ��)���  ����� : ���!������
��  ��  ��"#���.  
��.������  ��
  �  �����"  )���  � ��������  
��"��
��  ��/�  )�#�)��!���  
��
���  
��"��
��  ��  �����#�  ����,���  ���������  !�
� . 

%�,  �����  )�
��
���
��  ��/������  ��#����)���
  ��  ������
�� -
��
��  �������"  ��������  ��/��������  �����/���, . (��#��  #������ -

����  ����  ������,��  )�  ��  ���������  ��  �����
���� . 

$�
���
  �������
  
��"��
�
  �����  ���������)�  ���������)� -

��
,  
�������  �  �������  
����  �������� : 9����
��� , +����
 , ������� , 
=������  ���� , %������� , :����,  ��  ��.� . 

 �������  �	  �
�����
�  ��  ��������  ������ . ���!���  .����  ����� -
��,�
���  �������  )����
��  ����
��  �����#� : ����!�
��
�� , )���. -
������  � 
����
��  ��)���� , )����!�����,  � 
���!�����,  ��
���� ,  
,��  
���!��

��
,  ��������  �#�  �������
���  ����
�� , �  
���  3 , Y, 
A, S, M, L. 
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$�����  )��!���,  ��,  ����/���,  )��������  
��������  ���������  
��	  ������
����,  �����
��  
��"���  
�����  ���!�)�,���  ��  )���#�/���  

������� , )�
��
�����,  ��/�������  ��#����)���� . 

�  
�������  ��  
��"��
��  �����  ����
���  �����#  ,�  #������
���  �� -
���  ������
����	��
,  �������"  ��������  ) ��
����  ���,���  �)���� , 
�  ����/  )�����
�
  ����������  �� �����
��� . 

(������
  
��"��
�
  �����  ����
���  �����#  ���������)�
��
,  

�������  �  �������  
����  �������� :  �)�#���� , %����,��� , '������� , 
'���#���, , 1���
 , 6����� , '�������  ����
���" , 5����)�, , ����, , 
'��� ’ ,��� , ���)���� , %������� , 1������  ��  ��.� . 

!�������  ��  ��� �����  ��  ����  �������� . +��  ��������  – ����  ) 
��"#���.  ��#�)��!���  )�����
���� , ,��  
���!��
	��
,  ���#��  
Synchytrium endobiobicum (Schilb.) Perc. ���/�	  #���#�  � �  ��,���  
��������  ���,��,	��
,  ����/  ��  
��#��� , 
������� .  �"#���.  ��.� -
�����  	  )��!�"��"  (�����
���" ) #�����  (%1). �  ���
��� -������
���"  
)���  �������  ��,�����  ����
����  #������ : ��/���
���" , +����
���" , 
&�
�������"  � �
��
���" . $�/�����  )������,�  
�������  	  
�������,  

��"���  
�����  ��  )��!�"����  #������  ���� , �  ��,  )���  6�����  #�/���  
� ��  ����
�����  #������� . 

�
�  ������
���  
����  �������� , )���
���  ��  +�	
��� , ���������)� -

��
,  
��"��
�
  ��  )��!�"����  #������  ���� , 
���  &�/����  – ��  �
��  
��,������  �  �������  #������� , �  
����  ������"  ��" , ��#��� ,  ���"�� , 
'������� , $������" , (����� , 6�#)� , ������, , 6������
���  – ��  )�� -
!�"����  � ��,���  ����
�����  #������� . 

 �������  �	  �
�����
�  ��  �	�(�  "���	���� . (�.�����  ��  ��������  
�����#� , ,��  )��/�	  ���������!�  � ��
����  ,��
�� . '���!��
	��
,  ���#��  
Streptomyces scabies (Thoxt.) Cussow ��  ��.���  ������  ������������� . 

+�)��  .����  �������
��  ����  ���/���,  ���.�
  )��!�"��
 : ��� -

�� , ,�!�
�� , ������� . 

$����
��  
��"����  ��  ���.�  )��!�"���  	  ����  ������
���  
����  �� -
������ : (���� , &����,�
���  ��/��� , $������" , :#��" , ���� , +����
 , 
'������� , 9����
��� , %�#����� , %����,��� , ;���� , ������� , 6�#)� , 
6�
��� -95, (���
���  �/�����  ��  ��.� . 

�  
�������  ��  
��"��
��  ��  ���.�  )��!�"���  ���������	��
,  ���� -
��
��������  ��
���
��"��  ��  �����#�  
���� : 6������� , 6����� , �� -
���� , :
�#��� , :��� , (������ , '��!�� , =�������, , ������ , ������ -
#��� , :
�����
 , ����)���� , 4#��� , ;������,���  ��  ��.� . 

!�������  ��  ��� �����  ��  ��������(  ����� . :���  �) ��.������  �  
�������  #������������  �����# . �#�����  �����#�  – Corynebacterium 
sepedonicum (Sk. et. Bur). $������	  � ’ ,����,  ��
���  � �����,  #���# . 

$����
��  
��"����  ��  ���������  �����  	  ��
�����  ������
���  
���� : 
%����,��� , (����,��� , '������� , '���#���, , %��� , :#���� , :����, , 
(���
���  �/����� , 1������  ��  ��.� . 

�  
�������  ��  
��"��
��  ��  ���������  �����  ������
����
��  )�  #��� -
���
����  �����  
����  � ��/������  ��#����  ) ��
����  ���,���  �)���� . 
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��/���  #���  ������
����  )�  #������
����  �����  ��
���
��"��  
���� : 
$������� , �������� , (����  6�
��� , '������ , 5��)� , 5����  ��  ��.� . 

!�������  ��  ��� �����  ��  "����(  ��&��  � �����(  ����� . �����  
�����  ��  #���#��  � !����  ��/��  ��  
��#���  ��.�����  �  �������  � 	  #� -
�����������  )�����
����,� , )#�������  ,���  	  Erwinia caratovora ssp. 
atroseptica. 

7
��	  ��)������  �����,��,  ��/  
��"��
�
  ������  �����  ��  #���#��  
� !����
  ��/��
  ��  
��#��� , -�  ��	  )����  �  
�������  ��  ���)���  
�)����  �#��/���
�  ����
����,�  ������  )�  #���#��� . 

$  �������  
�������  ��
�����  
���� , ,��  ���������)�
��
,  
��"��
 -
�
  ��  ���  �����# : &�/���� , ������� , &����,�
���  ��/��� , 6�#)� , (� -
���,��� , '������� , '���#���, , :#���� , (��,�� , '�������  ����
���" , 
9���, , 9����
��� , ���� , =������  ���� . 

(��#��  #������
����  ����  �  
�������  ��  ���)���  �)����  ����� -
����
,  )�  ������
����,  ,�  #������
����  �����  
��"���  
����� : '���� , 
�������� , 6����� , %�#�� , (�������  %��  ��  ��.� . 

!�������  ��  ��� �����  ��  ����������(  ����������	������(  
�������� .  �  ��������  ����)���	  ���  ����  ��
�������
�������  �� -
����� : Cilobodera rosbochiensis i Clobodera pallida, ,��  	  ���������� -
��  �# ’ 	����� . $  �������  ��.�����"  ���.�"  ) ��� . 6������,��  ��
 -
�������
������  ��������  ���/�	  ��������  
�
���� , )��/�
!�  ���  
�����  ���/�"  � ,��
��  #���# . 

>���������  � �������!��  #�)��!���  )������  �  #�����#�  �) ����� -
#�
  	  
�������,  � �������/���,  ��������
��"���  
����� . 

������
�����  
�������������  
�������  ��
�����  ��������
��"��  

���� : %����,��� , ������� , (����� , (���� , 9�
����� , $������" , :#��" , 
5����)�, , %�#��!�� , 9���, , '��� ’ ,��� , 9������ , ������� , 1������ , 
%)���  ��  ��.� . 

��
��
�����,  ���  
�����  ��	  )����  �����
�
  �#������
�  #�)  )� -

��
�����,  ����!���  )�
�#��  �  #�����#�  ) �������,��
  ��������
 . 

%�,  
�������,  �����  ��������
��"���  
�����  ,�  #������
���  ��� -
��  ������
����
��  �������"  �������� : 
���� , ���������  ��  ����  ���� , 
��/������  ��#����  ) ��
����  ���,���  �)���� . 

!�������  ��  ��� �����  ��  ���
����(  �������� . '��#����  ���� -
����  (Ditylenchus destructor Thorne) .�����  ��.�����  �  ������� . $� -
��  ���/�	  #���#� , 
������ , ��/�
  !�
����  
��#�� . '���!��,	  )��!��  
������  ���/�
  ��������  ��  )��/�	  "���  ,��
�� . 

$����
��
  
��"����  �����  
��#�����  ��������  	  
�������  �  ���� -
���  
����  �������� : =������  ���� , &����,�
���  ��/��� , ;���� , 6�#)� , 
$������" , 1������ , %����,��� , ������� , 1���
 , 9���, , �����
���  #��� , 
:#��" , 5����)�, , %��� , %����� , :����,  ��  ��.� . $������/���,  ���)� -
���  
�����  ��	  )����  )���.�����  �������  ���/�
 , �����-�����  �� -
����� , ��
����  � ���������  ,��
�� . 

&������
�����  �������  
����	  �������"  ��������  (
���� , ����  ��  
��/������  ��#���� ), 
��"��"  ��  �����#� , ) ��
����  ���,���  �)���� . 
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 �������  �	  �
�����
�  ��  �����	�������  '��	 . '��"��
��  �����  �� -
�����
�����  /���  ��� ’ ,)���  ) ��
�������  ���
����
�,�� : �����  ���� -
.���/���,  �������� , ���������  ����������
�
  ��
���  ��,  /������,  
/���  � ����������,  ���  ,	�� ; ����#����!��
  ��	
  ��
���  ��  �������
� -
����  /��� ; ���������
��  ��  ����������,  ��
���  �  ��)�  ��.���/���,  ��  
/���� . $ �������  
�������  
����  �������� , ,��  ���������)�
��
,  ����� -

��
  
��"��
�
  ��  /��� : '�������  ����
���" , %����,��� , %��� , %�#�� -
!�� , '��� ’ ,��� , =������  ���� , 1������ , (������ , (����� . 

&������
�����  �������  �  
�������  ��  
��"��
��  �����  �������
� -
����  /���  ��/���  #���  
���� : ������ , 6����#�� , &����	 , 1��� , 6� -
���
���" , (�����  ��  �,�  �����  �) 
���"  Clabrescentia, Cardiophylla, 
Pinnatisecta ��  ��.� . 

!�������  ��  ��� �����  ��  ��#���"��#  ������&��� . '��"��
��  
��  ������!���  ��.���/���  	  �����  ) �
������  �������� , -�  ��)�� -
!�
��  ��������
��  
�����  ��������  ��  ������)�������  ����#������ . 

������!��  ��.���/���  #���#�  ����!�
��  ������� , ���������  � �� -

����  ,��
�� , ��  ���  
��,��
,  ��)��  �������� , ��)���������  )#�����
�� -

, , ���
�����  !���  ����!�	��
,  �����  ������
��  )�#������  ���/�
 . 

$  �������  
�������  
���� , ,��  ���������)�
��
,  �����
��
  
��" -
��
�
  ��  ������!���  ��.���/��� : %����,��� , ������� , (����,��� , '�� -
����� , :#��" , %��� , &�/���� , 6�#)� , 5����)�, , (����
�,�
��� , ���� , 
(���
���  �/����� , %������� , ���)���� , ������� , 9������  ��  ��.� . 

 �������  �	  �����!���  ��'��"�	
���
� . 9�/��
��  
�����  ��������  
)���/���  ���  )�����
��  ��  �������,��  ������ , -�  �������
��  ������ -
���  )����  �  #���#��  )�  )#�������, . 

$�����  ���/�
  ��������  ���  !�
  )#�������,  	  �
������  �������� , 
,��"  ��)��!�	  )�����
��  
�����  ��  ���������  )#�������, . $���  ���
 -
!�
��  ��������  )���.���,  ��
�  
����  ��!�����  � ����  �  �����
�  �� -
����,  ��  ������������, , �������  !���)  �����
����,  #���#  ���  !�
  
)#�������,  ��  ���/���,  ��  �����#��� . 

 �  �����-���  )�����
��  ��  )#�������,  ������
�� : 
��"��
��  �����  
�����#  � .�������� , ������!���  ��.���/��� , �������
��  �������  

����
 , 
�����/��
��  ����,���  ���������  !�
�  ��  )���.�����  �  #��� -
#��  ���
�  
����  ��!���� . 

(����-���
  ��  ��#��
  ��/��)�����
�
  ���������)�
��
,  ������ -

���  
���� : ������� , (����,��� , '������� , 5����)�, , (����
�,�
��� , 
(���
���  �/����� , %�������  ��  ��.� . 

!�������  ������ , ��������#  ���  ������
�� . (���������  ��,  
�����!���  ������#��  (�������� , 
����  ��-� ) 	  
����  ) ��
����  ���
 -
���  �������
  – 18-22%, �����-���
  )����
��
�
  � ����!���
  ���� -
�������  )���� . ������
�����  
�������������  
�������  
����  ����� -
��� , ,��  ��������  ��,  ������#�� : '�������  ����
���" , =������  ���� , 
(����
�,�
��� , 6�#)� , :#��"  ��  ��.� . 

%�,  ������#��  ��  ����������������  ����������  	  
����  �) ��� -
��-����  ���
���  
����  ��!����  (��,  !��
��  – 20,6-24,5%, 
�.����  
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���������  – 24,6% � ��-� ). :���������"  ���
�  ������
!��  ������  
��,  ������#��  ��  !��
�  ��	  #���  ��  #���.�  0,25%, ��  
�.���  ������ -
��  – ��  ��-�  0,6%. $ �������  
�������  ��
�����  
����  �������� , ,��  	  
����������  ��,  ������#��  ��  ����������������  (!��
� , ��� ): 5�� -
��)�, , 9���, , :#��" , (�����  ��  ��.� . $��)���  
����  �������� , ����  ���� , 
��
��  ��
���  
������  ,��
�� , �  ����  ������
����
��
,  � ,�  
������ .  

 
 

15.3. ����!���  

+��  Solanum �����
	  #�)��������"  �����������"  �,� , ��  ,����  
����,��  ���������  (2n=24), ����������  (2n=36), ������������  (2n=48), 
������������  (2n=60) � ���
��������  (2n=72) ���� . 

$�����  ������
��  ����������  �����  	  
�����
���
����  ���
�����  
���  #�������  �����"  ����  S, �  ����  
���-�
��
,  �  ��/��  ����  ���� -
���
�� . ��"�)  �  ���������  ��  ��  �����  ���������  ��������� , ) ���� -
����,�  12 #���������  �  ������)�  1. 

1���������  ����  �������  ���
�����  ���������  ��#����)����  ��/  
��������������  ��  �����������  ������ . $��
�����  ����.���,  ��"� -
)�  ����  	  �����
�
  
����������  � ��)���/�
��
,  ����������� .  

(�����������  ���� , �  #���.�
��  �������� , 
��������  ���
�����  �� -
��.���,  ��"�)� , ��)���/�
��
,  ������  ����������� , ���  ��/���  �� -
����
��������
�  �������
���
  �����
 .  

$��/�
�� , -�  ���
��������  ����  ��������
�  ���
�����  ��#����)����  
��/  ��������������  � �����������  ������  ��  ������.��  �����	��,�  
������
��  �����
��  �  ����/����  ��#����� . �  ���  ��"�)  ���������  ��� -
������ , �����  ���������" . ��/��  ������
��������  ,�  �������
���  � 
#������
���  �����  ��  ����������  �����
���  ���  
���)�������, . 

1�����������  ����  #���
��  ����  ����� : ����������������  � ������ -
���������� . 

%� ����������������  (2n=48) ����/���  ����  ����  S. acaul�  Bitt �  
S. stoloniterum Schl. $��/�	��
, , -�  ����  ��������
�  ���
�����  
��� -
������  ��#����)����  ���������  ) ��
�������  �����	��,�  ������
��  
�����
�� . ��"�)  �  ���  ���������  ��������� , ���  �
���������,  �� -

���!��" , ,��,
��  
�#�
  �������������  ��������  ) ������  ������ -
��!���  �����
��  (� 1� 1 � 2� 2) � ��
���!���  ����������  ��)-������, . 
��/���  ������
��������
�  ,�  #������
��� , ���  � �������
���  �����  
��  �����
����  ,����  ���  
���)�������, . 

%� ����������������  (2n=48) ����/���  ����  S. tuberosum �  
S. andigenum. %�,  ���  ����������"  �����
���!��"  ���  ��)-������, , 
�
�#����
��  ,����  ��)��!�
��
,  ��,���
�
  !�������  ��������!���  ��� -
��
�� , ��  ���������
  ��� ’ 
����	
  � ��)�������  ��  ������� , -�  ���)�� -
����  ��  ��������,  ����  �����  ����)����  – ����  � ����  ��  �����  �����  
������)����  – ���� , ���� , ���� , ,��  ����������  ��)���
��
, : ������ -
����
��� , ��������
��� , �������
��� , ������
���  � 
������
��� . 
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�  ��)�  ������#������  
���-����� , )���/��  ���  �����  )���� , �� -
���
���  )�  ���������  #���  ��)-���
����
�  �  �����.����  35:1, 11:5, 
5:1, 3:1, 1:1, �  )�  ���������  ��/����  9 ��������� :  

 
+�)-������,  �����
���  

��������  
#������  

1��  �����  
)�  ���������  

)�  ���� -
�����  � :�  

����  × ����  (��  + �� ) × (�� +� ) 1���� : 2���� : 1����  $
�  �  
����  × ����  (��  + �� ) × (�� +4� + �� ) 1���� :5���� :5���� :1���  $
�  �  
����  × ����  (��  + �� ) × (��  + �� ) 1���� :2���� :1����  $
�  �  
����  × ����  (��  + �� ) × ��  1���� : 1����  $
�  �  

����  × ����  (�� +4�� +�� )×(�� +4�� +�� ) 
1���� :8���� :18���� : 
8���� :1����  

35:1 

����  × ����  (�� +4�� +�� )×(�� +�� ) 1���� :5���� :5���� :1����  11:1 
����  × ����  (�� +4�� +�� ) × ��  1���� :4���� :1����  5:1 
����  × ����  (�� +�� ) × (�� +�� ) 1���� :2���� :1����  3:1 
����  × ����  (�� +�� ) ×��  1���� :1���  1:1 

 
��  ������#�������  
���-�����,  ������
��  ��/�����  ���#�����"  

�����  ��)��!�	��
,  )�������
  ������
�
  ���
��  ��������� : �  
������ -

�  – 4 ���
� , �  ������
�  – 36 ���
�� . 

��  ������#�������  
���-�����,  ������
��  ��/�����  ���#�����"  
�����  
�����	  �  
������
��  – 4n , �  ������
��  36 n.  

1����  !���� , ����������������"  ������  ���)�	  ��  �����  ������-�  �� -
���  
������	
 , �
������  ��-������,  � ���#��  �����������  � ����
�����  
����)����  �  ��  �����
���  ����"������� . *�  ����/���  ��  �������������  
��)���/���, . ��  �������������  ��)���/���,  #��� -,��  ������)�����  ��/�  
#���  ����#���� , �����#�����  � ��)���/���  #���#���  ,�  ��"#����"  
��� . 

'������,  ��  ������������������  �����  �����.�	��
,  ��� , -�  �
�����  
����
��  �)����  �  ��������  �������

��
,  �#�  ������������  ������  
()�#�������,  #���# , 
��"��
��  ��  ���.� , ��������� , ���� , ����
�� , ���� -
����  ��  �� .), �#�  �����������  ������  (���/�"��
�� , �����  #���#� , )�#� -
������,  � ’ ,���� , ���
�  �������
  � #���� ).  �  ������������������  �����  
���������
��  ���#���  ������)����  ) ������������  �)������  )��
��	 . 

'����  ��������  )�  �,���  ������  �)��� , �  �
������� , 	  
������ -

��� , �  )�  ��������  �)������  ��/���  #���  ������
���  � �������
� -
�� . ���� , ,��  �������

��  ��  �)���� , ��/���  #���  �  ��)����  ����� -
����  
���� , �  ����  ���  !�
  �#����  ��/���  �)����  �  �������  ��)-�� -
����,  )���
�	��
,  �������"  
���  �������

!���  ���� .  

+��%�����"��  ������ . $��!���  �
���������,  �����  �)��� : )�#�� -
�����,  ������ , #���#� , ��!�� , ����
���� . 

+�)��)�,
��  #��� , !������  � 
��	  )�#�������,  #���#  ������  � ��!�� . 
'��	  )�#�������,  ������	  ���  !�������  � �#����  ����  ������
��  
���  #���� .  
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��#�������,  �������
	��
,  �����  �������  ��������������  �)� -
	����
!��  ����� : ������  �
����  P i R ��  ������  ���,�����,  %, >, F i 
S. ���  + �#�����
	  
���� -��������� , ���  R – !������ -���������  )� -
#�������, . %�, �����  ��.��
	��
,  ��  ����������
  #���# , ����
���� , 
������ , ��
�����  ��)��  ��  ��.��  �������  )���/��  ���  ��,���
��  ��� -
������������  �����  ���,�����, : ���  % – ��,  #���#  (����  ��!�� ), ���  > 
– ��,  �
�	�  #���#� , ���
!�
!�  ��!�� , F i S – ��,  ������ . 6��#�����,  
�����  P R % � +% ��
��  
��	  )�#�������,  #���#� , R% – !������ , ) �� -
���  �����  P R % �#�  ����
������  ������  � r – #���  #���#� . (������� -
��,  ����
����  )���/���  ���  �����  �
���� .  

&���.�
��  
�����  	  
������
����  ����������  )�  )�#�������,� , 
���������  +��� , Rr r r ��  �� . 

�  ����������
��  ��  �
��  �����  �
����  �#�  �����  ���,�����,  �� -
����  )�  ���
����
��  �������  ����������������  ����  ��
���  !����  )�#� -
������,  ������  � #���# . *�  ��,
�
	  �����  ��,�����,  ��-�����  �) )� -
#���������  #���#���  ���  #���#���#����  #������
����  ���� . 

�������  
�����  )�  ������  )�#�������,  �
������
	��
,  ��  �
����  
��#��������!����  �����)�  �����
���  ���  �����)�
!��  
���-�����  �#�  

���-�����,  �) 
������ , ,��  ��
��  ����������"  ���  �  ����������� -
�����  
����  (+-R-). %�,  �����  ��/��  ������
����  
����  �) ��������  
���������� : >���  (p4 r4 d4 e4), �����  (% d3), '��
���
���"  (R r3), '� -
���������  (Pp3 Ff 3) ��  ��.� .  

;����  )�#�������,  � ’ ,����  #���#�  ������	  ���  #����  ��  ������ -
�
	��
,  �����  �����������  �����  � ���������� , ��)�  ,���  ������	  
��  �����
����
��  )�#�������, . =������  �#�  
��	  )�#�������,  � ’ ,����  
��)��!�	��
,  �����  ����������������  ������  '  � Y, ,��  �#�����
 -

��  ��������,  ��������� , � �����  Z, ,��"  "���  ����#�	 . 

 �  �
����  ��
���/���  �,��  ������� , ,��  ���!���  �
���������,  �� -
���  #���#� , )��#����  ��
�����  ���  ���������"  ��������  �)���� . 

%�,��  ������  �����!�
�� , -�  �����  #���#�  �#�����
	��
,  ���� -
������  ������  ��  ��	  ��������
  ����������,  ��������  �#�  ������� -
��������  �����  ���  �������
  �#�  ������������
 .  

:�����  ������  �����!�
��  ����������,  ���#����  ��!�� , ��.�  – -�  
���#���  ��!��  	  ����
����
  �)����
 . $��/���
�  ����/ , -�  ���#���  
��!��  �
�������	��
,  ��������� . 

(����
��	��
, , -�  ������!��"  ��������  ��	�  �)����  ��/����  �� -
)��!�	��
,  ����������  ������ . 

%������� , -�  #�/���  �����  #���#  �) ������������  ��!����  �� -
/��  �����  ���#�������  ) ��.���  ��
�����
��� -�������  �)������ .  

)��&� ����� . 6������
	��
,  #�������  ������������  � ����
� -
�����  ������ . B� ������������  	  ������
��  � ��
�  #���# . 6�����
��  
#���#  ������!��  �������������  ������
�
  
��#��  ��  ��- . +�)���  
#���#  �������
	��
,  �)�	����	
  �����  ����� . $
���������  ��� ’ 	���  
�����,��,  ��/  ������
�
  
��#��  � ������
�
  #���#  ��  
��#��  � ��)��� -
���  – ��/  ������
�
  
��#��  � #���# . (��  !�
  
���-�����,  ��/���   
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��������  ����
���
�� , ,��  )�  ���/�"��
�
  ������-���������  #������ -

���  ����� . 

�  ��������  
��
������	��
,  ,��-�  ������)�
� , ,��  ���,��,	��
,  �  
������-����  �����
����  ���-��  #������
����  �����  �#�  
��������  
�#��  #������  )�  ���/�"��
�
  ��  ��.���  �)������ . �
���������,  �� -
����)�
�  �#��������  ������  ������ , �#�  ��#�!����  ��������  ���� -
����  ����� . B� 
������  ��,  ��/�  ���,��,��
,  ���������  (�6� ) �#�  �� -
���������  ('6� ) 
��
�#��� . 

$��/�	��
, , -�  ��-������,  ������)�
���  ��������  ���#���	��
, : 
)�  ��)�����  �������	���  ��#�������  �  #������
����  ���� , ���
��� -
�����  ������
��  ����
�� , ,��  ��)�,��
,  )�  ����,�� , .�������  ������! -
����  ��������  #������
����  ���� , -�  )#���.�	  �����������)� . 

������)�
���  �������  )�  ���/�"��
�
  ���������)�
��
,  ��
�� -
���  ������
���  
���� : 9����
��� , &����,�
���  ��/��� , '��� ’ ,��� , 9� -
����  ��  ��.� .  

$���%������� ����� . �  ��������  ��,�����  ���  ����  
��"��
��  
�����  ���������)� : ���!������"  (�����������" ) ��  �������"  (���� -
)��������" ). (��.�"  #�)�	��
,  ��  )�����
��  ������  ��
����  �����
 -
����  �����)  �  ���������  ��  ����������,  ������  ��
  ���#� , �  ��)��� -
����  !���  �������  ���� , �����"  – ��  )�����
��  ��
���  �����
��,��  
����������
  )#������  �  �������  �#�  �#��/�����  .�����
��  ����� -
���  ��  �����
����
��  
������.���, .  

,	���
�����
�  �������
	��
,  
�
����
  ��)���/���  �������� -
���  ����� , ,��  )�#�)��!�
��  ��������  ��  ������  ��
  �#�  �����  ��
  �� -
������� . *�"  ���  
��"��
��  ��,�����"  �  �����  
����  Demissa, 
Longipedicellata, Pinnatisecta, Bulbocastana, Polyadenia, ���  ��  ���
 -
����"  �����  
����  Tuberosa. 

������  ) ��/�������
  ������������
  ����  
��"��
��  ��)��!� -

��
,  
�������  R, �  ��
�  – ������������  �������  1, 2, 3, 4 � � .� . +� -

���� , ,��  ��  ��
�,��  �����������  ����� , ���/�
��
,  �
���  ��
��� . 
1�� , ���  R1 �������
	  
��"��
��  ��  ��
 , �  ��)��!����  ,���  ����  ��� -
��  1, ��#��  ��
  2; 3; 4; 2.1; 2.4; 3.4; 2.3.4. ���  R2 �#�����
	  
��"��
��  
��  ��
  1; 3; 1.3 � � .� . ���/���,  ��/���� , ����  )#�����  ��)��!���"  
�
���  ������� , -�  ���������
��  ��������  ��
���� .  �������� , �� -
������  R1 R2 ���/�
��
,  ��
���  1; 2; 1.2; 1.2.3; 1.2.3.4, ���  
��"��  ��  
�
��  ��.��  ��
 . 

��  )�����
�
  ���/�����  ��
���� , ��
�  ���#�  �����,
��
,  ��  ��� -

��  � 
������ . (��
��  ��
�  ��)��!�
��
,  ����	
  �����
  – 0; 1; 2; 3 � 
� .� ., �  
������  – ��������  1.2; 1.3; 2.3 � � .� .  

'��"��
��  ��  ���������  ��  �
����  ���!������
��  �
�������	��
,  �� -
��������  )�  ���
��
  ��������
���
  
����
 : R-���� , ������)�����  �  ��) -
���  �����
���� , ���  !�
  
���)�������,  � ��#����)����  ��)���/��  ���#� -
��
��
,  �  �����
���  � ����,��
��  �����
���!����  ����  �
���������, .  

$  �
�������  ���!������"  ���  
��"��
��  	  ���������� , �
������  
��/��"  ������"  ���  � ��/��  ������  ���#�����,  �����  �������

��  
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��"��
��  ��  ������  ����  ��
 . %�)�  ������  � ����  /  ����  ��  ������	  ��  
���!������  ������
  ��
���� . 

%�, R-�����  ��.��
	��
,  ��������  �����  ��  ��
��� , �  #���#�  
���  �����  ��/���  ���/�����
, . '���� , ���!������  ��  #���#�� , 	  
���!��������  � ��  ��
����  � ��  )��/��  #���	  )�������  )���/��
�� .  

���  R1 �  #���.�
��  ��������  ������	  ��  ���!������
��  ,�  ��
���� , 
���  � #���# , �  ����  R2, R3, R4 )�#�)��!�
��  ���!������
��  #���#  
������  ������ .  

)�����	  �
�����
�  	  ��)��������  ���  ���������  )���
���  ������) -
��� : 
��"��
��  ��  ����������,  
���  ���#�  �  �������  ��
���� -��),��� , 

��"��
��  ��  ��.�����,  ������,  �  ������)��  ��),���  ��
�,  ��������� -
�, , )�����
��  ������,��  ��)�����  
���������  � ��������,  
���  ��  ��� -
���
  ���-�  ���/���, . 

6������
	��
,  #�������  ������ , �
�������	��
,  ����
����  �#�  
)�  �����/���  ����� . ����/���  ���  )����.���  �������� : ����������� , 
������
�� , ��#��� , ����  ��
��� .  

(������  
��"��
��  #���#  	  ���������
  �)����
 , ,��  ��  )���/���  
���  
��"��
��  ��
���� . :#����  �����  
��"��
��  �������

��
,  ��)�� -
��  
�
������  ��������� . �  S.tuberosum �����!���  )!������,  ��������  

��"��
��  ��
����  � ��)���
�����
��  ��  ���
����
��  ������  )� ’ ,)��  ��/  
��)���
�����
�
  � 
��"��
�
  #���# . �  
����
������  ����  ��/���  #� -
��  ��
���
��"��  #���#� , ���  �  ���  #���  ��
��"��  #�����, .  

%�/�  ������  ��,  
�������  	  ��	�����,  �  ������  
����  ���!���� -
��
��  � ��������  
��"��
�� , -�  �
�#����  	  ��/�����  ��,  
�������,  

�������
������  � ��)���
������  
����� .  

!�� �����  ��  ������� . �  ��������  �����,
��  !�����  ����  
��"��
 -
��  ��  ����
�� : �������� , ���!������
�� , �������  
��"��
��  � �������� -
��
�� . 7�������  ��,�����"  ��.�  ��  ����
��  3 , � , � . �  ��������
�����  

�,��,  41.496 ��,�����  ���  �����������  ���������������  ���� , ,��  
�#�����

��  ������
��  ��  ����
�  3 , ����  ) ,���  )�������
,  �  
�� -
����
���� , �  ��.�"  �  ������
����  
����  (� 2 � 2 $� 3). ?���  #������
���  
�����  #���  
���"�,������� . 7�������  ��  ����
�  3  �  Solanum 	 caul�  
��)��!�	��
,  
���	
  ��������  ����� : ���  R�  �#�����
	  �������� , ���  
Rxn – ���!������
�� , ���  Rxs – ��������,  �����)��  ) ��)����
 , rx –

���"�,�����
�� . %���������,  �����  
��
������	��
,  �  ����"  ��
���� -
���
�� : Rx > Rxn > Rxs > rx. 

'��"��
��  ��  ����
�  �  ��,�����  �  Solanum stoloniferum � ������ -
�
	��
,  
���	
  ������  ������  ������������  ���� : R�  > R� n > Rys > ry, 
��  R�  – )�����
	  �������� , R� n – ���!������
�� , R� s – �������!��  ��� -
���
  ) ��)����
 , r�  – 
���"�,�����
�� . ���  R�  ������	  ���"�������
  
��	
 , �������

!�  ���  �����  ������
��  ��  ����
�  � . 

1�����������  ��#���� , ����/���  ��  �
����  Solanum stoloniferum, )�  
#�������)�����  #����
�����,  ��  S.tuberosum, ,�  ������� , 	  
������ -

����  (Ry r�  r�  r� ) �������  )�  �����  R� . +�)-������,  �  �������  �� -
���
���  )�  
��"��
�
  ��  ����
�  �  ���#���	��
,  )�  
��������.���,�  3 
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��"�� : 1 
���"�,�����"  )�  
���)�������,  � 1 
��"��"  : 1 
���"�,��� -
��"  )�  �����)�
!���  
���-�����,  (Ry r�  r�  r�  × r�  r�  r�  ry). 

 ��!������  ��  ����
�  �  �����  ��,�����  
����  )��)���  ��������� -
��  ����  S. comersonii.  

+�����,  ���!������
��  �  
������"���  
�����  ��  .�����  ����
��  X, 
Y � �  ���,��,	��
,  �  ����,��  �����)�  ��������  � �������
	��
,  ���� -
��������  ������  N� N� N� N
 Ns, ��,  ,���  )���/���  ���  .��������  

�����  ����
��  � ��  )�#�)��!�	  �������  )���
��  ���  ��� . 9�.�  �������� -
��"  ���  N� , ,��"  �������
	  ���!������
��  ��  ����
�  � , )���-�	  ��
 -
����  ���  ����� . 1���  
������
  ��  
��"��
��  ��  ����
�  �  ��/��  ��
��  
��  �
����  S. tuberosum.  

'��"��
��  ��  ����
�  S ��,�����  �  
����  '��� , ,��  �������
	��
,  �� -
���  ����
�����  �����  �  ����)��������  
����  (�������  SSSS). $��)�	��
,  
��  ���������"  ���  �
���������,  
��"��
��  ��  ����
�  S �  
����  '��� . 

 ��!������  ������,  ��  ����
�  S #���  ��,�����  �  ������  �) ������  
S – andigenum. ��  �����)�
!���  
���-�����,  �����  �����  )�  
���"�, -
�����
  �����
  ���������  ��)-������,  ��  
��"��  � ��
��"��  �������  
�  �����.����  1:1, �  ��)�������  !���  #���  )��#����  ��
����� , -�  
��" -
��
��  ��  ����
�  S �������
	��
,  �����  �����������  �����  Ns. 

(������  
��"��
��  ��  ����
�  �  ��,�����  �  �����  S. Tarijense, 
S.comersonii, S. chacoense ��  �,��  
�����  �������� .  

%���������"  ���  Nm, ,��"  �������
	  ���!������
��  ��  ����
�  � , 
��,�����"  �  �����  >$S 1787 S. megista crolobum. '��"��  �����  ��,� -
����  � �  �����  S. polutrishon ��  S. microdongum.  

�
���������,  �)����  ��)��!�	��
,  ��	
  ������  ������������  ���� . 
<�����  �����  
��"��
��  ��  ����
�  L 	  �������  
��"��
�� , ,��  ��,� -

����  �  �����  S.demissum, S. chacoense, S. acaule, S. andigenum. '��" -
��
��  ��  )���/���,  ����
��  L �������
	��
,  ������  ������  � ������  

��"��
��  �����
���  )���/���  ���  
��"��
��  #������ . ��	  ���������"  
���  �
���������,  �)���� .  

2������ ����� . �#�������  ����  ��������  	  ���#  Synchytrinm 
endobioticum (Schilb) Pers. '��"��
��  ��  )��!�"����  (�����
����� , �#�  
1) #������  ����  �������
	��
,  ������������  ������ : 
���
��"���  – 
3  � �����  ����������������  �  � Z. ���#���.���  
��"��
��  ��  ����  
#�)�	��
,  ��  �������  ���!������
��  ��
���� -��),��� . (����  �  ��,���  

�����  �����!�	��
,  
��"��
��  ��  ����������,  )#������ . ���  3  ��	  

���
��"�� , �  ��������������  �  � Z )�����

��  
��"��
��  ��  ����  
��.�  �  ����  ������� , ����  �#����  )�����,��
,  �  ������  �������� . 

'��"��
��  ��  )��!�"����  #������  ����  ��,�����  �  �����  
���"  
Commersoniana, Clabrescentia, Tuberosa, Andigena, Acaulia, Demmisa, 
Longipedicellata, Polyadenia, Pinnatisecta ��  ��.�� . 

'��"��  )��)��  ��  ����
�����  #�������  ����  – +����
���" , ��/��� -

���" , &�
�������" , �
��
���"  ��,�����  �  ����  �����  S – andi-
genum, S. acaule, S. vern� i, S. stolonilerum, S. curtilobum, ��  ��.� , �  �� -
��/  �  �,��  
�����  �������� . 
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�����  ���#���	 . (��������  �)���� , ,��  �
�������	��
,  �������� . 
(��  !�
  ��)-������,  
��
������	��
,  ��
������"  �,�  ����������  ����  
���  ��)�����������
���  ��  ��
�����������
��� , ���#���
��
,  ��
��� -
��������
��  ����
���
�� . $
��������� , -�  ��)-������,  )�  ��������
�� -

�
  �����
���  ���  
���)�������,  �#�  
���-�����,  
������"���  
�����  
���#���	��
,  )�  �����  �����
���� , ������������  ��,  ������
���  ������ -
���  (� 2 � 2, � 4 $2 � 2) ��  �� . �) !�
������  �����.���,��  ��/  ���
���  ����� -
��"����  �,��  1:8:18:8:1. 1���/  )�  ������!����  �����)�  ��,�����  .�
��  
��)���/���  �����������  �����"  (�������  � 4 $2 � 2). (������  ) ���
���  
�������
  24-26% ����  ��
��  �����������  �����  (��������  � 4 $4), �) 
��������
��
�
  21-23% – 
��  �����������  �����  (�������  � 4 $3 � ), �) 
��������
��
�
  18-20 % – .�
��  �����������  �����  (�������  � 4 $2 � 2), 
,�  �  #������
����  ���� , ��"#���.  ��)�����������
��  (12-14%) ����  
!�����  �����������  ����  (� 4 � 4). 

���/�
!�  ��  �� , �  
�������  ��  �����-���,  ��������
��
��  ����� -
#��  ���������  ���#��  ��
�����������
���  ����  � 
���-�����  ��  ��/  

�#�
 . 

�����  
���� . (��������  �)���� , ,��  �������
	��
,  
������
  ��	
  
#�������  ����������  ����� , ���  ������
��  ,���  )���/���  ����!���  �� 
���,�����, . 3�������  �
���������,  – ����������"  ��  �����/��" . 

2�������������� . ��	  ���������"  � ����
����"  ��������  �
��� -
������, . (�������,	��
,  ����/ , -�  
����
�����
��  ��)��!�	��
,  �� -
	
  �����������  ����������  ����� , �  ����/  ���  ��������� -�����/��  
�
���������,  
����
�����
�� .  

0����������  ��  ����������(  ������
�� . (�������
��  
�����  ��� -
�����  ��,  ������#��  )��!��
  ����
  )���/���  ���  ���
��  �  #���#��  �� -
����
!��  ������ . %�,  
�������  ������  )��!���,  ��	  �
���������,  ��	�  
�)����  �  �����
��� . $
��������� , -�  ���
�  ����������  �������
	��
,  
�����  ������������  ���
����!��  �)�	����
!���  ������  ) ���������  
�������  �����"  ��/����  ) ��� . :���  ���  (� ) �#�����
	  
����)  ���� -
������  �  ������  ���������  )#�������,  #���#  )�  �����������  2-3 � ' , ��� -
��"  (' ) – ������,	  ��"  
����) , ��#��  ��	  ,�  ��� -
����
�� , �  ��)�������  
!���  ������,  �����������,  �������
  �  ������
!�  �����  )��������
,  �  
������!��"  �������)� . �  
����� , ���������  ��,  ������#�� , )��-���,  �  

������  )��
����,  ������
!��  ������  ���������  ��������.� , �  ����� -
������  – .���.� . :)����  �
�������	��
,  )�  �����  �����
���� , �  ����  
���  '  ��/�  )��������
�  �  ��)����  ���������  
���� . (���������  ��,  
������#��  ��  !��
�  ��/���  #���  ��������  
�����  )�  ����� -
����
���� : 
' 4, ' 3 
 , ' 2 
 2, ������������  – 
 4. 

!���������������  � ����#�����  ������������ .  �
���
��
��  – 
��)�����
��  ��������  ���#��  ���������  ��  �������  
����!���  "  ��� -
���
���  ��  )����������  ��.��  ������  � )��"
�
����  )���������, . 

 �
���
��
�� , ,��  ���#���	��
,  ���  !�
  
���)�������, , ��)���	�� -

,  �	������������
2 , �  �� , -�  ������	  )�  �������
����  )�������,  �  
��/��  ����  !�  
����������  ����� , – ����������2  ����������
2 .  
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 �
���
��
��  �������
	��
,  �����  S � 
���	
  "���  ������  S1, S2, 
S3, S4 ....Sn. 7�������������  13 ������  ����
�  S, ,��  �������

��  
� -
����
���
��
��  �  ����������  �����  �������� : S. rybinni, S. chacoense, 
S. vernei, megistacrolobum, S. stenotomum. %� 
���
���
���  �����
���  
S. polyadenium, S. verrucosum, S. brevidens ��  ��.� . $�,�����  ������� -

��  
�
����  ��
���
��
��  (S i R) �  �����  ����� : S. pinnatisectum,  
S. bulbocastanum, S. ehrenbergii ��  ��.� . 

&���.�
��  ����������  �����  Solanum !�
��  
�����
���
��  � )����� -
�

��
,  �������
�� . 

$���/���  ��/������  ��
���
��
��  ���,��,	��
,  ���  !�
  
���-� -
����,  
�����  �) �����������  ������  S. cardiophyllium, S. jamesii,  
S. pinnatisectum.  

�  �����
�  ������.����������  � ��/�������  
���-����� , ���
 -
!�
!�  ���������  ���� , ��,�����  
���
��
��  �  �����  ���#�����,� : 
� -
����
���
��"  × 
�����
���
��" , 
���
���
��"  × 
���
���
��" , 
� -
��
���
��"  × 
�����
���
��" , ��
���
��
��  – �  ���#������  
����� -

���
��"  × 
���
���
��" . %�����  #�� ’ 	��  ��
���
��
��  ��/��  �  ��)�  
)�
��
�����,  �������  ��������,  ��
���-�����
�� . 

 
 

15.4. ��*�1��	  2�!�����  

%�,  ��������  ����������  ��,���
��  #�������  ��)��������,  ������ -
!���  ��
��
�� , ,��  ��/���  #���  ������
����  ,�  �������"  ��������  ��,  

������� . *�  ���� , ����������  � ���������  ���� , 
������"��  � ��
����  

���� , ��/������  ��#���� . $�����  #��)���  180 #���#������

!��  
����� . �
�  ���� , )�  ��,���  ���,���� , �����

��  #���#�  ��  ����,�  

������� . ���)��  #�������  �����  ��
��  .�����"  
�����  
��"��
��  
�����  �����#  � .�������� , )�����)��� , ��
��� , #������!���  ����)�� -
���  ,��
��  ��-� . 

���!��  ������!��  ��)��������,  ��
��  
����  � 
�!�
��  ���!�)�,��  � 
)���#�/��  
����  �������� , ��  ������
����
��  �  
�������  ,�  ������!��  
�/�����  �#�  ������  ��
����  ���/�"��
�� , 
����
�����
�� , 
��"��
��  
��  ����
���  �����# , ��#���  
�������  ,��
��"  ��  �� . 

$�����  )��!���,  ��,  ������
����,  ,�  ���������  ���������  ��
��  
��
����  
���� , �  ����/  
���� , 
�������  ��  #�����������"  �
���� , ,��  
���)��!�
��
,  ���������
�
  ��  ��
���,������  ����  ����-�����,  ��  
��
���
  ���������
�
  ��  ����-�����,  �  ��)���  2������� -
�������!���  )���� . 

7) ����������  �����  .�����  ������
��������
�  ����  S. tuberosum 
� S. andigenum, S. rybinii � S. phureja. 

S. tuberosum (2n = 48). $��)��!�	��
,  ��
���
  ���/�"��
�
 , ��# -
����  
��������  ,��
�,�� , �����
  �����
  #���# , �����
��
  
��"�� -

�
  �����  ����
���  �����# , �����-����  ���
���  �������
  � #���� . 
'������"���  
�����  ����  ���
����  ����/  
��"��
��  �����  ����  ��� -
����� , ������� , �������  ����
��  ��  �� . 
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�  ��������  �
��  
������"���  
�����  ���
����"  ���  S. tuberosum. 
S. andigenum (2n = 48). (���������"  ��� , 
����  )��)���  ,����  ��/�� -
��  �/�����  
��"��
��  ��  ��)���  ���������  ���� , �������,���  �������� , 
�����������)� , ���.� , !�����  ��/�� , X-Y-A-L – ����
�� , ���������)� , 
��
�������

!��  ������� , �������� , )�����)��� . �  #���#��  ��
 -
����
,  ��  32 % 
����  ��!�����  � ��  4 % #���� . 3��������)�	��
,  �� -

���
  ���/�"��
�
 , ��	  ��#��  
������  ,��
�� . 

S. rybinii (2n = 24, 36). $����,
��
,  )��)�� , 
��"��  �����  ����  �������� , 
�����������)� , ���.� , !�����  ��/�� , ���������  ����� , ���������)� , ����
��  
X, � . Y. �  #���#��  ��
����
,  ��  26 % 
����  ��!����� , ��  4,5 % #���� . 

S. phureja (2n = 24). ���)��  �����  ����  �����,
��
,  )�  
��"��
�
  
�����  ����  �������� , �����������)� , ���.� , !�����  ��/�� , ��)������� -
)� , ���������  ����� , ����
��  X, S, � , Y, A, L, �������� , ������� . ��	  
�����-���"  ���
�  
����  ��!�����  � #���� . 

�  �������  ������!���  ��
��
��  )�#����  �������,  �#���������  
� -
����  =��� , ,��  ��
��  )��!���,  ��,  
������� . 

�#��������  !���"
���  �������,  ����
�������  ������
  ������
�
  
��)�������
��" , 
�����  � ������ , ,��  ��)�,��
,  ���������!���� , ���� -
��!����  �)������  � ���
����
�,�� . %�,��  ) ���  ��
��  �������
  �� -
��� , -�  )�#�)��!�
��  ��
���  �����������
�� , 
��"��
��  �����  �����# , 
�����-���  ��������
��
��  – 19-21 %, #������
��  – 2,4-3 %, �����  �� -
���  #���# , ��#��  
������  ,��
�� . 

8�����  ������
����
��
,  �  
�������  ����  ����  �������� : S. demissum, 
S. acaule, S. chacoense, S. spegazzinii, S. stoloniferum, S. vernei ��  ��.� . 

 
 

15.5. ��!
1�  
������&  ���!
$��  

'������,  �������� , ,�  � #�������  ���������!��  ������� , ��	  ��� -
�
  �
����
 . 

������	  ��������  – ��������"  �����  
�������,  
�����  ��������  �  
<����� . $��  �����  �  
�������  XVII 
� . ���
�����  ������  �#�  !�
������  
����������
��  ��,  ����-�����,  ���.��  )���)����  �  <�����  
����� . 

 ���  �����  ��������  
�������  )�
��
���	��
,  ,�  ��,  
�������,  �����  

����� , ���  � �  ��
��������  �������� . 6������
  
������	
  ��/�� , ) ���� -
��  #��� , )��������  
���  ���  �����# , -�  ������
��
,  #���#��� , �  ) ��.� -
��  – ����#����  ��
�����
��� -�����  
��������  
�����!��  ������� . 

 �  ��!����  XX 
� . 9 . &��#�����  �������  ��������  
�������  #��  

�������"  
���  ��������  +�

��  &��#��� , ,��"  � ����  ����-�	��
,  �  
'8� . *��  �������  #���  
�������  
����  $�������  1177, '����
��� -
�� , '��/���� , &������  ���
���  ��  ��.� . 

1������"  !�
  
������,  ��������  �  
����  #�)�����
�  ��  �
����  ���� -
��
����,  ��
���,  ���  ����������  
���)�������,  ����  Solanum 
tuberosum. :#��/���
��  �����  ������  ���,��	  �  ���� , -�  �  �����
���  
�
�������
��
,  �)����  ����	�  #������
����  ����� . 
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������  �  
�������  ��!���  )�
��
�������  (
����  �������"	��2 . 
*�"  �����  	  ���������.�� , ������,��  �) 
���)�������,� , �
������  �  
�����
�  )���������,  #�����  �!�
��  
������  �������  �#��  #������
����  
���� , �  ��)�������  !���  ��).��
	��
,  ��/����
��  ��,  ��	�����,  
�)���  �  ������  �������� . 

(��.�  ������
��  ���  .��!��  ��#����)���
  �  ��������  �����,��
,  
�  1819 ����  (��.�� , �  �  30-�  �����  ��"  �����  .�����  )�
��
������  
�����"
���"  
����������  (����
�� . 

+�)��)�,
��  ������.���������  ��#����)���
  (�  ��/��  ������  
����  S.tuberosum) � ��/������  (
���-�����,  �������  ����� ). ��  �#��  
�������  ����)����  �)���  �����
���  ��/��  �����#�!���  ��  �
����  
������
��"  ���  #������
���  ����  (����"  �������  � ������� ). (��.��  
�������  ��/��  ����������  ��
�����
��� -�����  ��������  �  F1 ���  
���
���  
���-����� , �  )�  ��/�������  (���������� ) ��#����)����  ��,  ��  
����/���,  ���#�����  )�
��
�������  #����
�����,  ���
���  ��#����� . 

�������  ������.����������  ��#����)����  
�������  ����  
���� : 
&����	 , 9��� , 4/���� , (�������� , (��	����
���  ����, , 5����
��� , 
6������
��� ,  ������  ��  ��.� , �  �  �������  – :
����
��� , '�������
� -
�� , 6����. , =������
�������  ��  ��.� . 

(���� , 
�������  
���  ) ��
���
  
��"��
�
  �����  ���������)� , ���� -
���
�����  /���  ��  ��.��  �����#  � .�������� , �  ����/  ��
�����  ����)�� -
����  #������!���  �)��� , �������  �������������  ��#����)����  ����/���� . 

%�,  ��	�����,  �)���  S. tuberosum ) �������  �)������  �����  ��  �� -
.��  ����������  �����  )�
��
���
��  ��'������  �������"	��2 . ����)  ��"  
�����  	  �
������  �  
�������  �������� . ����,��  "���  �����
,  
�������  

����  ) ��
���
  
��"��
�
  �����  ���������)� , �������,���  �������� , 
����
�� , �������
�����  /��� , ��
����  ���
���  �������
 , #����  ��  �� -
.���  �)������ . 

��/������  ��#����)���
  �  ��������  ����.�  )�
��
����  �  1850 
����  6���. , ,��"  
���
���  ����"  ���  Solanum demissum �) 
S.tuberosum "  ����/��  �  ��)�������  �����  ����)�
��"��  ��#���� . 

�  1931 ����  )�  �!�
�
  ����  S. demissum 7.� . (�.��������  ����.�  

�������  ���������
��"��"  
���  5��������
��"��  8670. 

�������  ��/�������  ��#����)����  
�������  ���������
��"��  
�� -
�� : ��
���
��� , 6�����) , ��������!�� , $�
����
��� , :�	� , '������  
19, 9�.����� , 1���  ��  �� . 

$ 7�
������  �������,�
���  ���  ��  #�����������"  �
����  
����� -
��  ��
���
��"��"  �����  ���������)�  ) �������
��  ��.��  �)���  
���  
9����
��� , ,��"  ���  .�����  ��.�����,  �  �������  ��  )�  �� ��/��� , �  
����/  
���������)��"  ��
�����������
��"  
���  ������  �) �����-����  
���
���  #����  ��  �����
��
  
��"��
�
  �����  �������
�����  /��� . 

*��  �������  #���  
�������  ���������
��"��  
����  ��  (���
���"  
��
�����"  
������  �� . ��
�����  7�
������  �������,�
���  – (���
���  
��/���  ��  %������� , �  7�
������  )������#
���  � ������������  ����� -
����  �������  – 9������  � ����� , �  9����
�����  �������������  ����� -
����  ������
�����  – ��#�����  14, ������� . 
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$�����
����,  ������  ��/�������  ��#����)����  �  
�������  ��������  
��	  
���  ������-� . (� -���.� , #�����  �����  ��  
���-�
��
,  �) 
���� -
��"����  
������ , �  ����  ��  �#��/�	  ��  ������
����,  �  
������� . 
%����  
������
��  ���,��	  �  ���� , -�  �  �����  �����  	  �,�  ����������  
�)��� , ,��  ������
��  �  ��#�����  ���.��  �������� . %� �����  �)���  �� -
��/���  ��)���  ���/�"��
��  � �����  
������ . 

'�������  
����  �  ���.���  ���������  ��/�������  ��#�����  ��/����  
��.�  �  ���  �������� , ����  
���-�
��
,  ��/  
�#�
  ���������  ���� . 

�  
�������  ) ������
����,�  �����  �����  ��/����  ����  
���� : 1 – 
���������,  ���������  
���-�����  ��/�������  ��#�����  �) 
������" -
����  
������ ; 2 – ����/���,  �����
���  ���  
���)�������,  ��/���� -
���  ��#����� ; 3 – !��������,  ���.��  ���� . 

 �  �
��  ������  ��/�������  ��#����)����  ��  ������
����,  ��/���� -
���  ��#�����  ����.�����  )��!���,  ��	  ���������"  ��������� , �
�� -
����  ���  )��!��
  ����
  ������	  ��  ���������,  �����
��� . 

+�������� . �  
�������  ��������  ������
����
��  
��������  ��  �� -
��������  ������� . 

��  �������������  ��)���/���,  ����,���  ���������  !�
�  ��/���  
��������  ,�  ����
�� , ���  � ��#�/���  ������� , ,��  ��/��  ����#����  ��,  

�������  �#�  ��#��������  �� . 

 �  �����-���,  �����
����
��  ������"���  �������
��  ������	  �� -

���"  
������  ������)������
��  ��������� , )�
��
�����,  ��������  
�������  �)���������,  
�����  ���  ����
�� , �  ����/  ���������  �����  ��) -
���/���,  in vitro ��,  �)���������,  
�����  � ����������,  ���������  
��������� , ����/�����  �������  ������  ��  ���������  ��/������ . 

(��  ��	
  ����!���  � ��)�!���  ���������  ��/��  ���
������  ���� -
/���,  ������  ������"  �  �������� . ��
��
�����,  ���������  ��  #���#��  
��������  )��!��  )#���.�	  ��)���������
��  ��
���  )�  ���������!����  
��  ��
�����
��� -�������  �)������ . 

:#��#�,
!�  #�����!��  ��
���,  ���������� , ��,��  
�����������  
���#�����  
�,��� , ,��  ������-�����  �������  �����  )�  
��"��
�
  �����  
�����# , ���
���  �������
  ��  ��.���  �)������ . 

1����  !���� , ��������)  ��/�  #���  ������
����"  ,�  ������/��"  
�����  
������� . 

)����������  – ������  )#���.���,  ������
��  �����
�� . +�)��)�,
��  
������!��  � ��"���!��  )#���.���,  ������
��  �����
�� . 

��  ������!���  �����������  ��
���,  !�  ��.�  !�
����  ��
���  �#��# -
�,
��  ���������� . 

��"���!��  )#���.���,  ������
��  �����
��  ������	  �  ��)�������  �� -
�������,  ���  �����������  ��"�)�  "  ��������,  �������������  ����� . 
(���������  ��/���  �����
����
�  )�  
���-�����,  4�  �  2�  ��  2n x 2� . 

$�,�����  ��
���  ���������
��  �������  
�������  ����������� , ,��  
��	  )����  ���
��  �  �����  S. tuberosum )��������  ���)��  ����������  
�����  � ��
,���  ������)�
����  ������  )�  �����������
�
 . 

�  ������
����,�  �����������  #���  
�������  
����  ��������  �  ��� -
���� , +�
��  ��  ��.��  ������� . 
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:���	
  ) ��/�����  ���
����
��"  �����������  	  ������
����,  �� ��,  
��
����)�  �����������  �  �����������  � ��������,  ��
���-�����
��  ����� . 

�����(���  – ��  ������  )���.���,  ������
��  �����
�� . �  ��������  
��  ������
��  ,�  
��
�#��  ��������  ���,���  � �����
��� , ���  � ���  !�
  
)�������,  �������
����  ����  ������  �������  )��)���  S. phureja ��  
��.��  ����� . %���������  ��/���  ������
��������
�  ��,  ��������,  
��
���-�����
��  ��,���  �����  �) �����������  
������  ��  ��������  
������  �������� . (�
�,  ��#���  ��  �����������  �����  ����/���  ���� -
����  �������,��  ��  ������������" . '������,  ��  �����������  �����  
��/�  �����-���  ���������
��  
�������,  �����  
�����  �������� . 

/����#������"��  ������ . �  
�������  ��������  ��
��  )��!���,  
��������  ��  ������!��  ��/�����, , ,��  �����#�!�
�� : 

-  ������
����,  �����������
��  
�����!���  ������  ��  
�������� -
�����  �������
��  ��,  ���#���  ����"  �) #���.  ��
�����  ����)������ , 
��/  �������  ����� ; 

-  
���������"  ���#��  �  
�
���)�"��"  ��������  ������  ��  
��"��
��  
��  ��������� ; 

-  
�����!��  ��#����)���
  .�,���  )����,  �)���������  ����� -
���
��� ; 

-  ������!��  ����
�������
 , ,��  �����#�!�	  ��������,  �����#���  
�����  �) !�/��  %7;  � �#���������,  ��  �  ��������  % 6  ��
���  ����  !�  
��.���  
���� , �������� .  

$�����
����,  )�)��!����  �������  ��	  ������  )��!���,  ��,  �� -
���.���,  �
��
!��  ��  
�������,  �����  
�����  �������� . 

*���#� . *�"  �����  ��	  )����  ��������  �����  �����  ����
������  
���,��� . (��  �����  ���������  �)���� , ,��  ��
����  �������
���  ��
 -
����  �  �����������  
���� , ��/���  #���  ��,�����  � ��#�������� . 

�  ��)�������  ����������  
���)�������,  #���  
�������  
���� : 
+���,  ��)� , 6��
��,  ��#���� , 6�
����
��� , $��#� , :

�� , $������,  
(����
��� , �����  =��  ��  �� . 

(���� , ������
����,  �������  ����,���  ���������  ��������  ���  
!�
  ��
���/���  �) 
������  ������.�����������  �����/���,  ���)�� -
����  ��  )��/���,  ���/�"��
��  ��  ����)�����  ��.��  �)��� , ��-�� -
����,  ��/���	)������  
�,���� . $�,�����  �����
�,  ������ -����"  ��,
 -
�
	��
,  ��#��/���,�  ��  ��  ����)������
�� . 

+�)��  ) ��� , 7.� . (�.��������  ����!��� , -�  �  �����
���  ���  
� -
��)�������,  ���
���  ��/�������  ��#�����  S. demissum, ������,��  ) 
#����
���  $ � , ������
��  #���.�  
�,����  ) ������  #���#���������,� , 
��-��  ���/�	� , ��������  #���#���  ��  ���������  
�������� . 1���  
�  ��)�  ������
����,  ����  S. demissum, )���/��  ���  #������
����  ��� -
��������  � ��
���������  )������, , ���  ���������	  ��������  
���-� -
����,  ��#�����  S. demissum x S. tuberosum !��������  ) ��������,�  
�����
���  ���  
���)�������, . 
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$�,����� , -�  )�  ��/����  ����������  
���-�����,  ��/�������  
��#�����  �) S. tuberosum ����!�	��
,  ��������  ��������  
��"��
��  ��� -
��  ���������)� , ����  ��!������"  ������  
��"��
��  ��/�  #���  ��
,� -
����"  ��  
���)�������,� . 

�  �����
���  ���  
���)�������,  
�����  ��/��������  �����/���,  
��/��  ����#����  ����� , )�����  ���,��,��  ������)�
 . 

$  7�
������  �������,�
���  ���  ���
�����  
���)�������,  
�����  
��  ��/�������  ��#�����  
�������  
����  ��������  ������, , ��#��� , 
 ���"�� , %����� , ��
���  ���/�"��
��  ,���  ��	���	��
,  ) ��.���  ��� -
����  �)������ . 

 
 

15.6. ��!
1���  � 
*�2�  
������	�
�
  $�
��
�  

�  
����  
�������  ��������  ����,��  ����  ��)
������ : �������"��" ,  
#������
���" , ���.�"  (
�,���  � ����#���#���� ), �����"  � �����"  
���� -
��"��  �
������� , ������
�� -�������!����  � ����#��!���  �����#�����, . 
6���  ����� , �  
����������  ��
�����  ��  �������"���  ��  ���������"���  
�����  ���������
,  �����#�����,  
������"����  ���������  ��  
��"��
��  
�����  �����#  � .�������� . �  ��#���������  ������  
������"��"  ��������  
����
	��
,  )�  #������!����  � 
��������  ,��
�,��  (��
 . 25). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 +�
 . 25. 5�������  
*�2�  
������	�
&  �
� 
 !�   

�  ���!
$���  
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%�,  ��)��!���,  ��
�����
����  
�����
��  ��#�,��  ���  ����������,  ��  
6 ��-��  �) ���,��� : ���.�  – ��  55-65-"  ����  ��
�,  
�����, , �����  – !���)  
14-15 ����  ��
�,  ���.��� , �
����!��  – )�  �������  ���������,  #�����, . 
(�
�,  �����  ��)��!�
��  )�������  � �������  ���/�"��
�� , 
�����
  ��
�  
��������  #���#� , 
������  ,��
�� , 
��"��
��  #���#  �����  ���������)�  � 
��)����)�  �  ��)�  .��!����  )���/���, , ��������
��  ��,  ������#�� , ��/ -
��
��  ��  ������,��  #������!��  �����)� . �  
����������  ��
�����  )��"
�
 -

��  �����#�����,  
������"����  ���������  ��  
��"��
��  �����  ����
���  
�����# , ���.�  )��!�"��� , ���������  ����� , !�����  ��/�� , ��/����  ��,��
 -
��
�� , ���������,  � ',���� , ���!�
��  ��������  
�������  �����������  ��  
��������
��  ��  ����-�����,  ������/�"��
  ��������
  (��  ������  ���� -
��� ). $ 7�
������  ���������  ��
���  ���������
,  �
�����  �����#�����,  
����
��"��
�� , �  �  7�
������  )���
��  ��
���  – ��������
��"��
�� . 

:���!�
��  �) ������
�� -�������!���  ������,��  � ����#��!�  �� -
���#�����,  
������"���  �������  ��  ��)���/���,  �) )�
��
�����,�  
�������!�
��� , ��������  ��#����  ��  ��.��  ��
���������  )������ . 

��  ��)���������  ������
�� -�������!����  �����#�����,  ��  ����� -
������  ����
����,  ���-�  
������"��  ������  ������
��
,  �  %��/����  

���������#�����, . 

 
 

15.7. ��!
1�  
��������)  
������	�
�
  2�!������  

�����"����  ������  ��#�(  ��"����� . ���"
�

��  �����  
��
�#��� : 
)�  ������
  ����
  #���#  ��  ��
�.�����,�  ���#�  ��  ��
��"���  ��
� . 

��  ������
  ����
  ���
�  
����  ��!�����  ��)��!�
��  ��  �����  (� -
����  �#�  ��  )��!�"��� .  

$�)��!���,  ���
��  
����  ��!�����  .�,���  ��
�.�����,  ��  �� -

��"���  ��
�  ��������	��
,  ,�  ���������  �����.���,  ��
�  
����  �� -
��/��  ��  ��
�  
����  ����/�� . 

�����"����  ������  �  
���
�#  ���#���	 . (�����,��  �����  
�� -

�#��� : )�  ������
  ����
  � ��  ���,������� . 

$�)��!���,  ���
��  �  #���#��  
����  ��!����� , �������
 , 
�����  
�������� , #���� , ��)�������  �������
��� , ���������  '  � 6  ��������� -

,  ����/  ��  �����!��������  �����)����� . %�,  �����  
���"  ��������  
�����#�

��  ��  ������������  "  ������
����
��  ��,  )�,��,  
���� -
���  ��  �����)����� . 

-�����  ���������#  ������  
���
 . $�)��!�
��  ����  ��������� : 
��)���
����
�� , ���
�
�����,  � ',���� , 
��� , ���������,  � ’ ,���� . 

��"�	�2�	���
� . &���#�  ���,��  �  .�����  ��  ���� . ��-�  ��
�,  ����� -
�,  �������,  .�����  ���� , #�)  ���-�� , )��)��  ����
	��
,  ��"��-��  #� -
���  – 5, ,�-�  #���#�  ���  !�
  ������,  ��)����
��
, , ����  ���/�
��
,  

�����  ��)���
������  � ����

��
,  ��"��/!��  #����  – 1. 

������
�����  � ’ ���
� . (�
�,  ������,  ��)��)�,
�� : ��)
��!�
��  (��,  
�
�� ), 
��#���)
��!�
��  (��,  
���� ), ����)
��!�
��  (��,  
������ ). 
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 �	� . &���#� , )������  ��  ���� , �!�-�
��  ���  .����� , ��)����� -

��  ��  �������  "  ����
��
�� . '������  ,��
��  ����
	  ����
����"��  
����
�,  ()�  5- �#�  9-#�����
  .����
 ). 

)�
�������  � ’ ���
�  �����  �	����� . :���

��  )��)��  )�  �����
�� -
��
�
  ���������,  � ’ ,����  !���)  ���  ������  ��
�,  ������, : ,�-�  )�  ��"  
!�
  )��)��  ��  �����	 , ���  ������	  ��"��-�  ������  )�  ����
  �)����
 , 
,�-�  
�����  �����	  – ��"��/!�  ������ . 

4����������  ������������#  %���  �������� . +�����
�������  	  

�,��� , #�����,  ,���  )�
���	  ����  ()�  #���#�����  ��)���/���,  ���� -
��/��  #���.�
��  
�����
��  �����  � 
������������  �������� ). 

+�)��)�,
��  #������!��  � ��
�����
���  
�����
��  �  �������� . (�� -
.�  �����
	��
,  ��������  ��������� , �����  – )�����
�
  ������  �����"  
���/�"  #���#  �  ��)��  
�����  ��  )#�����, . 

%� ������  ����/���  ��  �������� , ,��  ��
��  ������  ���������  (���  

�����,  ��  ���������,  #�����, ) – 80-100 ���� , ��  
�������������  – 
101-115 ���� , 
�������
������  – 116-125 ���� , 
���������)���  – 126-
140 ���� , ��)���  – #���.�  140 ���� . 

�����
������  ������� ����  ���������  ��  ����������	  ��  ��� -
���&� ����� . $��!�
��
,  ����� , 
������������  ��  
�������
�����  
��������  ��  ������  �������  �  ������  )��.�����, . %�
���/�����  
���� -
)��)��  ���!�
��  )�  ��
�,����  
�����,  30-��-�����  ���,�����  �  !��� -
����)���"  ��������
�� . $�����
��  �
�  ���#�����  ���������!��  )����� , 
�#���  ���/���,  �����#��� . �  �����"  ������  !����,  ������,��  ����	  
)#�����,  ���/�
 , "���  �#���  ��  ����
����,  ,��
��  #���# . �  ���/�
  
��/����  ��������  ���#���
��  ��  120 #���#  ��,  ��������  
�����, . $��� -
#����  #���#�  ������
��  .�,���  ���������,  �����#����  �����)��  � �# -
��#�,
��  4-������������  
�����

!��  ��)!���� : 0,0005 % ��#��� -
���� , 0,002 % ,�������  ��
���� , 1 % ������
����  ����
 , 1 % ���
�!� -
���� . $�
��/�
��  
��/�)�#����  #���#�  �  2����  �  �����  !����,  – ��   
��!����  ����, . (�����,��  ����,�  )�  ��
��/���,�� , ��������!��  
�� -

����/���,  ��  �#���  ���/���,  �����#��� . $��/�"  )#���
��  �  �����  
���.��  ������  /����, . �  ���/�
  ���#���
��  ��  120 
�������  #���#  
��,  �����#�����,  �  ��
�������  ����  ()�  ��
�,����  ��  ��������  
�����,  
�������  ���������, ). 

(���������  ��,  ����-�����,  ������/�"��
  ��������
  ��  ��� -
���  �������  ���/�
��
,  ��  
����  ��  
������"��  ������ , ,��  )�#�)�� -
!�
��  ���/�"  ��������  #���#  )�  ��
�,����  ��  ��������  
�����,  
�� -
/�)�#������  #���#���  ��  ��/!�  ���-��  
����� -
��������� . 

:���
����,  ��  
��"��
��  �����  ���������)� , ��)����)� , ���.�  
)��!�"��� , ��/����  ��,��
��
�� , ��)��!����  )����!�����,  ��
���� , 

���!�����,  ��
���� , )���.�������  ��  
����
���  ��)��� , ���������  
����� , !�����  ��/��  � ������  ����� , 
��#�����  ��������  (Ditylenchus 
destructor) )��"
�

��  ����������  ��  �
��
!��  ������� .  



 341

�",3%"�4,  5��03�,,#  
 

1.  �)����  ��
,�����,  ���!�)�,���  
�������  �������� . 
2.  �)����  �
�����  ����,��  
�������  ��������  �  ������� . 
3.  �)����  
�!�
��  )������,  
�������  �������� . 
4. ���  �
�#����
��  ��������  �������� ? 
5. ��  )��"
�

��  ������!��"  ��������  ���/�"��
�� ?  
6. 0�  $�  )��	��  ���  ������)�
  �  �������� ? 
7.  �)����  ������  ������!����  �������
  ��������
��
�� , #������ -


��  ��  ��������  ��  �
���������, . 
8. ���  �
��
��  ����  
��"��
��  ��
���  � #���#  �����  ���������)� ?  
9.  $��  !���  )���/���  ��/��)�����
��  #���#  ��  
��"��
��  ��  ���� -

��!���  ��.���/��� ?  
10. ���  ������  
����,��
,  ��  
�����  
�������  ��������
��  ��,  ���� -

��#��  #���# ?  
11. 0�  �)��!�	  �������  
������,  ,�  �����  
�������,  �����  
�� -

���  �������� ? 
12. ���  )��!���,  ��,  
�������  ��������  ��	  ������.���������  � 

��/������  ��#����)���, ? 
13. ��  ������
����	��
,  ��#������  �  
�������  �������� ? 
14. ��  )�
��
���	��
,  ��������) , ��������,  ��  ����������,  �  
��� -

����  �������� ? 
15. ���  #�����������!��  ������  ������
����
��  �  
�������  �������� ? 
16. $��������  
����  
�������  �������� .  
17. ��  )��"
�
	��
,  ����
����,  
������"����  ���������  )�  ���
 -

���  
����  ��!����� , �������
 , #���� ? 
18. ���  $�  )��	��  
��
�#�  ��)��!���,  
����
�����
��  � �������� -


��  ��  ������/�"��
�� ? 
 

��!���!���  
 

1. &����  6.� . ������!�
���  �
���A  
�������  ��������, . – 9.: ���������)��� , 
1986. – 192 
 . 

2. &���
��  ' .� ., 6�����)  � .� . '������,  �  
��������
���  ��������, . – 9.: 6� -
��
 , 1972. – 359 
 . 

3. 6������,  / ��  ��� . $.$. 6�����!���� , � .� . ���������� . – &���  *����� , 2002. 
– 1. 1. – 536 
 . 

4. 6������, : �����������!��"  ��������  / ��  ��� . � .� . &�����!��� , � .� . ���� -
������ . – &���  *����� , 2009. – 1. 4. – 376 
 . 

5. ������!��  ������������  -���  ���������,  ��
���/���  �) ��������
  / ��  ��� . 
$.$. 6�����!���� , $.'  6������ , � .� . :
��!��� , 4 .� . $������� , ( .5 . 6��������� , 
$.%. 6�!��� , : .( . ��
������ . –  ���.�	�� : ��� , 2002. – 182 
 . 

6. :
��!��  � .� . '���������,  
�������  ��������  �  �������  // �  )#.: ��������  � 
� -
�����,  �  �������  ��  ��/�  ��
,!����� . 1��  3. – 6.: 9���
 , 2001. – ' . 336-349. 

7. ��������"  � .� . (��#����  �������,�
��� . $�#����  �������  ����� . – 
&���  *����� : ��
���� , 1996. – ' . 254-284. 
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16. �.�.�/ #  ����3"% 9,0=  3%��  

/��� ��  � .4 . – ��������  � .-� . ����  

&�������!��  �����  ���
!�
��  �  �
�������  ����  
���"
��  #�#����  
(�
����� , ���
.��� , �
������ , �,������� , #�����  ��-� ) � ������� -
�����  (
������
 , ��
����, , ���������� , ��/�����, , �������� , ��,
�� -
�, , /���,�  ��  �� .). 

+�
����  ��  ���������  
�����
��  � ��
���-�� , 
����
��  �
����� -
��  ������������  ��,  
�������,  
�����
��  � ��
���- , �  ����/  ���� -
-�
��
,  �  ��������  
���)����� . '����  ��������  �������  #�������!��  
�����  ��
��  ��/����  )��!���, , )�#�)��!�
!�  ������������  #����� -
��  ��  #����  � ��������  )�������  ������� , 
����  � 
���/�� . '���,
��  
����������
  
��������  2�����  � �����-���
  "���  ���
!�
�� , �
�# -
����  #�#��� , ,��  ������
��  �)�����
�
!�
  )�����
�
  ��  )���#���
��  
�����"  � �������"  ���)�� . 

����/��  ���  �������� -�������!���  ���� , ��"#���.�  ��.�����,  �  
�������  ��
��  ���� : �
�����  ��
����  � ������� , ���
.���  ��!�� , �
�� -
����  ��-���" , 
������
  #�)�
��" , ����������  ��!�� , ��
����,  ��!��  � 
�!����,�� , ��/�����,  #�������!��  � #������������� , ��,
���,  )#���� . 

 
 

16.1. �

)�����)  � ���1���)  
������&  

'������,  ��������  ����  �  �������  ��	  ����
  �
����
 . �  1884 � . 
#���  )�
������  (�����
���  ��
�����  ���� , ��  : .<. ��"����!  ��)��!��  
���!���,  
��������  
�����  �
����� . �  1909 � . ��)��!���  ����
����  
3�����
���  
���
�����
�����
���  ��
�����  
�����, , ��  ) 1913 � . �  ��� -
����  
�������  ���
������  ��  ���!���,  "  �����#�����,  
�����  �
��� -
�� . (����  ����������  
������"�� -��
��������  ��#���  ) #�������!�� -
��  �������  ��!���  ���������
�  ) 1918-1919 �� . ��  (�����
���"  � 
%�����������
���"  
������"���  
�����,� . �  1921-1923 �� . 
������"��  
��#���  ) �
�����
  "  ��.���  #�������!����  �������  ��)��!���  ��  
$�
��������,�
���"  
������"�� -��
�����"  
������ . �  ��������,�  �  
1931 � . ������
�����  ������� -��
�������  ��
������  ������  ��  #�)�  
(�����
����  
���
�����
�����
����  ��
������  
������  ���  )��!��  ��) -
.�����
�  
������,  ��������  ������� , �
�#����  �
����� . 

�  ��  ����  #���  
�������  "  ��#���  )��!����  ��.�����,  
����  �
 -
�����  ��"����!� , (�����
���  256 � (�����
���  200. 

���!��  ��#���  �) 
�������  ���
.���  ��!���  #���  ��������  ��  &�-
��������
���"  ��  ������� -9
��������"  
������"�� -��
������  
��� -
��,� . '�������  ���  
����  &���������
���  3306 � ������
���  34 )�"����  
�  
��"  !�
  )��!��  ���-� . 

�  ����	���  ����  ��  $�
��������,�
���"  
������  
�������  
���  �
 -
�������  (�-���"  1251, ,��"  � ����  -�  ��.�����"  �  ����#������ . 
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�  ����	���  ����  )��!���  �
�����  �  
�������  #�������!���  ����  �� -

,���  
�����#������  (�����
����  �#��
���  ���/�����  
���
�����
�� -
���
����  ��
������  
������ , ������
�����  ������� -��
�������  ��
�� -
����  )��.�������  )������#
��� , =�������
����  ���/�����  
���
����� -

�����
����  ��
������  
������ ,  ������ -��
�������  ��
������  )���� -
��#
���  � ������������  )�������  �������� , ������� -9
���������  � 
$�
��������,�
����  
������"�� -��
������  
�����" .  

$�/�����  ������  �  
�������  ��
���  �  �������  #���  
�������,  
� -
���������� . ������� , ����������,  ��#��  �) 
�������  ��������  �������  
��  (���

� , �  9�
�
����  ��  ���������  �������  �������  ) 1973 � . #���  
���������  ��  6���
���"  
��������� , �������
  �
������
  ,����  #��  
������
���"  ������� -��
�����"  ��
�����  )������#
��� .  

'������"��  ��#���  ) #�������!����  �������  ��  ��.���  ������� -
��  ����������  �
�  #���.�  ��	���	��
,  ) ������!���� , ��������!�� -
�� , #������!����  � ��)������!����  ��
���/���,�� . 

$�����"  ���
��  �  ��)� ’ ,)���,  ��	�  ���#����  ���
,��  �������  
�
������  ������
����  ��������  ��������  ���� , ,��  ) 1991 � . ����

��  
)�  ��������
  «6��������#������ ». �������"  �����������  ������ -
��  – 7�
�����  ������   �� � . 

������  ) ��	
  ��������
  ��  2006-2010 �� . 
������	
  #�������!���  
����  )�"��
��
,  13 ������� -��
������  �
�����   �� �  ��  20 ���� -
����� . �  %��/������  ��	
���  
�����  ��
���  �������  ��  2009 ���  �� -
��!�����
,  255 
�����  #�������!���  ���� , ) ���  81 – #�#����  � 174 – 
)������� . (�����/��  #���.�
��  
�����  
�������  ���!�)�,����  
���� -
��������� . '����  
�����  )���#�/���  
�������  ����
�������  �  �
����� -
��  
����  )�������  #�������!���  ����  ��,  ��)������  ������
����, . 

'������!��  �������  �����  �
������  ��
,��  ����� , �  
���  )#��� -
.���,  �������
��  ��
�.�����  �������� , �����-���,  �����������  
��  ����"  ��
���,�����  �����  ����)������  2002-2003 �� ., )�������  
���#�����
��  ��
�����,  
������"���  ��
���/���  �  ����,��  ����� -
-���,  �����������  ����������  �����  
�����  ��  ��
���,������  �� -
������  
�������-� . (��  ���������
��  �����  ����,��  
���!���  � 
���������  ��)�������  �  
������� . 1�� , 
�������  �  7�
������  ������  
��  )���
���  ��  %��/������  ��	
���  
�����  ��
���  �������  �  ���� -
�����  ����  
����  �
�����  +����� , ���
.���  ��!���  '����� , 
�� -
����
�  #�)�
����  $
�
���  � '���  ���������)�
��
,  �����-����  
������  ��
��� - ��  )���
��"��
�� . $
�  ��  
����  .�����  �������/� -

��
,  �  ����#������ , �  ���.�  !����  �  ��������  ����������  � 
��� -
����  9�
�
����  ��  '����  ������� . 

�  ������
����,�  ������  ��/�������  ��#����)����  �
�����  ��
�� -
���  � /�����  (7�
�����  )������#
��� ), �
�������  ��-�����  � ������
 -
����  (6���������
���"  � %�������"  ��
������  �($ ) 
�������  ��  )��� -

���  ��  %��/������  ��	
���  
�����  ��
���  �������  
����   ���!���  
(����!� , '������  � �����
�  ��������" , ,��  �����)�,
��
,  �����-� -
���  ����������  �����������  ��  �����-���
  ,��
�
  ��������  ��
� . 
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(��".��  )����  � �  ��������  ��  ��������  
�����  #�������!���  ���� . 
?����
,  ���  ��).�����,  
������"���  ��#���  ) #���.  ��
���
��"����  
������ , ������  ,� : ��"���
  ��
���" , /���,�  ���#��!�
��" , ����"  
��� -
���"  � ����"  #�)��������-��" , 
������
  ���#���/��" , ��
����,  #��� -
)��
�� , ���
.���  �������  ��  ��,��  ��.� . (��!��� , ��  )������,  ����� -
���� , ������!�� , �  �
��  �������� . 1�� , �/�  
�������  ��  )���
���  ��  %�� -
/������  ��	
���  
�����  ��
���  �������  
����  ��"���
�  ��
�����  – 
%����� , ����
  
���������  – 3��
  (7�
�����  ������ ) � $���
  (6���
���  
��
�����  
�����,  7�
������  )������#
��� ); /���,��  ���#��!�
����  – 
(�����
���"  (7�
�����  ������ ) � 6��#���  (7�
�����  )������#
���  ��� -
�������  ������� ); 
������
�  ���#���/����  – &�,�  (7�
�����  ������ ) � 
����
  #�)��������-����  – 6����#  (7�
�����  ������ ).  

 
 

16.2. �������)  
���2�*  ����!��  

16.2.1. �	�����  

9
�����  – ����  ) ��"#���.  ������  ��������  �������  ) ��
����  
�����������  �����������
��  (��  70-80 � /��  )������  ��
� ) ��  ���
���  
��������  �  
���������  20 % �  
���"  ��!����� , )#����
�������  )�  ��� -
����
������  
������ , ��������� , �����������  ��!���� , �
�#����  �� -
����
 .  �"#���.  ��.�����  �  '����  � 9�
�
����  ������� . 

!����������  � ��#��&���� . 9
�����  (Medicago L.) – ���  �) �� -
�,���  #�#��� -���������  – Leguminales, a#o Fabales, ������  Fabaceae. 
 ���/���  ��  ���#�  ���
.�����  – Trifoliaceae Bronn. 

+��  Medicago L. ���
!�	  #���.�  50 ������!���  � #�������!���  �� -
���  ���� . �  ��.�"  ������  ���"�,��  ���
�������,  �
����� , ,��  ���� -
�
	  ������  �
�����  #�������!���  – Medicago falcago (Rchb.) Grossh., 
����  ,����  �  �
�������  ������
����
��
,  �  ��������  "  ����
����, -

��  �����������"  �,�  (2n= 16, 32, 48).  

��  �������  ��
����  �
�����  ������  )����� . $��/�
�� , -�  ����  
���".��  �  ��������  7-8 ��
 . �����  ���� .  �"#���.  .�����  ��������"  
��������  �
�����  ����
�������"  �  �����  �������  �����/���, : '� -
�������)�"
����� , (��������)�"
�����  � <�����"
��� -'�#��
����� . 
'����)�������
���"  � (����!����������
���"  ���������  �������� . 
$���  ���������  ��/����  ����  �  ����
��� , 
�������  � ��.������  ��  )� -
���"  ����  ����������  ����  �
�����  �������� .  

$  �������  �
�����  ��
����  �������������  �  
�������  XIX 
����� -
�, . 7) #�������!���  �����  �  ���������  ������  ��"#���.  ��.�����  
�
�����  /���� . ��
���!�
��
,  ������  ������
��  �����,���  �
�����  
�������� , ����/���  �  
��"  !�
  �  ��)�������  
���������  ��#����)����  
�
�����  ��
�����  �) /����
 .  

��"/�  �
�  )���	
�������  �  �������  
����  ����/���  ��  ����������  
��������  �������������  �
�����  
�����  (M. sativa L.) � ��������   
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(M. varia T. martyn.). $��  �������������  �
�����  /�����  (M. falcata L.) 
���
!�	  ��.�  ����  
��� . *����  �������  ��.��  �����  ���!�
��  � �� -
����
����
��  ,�  �������"  ��������  ��,  
������� . 

�������� . 9
�����  ��
����  (M. sativa L.) � �������  (M. varia T. 
Martyn.), �  ����/  /����  (M. falcata L.) – ��������  ���������������  
(2n=32). 

������!����  ��
���/���,��  �
��������� , -�  ���������  )�#��� -
����,  ������  )��������  ��)!������  �  ����������  
���  ���������� , 

����)  ,����  �������
	��
,  �����  ����������������  ������  !���)  
�������������  
�
����  ��
���� . �  ��)�  ���
����
��  ������  �) �����  
������  ��,��,
��
,  #����� . ;����  /  )�#�������,  )��������  �����  
��)����  ����������  – ����������  � ��������� , ,��  ���,��,
��
,  ���  
���������  �������  ����� . 

�  �������"  ����������  	  �����������,  ���  ��������  �
���������,  
���������
�� , ���������  �)���� , ���#���)�� , �)����  )�����
���  ����� -
���  ������� , ��������  ���������  ��  �������  #������!���  ���
����
 -
��" . $
��������� , -�  ���#���)�  ��)��!�	��
,  ��������������
  �)� -
	����	
  ����  ��)���/���  ����
�����  ����� , �  ��"  !�
  ,�  ������� -
��
�� , )�#�������,  
��#�� , #�����
����
�� , )�#�������,  !�.�!��  � �� -
)����  ������ , )�#�������,  � �����  ��
��� , ��������
��  ���"��!�� , 
������������
��  ��
���� , ������������
��  ����!�� , ���"��
��  �����  – 
�������

��
,  ��/��  
����  ����
�����  ����� . (����  �#�  !�
�����  
����������,  
����
��
��  ��
���� , 
��"��
��  ��  
��#�����  ��������  � 
���������  ��� , �����������  )�#�������,  ������  � ���.���,  #�#�� , !� -
���������
��  �����,  � #�)�
��
��  ���

���  ������  ����/  ��
��  ���� -
�����  �
���������, . �  !�����!�  
��������
�� , ����,
��
��  ������ , /� -
�������
��  
�� ’ ,���� , �����������  ����
�����
��  � ��������
��  – �� -
��� -!������ , !�
��.�  ����
������  ������  )�  ��)���  ��  �)�	����� . 

$����!�	��
,  ����/  ��
��  )���/��
��  ���
����
��  ��
���
��"��
��  
���  ���
��  ����������,�����  ��
��  (
��������  �����  ��-��  ������� -
����  
������  /������  �,�� ) �  ��
����  �
����� . *,  �)����  ��	  ��� -
����	��  �
�����������
��  0,35. $����!�
  	  #�����  �����������  ���  
)��!��  �������
��  ���,��  �)����  )���/��  ���  ��������  � 
�������-� . 

$�
���
  �
�����������
�
  ���������)�
��
,  ����  �)����  ,�  �� -
����
��  ��
���	���  )�!����� , ������
��  #�#��  ��  ��
����  "  ������
��  
��
����  �  #�#� , -�  ��)���,	  ������
��������  ��  �  
�������  ��  ����� -
-���,  ��
���	���  �����������
�� . 

:
������  !�
��  ��������  �
�����  )#�������
�  ����������!����  
� #������!����  ��
���/���,�� . $�)��!���  �����������  ��
�������
��  
���,���  �����  �������� , ��)��#����  �����-���  ������!��  �����  ��� -
�������  �
�����  .�,���  �����)�  �
�����������
��  
�����  ��������  �  
��#������  �����,��,� . $�������  #������  �
����� , �  ,���  ���
�  #�� -
����!���  
�����  ������!��  ��  ���,�
,  )�  ������  ��
���/���  �, �� -
����� , ) ��������  ���������,��  ���  
�������  )��!���  �  ��"  �����,��� . 
$����!���  ��"#���.  ��
���  
��"��
��  ��  ��������,  ��������  ����  
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���  �����,��" , �  ,���  ��"���.�  ������.��������,��"��  �������
��  
)�  ���
���  #���� . 1���  ���������,  ��/�  ) �
�����  ������
��������
�  
�  
�������  ��  ���������
�� , �����-���,  ,��
��  ��-� . 

$
���������  ������!��  �������  .����
������!���  �)�����
���� . 
$��!�
��
,  ������,  �)�����
�
!��  )�����
��  ��)���  ����  �
����� . 

.�������  � �������  �������( . :
�����  )������,  ��,  �
��  )��  �� -
��-�����,  �
�����  – ��������,  
�����  �����
������  ���� , ,��  ��#��  
�����
��  ��  )��.���,  "  ���#����, , 
��"��  ��  ��
���,������  ����� -
��!���  ���� , �����#  � .�������� , ��	���
��  ��
���  ���/��  )������  
��
�  ) �����-���
  ,��
�
  ��  
��"��
  ��
���	��
  �����������
�
 . 

:���  �) ��������  ����,���  
�������  �
�����  – 
�������,  #�������� -

���  
����� , 
��"���  ��  ��������  
��.�����, , ,��  )�#�)��!�
��  ���� -
����,  ��
���,��
���  )������  ��
� . (��  �����  �#�� ’ ,)����  �������
��  
�#��
�,��
��  ��
���  � �
�#����
��  ��
�,���
����  �����
����, . 

(��
���������  	  ����/  
�������,  
����������  ��
���-���  
�� -
��� , ,��  ���,�  ) ��
����  ���/�	�  )������  ��
� , ���������,� , ����� -
����,�  ��  ���
���,  ��#���  � )��.���, , �������  ����  .�����  �����  
�����
����,  ��
��
  � ��
�,  ����
���, , 
��"��
��  ��  �����������, , 
��
���  �����������  )�����
��  �  �����
���.�� .  

:
�#�����  �  
�������  ��	�  ��������  	  
�������,  �����  
����� , ,��  
���,�  ) ��
����  ���/�	�  )������  ��
�  )�#�)��!�����  # 
��"��"  ��� -
/�"  ��
���,  �  ������
�,� , ��
������  ��,  ������)����  ����������  � �� -
�������  ��
�������� . $����!�
  ��
���  ��
���	��  �����������
��  ��  
�������  #���  
�������
 . %�,  ����.���,  ��	�  ���#����  
����
	��
,  
�������"  ��������  ��������  ������������ , ������!���  
���
���
��
 -
�� , ��
�����  ��/�����,  )�� ’ ,)� , ) #���.�
  ������
�
  ��
���	���  )�!� -
����  � ��
���
  ���������
�
  ����� . 

�  ����
  �����-���,  �����������  ����,  �����  
�����  ��  �#����! -
���  � #����!���  ��������  �������,  )��!��  �����  �������  #���  )�
��� -
�/���  ��  )��� - � ��
���
��"��
�� , 
��"��
��  ��  ��
�����
��  "  )�
���� -
�,  2������ , ��  ��"#���.  .��������  �����#  (��������  ����� , �
������) , 
#���  ��,��
��
�� , #���.��
��  ��
�  ��-� ). 

 
 

16.2.2. 
��	����  

6��
.���  ��	  ��/����  )��!���,  �  ���������  � ��!����  ������� -
��#������ . ��  ��.�����,�  ��
����	��
,  ��#�  -�  �
����� , �����  ���-�  
)�  ���  ��
��  ��  ��
���  2������ . $���-�
��  �� ��  
��� , 
���/ , ��,  ���� -

���,  � �����.���,  ���
!�
��  2������ . ������  ��
�  ���
.���  ������� -
��)�	��
,  ��
���
  ����������
�
 , )��!���  ���
���  ��������� , �
�#����  
��������  � �����������  ��!���� . (�.�����  ��  (���

� , �  ���������  9� -

�
���� , �����������  � ���
����  ��"����  6����� . 

 ��
��	
��	  � �����'���� . 6��
.���  (Trifolium L.) – ���  �) �� -
����  Fabaceae. $��
!�	  #���.�  300 ����� , ��.������  �  ������
�� -
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��  
����  ��  !�������  ����������� . $  ��������  ������
����	��
,  20 
����� , ���  ��"#���.�  ��.�����  ��.�  3, ) ,����  ������
,  �
�����  
� -
�����"��  ��#��� : ���
.���  ��!��  (T. pratense L.), ���
.���  ��#��� -
��  (T. hybridum L.) � ���
.���  ���)�!�  (T.repens L.). 

:
�����  ��������,  �����/���,  ���
.���  – ��"��  '���������� -
��  '����)������� ’ , , ��  ��
��  �� 150 ����� . �  �����  �������  ��".��  
��"/�  �
�  ���� , ,��  ����  ����-�
�� . '����  ���  	  ,�  �������
#�� , ���  
� ��
���
��"�� . 

�������  	  ����/  �����  �) �������  ��������  ��  �����������  ��)�� -
������,  #���.�
��  #�������!���  �����  ���
.��� , )������ , �����  ,�  
��!�� , ��#����� , ���)�!� , �������  � 
�����, .  

�������� . �  ���
.���  ��!���  – T. pratense L. (2n=14), �������� -
����  �����  (2n=28) 
�������  .��!�� . *�  
�����  ������������  ���� -
���
��)�������  ��
����  ) �����������
  ��
���
��
�
 , 
���  ,���  �  
���� , -�  �  
����!���  ����!��  ������,	��
,  ��
�  ��������  ���#�� , 
��
�!��  �����  ����  S, ������!��  ��������  ������  ����������� . :
�# -
����  !����  ���,��,	��
,  
�����
���
��
�� , ,��  )�#�)��!�	  ������� -
��)� , ���������
��  � 
��#�����
��  �����,���  ���
.��� . �����������  
��
���
��
��  �  ���
.���  ��!���  �������
	��
,  7 ����,��  ����
�  S. 
����������,  ��/�  ���"��  ������  ���� , ����  �����  ����  S �����  (!��� -
��!�"  ��������� ) ��  #�����  ������!��  ����,�  ����  S ����!�� . 

��������,  
��������� , ��/���	)������  ��������  )����  �  ���, -
���  ������  ����/���  ��)��  !�����!��  
��������
��  (=' ). $)�	����,  
������!���  ��������  �������)��  � �����  ,���  ��)���	��
,  �������) -
����!��
  !�����!�
  
��������
�
  (*=' ). ��-�  
��������
��  )��� -
�����  ������  ,�������  ������ , ��  ��  ,�����  !�����!�  
��������
��  
(�=' ). :���/���  !�����!�
��������  ��
����  �  
���������  ��������  
– #������������  ��
���  ���
.���  ��!���  ) !�
����
  1,0-0,8 %.  
$ �����
���  ��������������  ��
���  ' 0 � ' 1 !�����!�
��������  ��
 -
����  ������
��  ) !�
����
  0,12 %. 

'�����  ����������, , ������
��  #���#�!�� , ��  ��)��-���,  ��  ����� -
��  �����������
��  �)�����
����  �������

��
,  �����
  ������!���  
��������  ��
��� , ���!���  ���� , -�  ���������
��  )�  ���������"  ����#��  
���  �����
�� , ���������� . $�,�����  ���  ���� , -�  )�����

��  �� -
���������
��  
��#��)� , ��)���/��  ���  ���
����
��"  .����  #������" . 

$
���������  ��������  �
���������,  �  ���
.���  ��!���  ���
���  

��������  ��,�  ��  ��
���� . 7����
����
��  ���
���  ���������	��
,  

���	
  ������  ����  v. 6�/��"  �����  ��	  
������!��"  ����������"  
���,� , �  ������)��������  
����  ��,  ��/����  ����,  ���,��,	��
,  
��� -

��"�� . $��!���  ����/  ��������  �
���������,  ��,���  ��.��  ������� -
��!���  �)��� , ,��  ������
����
��
,  ,�  �������� . &���  )�#�������,  �� -
��!��  – ����
����  �)����  � �������
	��
,  ����
������  ����,��  ��� -
��"���  ����  ����� . 7����
����
��  !��������  )�#�������,  �������
	�� -

,  
���	
  !�
������  ������ . ����)������"  
���  �����������  ������  
)�����
	  !������  )�#�������, , ������)������  – ��/���  � ��������� . 
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$�����  
������"��  )��!���,  ��	  ��,���
��  �  ���
.���  ��!���  �� -
������  ���#�!��  ����!�� , ,��  �����.�	  ��
���  �����  ��  �������  � 

���,	  #���.  �����������  )�������
 . (����#�!�
�� , -�  �,  �)����  
�������
	��
,  ���������� , ���!���  �����  ���#�!��  ����!��  	  ������ -
����
  �)����
 . %��/���  ���#�!��  ����!��  �����
	  �) )��������  ��#� -
��
��  ��
����  � ���������
�
  ����� , ����  �����!���,  ���#�!��  ��/�  

�������/�����
,  �����
�	
  ��
��  � )��/���,�  ���������
��  ����� . 

.�������  � �������  �������( . :
�����  )������,  
�������  ���
 -
.���  ��!���  – 
�������,  ��
���������������  ������
������  
�����  

�����
�� -��
���-����  ����  ) �����-���
  )���
��"��
�
 , 
��"��
�
  
��  �����#  � .�������� , ��
�����  ����)������  ,��
��  �����  � 
����
  
��
���	��
  �����������
�
 . 

'������,  ��  ���������
��  ��  ��
���,������  � 
������!���  ����  
����-�����,  – ��  ����  �)  ��/�����  ����,���  
������"���  ��#���  ) 
���
.���
 , �
������  ����  ��������  ����-�	��
,  ��  )��!��"  ���� -
�����  �, ����  ����� , !�
��  ������
����	��
,  ��,  �
��	��,  �
�.����  
#����  ��  ��.��  ����������������  )����� . $  ���.�  !����  ��  
��
� -
	��
,  )���
��"��
��  ��
��� . ����������  	  
������,  ��  
��"��
��  �� -

���  ���
.���  ��!���  ��  �����-����  ��
�����
��  2�����  ��  �����  
�  – 4,5-4,8. (��,�  ) ������
����,�  #�����������!���  �������  (�� -
���  ��������  ������ ) � 
����������  ��������"���  
����� , ������� -
���  ��/�  #���  
������,  ) ������
����,�  ����������  ����  2������  
) �����-���
  ��
�����
�
 .  

%�,  
�������,  
�����  �����
������  ����  ���#�����  ��
�����  �� -

���/���,  )�  
�������,  
��������#������  � 
������!���  �����,��"  ) 
����������  ����
����,�  )��������  � 
������!���  ���#�����"���  )�� -
���
��  ��������  ���� . ����.�	��
,  ������.���
  ���#����  
��#��� -
��
��  ��
���	���  �����������
��  ��,  ����������  
����� , �
�#����  �  
������  ���������  9�
�
����  � �����������  ��"����  6����� . 

'������,  ���
.���  ��!���  ��  
��"��
��  ��  �����#  � .��������  
���������
,  �  �
��  
������"���  �
������� .  �"#���.  .�������  ��� -
��#� : ��� , ��������) , ��)����) , �
������) , #���  ��,��
��
�� , ��/�  � 
#���.��
��  ��
� . '����  �.���/�
��  �������
���  #���#�!���� , �� -

���  � �����������  ������  – �������
���  ���
.����� . 

(����-���,  ,��
��  ������������  ��
�  ��/�  #���  ��
,�����  )�  �� -
�����  �����-���,  ���
��  
�����  ��������  "  ��)�������  �������
���  
�  )�����"  ��
� , )��/���,  ���
��  ����������  � .��������  ��!���� , �� -
���-���,  ����������
��  ����� . 

 
 

16.2.3. !�������  

'������
  – ���/�	��
,  �����  ) ��"���-��  
����  )�������  ���� . ��  
�������  ��
����  ���  ��"#���.  ��.�����"  
����  )�����  �����������  
�������� , �  "���  �������  �����
��  ��-�  )�  #���.�
��  ��.��  ������� . 
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��	  ��/����  )��!���,  ,�  �������
��!  ���
!�
��  2����� , �
�#�� -
��  )�  
��#�  ) #�#�����  ������� .  �������/�	  #�����  ���������  ��. -
��� , ���������"  �  #�����#�  ) ���)�	
 . 

!����������  � ��#��&���� . +��  '������
  – Bromopsis Fourr 
���
!�	  #��,  100 ����� .  �"#���.�  ��
�����
���  )��!���,  ��	  
������
  
#�)�
��" , ,��"  ����-�
��  ,�  �  !�
����  ����,�� , ���  � 
���.���  ) ��.� -
��  )��������  � #�#�����  ������� . %�,��  ��.�  ����  ����
����,
��  ���� -
��
  ��,  ��!����  � ��
���-����  ������
����,  � ��/���  #���  ���
!���  �  

������"��"  �����
 . ������� , �  �������  �/�  �������"  �  ��������  
���� -
��
  ���#���/��"  – Bromopsis riparia (Rehm.) Holub. 

&������-���
  
������
�  #�)�
����  	  �������  <�����  � (����!��  
�)�, . $  ��������  ���  ����.�  �������"  �  ����-��� . $���-�	��
,  ) 
������  ��������  33  
� . �  <�����  ��  (����!��"  ������� .  

$  �������  
������
  #�)�
��"  ��
���
��  �  �����
���.���  ) �
��� -
��
  ��  
��� , 
���/  � 
���
 .  �"#���.  ��.�����"  �  '����  � 9�
�
���� . 

�������� . '������
  #�)�
��"  ����
����,	  
�#�
  ������������ -
����  (2n=56). ���  ��,�����  ����/  � ������������  �����  (2n=28).  

6�����
��  �)����  
������
�  #�)�
���� , ��
���  ��
���  � ��
���  �
 -
������  ��
�  ��
���� , ������,�� -
���  ��
�  ����	�  ��
���� , ��-���,  � 
������
��  ������������  ������� , ��
�  ��
���,  ) ����	�  ��
����  � ��
�  
1000 ��
���� , �  ����/  ���
�  �#
��
���  
����  ��!����� , #����  � ���� -
������  ���������)�
��
,  ��)����  ������  �
���������, . �  ��#��� -
���  �����,��"  F2, F3 ���,��,
��
,  ������)�
 , ��)������  ��������� -
�, , �����/��  �
���������, , ���������  ����������,  � �����
�, . 

�������
��  ������
���  �)��� , ,��  ��)��!�
��  �����������
��  � 
,��
��  )������  ��
�  
������
�  #�)�
����  �  
�����  � 
��������  ��  ��  
������!��"  �
����  ��#������  �����,��" , ���������� .  �"#���.  ��� -
����  �)����  �  ��#������  �����,��,�  – ������,�� -
���  ��
�  ����	�  ��
 -
���� , �#��
�,��
�� , ��-���,  ��
��� , ������
��  ������������  �������  � 
��
�  ��
���,  ) ����	�  ��
���� ; ��
�  ��
����  � ��
�  1000 ��
����  	  
� -
���������������  �)������ ; ��
���  ��
���  ����/���  ��  ��������
 -

!��  �)��� . 

�  ��#������  �����,��,�  F2,F3 
������
�  #�)�
����  ��������  )�� -
!��  ����������  ��)���������
��  ) ��-������,�  ��
��� , ��,�����,  
�)���  �  ,���  �����,��  )�  ��/�  ���
���������  � ������������  ���,��  
��  �  �#��  #������ . 

�������  �����,��"����  �����)�  �
��������� , -�  �  ��#�����  
�� -
����
�  #�)�
����  �������  �����������
��  ��
��  ��	�����  ) ������  
�)������  ,�  ��-���,  � ��
�  ��
���,  ) ����	�  ��
���� .  �
���	��  ��� -
��������
��  )���/���  ���  
�����,  ��-���,  ��
��� , ������
��  ������ -
������  �������  � ��
�  1000 ��
���� . 

'������  ����/���,  ������
���  �)��� , ���  �
���������, , ����)�� -
��  �������	���  ��������  � ��
����  )� ’ ,)��  ��/  �)������  )���/���  ���  
�����������  
���-�����, , ��������,  ��#����� , �  ����/  ���  ����  )�� -
��.�����  
�������-� . 
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�����  ����  ��/���  �
�����  ���,��  �����  
�����  � ��#�����  )�  ��� -
,�������  �)������ , ����������  �
���������,  � �������
�� . 

(��  !�
  ���!���,  �
���������,  
��"��
��  ��  #����  ��,��
��
��  �  

������
�  #�)�
����  ����)��� , -�  ��)���  ��
���  )#������  �����#�  
)��������
,  ���  ����������  ���������  � !������
��  ��  )�����
����,  
������	  �#�  ���
����!��  �����
��  
��"��
�� . 

.�������  � �������  �������( .  ���  
����  
������
�  #�)�
����  
��
��  �����)�,��
,  ��
���
  ���/�"��
�
  )������  ��
�  � ��
���, , #� -
��  ����������  ��,  
�����
����  � 
�����
�� -��
���-����  ������
��� -
�, . '���� , ,��  ���)��!���  ��,  �
�.������  ���� ’ ,����� , �������  �� -
���������  )��������, , �  ��,  ������  2������  – ����  ��
���  ��
���
 -
��"��
�� , 
��"��
��  ��  ���,����, ; ��,  ��
���-����  ������
����,  – 
��#��  �����
����,  ��  
��"��
��  ��  ����
���,  � �����������, , ��
���  
�����������  )�����
��  �  �����
���.�� .  

$ 
�������  
������
�  #�)�
����  )�
��
���
��
,  ��#��� , ,��  #�)�
�� -

,  ��  ������.�����������  ���������)��  � ������!��"  ��)���������
��  
��
���  �  �����,��,� . $���#����  �����  � �����  ���!�
��
,  )�  ���#�����" -
��
  )�����
�
  ��,  
�������,  ��#������  � 
������!���  
����� . ��/�  
#���  ������
����  ��/������  ��#����)���,  ��  ����������"  ��������) . 

 
 

16.2.4. ����%�(���  

1���������  – ��  ����  ) ��"��.�����.��  #�������!���  )�������  
������� , 
�����
�� -��
���-����  ������
����, . $ ������  �������� -
����  � ��������  �������  ������/�	  
������
  #�)�
��"  � ��,
���
  )#�-
��� . $  �
�������  �� ��
���
��  �  
���.�  ) ���
.���
  ��!��
  � �,� -
������  ������� . 

!����������  � ��#��&���� . +��  1���������  – Phleum L. ���
 -
!�	  #��,  20 ����� . �  ��������  ��"#���.�  ��)���

�/���,  �������  
������  ����  – ����������  ��!��  (Phleum pratense L.). 1���������  ��� -
��"
���  (Phleum alpinum L.) � 
������  (Phleum phleoides (L.) Karst.) 
����
����,
��  ������
  ��,  ������.���  ���!���,  � ������
����,  �  
��/�������  
���-�����,� . 

$������  �  ��������  ) ���������  �����  ��  ��!����  3 V777 
� .  
$  �������  ��.�����  ��  ����� , ��
����  ���,����� , 
�������  � 
��� ’ ,��
���  
����� , ��"#���.�  �  9�
�
���� , ��  (���

� , �  6������� , 
���.�  �  
������"  !�
����  ������� . ��  ���������  ��
����  ����-�	�� -

,  �  <����� , �������������  �  (����!��  �������  � ��
�����
 . 

�������� . 1���������  ��!��  	  �������
��������  (2n= 42). ���� -
���  �����������  �����)�  �  ����������  ��!���  ��,����� , -�  ��" -
���.�"  �������	��  �
���������,  
�����	  ��  )�����"  ��
�  0,33, �  
� -
��"  ��!�����  – 0,20. *�  �)����  �������

��
,  �������
��  �����  � 

������  ��  ������������  ����/���,  ��,��
  ����
  ��)��!�	��
,  ��� -
����  
�������-� . 
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6������	��  �
�����������,  ��
���  ��
���  ����������  ��!���  – 
0,75, ���/���  
������,  – 0,54. $����#�����
��  ���/���  
������,  �� -
����  – ���  9,7 ��  18,8 
� . *�  ����)�	 , -�  ��/����
��  )#���.���,  �� -
�/���  
������  
������"���  .�,���  ������ , ��!�  ���/���  
������  ��  
��	  )��!���,  �  �����-����  ���/�"��
��  )������  ��
� , ���  �����
	  ) 
��
�
  ��
���,  ����	�  ��
���� . 

6������	��  �
�����������,  ������
��  ������������  �������  ���� -

���"  – 0,34, �  ������������  – ��-�"  � 
�����	  0,61. *�  ����)����  �� -
���������  �������
��  ������
���  �)���  ����

��  )�  ������ , ������  )�  
���!���,  ������  � ����  /  ��������� . �  
������"��"  ��#���  ) �������� -
��
  ��!��
  ������  	  ��
���  �
���������,  �)����  !�
��  ������������  
������� , ,��  ��	  ��
���"  �������	��  �����,���  ) ������
�
  #�)������  
��
����  (r=0,62). :#����  ��  �)����  ��)��!�
��  �������  �����
��  ���� -
������  ��!��� , �
�#����  ��
���-����  ���� . 6������	��  �
���������� -
�,  ������
��  #�)������  ��
����  
�����	  0,41. *�  ����)�	 , -�  )�  
�������  
�  �����  ����,��  ��/��  ��
,���  ��)�������  ��)�������� . 

.�������  � �������  �������( . '������
  ���#�����  ��
��  ��  �� -
���-���,  �����
����,  ��
�,  ���
��  � ����
���, , ����������
��  ��  �� -
.��  ����)�����  ��������  �����
�� . (����#��  
���� , #���.  
��"��  ��  
��
���  � ���
��
�����  ��
��  ��  �
�.������  ���� ’ ,����� . 

�  
�������  ����������  ��!���  ��/�  #���  ������
����"  �����  ��/ -
�������  ��#����)���� . %�,  
�������,  ��
���-���  
�����  ��������  
���
!���  �  
���-�����,  ���  � h. alpinum L., �  #���.  ��
���
��"���  – 
Ph. phleoides (L.) Karst. $ ������!��"  
�������  ������
����	��
,  ����/  

���-�����,  ����#�����  #�������  ��,  
�������,  ������)�
���  ��#�����  
� 
������!���  
����� . %�,  �����-���,  ���������  ���������  )�  ������ -
��  �)������  )�
��
���	��
,  �����  ��
���������������  ��������)� . 

 
 

16.3. ��*�1��	  2�!�����  1�)  
������&   
�
�
��*  � ����
��*  !���  

:
������  ��������  ����������  ��,  
�������  #�������!���  ����  	  
���!�)�,��  � )���#�/��  
������"��  "  ��
����  
���� , �  ����/  ������
��  
�����,��� . 

:
������  ��
����  
����  ����  
���������
�  ���  ��	
  ���������  
����������  ��#���  � ���
���  �������  ��������  
������� , ����  �����) -
�,
��
,  ��
���
  ���
��
�����
�
  ��  ����-�����,  �  ����������  
�������� -�������!���  ������  � ���������)�
��
,  )��� - � ��
���
 -
��"��
�
 , 
����
�����
�
 , 
��"��
�
  ��  )��������, , )�
�����,  � ��
 -
�����
��  2������  ��-� . 

��  �������  
������  � ��)��������,�  ��������  ��������,  ������� , 
�
�#����  ��/  %������  � %��
���� , ��/�  #���  ��)����
  �����  �) 
�������  �����/���,  )��!���  ������
��  �����  ���� . ������� , �����  ,� : �� -
��  ���
.���  � �,�����
 ; �
�����  /����� , �
�������  ��-����� , #���� -
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��  #�����  � /������ ; ����  
������
� , ��
����� , ������� , ��������� , �� -
�������� , /���,�� , ����
 ; ��,
����  )#�����  ��  ��.� . (�  #���.�
��  ) ���  
�����  )�
���!�
��
,  �������  ���  ����
����  ��  
������� . *�����  ����� -
���  ����������  	  ������
��  �����,���  )���  6�����  � 6���� . 

��
����  �����,���  ���
.���  ��!��� , ������  ���  ��)��
  ��,/�� , 
,��  �
��
��  ����,���  100 �����  � #���.� , ��  
�������  	  ������  ����� -
���  ����������  ��,  
������� . $  
��"  !�
  ��  �
����  ��
�����  �����,��"  
(��,/�� ) #���  
�������  
����  ���
.���  ��!��� : $����
���  ��
���� , 
���,����  ��
���� , ��������
���  ��
���� , 6�����
���  ��
���� ,  �
�� -

���  ��
���� , (�����
���  ��
����  ��  ��.� , ,��  ��
,���  �����  ������
 -
��������
�  �  ����#������ . 7) 
��������  �������  ��
�����  ������
���  
���
.���  %��������  �#��
��  ��
����  ��#����  #��  
�������"  
���  
'��� , ,��"  ���������)����
,  �����-���
  ��
���
��"��
�
 . 

%�����
��  �����,���  #�#����  � )�������  #�������!���  ����  ��
��  
��,��  
������!��  ��
�����
���  ����
��  �)����  "  ���
����
�� , ���#�����  
��,  ��!����  � ��
���-����  ������
����, .  �"#���.  �������  �) ���  	  
���������� , 
��"��  ��  ���������  )��������, , )��� -, ������ - � ��
���
��" -
�� , 
��"��  ��  �����# , ���
��
�����  ��  ��)��!�����  ����  2�����  (��
��� , 
)�
������  ��  �� .). ���  ����!�
��  ����  ��
��  � ��#�/���  ���
����
�� , ��  
,���  ����/���  ��)�,�����"  ������  �������,  � �������������, , �
�����,  
��
���, , ������  
��/�
��  ���
�����  ��������
����
��  � ���������  �������  
��
�,)#���������  ��
������, , ����
����,  ����������
��  �����
�����  
�������  )������#
��� , ����
���  ������,  ��  ���#����,  � )��.���,  ��-� . 
$
�  ��  
���  �����������  �  
������"��"  ��#��� . ��)��!�"  ����  �����  �� -
����
����
��
,  ,�  #������
���  ����������  )�  ��#����)���� , )�
��
��� -

��  ��#��  ���-��  #�������  �) ������
���  �����,��"  ��  ��.�  ������ , -�  
��)���,
��  ����
!���  ���������  �������� . 

 �  �
����  ������
���  �����,��"  �  �������  
�������  #�����  ��� -
���  
�����  �
�����  ��
�����  � �������� , ���
.���  ��!���  ��  ��#��� -
��� , ��
�����  ��!��� , /���,��  ���#��!�
����  ��  �� . &�����  ������
���  
�����,��"  � ��
�����  
�����  �������  ��
��/���  ��������  ������� -
���  ��,  
�������,  
������"���  
�����  �  +�
�� , 6����� , '8�  ��  ��.��  
������� . %�,  )#�����,  ��
���,  ������
���  �����,��"  ����  
�
���� -
��!��  ������,��  ��
�������   ����������"  ������!��"  #���  ��
���  
������� , 
������"��  �
������  � #�����!��  
��� . 

*����"  �������"  �������� , �
�#����  ��,  
�������  ��  .�����"  ��
�  
��  #��������
��
�� , 
��"��
��  ��  �����#  � ��
���  ,��
��  ����� , ���� -

����,
��  )���#�/��  
���� . :
������  ����  
����  )�)��!�"  ��������� -
)�
��
,  ����
���
  )���
��"��
�
  � ����
������
  ���
��
�����
�
  
��  ��
�����  ���� , ��  ������
����
��  �  
�������  ������/��  ���  
��� -
�����  
�����  �����
������  ����  ��,  ���������  �����
�,��, . 

:
�����  �/�����  ��������,  ���������  ��������� : �������,   ��� -
���������  ������!����  #����  ��
���  �������  (7+, 3����� ), ,��  ���
 -
!�	  #���.�  2 ��
 . )��)���  #�������!���  ���� ; �)�	���"  �#���  ��
���,�  
��/  ������� -��
�������  �
�������� ; #�)��
������"  )#��  ��
�����  

�����  � ������
���  �����,��"  �  ���������  ������ . 
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16.4. ��!
1�  
������&  

'������,  ��������  ������� , )������  #�������!���  ���� , ������ -
����  �����)�,	��
,  ���  )�������  ��  ���"���  ������� , �  ,���  �
���  
��� ’ ,)���"  ������/��  �) ������)�������  �
����,���  �  ��/��  ��
��� -
����  ������)��  (���  ��
�, , 
��#�� , ����
����  ��
��  �  )����  � ���
  �� -

���, ). :# ’ 	����  
�������  #�������!���  ����  	  �����������  ��
�  ��
 -
��� , ��
�  ,���  )���/���  ���  #�������  �# ’ 	�������  #������!���  � ����� -
��!���  �������� . 

1���  �
������  )������,�  
�������  ��������  ��
��� , ���,�  �) �� -
���-���,�  ��������  �����������
�� , 	  )#���.���,  ��  
��"��
��  ��  
�#����!���  
���
��  – )���
��"��
�� , ��
���� - � 
���
��"��
�� , ��
��� -

��"��
�� , 2���������  ����)����/���,  � #����!���  ��������  – )#���� -
���  �����#  � ����������!����  
�������-� . 

(��#������  )���.�	��
,  ��)���"  ������  ������!����  �����-�� -
�,  ��������  �����������
��  #�������!���  #�#����  � )�������  ����  
!���)  ��  #������!��  �
�#����
�� , ,��  ������
��  
������"��  ��#���  (�� -
��������, , ������/��  ��������"  ���  �������, , ��
���  ��/�����  �)�	 -
����, , #�������!��"  ����  ��)����� , ��
���  ������� -
�������-��  �)� -
	����, ). $�����
����,  ����� -��������  �)���  ��������  �����������
��  
#�������!���  ����  	  ����/  ��������������  !���)  ��
��#�����
��  ��  
���,��  )�  !�
  ��������� . 

$
�  ��  ��	  ����������"  �����  ��  ��#��  �������  
�������  ��  ��  ��� -
������
��  �  
����  
������"����  �����
�  #�������!���  ���� . 

4�
�� . 8��!��"  ��#��  �)  ���������  �����,��"  �������"  !�
  #��  
�
������  �������  
�������,  
�����  #�������!���  ���� . $����!�
  
���  )���.�	��
,  �#�� ’ ,)�����  ������  
������"����  �����
�  ���  !�
  
��������,  
�����  ��.���  ��������  (��#����)���, , ��������) , ���� -
������,  � � .� .). 

����/��  ���  )������,  
�������  � 
�����  ��������  �����,��"  ���  
��#���  ) #�������!����  �������  )�
��
���
��  ��
�����  ������  ��#� -
�� : ���������" , ��
���"  ���������" , ��
���"  ��)������" , �������"  
#��������"  ��  ������������� -�������" . 

&��
������  ����� . ���,	  
�#�
  ��������,  
����� -�����,��"  �  �� -
)�������  ���!���,  ������
���  � ��
�����  �����,��" , ,��  
��������� -

,  ���  ��	
  ����������  ��#���  �  ����������  �������!���  ������ . 
(��  �����  �������  �����,��,  �������  
�������
,  �  �
�������  �)  
������  #������� . 


	�����  ���	
�����  ����� . (��,��	  �  ���������  �
��  )�#������ -
���  ��
���  ) �����������  �)������  � ����/���,  ��
���,  ���  ��������  
����)�������,  ��.��  ��
��� . ��/�  ������
��������
,  �  ��	������  ) 
����������  ��#���� . 1���"  ��#��  )�
��
���
�� , ,�-�  �  �����,���  
������/�
��  #������  ) �������
��  ��
�����
���  ������  �)��� . �� -

���"  ���������"  ��#��  ������,��  �  ��)
�������  ) ��������������  
��)��-���,�  ��
��� . 
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	�����  ��"�
�����  ����� . *�  ��,��"  ��#��  ���-��  )�  ��
����� -

���  ����
����  �)������  � ���
����
�,��  ��
��� , ,��"  ���������
,  
�) �����,��"  ) �����
��  ��������
  !�
���
  ������  ��
��� . $���#����  
��
����  �����
�� , �#�  /  ����
��/�
��  ������ . +�)��-�
��  �����  
�#�  ����  ��
����  ��  �)���������  ���,���� , ��  ����  ����)����

��
, . 
1���"  ��#��  ������,��  )�)��!�"  #�������)��� . 

.�������  ���
������  ����� . *�"  �����  )�
��
���
��  ���  !�
  �� -
#���  ) �����,��,�� , ,��  
�����
��
,  �) �������  ���������  ������  #�� -
����� , ����  �����
��
,  �����  )�  ��)��!�����  �)������  �#�  ������ -
��  �)������ , ��������� , )�  )���
��"��
�
 , ����)������  ,��
��  ��-� . 
+�
����  ��/���  ����#�����  �����  �)��

��  ��,  ����)�������,  ������  
�  ��/��  �����  � ��
���,  ��/���  �����  )#���
��  ������ .  

#�������	���� -��������  ����� . ?���  ������,��  �  ��)�  ��,�����,  �  
�����,��,�  �������  ��
���  ��,  )���������,  ������  �)���  � ���  
��� -
�����  
���)��������  ����" . $���#����  ��
����  �)��

��  �#�  ����� -

��  ��  �)���������  ���,���� . :
������  #���.�
��  #�������!���  ����  – 
�������
��)������� , ��  ��
�,  
���)�������,  )�)��!�"  )��/�	��
,  
)�� ’ ,)�����,  ��
���,  � �  �����
���  ���,��,	��
,  �����
�, . 1���  ���
 -
���������  ���/�	��
,  �����  �������!����  ��#��� , )�  ,����  ������� -
�,  ��"#���.  ������  ��
���  ���������
,  �������!��  ��  �
����  ����� -
��  ��  ��  ����)�������, . 

��
��������� . $  
�������  #�������!���  ����  ������
����
��  ��)��  

��
�#�  ��#����)���� : ��������  (
�������� ) ����)�������, , ������  
(��������������� ) ����)�������, , �#��/���  ������  ����)�������,  � 
.��!��  
���-�����, . 

)�������  (����
	��� ) ����"	�������  ���#���	��
,  �  ���������  
������  ��  ��/�  ��)���  �������  �����  � ����������  ����� , )���,��  
���� -
��
��  #���.�
��  �����  #�������!���  ����  ��  �������
����  )�������, . 
��/����  ,�  ������.��������� , ���  � ��/������  
���-�����, . 1����  �� -
�����  ) ��#������  �����,��� , ����/����  �  ��)�������  
����������  ���� -
)�������,  �
�����  
�����  � /�����  ������
��� , ) ������.���  ��#��� -
�� , #��  
�������"  
���  ��"����! . $
���������  �������  
����������  
����)�������,  ��/  ��)����  ������  /���,�� , �
�������  ��  �� . 

%�����  (�����
������	�� ) ����"	�������  ���#���	��
,  �  �������"���  
��  ��)���  
������"���  ��)
�������  �����#�����,  ��#�����  � 
�����  #��� -
����!���  ���� . *�"  �����  .�����  )�
��
�������  ��  ��!����  
������"���  
��#���  ) ������� . ��#����  ) �������
����  ��
���  ��
���,  �����)�  �� -
�!�
��  �  ������
����  
���������#������ , �#�  /  ������
����
��  ��,  
����
����,  )��������  ���#�����"���  )�����
��  
����� , ���������  #���� -
���  (��
��� ) � ��,  ���������,  ��#������  ������)�
���  
����� .  

����'���  ������  ����"	�������  )��"
�
	��
,  ��/  
���������  �� -
��#������  
������ , #��������  � �������  ��  ���
������  �)���������  
���,����  �  ��)
�������  
��,��������  ����)�������,  – �������
� .  

:
����  ����!��	���  ��)���,	  �������
����  �����
  )�������,  � 
��".��.�  )�
��
���	��
,  �  
�������  #�������!���  ����  )�  ����������  
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��#����)���� , ��������������  ��
�!�
!��  
���-�����  � 
�������,  
������)�
���  ��#����� , �  ����/  �  ������!���  ��
���/���,� . 

&���.�
��  �����  #�������!���  ����  ��
��  ��
���  
�����
���
 -
��
�� , � ����  ��/����  .��!��  
���-�����,  #�)  ��
������ . �  #�#����  
����  �  �����  �������  ��  ����#�����  ��,  
���-�����,  
������,�  �  ��  

�������  � ��/���  !�
�����  ��  ��!����  ��)�����,  )���.�
��  25-30 
������ , �  ��.��  �����,
�� . %�,  )�������,  �����  )#���
��  � ����
,��  
��  ���"��!��  )�  ��������
  ��)�����  .�����, , ���#�!�� , ���)����  
�#�  
������ , -�����  �#��������  ����
  !�  ) �����	��
  #�������
 .  
$  �������  ��������  )�
��
���
��  
���-�����,  #�#����  ����  ) ��
� -
����	
 , ,��  ������,��  �  ��)�  #����� , ����  ) !�.�!��  ��
����	  1/3 �#�  
1/2 )�#���������  ����!�� , �  ���,��  -�  ��)���� . 1����
 , ����������� -
��
  �����
  ��)��)�
��  ��������� , �����  !�����  � ����

��  ����� -
�� , )����
��  ���,�� , �#�� ’ ,)����  ���������
!�  ��  ������
�� . 7)��
 -

��  
������,  � !���)  1-2 ���  ����
,��  ����� . 

%�,  �
��.����  ���������,  ��#����)����  #�������!���  )�������  
����  �����#��  �����������  �
�#����
��  ��  ��)���/���, , �
������  �� -
)��  ) ������/��  �����)���������  ������  )�
���!�
��
,  
���)����� -
��  (����"  #�)��������-��" , 
������
  � ’ ,��" ), �  ����/  ��������!��  
����  (��������  ��!��"  � #������" ). 

%���	���	  �������"	��� . (��  !�
  
���-�����,  ��)���  �����  ��  �� -
���  #�������!���  #�#����  � )�������  ����  ������
��  ������-� , ��� -
����!��  ) ���������
  ��#����)���	
  ��.��  ������� , ��#��  ��)���  
)�� ’ ,)�����,  ��
���, , ��)���  /���	)�����
��  ��#�������  ��
���, , !�
 -
�����  �#�  �����  
��������
��  ���.���  � ����/���  ���������
��  ��� -
��  ������.��  �������� . 

��  ����������  ��#����)����  
���-�����,  ������,��  �  ����  �#�  ��� -
���� . %�,  ��������,  �����  ������  �  �������  #������
���  �����  ���� -
��
��  ����
��  (��#��  ��
�,  ������/���,  ,����)���� ), �����
��  � �� -

��/�
��  �  ��
�����  �#�  ,-��� . (�
�,  ��,��  
������  ������,��  ��
 -
�����
  (�  �,��  ��������  ��
�����,  �#�� ’ ,)���� , �
������  )�  ����
���,  
�����  ��.��  �����  � �����  �  #�������  ������  ��
���
���  ����  ���#��� -
	��
,  
���)�������, ) ��  �)��,��
  
������ . �  ��)�  ��#����)����  #�)  ��
 -
������  ������
����
��  ������!��  �������  – �)���� , ,��  ������
��
,  
��  #������
���"  ����� , �  )�  
���-�����,  ��)�������
�����  �����  ��� -
������
��  ������
��  �����
��  �  ��#����� . %�,  �����-���,  
���-��� -
��
��  �������,��  ���������  ����  ��  ������������"  ������  .�,���  
�������������, .  

(��  !�
  ���������,  ����������  
���-�����  �  ����  !�
��  ������
 -
����
��  �����  ��#����������� . ��#�����  )������  �����,
��  �  )���� -
���  ����  ��  17-18-" , �  #�#����  – 13-14-"  ����  ��
�,  )���������,  � �� -
��-�
��  �  /���������  
�������-�  )�  
���������
  ��������
 . 

$��������  ��#����)���,  �  
�������  #�������!���  ����  )�
��
��� -
	��
,  ��
���  !�
��  ��,  ��������,  ��#����� , ���
��
������  ��  ������  

������  ����  ����-�����, , ������,  ��  
��"��
��  ��  �����#  ��  ��.��  



 356

�����#���  �)���  � ���
����
��" . 1�� , �  7�
������  )������#
���   �� �  
�������  ��/�������  ��#����)����  )�������  ����  �����
,  ��	�����  
��#��  ��)������  �������  ��
�  ��/������  ) ��
���
  ����)�
��"��
 -
�
  � #�������!���  ������
����,�  ��
����� . &���  ����/���  ��/������  
��/������ -��
�������  ��#���� , ��  �
����  ,���  
�������  
����  $��� -
��� , ���
���  ��#�����" , ����
���  ��  ��.� . 

!��������  �������"��#  � ���������
�����#  ������ -�������� . 
:#��/���  ������  ����)�������,  .�����  ������
����
��  )�  
��� -
����,  .��!���  
��������#������  (�������
��� ) 
����� -�����,��"  
#�������!���  ���� . *��  �������  
�������  ��)��  
�����  �
����� , �� -
�
.��� , )�������  ���� . 

����/��  ���  )������,  
�������  � #������!���  �
�#����
��"  ����� -
����  ���������  )�
��
���
��  ��)��  ������  
�������,  
��������#��� -
���  �����,��" : ����
��"��" , ������� -��������!��" , �������!����  
��#���  ��  �� . 

����	�� ��  ����� . *�"  
��
�#  
�������,  
������!���  
���� -
����#������  �����,��"  ����/��  ��"#���.�  ��)���

�/���, . $��  
���
!�	  ����)�������,  #������� , ������ , ������ -����" , ����#�����  )�  
�������
��  �)���  ) ������  �#�  ���������  
����� . *����
��  
������! -
����  
����  )��!��
  ����
  )���/���  ���  )��������  ���#�����"���  )�� -
���
��  #������
����  ���� , ,��  )�)��������  ��)��!�
��  �������  ��� -
�������  
���-����� , ������
�  � �������
� . $  
�������  #�������!���  
����  ��,  ����
����,  )��������  ���#�����"���  )�����
��  ��  ���.��  
������  
������"����  �����
�  )�
��
���
��  �  �
�������  �����  ���� -
���
� , ,��"  ��)���,	  �����,��  20-30 % ������  ) ��
���
  ���#�����" -
��
  )�����
�
  � ���������  ������)�
��  �����,��� . ��  ��
���  )�  ���� -
���
�  ��"!�
��.�  ������
����
��  ������!��  
���.  ��
���,  �
��  �� -
���#������  )��)��� . 

�  ��)
������  �������
�  ��
���,  ��/����  ������ , -�  ���!�	��
, , 
)#���
��  ��)������  � ��
���
��  �  
�����������  ��)
������  ��,  ��� -
�
����,  )��������  ���#�����"���  )�����
��  )�  ���/�	�  )������  � ���� -
��,�� -
����  ��
�  ��  ��.���  ��
�����
���  �������  �)������  (��
��� , 
�#��
�,��
�� , ��.���/���,  �����#��� , 
��"��
��  ��  ��������  
�� -
.�����,  � � .� .). (��  �����  )�
��
���
��  ��)��  
��
�#�  
��#�  (
����� -
��" , .������,���" , ���)����" ) ��  ���,����  ���-�
  5-15� 2 �  ��� -
!�������)�����  ���������,� . =���)  8-10 �������  ��)��-�
��  
��� -
���� . (�
�,  ����
����,  ���-�  )��)�� , ����� , �����  ����
��/�
��  ) 
��)
������  �������
�  ��  ����  �)��������  ���,��� , ��  ����  ����)��� -
�

��
,  ��/  
�#�
 .  �
���,  )#���
��  ��)��  � ����/�
��  ���.�  �� -
������,  ������  
������!����  
����  (Syn1). $��!���,  � ����
����,  

������!����  
����  ������,��  ��  Syn3-Syn4 � )�  ���-��  ������,��  �) 

���������  ����)�����  "���  ������
��  ��  ���/����  �����#�����, . 

��  ���������,  
������!���  
�����  �����  )��!���,  ��	  �������� -
��  !�
��  �����,��"  #������� , ������ , ����" , �
������  ��  ��/����  ��,  
)��/���,  �#�  �������  ����
!���,  �����
��  ���  ��#������� . :���������  
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!�
��  ��������  �����������  )���/���  ���  ��  �����/���, , �������� , 
)������  
�������  � ������	��
,  ���  3 ��  15. 

������� -������%�"��  ����� . *�"  �����  
�������,  
��������# -
������  �����,��"  ���/�	��
,  !�
����
  ����
��"���� . $�������  �
� -
#����
��  "���  ���,��	  �  ������
�����  ,�  ���������  ���������  ��,  �� -
��)�������,  ������  �����,��" , -�  ��)��)�,
��
,  )�  ������� -
��������!���  ���������  (�  ��  �������  ���������  #������� , ����" , 
������ , ,�  )�  ����
��"����  ������ ). �  �,��  ��������  �����!�	��
, , -�  
)�  ��/����������  
���-�����  ������)�
  ��/�  )#�������
,  �#�  ������  
)��
����  �  ������.��  ��������,� . 

(��������  
����� , ���������  �  ��)�������  ��������  ������)��� -
�� , �����)�����  �#�  #�������)�����  ����)�������,  
���������  ���� -
#�����  �����,��"  �  7�
������  ������   �� � , ��/���  
��������  �  
�
�����  ��
�����  – +�����  � ���
.���  ��!���  – ������ . 

+����  �������"����  ��
��� , �
�  �����  ��������  (��������� ). (��  

��������  
������!���  �����,��"  ��"  �����  )�
��
���
��  �  ���  ����� -
��� , ����  �
������  ����,���  
�������  	  �����.���,  ,��
��  ����!����  

�����  ��
���  � "���  !�
��� . :
������  ����,��  .��!����  � ����������  
��#���  ��  
�������
��  )�  
�������  ��  )����  ����!����  
����� , ���#�����  
���������  ����#�����  �����������  �����,���  )�  �����
���� . (�
�,  �����  
���������  ���-�  
�� ’ � ���#���
��  ��,  
��#�  ��  �������
��"  �)��������"  
���,��� . 1��  /�  ��
���
��  ��
���,  ��)����� , ��#��  �����������  ��
���, , 
,��  ��
�����  �  ��)
�������  ���.���  � �������  �����  ���!���, . �  �����  
��)
������  ������,��  ���������  ��#��� . 

!��������  �����������#  ��
����� . �  ����#������  �  �������  ����  
-�  ����	  )���	
��������  ������)�
���  ��#�����  #�������!���  ���� , 
���  �  ��,���  
������"���  �
�������   �� �  (7�
�����  ������ , 7�
�� -
���  )������#
��� , '������"�� -������!��"  ��
����� ) ������,��
,  �� -

���/���, , 
��,������  ��  
�������,  "  ���!���,  
���������  � ����� -
�����  ����"  �
����� , ���
.���  ��  ��.��  ���� , ���!���,  ��  ���#��� -
��"���  )�����
��  "  ��������,  ��
���������)�
���  ��#����� , �����
���  
,���  ��
��  
���	��  ������-�����  )�  �������
  �����������
�
  �� -
��-�����  
���� . 

'�������,  ��#�����  .�,���  ������
����,  !�����!��  
��������
��  
)�#�)��!�	  75-80 % ��#�����
�� , 
����� -
���������  ��  �
����  ������ -
���  ) �����-����  ������  
�����
���
��
��  – 50-70 %. 

+��������  � �������(��� . �  ����
  
�������,  ���������  ���������  
��,  
�������  #�������!���  ����  �
�������  ������  )�
��
���
��  ��,��  
���������  !������  (�������  ��"����� , ���������
���  � ��)����  �� -
������
����, , ����!��  �������� , ) ,���  ��"#���.  ���������  �����)� -
�����
�!����� , �����)�����
�!����� , �������
������ ). 

:
������  #�������!��  �����  – ������/��  �������
��)�������  �� -
������ , ��������,  ���������  ����  ��/����  ��
�,  
���)�������,  � 1 
���  �)��,�����  �#�  ��  �)��������"  ���,��� . $  � 2 ����#����  ��
����  
����)����

��
,  �  ��/��  
�� ’ �, �  �  � 3 �  ��,���  ��������  )��"
�
 -
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��  ������  ����)�������,  �  ��/��  ����  
���" , ����#�����  )�  )����� -
����  ��
�����
���  ����
����  � ���������!����  �)������ . %�,  ��) -
���/���,  ������  ��������  )�
��
���
��  �����������  ��)���/���,  – 
���������, , /���
����,  � � .� .  

*����  )�  ��������  �)������  ��������  �����  ������
����
��  ��,  
��#����)����  � 
�������,  �����  
����� . 

$��/�	��
,  ���
���������  ������
����,  �����������  �  �����  ����  
,�  �
������  ��-���" , ��"���
  ��
���-��" , ��/�����,  #����������� -
�� , ��"���
  ��
���" , ����������  ��!�� , /���,�  ���#��!�
��" , ����"  
#�)��������-��" . $���  ��
��  ����
���"  ������  �������
��  (�  �
�� -
�����  �������� ), ����  ��)������  �����
��  ��  ����������)���
 . $� -
��-�����  
����  �
�����  ����/���  ��  �������������  �����  (2n=32), 
����  �  
�������  )�
��
���
��  ����������)���
  ����������  �����  ��,  
�����-���,  ��  
���-�����,  ) ������������� . �������!��"  ���"��  
������
����
��  ���  !�
  ���������,  ��/�������  � ��/�������  
��� -
-�����  �  ��,���  )�������  #�������!���  ���� .  

$  
�������  ���
.���  ��!���  ������
��  �  �
�������  ������!��  
�����������  �����  .�,���  �#��#��  ������  ��)!����  ���������  
�����
���� , )�������,�  ��!��  ��
��  7-10-������  �����
����  �  ��)!� -
��  ��������� , �#�  �����-�����,�  ��
���,  �  ����� . %�,  ��������,  
��"���!���  ������������  )�
��
���
��  )�������,  �� - �#�  �������� -
���  ���������  ������  �������������  ���� . (��  �����  ��"���!��  
�����������  #�����  ����  #���.  ��
���"  ������  �������������, . 1� -
���  �������  �  7�
������  )������#
���  
�������  
����  �������������  
���
.���  6���!  � (���
 , ,��  ���������)�
��
,  ��
���
  �������
  
�����������
�
 , �
�#����  �  )�������  ��������  ������� . 

 
 

16.5. ��!
1���  � !�*����  
������	�
�
  $�
��
�  

$ ��������  � �������  
������"����  �����
�  #�������!���  ����  #�����  

��������  ������,��  ) ��.���  
���
�����
�����
�����  ���������� . 

:
�����
  �
�#����
�
  	  �� , -�  ����
����,  ������,��  �����  ���� -
��������  �������� : �  ��)
�������  ) ��������������  ��)��-���,�  ��
 -
���  � �  
��������  �����
��,� , #��)����  )�  
��������
  ��  ����#��!�� . 

'������"��  ��)
������  (��#��� , ��#����� , ����������� , ������� ), 
�����  ��)
������  ���������  ��������� , )������
��  ) ��������������  
��)��-���,�  ��
��� . :���
����,  �  ���  ������,�� , �  �
������� , 
��������  ��  �������  ��
�����  )�  ��� ’ ,��#�����
  .����
 . 1�����  )�  
��"#���.  ���
����������  ��������  �#�  ��
������  ������,��  ��, -
��"  �#���  �) )��/�����,� , �����
����,� , �����)��� , ) ������������  
����)�����  ��  ����  ��
���� . 

6�/����  �����  ����  
������"����  ���������  �  ���  ��)
�������  �� -
�������	  ����������  ����
����,  ���
���������  �������  �  �������� -
����  ��)
������ , ������������  � ������
����  
���������#�����,� . 
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B� 
��#�  ������,��  
��������  
��
�#�� , �  !�
����  ����,��  �#�  �  ��� -
��
���.�� . '����  �����
���.��  � �����  ��
���  ��/����  ����������  
�
������

��  )�����  ) ���"�,����  �����������,��  ��,  ����������  
)��� . %�,  ����
����,  ��
���	���  �����������
�� , ��)��!���
!�  ) �� -
����������  ��)
������ , ����������  )������
��
,  ��
���	��  �����
��� . 
'��
�#  
��#�  � �����  ��
���  �������  �����  ����  �
������
	��
,  )�����  
) ������������  ���������,��  ����-�����,  ��  ��  ��
���, . $����#���� -
�,  ������,��  )�  ��)���  ��)�����  �#�������  ���-� .  �  ���.��  ������  �  
������������  ��)
������  ��
����,  ���-�  ���,���  3-5 �� .� . ��  ����
 -
����,  ���
!�
��  ������  ������
��  �������  (��������  ��
,���� ), -�  �� -
)�����/�	  ��
�����  ����� : �  ��������	  
���������#�����,  ��
����	  
20-25 �������  )�  �#�������  ���-�  ���,���  8-10 �� .� ; �  ������
����  

���������#������  – 5-8 ������� , )�  �#�������  ���-�  ���,���  10-15 �� .� . 
(�������
��  ���,���  ��,  ������������  ��)
������  – 2-3, ������������  
– 3-4 � ������
����  
���������#�����,  – 4-5. 6��-�  )�  �����������
 -
�
  ������  ������������  ��)
������  )�  ��,���
��  ��
�������  ������
��  
��
���,  ��/���  #���  ��
�,��  �����)�  /  �  ������
����  
���������#� -
����� . ���������,  ������
����  
���������#�����,  ��/����  
����  �� -
����

��  ��  ���.�  ����  ��)��  ���  2-3 � #���.�"  ������
��  �����  ���� -
��
����,  �����
��
  ��/����  ����� .  

(��  ����
�����  
������"����  ���������  ��  )���
!���  ������  

���������#�����,  
���  �����������
�  ��������  ���/������  �� -
���#�����,  
�����  ��
���  ��  ��������
��  ��  ��.�����,  �  ������� . 

 
 

16.6. ��!
1�  
��������)  
������	�
�
  2�!������  

����2�	���  ���'	����
�  )������  ��
�  ������,��  )�  ��/����  
���
�  ��,���  )��/�����,�  �
�	�  )������  ��
�  ) ���,���  �����)�  /  
��
�,  
��.�����,  � �),��,  ���#����  
���� . (��#��"  
���  #�����  �) 
�������  ���-����  (0,25-0,5 � 2) ��  �
�"  ���,��� , ,�  ������� , ) ����  
��
���/���  ���������  ��
�
  0,5-2 �� . ?���  ���
�.�
��  ��  ��
��" -
���  ������,�� -
����  ��
�  �  ��������  ��.��� , ������,��  ��)��!���,  
��
�  
����  ��!����� , ��������  �����)�  �#��
�,��
�� , �����)�  #�����! -
����  
�����  �  �����
���.���  � )�#�� ’ ,����
�� . 

(��  
�����
����  ������
�����  
�����  �#���  ���/�
  )������  ��
�  
������,��  �  ������  ��)�  #�����)����  – ��!����  �������,  ��,  #�#����  � 
��!����  ����
���,  – )����� ; )�  ��
���-����  ������
����,  – ��  ��!� -
���  ��
���-���  
�����
��  (��
���  �����
��
  15-20 
� ). %�,  ����/�� -
�,  ��
���#�������  ������  )�  #��������
����  ������
����,  #�#���  

��.�
��  �  ��)�  ��!����  #�����)���� , )������  – ��!����  ������.� -
����,  
������, . 6���������"  �#���  ���/�
  ������,��  ������  )�  �� -

����,  �����������  ��)  ��  
����� . 

(��  !�
  �#����  ���/�
  �������  ��
���  �  ��)
�������  ��#���  ) 
��������������  ��)��-���,�  ��
���  )��/�
��  )�����  ��
�  ��/���  
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��
���� , ��)��!�
��  
���  ��!�����  � ������,��  �����)  
��������  
��/���  ��
���� . 

$�	��"  �
���
���  
�	���
�2  � �������  ������  ������,��  )�  �� -
��)������ : ������
��  ��
��� , ������
��  � ��
�  �������  ��)���  �����  ��  
������
  ���-�  �#�  ��  ��
���� .  

(��#�  ��,  �����)�  #�����  �����  ���.��  ���
��  �#�  
��
�����,�  
�) )����������  ���-����  ����  ��
���/���  ���������  ��/����  
���� -
)��)��  (0,25-0,5 �� .� ). %�,  ����
����,  
��������  �������  ��
���  �  

������"���  ��)
�������  �����)�
��  ��/��  ��������  ��
���� . 

(��  �����)�  ���#�  ��)���,
��  ��  ����  ������� : �����������  ������  
– 
��#�� , ��
�!�  
������,  (�  #�#����  ����  �������  ���/�
��  
��#��  �) 
�
���  #�!����  ������� ); �����/���  �����������  ������  – 
��#��  ) �� -
���/�����  ��/��)�,�� , ���  ��  ��
���  
������, ; �����!���  ��������� -
��  ������  #�)  �����/����  ��/��)��  � 
������  – ��!��  ��
�,  )������� , 
��)����  �  #�#���� . 

����2�	���  �	����-���  ������
�����
�  ������,��  �  ��)
���� -
���  )�����  )�  
����
  
������"����  �����
� , ��)��!���
!�  ) ���� -
�������� , �  !�
����  ����,��  )�  ����������
  ��,  �����  ��������  
�����������
  ����-�����,  ��
���, . '��
�#  
��#� , ,�  ������� , .� -
�����,���" . (��-�  ���,���  � ��������
��  ����  /  ,�  � ���  �#����  
���/�
  ������������  ��
� . 

$��/�"  ��
���,  )#���
��  �) �
�	�  ���,���  ������#��������  ��� -
#�"����  �#�  ��!���  �������  ) ��
������  �#�������  
����� . :#���  

�������/�
��  �����)��  
��������  ��
���	����  �����
��
  ��,  ��) -
�������  #������!����  ���/�
 . (��#�  ��,  �����)�  ���#���
��  �����  
)#�����,�  ��
���,  ) ���-�  0,25-0,5 �� .�  �  ����  ��
���/���  ����� -
����,� . (��  !�
  ��  �����)�  ����/�
��  ����  )�  ��
�������  ����)���� -
��  ��  ������
  ���-� : ������
��  ��
��� ; ������������  � ������������  

��#�� ; 
������  )�  �����)��  10-20 
��#�� ; ��
���,  ��  ����  
������,  )�  
�����)��  10-20 
������ ; ���
�  �  ���
�����  �����������  � -�����  ��
� -
���  ��
�,  �#������  �
�	�  ���#� ; ��
�  1000 ��
���� . ��  ����
����,  
��
���	���  �����������
��  �  ��)
�������  ��#���  ) ��������������  
��)��-���,�  ��
���  �����)�
��  ��/��  ����#����  ��
���� . %�,  ���� -
�����
����  
������"����  ������  #�����  6-10 ��
���  ) ������������  
�����  ��  ����  ��
���� . 

8����������  ����
���'����  ���������)�
��  �
�#����
��  ��)��� -
�� , ����  ��
�� , ���
��
�� , ������
�� , 
����
�����
�� . B� ������,��  
����,���  �
����  ��������"����  ������� . %���  
��
����/���,  � �#����  
	  ���������,�  ��  ����
����,  
������"����  ���������  )�  �
�������  
����)������  �����������
�� . 

$ ���  
��#�  �  #�������!���  ����  ���"�,��  �����!���  ���� : 
��#�  �
��� -
���  � ���������  �������� , ��!����  � �����  
��/�
�� , ��!����  � �����  �� -
-���, , ��!����  � �����  #�����)���,  #�#����  ���� , ����
���,  )������� , 
��!����  � �����  �������, , ����  ���
�  � ���������,  ��������� . (�����,��  
����
����,  ���/��
��  
�����  � 
����  �����
��
  �����  ������  �  )��� . 
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�  �����"  � ��
�����  ����  /���,  �����!�
��  ���� : ��!����  � �����  
��
�,��  �����
����, , ��
���-��  
�����
�� , ��!����  � �����  ����
���,  
�  )������� , #�����)���,  � �����  �������,  �  #�#���� , ���������,  ��� -

�� , ��!����  � �����  �����
����,  ��
�,  ���
�� , ���������,  ��������� , 
���������,  �����
��  ��
�,  ��!����  )�����)��� . 3��������)�
��  ��� -
/��
��  ��  �����
����
��  �����
����,  ��
��
  � ��
�,  ���
�� , 
���  ��� -
��
��
  �����  ������  �  )���  )�  ��� ’ ,��#�����
  .����
 . ��-�  
�� -
��)��)��  ����

��  )�  ��
���	��
  �����������
�
 , ��  ���������  ��� -
��!�
��  ����  �������  �������, , ��!����  � �����  ���������,  ��
���, , 
��)������,  � )#�����,  ��
���, . (�!����  ��)�  ��
��  � ��)�����  ����� -
!�
�� , ����  ����  ��
��	  �  10 %, �����  – 75 % ��
��� . (�!����  �� -
-���,  �����!�
��  )�  ��,��  ���.��  #�!���  ������� . 

����2�	���  "����
�����
� , �������
�����
� , �����
� - � ���� -
�
�����
�  ������,��  ��������  �������  .�,���  ����������  ��
��� , 
,��  )#������
,  ��  )����������  ���-�����  � ���������  ���
��  
���� -
�,  "  ���������  ��.���/���, . :���
����,  ������,��  ��
��
  )�  ��� -
��
����,  "  ��
���  �����  ������  �  )��� , �  ����/  ���  !�
  ��"#���.��  
�������  ��
���  ��  ��
  ����  !�  ��.���  ��
���,�������  ������� . 

9�#��������  ����
����,  ) �������  ��  ���)���  ��
���,�����  ��� -
����  ������,��  �������� , ,��  ���"�,��  ��,  ��.��  
���
�����
����� -

����  ������� . 

����2�	���  ����
� . 3���!��"  
���� , ,��"  ���������)�	  ��/����  
�����
��  ���� , ��)��!�
��  ��  )���������  � #��������  �)���  ��  ������� -

�������  
����� , ���
��  ���������� , ���������� , �������� , ������/� -
����  ��!����  ��  �� . ?���  ������,��  )����������"�,����  ��������  �  
����������  ��)�  ��������� . %�,  �����)�  #�����  
���������  ���#�  0,5-1 ��  
)������  ��
�  �  ��)��!���  �����  ������ , ���
�
��  �  ��������  6���  �#�  �  

�.�����"  .���  )�  105 °' : #�#���  – 15, )������  – 20 ������ . (����  
���#�  ���
�.�
��  �  ������,��"��"  
�.�����"  .���  ���  60 °' , ���� -
���

��  � )#�����
��  �  
��,���  #�����  �) )������
  ���#��
 . (��� -
������
��  ��)��!�
��  �������  «in vitro», ,��"  #�)�	��
,  ��  ��������  
��������,  /�"���  �������  �#�  /  �  ��
�����  ��  �������� . 

����2�	���  �
�����
�  
�	�  ��  ������  )�  ��
��"����  ����������  
�������/���,  ������,��  �  
������"���  ��)
�������  ��  ����������  
�������"����  ���� . �  ��)�  �������!����  ���,��  �����#�  �� ������
��  
��  .��!����  �������"����  ����  �  ����  �#�  ������� . 

'��
����/���,  )�  ��.���/���,�  ����  ������,��  ����,���  �
�	�  �� -
������� . :���
����,  ��.���/���
��  ��� ’ ,)�
��  �) !�
��  ��
�����  ��) -
�����  �����#� . :���
����,  ��  
��"��
��  ��  �����#�  �������  � )���  �� -
-���,  )��"
�

��  ��  �����"  � �����"  ���  /���,  �  ������  ��)����  – �� -
-���,  !���)  2-3 ��/��  ��
�,  ��!����  �����
����,  � ��  ��!����  �������,  )�  
)����.����  �)������ , �  �  �����  ���������  – )�  ��.���/���,�  �����, . $ 
��)
�������  ) ��������������  ��)��-���,�  ��
���  )��"
�

��  ����
 -
����,  ��.���/���,  ��/���  ��
���� ; �  
��������  �����
��,�  – ��  10 
��
���  ����,�  �  � ’ ,��  ��
�,�  ���,��� , �  �
����  – 100 ��
��� . 



 362
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1. ���  �
�����  �����  
�������  #�������!���  ����  �  ������� ? 
2. ���  ����  #�������!���  ����  ��"#���.  ��.�����  �  ������� , ��  


�
��������  � �����/���, ? 
3. ���  �
�����  ����,��  
�������  �
�����  ��
����� , ���
.���  �� -

!��� , 
������
�  #�)�
����  � ����������  ��!��� ? 
4. ��  �������
��
,  �
�#����
��  #�������  �������,  #�������!���  

����  ���  !�
  ���������,  ��#����)���� ? 
5. ���  ����  ���������  ��
����  ������
��  �����,���  �  
�������  #��� -

����!���  ���� ? 
6. $ !���  )���
!�	��
,  
��������  ��������  � �������  
������"�� -

��  �����
�  #�������!���  ���� ? 
7. ���  �
�����  ������  ������
����
��
,  �  
�!�
��"  
�������  #��� -

����!���  ���� ? 
8. ��  ,����  �������,��  ���������
,  ����
����,  
������"����  �� -

�������  #�������!���  ���� ? 
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��!
�
���	  �
���!��  

����	
�  ��
���  �2�!�
���  – ���� . 
 .-� . ���� , )�
������  ���������  
7�
������  ������   �� �  

��
������
���	  �!���
���  ��!�
���  – � -�  
 .-� . ���� , �����
�� , 
)�� . �������  �������� , 
�������  � ��
��������  &���������
�����  ������� -
������  ���������  ������
�����  

���
���
  �
�
1�2��  ���!
��	
���  – � -�  
 .-� . ���� , )�� . ������� -
��
������  !�
���� , � .� . �����
���  �������  #������������  ��  ��������� -
�������  '��
�����  �������������  ���������  ������
�����  

����
  �
�
1�2��  �����	
���  – � -�  
 .-� . ���� , �����
�� , )�
������  
��������� , )�� . �������  
�������  �.�����  �)����    *  «7�
�����  )���� -
��#
���   �� � » 

���������	  �
��
  �
�
1�2��
���  – � -�  
 .-� . ���� , �����
�� , ��� -
�����   �� � , )�� . �������  
�������  �������)�  7�
������  )��������  ��
 -
�����
���   �� �  

��������
  ���!
�  ��
���
���  – � -�  
 .-� . ���� , �����
�� , ��������  
 �� � , ��������  7�
������  ��
���������  �� . $.� . 4� '	��   �� �   

������
���	  ���!
��	  �1�2
���  – � -�  
 .-� . ���� , �����
�� , ��������  
 �� � , )�� . �������  
�������  ,!���
  '������"�� -������!��"  ��
�����  
 �� �  –  ����������"  �����  ��
���	)���
���  ��  
�������!���,  

�
���
�  ��*�	�
   ���
���  – � -�  
 .-� . ���� , )�� . �������  
�������  � 
��
��������  �����  7�
������  ��# ',���  �������   �� �  

��!�

  "���
��1��  ����$����  – ���� . 
 .-� . ���� , )�� . ��#��������  

�������  ���
�   �
��
����  
������"�� -��
������  
������  7�
������  ���� -
��������   �� �  

�
�
����	  ��*�	�
  #�
���  – � -�  
 .-� . ���� , �����
��  �������  
�������� , 
�������  � ��
��������  &���������
�����  �������������  ����� -
����  ������
�����   

"
�$���  ��1��	  ��!
�
���  – � -�  
 .-� . ���� , �����
�� , )�� . �������  

�������  ��������  7�
������  �������,�
���   �� �  

�������!��  ����
�   �������  – ���� . 
 .-� . ���� , ��������"  ���� . 

�����#�����  �������  
�������  ���� ',���  �������    *  «7�
�����  )���� -
��#
���   �� � » 

%
&� ���
��  �
�
1�2��
���  – � -�  
 .-� . ���� , �����
�� , ��������  
 �� � , ��������  7�
������  #����������!��"  �������  � ��������  #��, -
���   �� �      

������  � ')��
���   ���
���  – � -�  
 .-� . ���� , �����
�� , )�� . �������  
��� -
���� , ��������  ��  ��
��������  )����#�#����  �������  '������"�� -������!����  
��
������   �� �  –  ����������"  �����  ��
���	)���
���  ��  
�������!���,  

��
���  ���!
�  ���7
�
2�	
���  – � -�  
 .-� . ���� , �����
�� , )�� . 
�������  
�������   �
��
����  
������"�� -��
������  
������  7�
������  ���� -
��������   �� �  

'������
  ���!
��	  ��*�	�
���  – � -�  
 .-� . ���� , �����
�� , ��� -
�����   �� � , �������"  ���� . 
�����#�����  ��#��������  
�������  )���� -
���  � )����#�#����  �������  9����
�����  ��
������  ���������
������  
����#������   �� �  

#��(��  "���  ��
��1
���  – ���� . 
 .-� . ���� , 
���.�"  ���� . 
�����#�����  
�������  
�������  ���� ',���  �������    *  «7�
�����  )������#
���   �� � » 
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