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1.  ONMC HABYAJILHOI JUCIHHATIJITHA
“ J/KuBJIeHHS POCJIMH

(Ha3Ba)

I'any3b 3HaHb, HAIPSAAM MIATOTOBKH, CNIENiaJILHICTH, OCBITHHO-
kBasi(ikaniiiHuii piBeHb

['any3b 3HaHBb 20 «ArpapHi HayKH Ta MPOJOBOJILCTBO

OcBiTHBO-KBaTi1KAIIHHUN piBeHb | OakanaBp
(OCBITHIH CTYITIHB)

Harmpsim miaroroBku 6.090101 Arponomis
CremaapHICTD 201 Arponowmis
Cremianmizaris -

XapakTepuCTHKA HABYAJIbHOI JUCUHUILIIHA

Bun Hopmarusha
3arajpHa KUIBKICTE TOQUH 300
Kinbkicts kpenutie ECTS 5

KinbKicTh 3MICTOBUX MOJTYJIIB 5

Buja koHTpoJto: 1CITUT

IHoxka3HMKHM HABYAJIBHOI JUCHUILIIHM AJI51 JCHHOI TA 3204HOI (popM HABYAHHSHA

dopma HaBYaAHHSA JICHHA 3a04Ha

Pik miaroroBku (Kypc) 2019-i -
Cemectp 4-i1 -
JIekmiiigi 3aHATTA 45 ron. -
JlabopaTopHi 3aHATTS 60 rog. -
CamocrTiiiHa poboTta 175 rox. -
KinpkicTh TH)KHEBUX 2 -
ayJIMTOPHHUX TOJINH




2. MeTta Ta 3aBJaHHA HABYAJILHOI AUCIHHUILTIHA
Mera: popmyBanHs 6a30BUX 3HaHb IPO KUBJICHHS POCIHH, O3HAWOMIICHHS 3 OCHOBHUMH
TEOpISIMH, OBOJIOAIHHS METOJaMH BHUBUYCHHS MIHEPAJTBHOTO >KUBIICHHS, POCTY POCIHUH 1
dbopMyBaHHS MPOIYKTUBHOI YACTHHU 3aJICKHO BiJ IHTCHCUBHOCTI HAJIXOKCHHS, BMICTY,
CHIBBIIHOIICHHS €JIEMEHTIB, BIUIUBY X Ha METa0O0I3M POCIIHH.

3aBIaHHsI: OBOJIOAITH 3HAHHAMM W PO3YyMIHHSAM (h1310JI0r0-010XIMIYHUX MPONECIB,
0 CKJIAMalOTh JKUBJICHHS POCIMHHOTO OpraHi3My, 3MiHy IX Yy OHTOreHe3i I
pETYIIOBaHHS MPOIYKIIIHHOTO TpoIecy i 3a0e3MedeHHs OTPUMAaHHS 3alpOorpaMOBaHOTO
BPOJKAIO 33JIaHOT SIKOCTI.

VY pe3ysbTari BUBUCHHS HaBUAIBHOI JUCITUILTIHUA CTYICHT ITOBUHEH

3HATH:

— OCHOBHI Teopli MiHEPAJILHOTO KUBJIEHHS POCJIHH, 1CTOPIIO iX (hOpMyBaHHS;

— MeTaboJ14yH1 3B’ SI3KM MEPBUHHOTO Ta BTOPUHHOTO OOMIHY B POCIIUHI;

— (GOTOCHHTE3 Ta IUXaHHS POCJIHH Y KUBJICHHI POCIIUH;

— POJb MaKpO- Ta MIKPOEJIEMEHTIB Y KUTTEAISUIBHOCTI POCIINH;

— TPYHTOBE KUBJICHHS POCIIUH;

— aCHEeKTH KPYyrooOiry a3oTy B CUCTEMI IPYHT-POCINHA;

— JI1arHOCTHKA MIHEPAJIbHOTO JKUBJICHHS CUIHCHKOTOCTIONAPCHKUX KYIBTYP;

— IUIAXW ONTHUMI3AI] MIHEPATbHOTO KUBJICHHS POCIIUH;

— TMpaBWIa CKIIAJIAHHS MOKUBHHUX CyMIIIIEH;

— kiacu@ikailiio Mikponpenaparis 1 610100puB;

MIiTH:

- CKJIaJIaTy TIporpamy 1 MPOBOJAUTH JAOCTIHKEHHS MIHEPAIbHOTO CKIaAy POCIIUH;
- KOPHUCTYBAaTUCSA CyYaCHUMH JTAOOPATOPHUMH W MOPTATUBHUMHU E€KCIIPEC-METOAaMU

BCTAHOBJICHHS 3a0€3MEYEHHS POCIIVH €JIEMEHTAMU KUBJICHHS;

- o0upar Ta BHKOPHCTOBYBATH Ha TMPAKTUIl OCHOBHI METOIM arpoXiMi4HHUX
JIOCTIDKeHb  JJIsl PO3B’SI3aHHS TPUKIATHUX 3aBIaHb 3 KOPEHEBOTO J>KMBICHHS
pOCIHH,

- CaMOCTIMHO MpaIllOBaTH 3 HAYKOBOIO JIITEPATypOIO, HacaMIlepe1 aTiiacaMu IPYHTIB,
JIOBITHUKAMH 3 TPYHTO3HABCTBA, MIHEPAIIHLHOTO JKUBJICHHS, arpOXiMii.

- pO3paxoBYBAaTH ONTUMAaJbHI 103U MIHEpajbHI JAOOPUB Ta cymimiedl 3a nedinuty

OKpPEMHUX €JIEMEHTIB MiHEPaIbHOTO KUBJICHHS;
- roTyBaTH 0AaKOB1 CyMillll MiIKPOEJIEMEHTIB;
- 3J1ACHIOBATH BC1 BUU I1JPKUBJICHHS POCIIHH.



3. IIporpama Ta cTPpyKTYpa HABYAJBHOI JUCHMILTIHU JJI5
- IOBHOTO TEPMIHY JIEHHOT1 ()OpPMU HABYAHHS

HasBu 3micToBHX
MOJTYJTIB 1 TEM

KinpkicTh rogun

neHHa Gopma

3aouna popma

YCBOTO

y TOMY YHCII1

n‘n‘na6‘iHn‘c.p.

yChOTO

y TOMY YHCTI1

n‘n‘ﬂa6‘iH):[‘c.p.

3MICTOBUI MOJIYJIb 1. diziosioriuna XapaKTepHCTHKA CHCTEMH T

YHT—POCJIHHA»

Tema 1. XimMiuHuii CKIALI,
TeOopii, TUIN KUBIICHHS
pociuH

12

2 | - | 2 - 8

Tema 2. 3acBoeHHS i
Tparcdopmariist a30Ty
pocCIMHAMHU

14

Tema 3. 3acBoeHHS i1

tparcdopmaris pochopy
pOCIMHAMU

12

Tema 4. 3acBoeHHs i
TpaHchopMaris Kajiro
pOCIMHAMHU

14

Pa3oM 3a 3micTOBHM
MojayJem 1

52

8 | - | 12 - | 32

3MICTOBUI MOJIVJIb 2. Me30o- i MiKkpoe/1eMeHTH B KHBJIEHHI POCJIHH

Tema 5. 3acBoeHHS 1
TpaHchopmaris
ME30€JIEMEHTIB
pocIMHAMU

12

Tema 6. 3acBoeHHs i
TpaHcopmarlist
MIKPOEJIEMEHTIB
pOocIuHaAMHU

12

Tema 7. Opraniuna

p€4OBUHA IPYHTY 5K
JIKEPEIIO eJIEMEHTIB
JKUBJICHHS

12

Tema 8. OcobnuBocCTi
peryIIOBaHHS KUBJICHHS
POCIIMH Y OPraHIYHOMY
3eMJIEpOOCTBI

12

Tema 9. XimiuHa
MeJiopallisi IpyHTIB

14

2 -1 4] -8

Pa3om 3a 3MicToBHUM
MojyJieM 2

52

10| - | 12 - | 40

3MICTOBUU MOJIYJIb 3. 106

HBA IK OCHOBHUH 3aci0 peryJIlOBaHHs KUBJIEHHS POCIMH

Tema 10. Knacudikaris

TOOpHB, B3aEMOJTIS iX 13 12 2 | - 2 - 8
IPYHTOM

Tema 11. AzotHi

no0puBa, 0OCOOIMBOCTI 1X 14 2| - 4 - 8
3aCTOCYBaHHS

Tema 12. ®ocdopHi 14 2 | -] 4 - 8




no0prBa, 0COOTUBOCTI X
83acTocyBaHHs

Tema 13. Kamniiini
no00prBa, 0COOIUBOCTI iX 12 2 | - 2 - 8
3aCTOCYBaHHS

Pa3om 3a 3micTOBUM

52 8 | -1 12 - 32
MojyJiem 3

3MICTOBUI MOJIYJIb 4. Cucrema 3acTocyBaHHsI J0OPHB SIK HAYKOBA 0CHOBA Pery JII0BAHHS
JKHBJICHHSI POCJIHH

Tema 14. Opraniuni

no00prBa, 0COOIUBOCTI X 12 2 | - 2 - 8
3aCTOCYBaHHS

Tema 15. KoMmmiaekcHi,

MIKpO100pHBa, 12 5 | . 2 i 8

creniaiabHi |
OakTepianbHi IpenapaTu

Tema 16. Konoo0Oir ta
OaJlaHC MOKUBHHUX
PEYOBUH y 3eMJIEpOOCTBI.
basianc rymycy

14 | 2|-|4]-1738

Tema 17. Cucrema
3aCTOCYBaHHS 100pUB,
HAYKOBI 3acaju i
CKJIaZIOBI

14 2 | - 4 - 8

Pa3om 3a 3micTOBUM

52 8 | -1 12 - 32
MoayJaem 1

3MICTOBUM MOJIYJIb 5. Oco6.auBoCTi KHBJICHHS ii y106peHHs] 0CHOBHHX KYJIBTYP

Tema 18. OcobnuBocrTi
KUBJICHHS Ta yI0OpeHHs 12 2 | - | 2 - 8
3€PHOBHX KYJIBTYD

Tema 19. OcobnuBocTi
KUBJICHHS Ta yI0OpeHHs 14 2 | -| 4 - 8
TEXHIYHUX KYJIBTYP

Tema 20. Y no6peHHs
KYJIBTYP OBOYEBOI1
CiBO3MiHH. Y 100peHHA
ciHOXaTel Ta NacOBUIIL

12 2 | - 2 - 8

Tema 21. Yno6peHHs
IJIOJAOBUX, SATITHUX
KYJBTYp Ta
BUHOTPAJIHHKIB

Tema 22. Cucrema
3aCTOCYBaHHS 100pHB B
YMOBax 3pOLICHHS Ta y 13 3| - 2 - 8
IPYHTO3aXHCHUX
cucreMax

Pa3zoMm 3a 3micToBHM 52 11| - 12 - 31
MoayJieM 3

Yevoco 2ooun 280 45 | - 60 - 175 -

KypcoBuii npoekt 20 -] - - - - -




(pobora) 3

(aKkwio € 6 pooouomy
HA8YAIbHOMY NIAHI)

Yevoeo 2ooun 300 45 | - 60 - 175

4. Temu J1aOopaTOPHUX 3aHATH

No Haspa temu KinpkicTb
3/ TOIUH
3MICTOBUI MOJIYJIb 1. ®i3io0riuna XapakTepHCTHKA CHCTEMH «IPYHT—POCTHHA»
1 | Tema 1. Ximiunuii ckiaja, Teopii, THITH KUBJIEHHS POcauH. Mokpe
030JIEHHSI POCIIMHHOTO Matepiainy 3a MmerogoM K'enpnans. BusnaueHus Bmicty 2
CJIEMEHTIB JKMBJICHHSI B POCIMHAX
2 | Tema 2. 3acBoeHHs ii TpaHcdopMallis a30Ty pocauHaMu. BusHaueHHs 4
BMICTy MiHEpPaJIBHOT'O 30Ty B IPYHTI
3 | Tema 3. 3acBoenHs ii Tpanchopmanis ¢pocdopy pocaunamu. BusHaueHHs 2
BMICTY pyxoMoro gochopy B IpyHTI
4 | Tema 4. 3acBoeHHs i TpaHcdopManisi Kaxio pocauHaMu. BuzHaueHHs 4
BMICTy OOMIHHOT'O KaJilo B IPYHTI
3MICTOBHII MOJIYJIb 2. Me3o- i Mikpoe/ieMeHTH B ;KHBJIECHHi POCJIHH
5 | Tema 5. 3acBoeHHs ii TpaHchopMaIList Me30eJIeMeHTIB POCIMHAMM. 2
Bu3HaueHHs BMICTY ME30€JIEeMETIB y IPYHTI
6 | Tema 6. 3acBoeHHs ii TpaHchopMaIllist MiKpoeleMeHTIB POCITNHAMH. 2
MeTo 11 BU3HaYCHHS MIKPOEJIEMEHTIB Y IPYHTI
7 | Tema 7. OpraniuyHa pe4oBHHA IPYHTY SIK JKepeJio eJIeMeHTiB 'KUBJICHHSI. 2
Bu3HadyeHHs1 BMICTY JIY)KHOT1JIpOJII30BaHOTO a30TYy B IPYHTI.
8 | Tema 8. Oco6.1MBOCTI peryTI0BaHHS KUBJIEHHS POCTHH Y OPraHiYHOMY 2
3eMJ1epoOCTBi. AHaJI3 JOOPUB, 103BOJIEHUX Y TOYHOMY 3€MJIEpOOCTBI
9 | Tema 9. Ximiuna memiopanisi rpyHTiB. BuzHaueHHs HEUTpasi3yr04oi 4
3[JaTHOCTI BaITHSIKOBUX MaTepiaiiB.
3MICTOBUI MOJIYJIb 3. Io6puBa ik 0OCHOBHHIi 3aci6 pery/110BaHHs KHBJICHHS POCIHH
10 | Tema 10. Knacudikauisi 1o06puB, B3aemMois ix i3 rpynrom. BusHaueHHs 2
aKTyaJIbHO1, 0OOMIHHOI i T1JPOJIITHYHOI KUCIOTHOCTI IPYHTY
11 | Tema 11. A3oTHi 106puBa, 0COOJIMBOCTI iX 3acTocyBaHHsi. MeToau 4
BU3HAYEHHS CIIOJIYK a30Ty B 100OpHBax
12 | Tema 12. ®ocdopHi 100puBa, 0cOGJIMBOCTI iX 3acTocyBaHHs. MeToau 4
BU3HaYeHHs dochopy B 100puBax
13 | Tema 13. Kauniiini 100puBa, 0co0uBOCTI iX 3acTocyBanHs1. MeToau 9
BH3HAUEHHS KaJilo B J0OpUBax
3MICTOBUI MOJIYJIb 4. CucTema 3acTOCyBaHHS J0GPHB SIK HAYKOBA OCHOBA Pery IIOBAHHS
JKUBJICHHSI POCJINH
14 | Tema 14. Opraniuni 100puBa, 0c06MBOCTI iX 3acTocyBaHHs. BusHaueHHs 9
XIMIYHOT'O CKJIaJly OpraHiuHUX J100pUB
15 | Tema 15. KomnuekcHi, Mikpono0puBa, ceniaiabHi it 0akTepiaabhi 9
npenaparu. SIKicHU{ aHaJi3 KOMIUIEKCHUX 1 MIKPOIOOpHUB
16 | Tema 16. Ko1006ir Ta 6a/iaHc MOKHBHUX PEYOBHH Yy 3eMJIePOOCTBI.
Bananc rymycy. AHani3 BUKOPUCTaHHs IOOpPHUB y TOCIOJApCTBI B MONEpeH1 4
POKH




17 | Tema 17. CucTema 3acTocyBaHHs TI00PUB, HAYKOBI 3acaau if CKJIAI0BI. 4
BcranoBnenHs i aHani3 6anaHcy a30Ty B IPYHTI.
3MICTOBUM MOJIYJIb 5. OcobauBocCTi KUBJIeHHSI il Y100peHHA OCHOBHUX KYJbTYP
18 | Tema 18. Oco6MBOCTI :KMBJIEHHS TA YA100PEHHS 36PHOBHX KYJbTYP. 5
BcranoBnenHns i anainiz 6anancy gocdopy i Kairo B IpyHTI.
19 | Tema 19. Oco6auBOCTI :KUBJIEHHS TA YA100PEHHS TEXHIYHHX KYJIbTYP. 4
Po3pobxka cuctemu 3actocyBaHHs JOOPUB y MOJIBOBIH CIBO3MIHI.
20 | Tema 20. Y100peHHs KYJIbTYP OBO4Y€BOI CiBO3MiHHN. Y 100peHHsI
cino:kareii Ta macoBuiu. Po3pobOka cuctemu 3actocyBaHHs JOOPHUB y 2
OBOYEBIH CIBO3MIHI.
21 | Tema 21. Y100peHHS NJIO0OBHUX, SITITHAX KYJbTYP TAa BAHOTPATHUKIB. 5
CkJ1a1aHHs TUIaHY BHECEHHS IOOPHB LIS ITOJILOBOI CIBO3MIHH
22 | Tema 22. Cucrema 3acTOCYBaHHsI IOOPHB B YMOBaX 3POIIEHHS Ta Y
IPYHTO3aXHCHHMX CHcTeMaX. BcTaHOBJICHHS HOpMH JOOPUB i 2
3alUTAaHOBAaHMUN ypOKai
Pazom 60
5. Camocriiina podorta
Ne Ha3Ba Temu KinbkicTh
3/m TOJIUH
1. | Tema 1. Cy4acHi TeHACHIII arpOXiMIYHOTO OOCITYyTOBYBaHHS POCIUHHUIITBA 8
2. | Tema 2. Ictopist hopMyBaHHS BUEHHSI IIPO YKUBJICHHS POCIIUH 8
3. | Tema 3. KopeneBa cucrema ik OpraH NOTJIMHAHHS Ta OOMiHY pEYOBHH 8
4. | Tema 4. Meroa MiueHUX aTOMIB Y BUBUCHHI KUBJICHHS POCIUH 8
5. | Tema 5. ®i3uuni i 610XiMIYHI MEXaHI3MH >KUBJICHHS 8
6. | Tema 6. [ToBiTpsiHE )KUBIIEHHS POCIUH. 3HaYEHHS (JOTOCHHTE3Y 8
7. | Tema 7. Ilo3akopeHeBe KUBJIECHHS POCIUH 8
8. | Tema 8. IpyHT 5K CepeIOBHILE KOPEHEBOTO KUBIEHHS POCIIUH 8
9. | Tema 9. bionoriuna ¢ikcarist a30Ty, ii 3HaYSHHS JJIs )KUBJICHHS POCITUH 8
10. | Tema 10. Petporpanauist poccopy B IpyHTI. 8
11. | Tema 11. KaniiimMiCTKI IpyHTOTBOPHI MIHEpaJIU, MOUIUPEHICTD iX Y pI3HUX TUIAX
. 8
TPYHTIB.
12. | Tema 12. XimivuHi MeTiOpaHTH, X TPU3HAYCHHS, BUH, CHCTEMA 3aCTOCYBAHHS. 8
13. | Tema 13. ®i3ionoro-0i0XiMi4Ha POJIb MIKpOEJIEMEHTIB 8
14. | Tema 14. 3acBoeHHs i TpaHcoOpMallisi MIKPOEJIEMEHTIB POCIHMHAMHU 8
15. | Tema 15. Cunerpi3m i aHTaroHi3M €JIeMEHTIB KUBJICHHS 8
16. | Tema 16. ®i31010T19YHO aKTUBHI pEUOBUHH 8
17. | Tema 17. Cunres, Tpancdopmailis i pojib pPOCIUHHUX TOPMOHIB 8
18. | Tema 18. depMeHTaTHBHA aKTUBHICTB, 11 3HAUSHHS JUIs )KUBJICHHS POCIMH 8
19. | Tema 19. AnesnonaTisi: XiMigyHa MPUPOJIA AIETONATHYHO AKTUBHUX 8
CIOJIYK
20. | Tema 20. MexaHi3MH TOTJIMHAHHS HOHIB KOPEHEBUMH BOJIOCKAMHU 8




POCIIHH
21. | Tema 21. JliarHOCTHKA >KMBJICHHS POCIHH 7
22 | Tema 22. lllnsxu acuMIIAIIT amiaky. AMIHOKHCIIOTH 1 aMiJid B 8

pociIuHaX

Pazom 175

6. KOHTpOJILHi NUTAHHA, KOMIIJICKTH TECTiB AJIA BUSHAYCHHHA piBHﬂ 3aCBO€HHA

SHaAHb CTYACHTaAMM.

©CoNOALDNE

[EEN
o

11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.

IcTopist po3BUTKY arpoximii B YKkpaiHi i B CBITI.

CkJaz IpyHTY, XapakTepUCTUKa (a3 IPyHTY.

Buau BOMpHOT 34aTHOCTI TPYHTY, 1X pOJIb Y B3a€MOZI1 IPYHTY 3 TOOpPHBAMU Ta KHUBJICHHI POCIIHH.
MexanidHa 1 XiMiuHa BOMpPHA 3[IaTHICTH IPYHTY.

bionoriuna i ¢iznuHa BOMpPHA 3MaTHICTH IPYHTY.

OcHOBHI 3aKOHOMIpHOCTI () 13MKO-XIMiYHOI BOMPHOT 3IaTHOCTI IPYHTY.

[ToHSTTS PO I'PYHTOBUI BOMPHUI KOMILIIEKC.

Ximiyauii ckinan pocauH. [loBiTpsiHE 1 KOpEeHEBE KUBJICHHS POCIIHH.

. @akropu pocty pociuH. Poib OKpeMuX Makpo- i MIKpPOEIEMEHTIB Y >KHUBJICHHI POCIHH Ta ix

BIUTMB Ha SIKICTh MPOYKIIii.

CyuacHe ysiBJICHHS PO HAIXO/HKEHHS T0)KMBHUX PEUOBUH 1 3aCBOEHHS iX POCIIMHAMHU.

dakTopu, 110 BILTMBAIOTH HA HAIXOKEHHSI MOKUBHUX €JIEMEHTIB Y POCIIHHY.

Brnme ymMOB MiHEpanbHOTO JKMBJICHHS HA BMICT OUIKIB, XKHpIB, BYIJIEBOIIB Ta IHIIMX BAKJIMBUX
PEYOBHH y POCIHHAX.

Bumu kucnotHocTi B rpyHTi. Po3paxyHok HOpM BamHa.

Kucnotnicts rpyHTiB Ta ii Buau. BusHaueHHss HEOOX1AHOCTI MPOBEJCHHS BaIIHYBaHHS IPYHTY.
BceranoBieHHst HEOOX1IHOCTI BallHyBaHHSI 1 HOPM BallHa 3aJI€’KHO B1Jl KUCJIOTHOCTI 1 MEXaHIYHOTO
CKJIaJly TPYHTY, OCOOJIMBOCTEHN pOCINH 1 HA0OPY KYJIBTYp B CIBO3MiHI.

Bunu BanmHsAKOBUX MaTepiaiiB, iX XxapakTepucTuka. /[is BanHa Ha IPyHT.

BinHomeHHs pociauH 10 peakuii cepeqoBHIla. BamHsAkoBI MaTepianu, iX XapakTepUCTHKa 1
3aCTOCYBaHHS.

BigHomeHHS CITBCHKOTOCTIONAPCHKUX POCIWH 1 MIKPOOPraHi3MiB J0 peakiii IpyHTy Ta
BariHyBaHHs. CTPOKH 1 cocoOu BHECEHHS BallHAKOBUX MaTepialliB y TPyHT, epiof iX Aii.

Ctpoku 1 ciocoOu BHECEHHS BalTHAKOBUX MarepiayiiB. M’sKi BalHIKOB1 MaTepiaJu.
BceranoBieHHst He0OX1HOCTI TicyBaHHS IpyHTIB. HopMu, ciocoOu 1 CTpOKK BHECEHHS TIIICY.
Marepianu 174 TiICyBaHHS IPYHTIB, 1X B3a€EMOI1S 3 IPYHTOM.

Knacudikarist 1o6pus.

Ctpoku Ta crnocoOu BHECEHHS JOOPUB.

@i3ionoriyHa peakiiisi 100puB Ta ePeKTUBHICTh 3aCTOCYBAaHHS Ha PI3HUX IPYHTOBUX BiAMIHAX.
Crnionyku a30Ty B IPYHTI 1 iX IIEpETBOPEHHSI.

3HavYeHHS a30Ty JJIS POCJIMH 1 0COOIMBOCTI a30THOTO KUBJICHHS.

A3zotH1 go6puBa. [lnsgxu miBuIlieHHS €PEeKTUBHOCTI IX BUKOPUCTAHHSL.

A30TOBMICHI MiHepaJlbHI J00puBa, iX Kiacudikamis. BrmacTuBocTi HITpaTHUX A00puUB, iX
3aCTOCYBaHHS.

AwmiadHi a30THI J0OpHBA, X CKJIaJI, BIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHSI.

AMOHIITH1 a30THI 10OpHBa, BIIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.

HitpatHi a30TH1 100prBa, BIaCTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.

AMigH1 a30THI 1006puBa. CedoBHHA, 11 CKJIa/l, BIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.

Pinki azoTH1 100pwMBa, iX CKJIaj, BJIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.
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71.

72.
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75.

XapakTepucTUKa aMOHIMHO-HITPATHOI TPYIH T0OPHB, BIACTHBOCTI, B3a€EMOJIS 3 TPYHTOM.
[ToBimpHOAIIOUI a30THI JOOpPUBA, iX BIACTUBOCTI, JOOYBaHHS 1 3aCTOCYBaHHSI.

Oco061MBOCTI BUKOPUCTAHHS a30THUX JOOPHB 1] Pi3HI CLUITCHKOTOCIIONAPCHKI KYJIBTYPH.
diziosoriuna poiib pochopy B pocirHax.

MineparbHi 1 opratiuHi crioiyku (pochopy B IpyHTI, iX IOCTYIHICTb POCIMHAM.

Pors dochopy B pocnmHax. 3HavyeHHS ¢ochopHHX JOOpPUB y IMIABHINCHHI BpOXKaiB
CLIBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYIIBTYP.

Ximiuaui ckiaaa pocsivH. Pizionoriyna posib Gpocdopy B pocinHax.

Bzaemonis pochopuux mobpus 3 rpynrom. Hopmu, cTpoku i crocoOu BHeceHHs (GochOopHHUX
J0OpUB.

Knacudikaris ¢pochopHux 1o0puB, MOKIAIN 1 CAPOBHHA JIJIS iX BUPOOHMIITBA.

Cynepdocdar (mpocTuii 1 MOABIHHUNA, TPaHYIHOBAaHUH 1 TOPOIIKOIOTIOHMIA).

[Ipernumirar, HOTro CKJaj, BJIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.

BaxxkopozuunHi pochopHi 700puBa, XapaKTEPUCTHKA 1 3aCTOCYBaHHSI.

®dochoputHe OOpomIHO, HOTO CKJIaja, I100yBaHHs, BIJIACTUBOCTI 1 YMOBH €(EKTUBHOTO
BUKOPHCTAHHSI.

@Dopmu Kaliio B IPYHTI, iX 3HAUEHHS y *KUBJICHHI POCIUH.

Pornb kaniro y pocivHax. 3Ha4eHHs KaTiHHUX T00pUB Y MiABUIIEHH] BPOXKAHHOCTI CLTHCHKOTOCTIONAPCHKIX
KYJIBTYP Ta MOKPAILIEHHI MOKA3HUKIB TX SIKOCTI.

Ponp kamito B pocinuHax 1 0COOIMBOCTI KAIMHOTO KUBJICHHS.

Knacudikauis kamiiinux g1o6puB. Bzaemois kaniitHuX JOOPHB 3 TPYHTOM.

besxnopHi kamniitHi 100prBa, XapaKTepUCTHUKA 1 3aCTOCYBaHHS.

Xnopuctuii kaniid. Bmactuocti, 100yBaHHS 1 3aCTOCYBaHHS.

Cupi kamiitHi 106puBa, X CKJIaJ], BIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.

40% 3mimrana kanidHa CUTb 1 KaliMarHesis, iX CKJaj, BJIACTUBOCTI 1 YMOBU €(EKTHUBHOIO
BUKOPHCTAHHSI.

KomrmiekcHi 1o0puBa, X Kiacudikallis Ta 3Ha4eHHS.

Kom6iHoBaHi (CKIaHO3MIIIAH1) KOMIUIEKCHI JOOpHBA, iX CKJaJl, BIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.
Pinki koMIekcHi J0OpUBa, iX BIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.

CxIaH1 KOMIUIEKCHI 10OpUBa, X BIACTHBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.

3MilmaHi KOMIUIEKCHI J00pHBa, iX BJIAacTUBOCTI 1 3acrocyBaHHA. [IpaBuiia 3MilllyBaHHS
MiHepalbHUX JOOpPUB.

MikponobpuBa, ix knacudikalis, 3Hau€HHs Ta 0COOIMBOCTI 3aCTOCYBaHHS.

BMicT 1 3HaYeHHS MIKPOEJIEMEHTIB Y KUBJIEHH] POCIIUH, XapaKTepUCTHKa OOPHUX MIKPOAOOPUB.
Ponp MikpoeneMeHTIB y KHMBIEHHI pociauH. L{MHKOBI MikpomgoOpuBa, XapakTepUCTHKA 1
3aCTOCYBaHHS.

Mikpo106pHBa, 110 MiCTATH Mi/lb i MapraHelb. IX XapaKTepHUCTHKa i 3aCTOCYBaHHSL.

bakrepianbHi Ta piCTaKTUBYIOYI ITpeNapaTy.

JliarHOCTHKA >KUBIIEHHS CLIbCHKOTOCTIOAAPCHKHUX KYIBTYP.

OpraniuHi 100pHuBa. 3Ha4eHHs THOIO Ta 1HIIUX OPraHIYHUX JOOPUB Y MiJBUIIEHHI BPOXKaHHOCTI
CLTBCHKOTOCTIOAPCHKHUX KYIBTYpP 1 pOAIOYOCTI IPYHTY.

['Hiif, cmocoOu 30epiraHHs Ta 3aCTOCYBaHHS MiJ CITbCHKOTOCIOIAPCHhKI KYIbTYPH.

Pi3HOBHIHOCTI THOIO, X CKJIAZOBI YaCTHHH. XIMIYHHHI CKJIa] THOIO.

BesmiacTunkoBuii THIM, OO CKJaj1, BIACTUBOCTI, 30epiraHHsl 1 3aCTOCYBaHHSL.

3HayeHHs THOWO 1  IHIIMX  OpPraHiYHMX  JOOpWMB Yy  WiABMIIEHHI  BPOXAWHOCTI
CLTBCHKOTOCTIOAPCHKHUX KYIBTYpP 1 pOAIOYOCTI IPYHTY.

[TTammHMii Mocmiz, HOro ckiaa, cnocodu 30epiranHs i 3acCTOCYBaHHS.

['HoiBKa 1 ceya, iX ckiaj, 30epiraHHs 1 3aCTOCYBaHHS.

Bumn 1 tunm Topdy, iHoro arpoximMiuHa XapakTEpUCTHKA, 3aCTOCYBaHHS B CLIbCHKOMY
TOCIIO/IapPCTBRI.

Topdo-miHepanbHi KOMIIOCTH, TEXHIKA IPUTOTYBaHHS 1 €PEKTUBHICTb 3aCTOCYBaHHS.



76. TopdhodekanpHi, TOPHOrHONOBI KOMIIOCTH, iX 3HAYCHHSI, TEXHIKA TIPUTOTYBAHHS 1 BHECEHHS.
77. 3enene noOpuBo. Pocimau-criepeTy, TEXHIKA iX BUPOIILYBAHHS 1 3aCTOCYBAHHSI.

78. Cucrema yno6penss. [lpuaiuny ii moOya0BH.

79. BusnaueHHs OallaHCy Ta XapaKTEPUCTUKH MOTO MOKA3HUKIB.

80. JIoOpuBa 1 HABKOJIMIITHE CEPEIOBUIIIE.

81. Arpoximcepsic. Arpoximciyx0a B YKpaiHi.

8. MeToau HABYaAHHSA

AxkanemivHa JIEKIIis.

OnuTyBaHHs, JUCKYCisl, 0OTOBOPEHHS.

[TosicHeHHsT MaTepialy, BHUJa4a 3aBlaHb, KOHTPOJIb 3aCBOEHHS MaTepiaiy,
nepeBipKa BUKOHAHHS CaMOCTIMHOT poOOTH.

9. ®opmMu KOHTPOJIIO
EnexTpoHHMIT HaBYaIbHOT KypC po3MimieHui Ha tuiatdopmi Elearn.
Ha naGopaTopHux 3aHATTSAX MOCTIHHUN KOHTPOJIb IMiITOTOBJIEHOCTI, IEPEBIPKa BUKOHAHOT
poOOTH, KOHTPOJIb 3ACBOEHHS MaTepiay.
[To 3akiH4YEHH1 3MICTOBOI'O0 MOJTYJIsSI TECTOBA MEPEBIpKA 3aCBOEHHS MaTepiaiy.
dopMa KOHTPOJIIO HICHS MO 3aKIHYEHHI KypCy IUCLMIUIIHA — 3aXUCT KypCOBOT'O MPOEKTY,
ICITHUT.

10. Po3noain 6aJiB, IKi OTPUMYIOTH CTY/I€HTH

«Bara» moyns
y 3arajbHii
pEeUTHHTOBIM
OLIIHIII

Monynb Tema pobotu Omninka

Tewma 1. XiMIuHHI CKJIa/, TEOPIii, TUIH KUBJICHHS POCITHH

Tema 2. 3acBoeHHs I TpaHchopMallist a30Ty POCIMHAMU

Tema 3. 3acBoeHHs i TpaHchopmaist pochopy pocauHaMu

Tema 4. 3acBoeHHs I TpaHchoOpMallisl Kallilo pOCIUHAMU

Pasom 3a moxyas 1 100 14

Tema 5. 3acBoeHHS 1 TpaHCPOpMAIIisi ME30ETIEMEHTIB
pOCITMHAMHU

Tema 6. 3acBoeHHs I TpaHchOpMAaLlist MIKPOEJIEMEHTIB
pOCITHHAMHU

Tema 7. OpraniuHa pe4yoBHHA IPYHTY SIK JDKEPEJO eIEMEHTIB
YKUBJICHHS

Tema 8. Oco6IMBOCTI perynoBaHHS )KUBJIEHHS POCIHMH Y
OpraHIYHOMY 3eMJIEPOOCTBI

Tema 9. XimiuHa Meniopallisi IPYHTIB

Pazom 3a Moy 2 100 15

Tema 10. Knacudikaist 1o0puB, B3aeMois iX 13 IpyHTOM

Tema 11. AzoTHi 106prBa, 0OCOOTUBOCTI X 3aCTOCYBaHHS

Tema 12. ®ocdopHi 106prBa, 0COOTUBOCTI iX
83aCTOCYBaHHs




Tema 13. Kaniiini 1o6puBa, 0COOIUBOCTI iX 3aCTOCYBaHHS

Pazom 3a Mmoayan 3 100 14

Tema 14. Opraniuni 1006prBa, 0COOIUBOCTI X 3aCTOCYBaHHS

Tema 15. MikpongoOpuBa, crieriaiabHi i OakTepiaabHi
npenaparu

Tema 16. Kooo6ir ta 6anaHc MOKUBHUX PEYOBHH Y
3emuiepoOcTBi. bananc rymycy

Tewma 17. Cucrema 3acTocyBaHHS 10OpYB, HAYKOBI 3acaau i
CKJIaJIOBI

Pasom 3a moayJn 4 100 12

Tema 18. OcoGnMBOCTI KHUBJICHHS Ta YAIOOPEHHS 36pHOBUX
KYJBTYP

Tema 19. Oco6nuBOCTI KHUBIICHHS Ta YAOOPEHHS TEXHIYHUX
KYJBTYP

Tema 20. Y 100peHHS KyJIBTYp OBOYCBOI CIBO3MIHH.

Y n10o0peHHsI CIHOKATel Ta MacOBHUII]

Tema 21. Y 100peHHS MI00BUX, ATIAHUX KYJIBTYp Ta
BUHOTPA/IHHKIB

Tema 22. Cucrema 3acTocyBaHHS TOOPHB B yMOBaxX
3pOILICHHS TA Y IPYHTO3aXHCHUX CHCTEMax

Pa3om 3a moayab 5 100 15
Pa3om HaB4ajbHa poboTa 70
Icnut 30
¥Ycboro 3a Kypce 100
IIkana ouiHoBanHs: HanioHanbHAa Ta EKTC
Cywma GauniB 3a Bci OniHka 3a HalllOHAJIBHOIO LIKAJIOH0
BHH HanaHIfHOI VISt eK3aMeHy, KypPCOBOI( IS 3aTKY
ATEHOCT1 POEKTY (POOOTH), MPAKTHKH
90-100 BIJIMIHHO
82-89
74-81 Aobpe 3apaxoBaHO
64-73 .
60-63 3aJJ0BUTHHO
35-59 HE3a/I0BUIHHO 3 MOXKJTUBICTIO HE 3apaxOBaHO 3 MOMJIMBICTIO
MTOBTOPHOTO CKJIAJIAHHS MOBTOPHOTO CKJIQJIaHHS
HE3aJI0BUTFHO 3 000B’SI3KOBUM HE 3apaxoBaHoO 3
01-34 MTOBTOPHUM BHUBUYEHHSIM 000B’I3KOBHM MOBTOPHUM
JTUCIATITIHU BUBYCHHSIM JTUCIUILTIHU

11. MeToauyHe 3a0e31e4eHHA
buxia A.B., ITaciuauk H.A. HapuanbHO-MeTOAMYHA PO3pOOKA 3 TUCITUILIIHA « ATPOXIMisi»
JUISL CTYIEHTIB arpoOl0JIOri4HOro (akyapTeTy, mporpamu miarotoBku ¢axisuie OC
«bakanaBp» — K.: Kommpunt, 2018. — 54 c.



12. PexomeHn0BaHa JjiTteparypa

OBOB’A3KOBA JIITEPATYPA

A) TeopeTHUYHUN KYpPC

1.

2.

I'oponniit M.M. Arpoximis: : [HaBuansauii mocionuk] / M.M. I'opoaniii. — K.: «Apicteiin, 2008.
—784c.

Jlicoan A.Il., Makapenko B.M., KpaBuenko C.M. Cucrema 3actocyBanus noopus. — K.: Buma
mk., 2002. — 318 c.

Arpoekosoriuna oninka no0puB: [HaBuanbnmii mocionuk] / 1.Y. Mapuyk, JI.A. fAmenko. - K:
Kommpunr, 2016. - 287c.

Mapuyk 1.Y., Makapenko B.M., Po3ctanpauii B.€. Jlo6puBa ta ix Bukopucranns. — K., 2002. —
246 c.

Mycieako M.M. ®@iziosnoris pocaun: [ligpyunuk. — K.: JIu6ias, 2005. — 808 c.

Kab6ara-Ilenguac A., Ileaanac X. MukpossieMeHThl B TouBax M pacteHusx: Ilep. ¢ anrm. — M.:
Mup, 1989. —439 c.

MHUKpO3JIEMEHTBI: MOCTYIUICHHE, TPAaHCIOPT W (usnojgorudeckue (GYHKIUM B pacTeHUsXx /
Pynakosa 3.B., Kapakac K.JI., Cugopmuna T.H. u ap. — K.: Hayk. nymka, 1987. — 184c.

B) NPaKTHYHHUH KYpC

1. JlicoBan A.Il. Metoau arpoximiunuii gociimxkensb. — K.: BunaBanumii nearp HAY, 2001. — 247 c.
2. Arpoximiyamii anami3: Iligpyanuk / M.M. Toponniii, A.B. bukin Tta iH. / 3a peg. M.M.
I'oponnboro. — K.: Apicreit, 2007. — 624 c.
3. JlicoBan A.Il., Makapenko B.M., KpaBuenko C.M. Cuctema 3actocyBannsa noopus. — K.: Buma
mk., 2002. — 318 c.
JOIATKOBA JIITEPATYPA
1. Todman [Ix., Ban Bmimnyr O., brome M., I'opoaniii M. Ta iH. SIKiCTh IPYHTIB Ta CyyacHi
ctparerii ynoopenns / 3a pen. M.M. I'opoansoro. — K.: Apicreii, 2004. — 288 c.
2. PacTteHus B 3KCTpeMalibHBIX YCIOBHMAX MHHepaibHoro nurtanus / Ilox pea. IlkonbHuka M.S.,
Anexceesoii-ITonosoii H.B. JI.: Hayka, 1983. — 180c.
3. Bunactok I1.A. buonoruueckue 31neMeHTHI B )Ku3HeAeaTenbHocTH pacTeHnid. — K.: HaykoBa qymka,
1969. - 515 c.
4. Haii I1.X., Tunkep I1.b. /IBuxeHue pactBopoB B cucreme “nouBa-pactenue/Ilep. ¢ anrm. — M.:
Komnoc, 1980. - 365 c.
5. I'pyHTo3HaBcTBO 3 0OcHOBamHU reojorii. HaBu. moci6. / 'natenko O.®., Kanmtuk M.B., [letpenko
JL.P., BitBunpkuii C.B. — K.: Opanra. — 2005. — 648 c.
6. I'pomzincekuit A.M. OcHoBH ximiuHOi B3aemonii paciuH. — K.: Hayk. nymka, 1973. — 204 c.
7. Uepniar B.B. JliarHocTHKa NUTaHMS CEJIbCKOXO3AUCTBEHHBIX KyabTyp: CrpaBoyHMK. — M.:

Arponpomusznart, 1990. — 235 c.

8.

Soil Cover and Land Use in Ukraine / [Starodubsev V.M., Kolodyaznyy O.A. Petrenko

L.R. and other.]. — K. : NORA-PRINT, 2000. - 97 p.

13. Indopmarniiiai pecypcu

Enexrponnuii kypc Ha ratdopmi Eleam
http://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=1922
http://plant-physiology.ru/?p=2
http://bibliofond.ru/view.aspx?id=559643


http://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=1922
http://plant-physiology.ru/?p=2
http://bibliofond.ru/view.aspx?id=559643

KOHCHEKT JEKIIN
(po3mupeHi aHoTarrii)
“XUBJIEHHS POCJIUH”

MOJYJIb 1

Tema 1. Ximiunmii ckjaja, Teopii, THIM KUBJAeHHS! pociauH. CrocoOu >KUBJIEHHS POCIHUH.
BwmicT XiMiYHUX €IIEMEHTIB B TKaHMHAX POCIUH. PO3Mojin XIMIYHHMX E€JIEMEHTIB IO OpraHax pPOCIHH.
HakonnueHHs eneMEeHTIB JKMBJICHHA B KYyJIbTYPHHUX pOCIMHAX. 3HAYEHHS XIMIYHUX €JIEMEHTIB Yy
MeTabo113M1 pociuH. PocnuHu — IHIMKAaTOPH CTaHY HABKOJIHMITHBOTO CEPEIOBUINA.

Teopis KOpeHEBOrO >KUBJIECHHS pociauH. BomHa Teopis >kuBieHHs pociauH. ['ymycoBa Teopis
XKHUBJICHHS pocyinH. Teopis MiHEpaTbHOTO KUBJICHHS POCIMH. 3aKOH MIHIMyMYy Ta 3aKoH moBepHeHHs 0.
Jlibixa. Bereramiitni mociian: MeToan BOAHOI 1 MiMAHOI KyabTypu. HanpsMKu CydacHHMX TOCTIIKEHb 3
KOPEHEBOT0 )KUBIICHHSI POCIIHH.

MexaHi3MH TOTJIMHAHHS HOHIB KOPEHEBHMMH BOJIOCKAMHU. 3HAuUEHHsS JecopOrii Ta aacopOmii y
noryiiMHaHHi WoHiB. OCHOBHI crocoOu NMPOHMKHEHHs HOHIB 4yepe3 MeMmOpany. IlacuBHUIT Ta aKTUBHUIA
MeMOpanHuil TpaHcmopT. OcOOMMBOCTI palialbHOTO TPAHCIOPTYBAaHHS pPEYOBMH: TPAHCIOPT IO
CHMILIACTy Ta amoruiacTy. MexaHi3sMH JalbHBOTO TPAHCHOPTY PEUYOBHH. BIUIMB rpyHTOBO-KIIMAaTHYHUX
YMOB Ha IIBHJIKICTh MIOTJIMHAHHS Ta TPAHCIOPTYBAHHS €JIEMEHTIB MiHEPAJIbHOTO KUBJICHHS.

2 FOJIMHH.

Tema 2. 3acBoeHH ii TpaHchopMamisa a30Ty pocauHamMu. J[OCTyIHI Uit pociuH GOpMH a30Ty.
Awmonidikamis, HiTpHdiKamis, aeHiTpudikaiis, MOJeKyIsapHa ¢ikcamis a3zory (ximiuHa, OionoriuHa).
MexaHizMu MOJEKYISIpHOI (ikcamii azoTy. A3ordikcyroui MikpoopranismMu. CUMOIOTHYHI CHCTEMH.
Hitporenasnuii xomruiekc. bynoBa Ta ¢ynkmii Oakrepoima. Pemykuis HiTpaty. BynmoBa HiTpar- Ta
HiTpUTpeayKTazHoro kKomiuiekcy. Lllmsaxu acuminmsmii amiaky. AMIHOKHCIOTH 1 aMmiii B POCIHHAX.
B3aeM03B’ 130K BYTJICBOJHOTO Ta @30THOTO OOMIHY B POCIIMHI.

2 TOJIMHH.

Tema 3. 3acBoenHns it Tpancopmania dochopy pocimuamu. Bwmict pocdopy B rpyHTI Ta B
pocnuHax. ®ochopuuii poun rpynty. @opmu docdopy B IpyHTI Ta X 3HAYEHHS U1l )KUBIIEHHS POCIIUH.
[TeperBopenns ¢ochopy B KMCIMX 1 TYy>KHUX TIpyHTax. Perporpanamis docdatiB. OcHOBHI 0i0XiMIYHI
eTanu Kkoyoo0iry ¢ocdopy. MexaHi3mu norivHaHHs (ochopy pocauHaMH Ta 3HAUEHHS KOPEHEBHMX
BuauieHb. @opMu Ta Jokamsanis ¢ochopy B pociuHax. Dizionoro-0ioxiMmiuHe 3Ha4deHHs (ocdopy.
Hedinut pocdopy Ta iHoro HacHiAKU AJi1 POCIHUH. 2 TOAUHU.

Tema 4. 3acBoeHHs ii TpaHcopManis KaJlilo pocJTMHAMHA

Kaniiinuit ¢ponn rpynty. ®opmu Kamnio B IPyHTI Ta iX 3HA4€HHs JUIsl JKUBJIEHHS POCIIHH.
BusnaueHHs BMicTy 0OMIHHOTO Kajiito B IpyHTI. Di3i0s10r0-0610XiMiyHe 3HaYeHHs Kajito. Jlediuut kainiro
Ta MOT0 HACIIJIKU AJISL POCIIUH.

2 TOIVHH.

MOJIYJIb 2

Tema 5. 3acBoeHHsi i TpaHcdopMalliss Me30e1eMeHTIB pociuHaMHu. BMicT Ta jokamizaris
KaJbIil0 B IPYHTI Ta B pociuHax. Di3iooriuHe 3HAUEHHS Kalblil0. 3HAYeHHs KajbI[ll0 B Ipolecax
KJITUHHOI curHamizamii. bynoBa Tta ¢yHKIIT KanpLii-KaJIbMOAYIIHOBOTO KoMILUIEeKey. JledinuT KambIio
Ta 0ro HaCIIAKH JIJIs1 POCIIHH.

Jlxepena HaIXOKEHHsI Ta BMICT CIpkH B IpyHTi. OCHOBHI 010XIMIYHI €Tamy KOJO 00Iry CipKH.
Bwmict, ¢popmu Ta TpaHCHOPTYBaHHS CIpKH MO POCIHHI. MeXaHI3MU BIJHOBJIEHHS Ta aCUMIISLIT CIPKH.
3HaueHHs CipKH B 00OMiHi pedoBHH. JlepiuT cipku Ta HOro HACTIAKH JIJIsl POCIIHH.



BwmicT Ta nokamizaliisi Mardiro Ta 3ajiiza B pociauHax. Di3iojoriyHe 3HAYCHHS MarHio Ta 3aji3a.
Jedinut mMarHiro Ta 3ai3a Ta HOTo HACTIAKHU ISl POCIIHH

2 TOJIMHH.

Tema 6. 3acBoeHHs il TpaHcopMallisi MiIKpoeJeMeHTIB POCJANHAMM.

dizios0oro-0610XiMiYHE 3HAYCHHS MOIIONECHY, MapraHiio, Kylnpymy, IIUHKY, KOOalbTy, OOpYy,
BaHAJI0, KPEMHIIO, aJIFOMIHIIO, HATPIlO, XJOPY I POCAUH. THUIOBI cUMNITOMH ACQIIUTY €ICMEHTIB
MIHEpaJIBHOTO JKMBJICHHS Yy PI3HUX BHJIB pOCIMH. SIBuIe peyrwmmizaiii. Bmict, ¢popmu 1 moBemiHka
MiKkpoenemenmis 6 rpyHmi. BIuuB rpyHTOBUX (aKTOPIB HA JOCTYIHICTh MIKPOEJIEMEHTIB POCIIMHAM.

2 rOAVIHM.

Tema 7. OpraniuyHa pe4oBHHA IPYHTY SIK JIZKepPeJio eJIeMeHTIB sKuBJeHHsl. Da3u IpyHTY Ta iX
B3a€MO3B’30K. BiiacTHBOCTI MiHEpaJIbHOI 1 OPraHivHOl YacTUH IPpyHTY. DOpMHU XIMIYHUX CIIONIYK, Y SIKUX
3HAaXOJAThCS B IPYHTI TOJIOBHI €JIE€MEHTHU KHUBJICHHS pociauH. OpraHidyHa pedyoBuHa rpyHTy. ['ymyc, ioro
3HAYEHHS 711 POAIOYOCTI IPYHTY 1 KHUBJIEHHA pociuH. LLnsaxu noneperxeHHs BTpaT TyMmycy.

Bungu BOMpHOi 34aTHOCTI IPYHTY, IX pOJIb MPU B3AEMOJII IPYHTY 3 AOOpHBaMH 1 B >KUBICHHI
pociuH. Ponp K.K. T'eapoiina, J[.M. IIpsHumiHikoBa Ta iHIIUX B po3poOIll MUTaHb BOUPHOI 37aTHOCTI
IpyHTy. 3HaueHHs KOJIOInHOI (pakuii IPyHTY I B3aeMoJii IpPyHTy 3 JoOpuBamu. OCHOBHI
3aKOHOMIPHOCTI, SIKi BU3HAYAIOTh XapaKTep B3aeMOIii JOOPHUB 3 IPYHTOBUM BOMPHUM KOMIIJIEKCOM.

2 TOAVHM.

Tema 8. Oco0MBOCTI pery/1l0BaHHs KMBJICHHS POCJIMH Yy OPraHIiYHOMY 3eMJIepOOCTBI.
JliarHOoCTHKA KMBJICHHS POCIIMH: TIPYHTOBA, METEOPOJIOTiuHA, POCIMHHA JIIarHOCTHKA.
Knacudikariist 103BoIeHHX JOOPUB Ta OCOOIMBOCTI iX BUKOPUCTaHHs. bakTepiaibHi 100pHBa.

2 TOJIMHH.

Tema 9. Ximiuna mesiopauisi rpyHTiB. 3HadeHHs XiMiuHOI Memiopaiii B Ykpaini. bamanc
KaJibllifo. BilHOMmIEHHS CUIBCHKOTOCIONAPCHKUX POCIMH 1 MIKPOOPraHi3MiB JI0 peakiii TIpYyHTY.
Bararopiuna i BamHSIKOBHMX MaTepiajiB Ha IpyHT. Bu3HaueHHs HEOOXITHOCTI BamHyBaHHA 1 HOpPM
BallHAHMUX JOOPHUB 3aJ€KHO BiJ KUCIOTHOCTI 1 MEXaHIYHOI'O CKJIQAy IPYHTY, BUAY POCIUH 1 CKIaTy
KyJbTYp Yy CiBO3MiHI. Bujam BamHskoBuUX MaTtepiayiB. BukopucTaHHS BiIXOJIB NPOMHUCIOBOCTI JUIS
BallHyBaHHs IPYHTY. ATpOTEXHIUYHI BUMOIHM [0 BaIlHAKOBUX MaTepianiB. CTpPOKH 1 CIIOCOOM BHECEHHS
BallHAHMUX JOOpUB y IPYHT, mepion ix aii. XiMi4HMIA MeTOJ Mesiopallii COJOHIIIB — OCHOBHA yMOBa
MiBUIICHHS POJIOYOCTI IPYHTIB 3 JYXKHOK peakiliero. ['iMcyBaHHSA SK 3axif] MOJNIMIIEHHS COJOHIIIB.
EdexTuBHICTb TiNcyBaHHS.

2 TOJIMHH.

MOJVJIb 3

Tema 10. Knacugikaniss 1o6puB, B3aemonisi ix i3 rpynrom. J{oOpuBa mpoMHCIOBi, MiCIeBi,
MiHepaJbHI Ta OpraHiyHi, MPOCTi 1 KOMIUIEKCHI IpsAMoi Ta Hempsmoi aii. IIoHATTS mpo HOpMy 1 103y
no6puB. CTpoku (OCHOBHE, MEpEeANOoCciBHE, MPUIIOCIBHE, MiHKUBICHHS), CIOCOOH (CYIIUIbHE, JIOKalIbHE,
¢epruraris, 30aradyeHHs HACIHHS) Ta TEPMiHU BHECEHHsI JOOpUB. TeXHOJOrI4HI BIACTHBOCTI JOOPUB.
TexHooris 3aCTOCYBaHHS MiHEPAIbHUX 1 OpraHIvYHUX JOOPUB Y PI3HUX KIIIMAaTHUYHUX 30HaX KpaiHH.

Henocratne xuBieHHs a3zoToMm, QochopoM, KamieM — OAHA 3 TMPUYUH HECTIHKOCTI
CUIBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYP J0 3aXBOPIOBaHb.
2 rOJIMHM.

Tema 11. A3oTHi 100puBa, ocodauBocTi ix 3acrocyBanns. Knacudikarist a3oTHUX A00pUB, iX
CKJIaJl, BJIACTUBOCTI 1 BUKOpPHCTaHHSA. AMiayHa ceniTpa. BanHsuno-amiauna cemitpa. Cynbdar amoHit0-
Hatpito. CipuaHokucnuii amoHiil. Xnopug amonito. HatpieBa 1 kanbiieBa cenitpu. CevyoBuHa. Pigkuit
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amiak, amiauHa Bomaa, amiakatu, KAC-28, KAC-32, noBinpHO aitoui a3oTHI aAoOpuBa. [leperBopeHHs
a30Ty J0OpHWB y TIPYyHTI 1 BUKOPUCTAaHHS HOro pociauHaMu. BIUIMB a30THHX JOOpHUB Ha pEakIliio
IPYHTOBOTO po34rHY. E(EeKTUBHICT pi3HUX JOOPHB 3aJIC)KHO BiJl BJACTHBOCTEH I'PYHTY, BUJY POCIIHH i
criocoOy BHeceHHs 100puB. Hopmu. CTpokH 1 criocoOu BHECEHHS a30THHUX JOOPUB IMiJT Pi3HI KYJbTYPH.
3HavYeHHS a30THUX JOOPUB IS MIABUINEHHS BPOXKAHHOCTI, MOJIMIIEHHS SKOCTI MPOAYKII B
PI3HUX IPYHTOBO-KJIIMAaTUYHUX 30HAX YKpaiHu. 3aX0u MiABUIIEHHS €(EKTUBHOCTI a30THUX JOOPHB.

2 TOJIMHH.

Tema 12. ®Docdopui nod6puBa, ocodauBocTi ix 3acrocyBanHsi. [IpobGrema docdopy B
3emiIepoOCTBi 1 criocoOu 11 po3B’si3anHs. Ponb pocdopy B pocnunax. 3HaueHHs hochopHUX AOOPHUB s
T1JIBUILICHHS BPOXaiB Ta CTIHKOCTI KYJIbTYp Y PI3HHX I'PYHTOBO-KJIIMaTUYHUX 30HaX YKpaiHH.

MinepanbHi 1 opraHiyHi crnoiayku (ochopy B IpyHTI 1 iX neperBopeHHs. Kpyroobir i 6amanc
dochopy B mpuponi i ix meperBopeHHs. KpyrooOir i1 Gamanc docdopy B HmpUPOIl 1 TOCHOIAPCTBI.
CupoBuna s BupoOHUNTBa (pochopuux mobpuB B Yikpaini. Cymepdocdar (mpoctuii 1 moaBIHHUM,
IrpaHy/IbOBaHUK 1 moOpomKonoAioHuit). dochoputHe OOpPOMHO 1 YMOBH HOro e(EeKTUBHOTO
BUKOpPHUCTaHHA. Ponb yueHMX y po3poOui mporo nutanHs. BOupanas ¢oc@opHTiB y pi3HHX TIpyHTax.
[Ticnanis ¢ochopuux nodpuB. Hopmu, cTpoku, crmocoOr BHECEHHS T0OpUB, BUKOPHCTAHHS (HOCHOPHHUX
noOpuB Tipo 3amac. JlokankHe BHECEHHsI BUKOPHCTaHHsI cyniepdocdary.

2 TOJIMHH.

Tema 13. Kauiiini no0puBa, ocodauBocTi iX 3acTocyBaHHsl. 3HAYCHHsI KaJlilo Ji1 POCIIHH.
Oco0nuBOCTI 3aCTOCYBaHHA KaMiMHMX JOOPHB y pI3HUX TIPYHTOBO-KIIMAaTHYHUX 30HAX YKpaiHH.
Knacudikaris kamitHux n1o0puB, X CKjaa, BIACTUBOCTI 1 BUKOPUCTAHHA. XJIOPUCTHH KaJlii - OCHOBHE
kamiine np00puBo. KpynHokpucramiunuii cuibBiH. 40% kamiiiHa cine. CipyaHOKHUCIMEM — Kauiid.
Kanimarnesis 1 kanimar. Kaniii-eaextoposit 1 nemeHTHUd nwit. Cupi KauiliHi coii (CHJIBBIHIT, KapHATIT,
KaTHIT, MOJIIKaJIIT, JaHTOCHHIT Ta iH.). [lomin sk 1oOpuBoO.

Bzaemopis xanmiitHux go06puB 3 rpyHToM. HopMu, CTpoKH 1 criocobu BHECEHHS KaJliliHUX NOoOpHB
i pi3Hi KyabTypu. BimuB kaniiHuX 10OpUB Ha BPOKANHICTH 1 SIKICTh MPOJIYKIIT PI3HUX KYJIBTYD.

2 TOIVHM.

MOJYJIb 4

Tema 14. Oprauniuni go0puBa, 0co0JMBOCTI iX 3acTocyBaHHM. 3HAYCHHsS THOK Ta I1HIIHMX
OpraHiYHUX JOOPUB y MiJBUIIEHHI BPOXKal0 CUIBCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIBTYp 1 POAIOUOCTI IpyHTIB. ['Hiii
SK JDKEpeJo €JEeMEHTIB JKMBJIECHHS JUISI POCIMH 1 HOro poib y KpyrooOiry MHOXHBHMX PEUYOBHH B
3emsiepoOCTBi. Pi3HOBUIHOCTI THOIO - MIACTUIKOBUN, OE3MiACTUIKOBUN (pPIIKHM, HaMiBpiOKUN), iX
CKJIa/IOBI YacTUHU. Buau miacTuiku, 1i 3HaUeHHs, ckiaj 1 BUKopucTaHHs. CrocoOu 30epiraHHs THOIO.
KomnocryBanus. Hopmu 1 rinulOuHa 3aropTaHHs MiJCTUIKOBOIO THOIO B PI3HUX IPYHTOBO-KIIMaTHYHHUX
YMOBaXx.

3HayeHHs Topdy. Buam 1 Tumm Ttopdy, iX arpoximiuHa XapakTepUCTHKA. 3aroTiBis 1
BUKOPUCTAHHSA TOPQY Ha MIACTUIKY 1 JUid yAOOpeHHs. YMOBU €(QEeKTHBHOIO BHUKOPUCTAHHS TOPQY SK
nobpusa. Canporneni, iX 3HAUYSHHS, XapaKTEePUCTHUKA 1 BUKOPUCTAHHS.

Kommoctn Ta iHmi opraHiyHi ao0puBa. BuxopucranHs OakTepiaJbHMX NpenapaTiB A
BUTOTOBJICHHS KOMIIOCTIB. 3aCTOCYBaHHS Ul KOMIIOCTYBaHHS (ochopuTHOro OOpoITHa, BarHa, 3011 Ta
IHIIIUX KOMITOHEHTIB.

3HayeHHs1 3eleHuX JoOpuB Ais 30aradeHHs IPYHTY Ha OpraHidyHy pEeYOBHMHY, a30T Ta IHIII
NOXUBHI pedyoBMHU. DOpMU BUKOPUCTAHHS 3€JIEHOTO J0OpMBAa Ha MaJOPOJIOUMX MILMIAHUX TIPYHTAX.
KynbTypu, siki BUPOILYIOTH SIK 3€JIeH1 J0OpuBa (Cuaeparu).

2 rOJIMHH.

Tema 15. KommiiekcHi, Mikpono0pusa, creniajbHi i 0akrepiaabHi npenapartu. [loHaTTs npo
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KOMIUJIEKCHI, 3MilllaHi, KOMOIHOBaHIi 1 CKJIa/IH1 I0OpHBa, iX EKOHOMIUHE 1 arpOTEXHIYHE 3HAYCHHSI.

Cniocobu onep>kaHHs, CKJIajd, BJIACTUBOCTI 1 BUKOPHUCTAHHS KOMIUIEKCHUX a00puB. Amodoc 1
niamodoc, amoHizoBaHuil cymepdocdar, kamiiina cemitpa, mnomipocharu amonito, HiTpodoc i
HITpopOCKH, HiTpoamodoc 1 HiTpoamodocku, kapOoamodocku. bopaToBuii, MomiOIeHI30BaHUN 1 3
IHIMIUMU  MiKpoeJeMeHTaMu cyrnepdocdaru, MarHii-amoHiii ¢ocdar. Piaki komiuiekcHi mo0puBa.
[lepcnekTMBM BUKOPHCTAHHS KOMIUIEKCHUX A00puB B Ykpaini. Tykocymimii, iX CKjaja, BJIACTUBOCTI,
3HAUYCHHsI 3MimyBaHHs J00puB. KoMrimiekcHi mo0pwBa SK IHTPEMIEHT 3aXHCTy POCIHH TIPOTH
3aXBOPIOBaHb.

JobpuBa, siki MIiCTATh OOp, IMHK, MapraHellb, MijJb, MOJIIOJEH Ta 1HII MIKPOEJIEMEHTH. Y MOBH
e(heKTUBHOT'O BUKOPUCTAHHS MIKpOJI0OpUB B YKpaiHi. MiKpoeJeMeHTH 1 PO3BUTOK Pi3HUX 3aXBOPIOBaHb
KynbTyp. CyMmicHE BHUKOPUCTAaHHsS JOOpPHB 3 XIMIYHUMH 3aco0aMu 3aXHCTy POCIUH (TepOinumamu,
nectuniuaM tomio). [loeqHaHHS BUKOPHCTaHHS XIMIYHUX 3aC00IB 3aXUCTy NMPU OCHOBHOMY yJIOOpEHHI,
PSIKOBOMY BHECEHHI JOOPUB Ta MPOBEJCHHI MiPKUBJICHHS ClIbCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYIBTYP.

Ckiaa, BIIACTHBOCTI Ta OTPUMaHHS OaKTepiaJbHUX INIPernapariB 1 PICTAKTHBYIOYMX PEUYOBHH.
TexHosorist 30epiranHsi, MAroTOBKa Ta TEXHOJOT14HI OCOOIUBOCTI iX BUKOPHUCTAHHS.

2 TOJIMHH.

Tema 16. Kos1000ir Ta 0ajaHc NMOKMBHMX pe4OBMH Yy 3eMJuepoOcTBi. Bamanc rymycy.
Komoo0ir enemeHTiB kuBieHHs. J[xepena a30Ty IS )KUBIEHHS POCIHMH. 3HAUEHHS O10JOTIYHOTO a30Ty
(cumObioTnuHa 1 HecuMOiOTHMYHA a30Tdikcallis), HOro MOCTYMHICTh B IPYHTI JI SKUBICHHS POCIIHH.
®opmu a30Ty B IPYHTI Ta iX B3aeMoOJis 3 IpyHTOM. TpaHcdopmariis Croiyk a3oTy B IPyHTI (amMoH13amis 1
amoHidikauisa, Hitpudikamis, AeHitpudikaimis). Brpatu a3ory 3 rpyHTY. 3acTocyBaHHS 1HTIOITOpPIB
HiTpudikalii Ta iHri0ITOPIB ypeasu i MONepeIKeHHS BTpaT a30Ty 3 IPYHTY.

Opraniyna peuoBuHa IpyHTY. Da3u IpyHTY Ta iX B3a€MO3B’SI30K. BracTUBOCTI MiHepanmbHOI 1
OpraHiuHoi 4acTuH IpyHTY. DopMH XIMIYHUX CIIONYK, y AKHUX 3HAXOASATHCS B IPYHTI FOJIOBHI €IEMEHTH
KuBJeHHs pociauH. OpraHiyHa pedyoBUHA IPYyHTY. ['ymyc, Horo 3Ha4yeHHsS A POJIOYOCTI TPYHTY 1
uBJeHHs pocnuH. [1naxu nonepemkeHHs BTpAT IyMycy.

Buau BOMpPHOI 31aTHOCTI IPYHTY, IX pOJIb IPU B3a€MOJIi I'PYHTY 3 JOOpHMBaMH 1 B KHUBJICHHI
pociuH. Pone K.K. I'eapoiina, JI.M. IlpsHumHikoBa Ta iHIIUX B po3poOIi MUTaHb BOMPHOI 34aTHOCTI
IPyHTy. 3HaueHHs KOJIOIIHOI (pakuii IPyHTY s B3aeMofii IpyHTy 3 JoOpuBamu. OCHOBHI
3aKOHOMIPHOCTI, SIKl BU3HAYAIOTh XapaKTep B3aeMo/Iii JOOPUB 3 TPYHTOBUM BOMPHUM KOMILIEKCOM.

2 TOAVHM.

Tema 17. Cucrema 3acTocyBaHHsl J00pHB, HAYKOBI 3acaam i ckiaagoBi. [TouaTTa npo cucremy
yno6penHs. Cucrema BUKOPUCTAaHHS T0OPHB SIK HAYKOBAa OCHOBA PallioHAJIbHOTO BUKOPUCTaHHS JOOPUB Y
3eMJIepoOCTBl KpaiHM. 3aBJaHHS CUCTEMH YJIOOpPEeHHsA. YMOBHM pO3pOOKHM palliOHalIbHOI CHUCTEMHU
yI00peHHS B IHTEHCUBHUX TEXHOJIOTISIX BUPOILYBAaHHS C-T KyJbTYp (IIJIAHOBE 3aBIAaHHS 110 BUPOOHUIITBY
IPOAYKIIil, 0COOJIMBOCTI KUBJIEHHS, arpOTeXHiKa, YepryBaHHs KyJIbTyp y CIBO3MiHi, BIACTUBOCTI IPYHTY 1
J00OpUB, 110 BUKOPHCTOBYIOTHCS, KIIMaTH4HI, OpraHi3aliifHO-€KOHOMIYHI YMOBH) 1 MOJJIMBOCTI iX
pETyIIOBaHHS.

OcHOBHI yMOBHM €(EKTHMBHOTO BUKOPUCTaHHS J0OpuB. bionoriydi ocoONMBOCTI >KUBJIECHHS
KYIbTYp 1 iX ymoOpeHHs. [pyHTOBO-KIiMaTiyHi yMOBH W e(eKTHBHICTH 100puB. CrocoOU BHECEHHS
no6puB. XiMiuHa Memiopallis IPyHTIB y ciBo3MiHax. BuznaueHnHs notpebu y BanHyBaHHi IpyHTy. Hopmu i
MICIIsl BAITHAKOBUX MaTepiajiB y ciBo3MiHi. ['incyBaHHs rpyHTiB. Bu3HaueHHs HEOOX1AHOCTI y TiICyBaHHI
IPYHTY, HOPMH 1 MiCIIsl BHECEHHS TIIICYy y CIBO3MIHI.

2 TOJIMHH.

MOJYJb 5

Tema 18. Oco0,1MBOCTI KUBJICHHS Ta Y100peHHs 3ePHOBHUX KYJIbTYP. biojoriuni oco6auBocTi
SApUX 1 O3UMHX 3€pHOBHMX KYIBTYp, BUMOTH [0 IOXMBHOTO DPEXHMYy IpYyHTIB. Peakmis Ha XiMiuHY
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MeJTiopallifo, XiMi4HI BJIACTHUBOCTI JOOpPUB. YMOBH PO3POOKH paIlioHATHHOI CHCTEeMH YAOOpPEHHS B
IHTEHCUBHUX TEXHOJIOTISX BUPOIIYBAHHS 1 MOXJIMBOCTI IX pEryIIOBaHHS.

2 TOJIMHH.

Tema 19. Oco0JaHMBOCTI JKHBJIEHHSI Ta YJI0OpeHHsI TeXHIYHMX KYJbTYp. biomoriuni
OCOOJIMBOCTI TEXHIYHHMX KYJIbTYP, BHMOTH JO IIOKMBHOTO PEKHUMY TIpYyHTIB. Peakiis Ha XiMiuHY
MeJTiopallifo, XiMi4HI BJIACTHUBOCTI JOOpPUB. YMOBH PO3POOKH paIlioHAIBHOI CHCTEMH YAOOpPEHHS B
IHTEHCUBHUX TEXHOJIOTISX BUPOIIYBAHHS 1 MOXKJIMBOCTI 1X peryIlOBaHHSI.

2 TOJIMHH.

Tema 20. Ya00peHHs1 KyJbTYP OBOYeBOI CiBO3MiHM. Y100peHHsI CiHOKaTeill Ta MaCOBHUIIL.
bionoriuyHi 0coOIUBOCTI OBOYEBUX KYJIbTYP, BUMOTH JIO TTO)KHBHOTO PEKUMY IPYHTIB. Peakiiis Ha XiMIuHy
MeJTiopallifo, XiMi4HI BJIACTHBOCTI AOOpPHB. YMOBH PO3POOKH paIlioHAIBHOI CHCTEMH YAOOpPCHHS B
IHTEHCUBHUX TEXHOJIOTISX BUPOIIYBAHHS 1 MOXJIMBOCTI IX pEryIrOBaHHS.

2 TOJIMHH.

Tema 21. YaoOpeHHsI IUI0A0BUX, STIHUX KYJIbTYP Ta BHHOIPAaJAHUKIB. biosnoriuni
OCOOJIMBOCTI TJIOAOBUX KYJIbTYpP, BUMOTH JO TMOXHBHOTO PEXHUMY IpYHTIB. Peakilis Ha XiMiuHYy
MeNiopallifo, XiMiYyHi BJIACTUBOCTI JOOpWUB. YMOBH pPO3POOKH paIliOHAIBHOI CHCTEMHU YAOOpEHHS B
IHTEHCUBHUX TEXHOJIOTISIX BHPOIIYBaHHS IUIOJAOBUX KYJIbTYp 1 MOXJIMBOCTI iX peryaiOBaHHS.
Oco0nuBOCTI 3aCTOCYBaHHS JOOPUB MPH 3aKJIa/1Ll caxy, YI0OpEeHHS MOJIOIOTO i cTaporo cafy.

Ya00peHHs BUHOTpaay ¥ ACAHUX KyIbTyp. biomoriyHi ocoOIMBOCTI BHHOTpaay M SATLAHHX
KYJIbTYp, BUMOTH JI0 TIOKUBHOTO PEKUMY I'pYHTIB. Peakiiis Ha XiMiuHY Memiopallito, XIMI4H1 BIaCTUBOCTI
n00pHuB. YMOBH pO3pOOKHU paIlioHaTIbHOI CUCTEMHU YIOOPEHHS B IHTEHCUBHUX TEXHOJIOTISIX BUPOIYBAHHS
1 MOXIJIMBOCTI ix perymoBanHs. OcCOOJMBOCTI 3acTOCYBaHHS NOOpPUB MPH 3aKJIaIi BUHOTPAJIHHKIB,
yIoOpEeHHS SAT1THUKIB i BAHOTPAJHUKIB PI3HOTO BIKY.

2 rOAVIHM.

Tema 22. Cucrema 3acTOCYBaHHSA NOOpPMB B YMOBAX 3pPOINCHHS Ta y IPYHTO3aXMCHHX
cucreMax. ArpoxiMiyHa XapakTepUCTHKa PI3HUX THIIIB IPYHTIB YKpaiHU. ATpOXIMIYHUNA aHAJI3 IPYHTY 3
METOI0 OI[IHKM HOro 3a0e3MeueHOCTi €JIeMEHTaMM JKUBJIEHHS JUIsl POCIMH, BU3HAUYE€HHS MOTpeOu B
No0puBax 1 KOPUT'YBaHHS iX HOPM.

2 TOJIMHU.

Jlextop, K.C.-T.H., TOLEHT H. ITaciuauk

18



