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1.  ONMC HABYAJIBHOI JUCIHHAILITHA
“ IpyHTO3HABCTBO 3 OCHOBAMH arpoximii”
(ocHOBHM arpoximii) \

(Ha3Ba)

I'any3b 3HaHb, HATIPAM HNIATOTOBKH, CNIEHIAJIbHICTH, OCBITHbO-
KBaJi(ikauiiiHuii piBeHb

["any3p 3HaHB 0901 «CinbcbKke rocmnogapcTBo i
JTICIBHHUIITBOY
OcBiTHBO-KBaNiIKAIIHHUN PIBEHb OakaJiaBp

Hampsim miaroroBku -

CremiaibHICTh 193 — I'eone3is Ta 3eMiueycTpiid

CroemaJmizaris -

XapakTepuCTHKA HABYAJIbHOI JUCUUILIIHA

Bun Bubipkosa
3arajgbHa KUIBKICTh T'OJTHH 90
Kinekicts kpeautia ECTS — 3
KinpKicTh 3MICTOBUX MOJTYJTIB 2

Bun konTpouo: ICITUT

Iloka3HMKHN HABYAJIBHOI IUCIHHUILIIHH /IJI51 JEHHOI TA 3204HO0I ()OpPM HABYAHHA

dopma HaBYaHHS JICHHA 3a04Ha

Pix miaroroBku (Kypc) 2018-i -
Cemectp 2-1 -
JIekmiH1 3aHATTS 15 rox. -
JlaGopaTopHi 3aHATTS 15 ron. -
CamocriitHa po6oTa 60 rog. -
KingpkicTh TUKHEBUX 2 -
ayJIMTOPHUX TOJIUH




2. Mera Ta 3aBAAaHHA HABYAJILHOI TUCIMILIIHHA
Merta: 3a0e3Me4eHHS CTY/ICHTIB TTHOOKHUMH TCOPETHUYHUMU Ta MPAKTUYHUMH 3HAHHIMH
PO TPYHTOBE BKPHUTTSA SK TOJOBHUU JaHIIIA(THUN KOMIIOHEHT 1 00’€KT 3eMIICBIOPSIHHUX
YCTaHOB 1 opranizaiiii, GopMyBaHHs pO3yMiHHs i 0A3MCHHUX 3HAHb arpOXIMIYHUX BIACTUBOCTEH
1 MOKA3HUKIB IPYHTIB SIK OCHOBH iX POJFOYOCTI.

3aBnannsa: HaBuanpHa TUCIUIUTIHA YUTAETHCS HA MEPIIOMY KypCi 1 CKIIQAA€ThCS 3 TPHOX
BEJIMKMX PO3JAUIIB: 3arajbHOTO IPYHTO3HABCTBA, reorpadii IpyHTIB Ta OCHOB arpoximii. Y
3aBJIaHHS KypCy BXOIHMTb BUBYCHHS 1 OCBOEHHS TaKMX BY3JIOBUX IMUTaHb, SIKI MOBUHHI 3HATH
CTYZICHTH:

- OCHOBHI TOJIO)KEHHSI, CTPYKTypa Ta METOIHM OCTIJDKEHHS IPYHTO3HABCTBA, 3B S30K
Horo 3 IHIIUMH TNPUPOJHUYMMH HAyKaMH, iCTOpis Ta 3HAYEHHS MPHU PO3B’sA3aHHI mpolieM i
3aBJIaHb JIIOCTBA, POJIb 1 PYHKIIT IPYHTY Y IPHPO/II.

- CyTb IPYHTOYTBOPEHHS, PO3BUTOK 1 (OpPMyBaHHSA TIPYHTY B PI3HHX pEXKHMaxX IIiJ
BIUTMBOM (DAKTOPIB 1 POIIECIB,

- CKJIaJl, BIaCTHUBOCTI, TCHETHYHE, arpOHOMIYHE i €KOJIOTiYHE 3HAYCHHS MiHEpaJbHOI 1
OpraHiYHO1 YaCTHH IPYHTY,

- XapaKTepUCTUKA KOJOIMHUX O0COOIMBOCTEH 1 BOMPHOI 3JaTHOCTI IPYHTIB, SKICHUX 1
KUTBKICHUX MTAapaMeTpiB IPYHTOBOTO BOUPHOTO KOMILIEKCY,

- 3HQUEHHS TOXHBHOTO PEXHMY (BMICTY a3oTy, (ocdopy, Kaiito, Kalblilo, CIPKH,
3aitiza) y (hopMyBaHHI POIIOYOCTI IPYHTIB 1 TIPOAYKTUBHOCTI CUTBCHKOTOCIIOAAPCHKIX KYIBTYP,

- TIABUIICHHS POAIOYOCTI IPYHTIB 32 paXyHOK MiHEpAJIIbHUX Ta OPraHiuHUX JOOPUB,

- 3aKOHOMIPHOCTI TeorpadiuHoro MOIMUPEHHS TIPYHTIB y MPHPOIAI Ta NPUHIUIIB
IPYHTOBO-TeorpadiuHOro paiOHyBaHHS,

- TIOIIMPEHHS IPYHTOBOTO BKPUTTS B IPYHTOBHX 30HAX 1 MPOBIHILIAX YKpaiHH,

- OOHITYBaHHS IPYHTIB 1 SIKICHOI OLIIHKH 3€MEJb.

B pe3ynbpTaTi BUBYEHHS JUCIUILTIHYA (OCHOB arpoXiMii) CTYJI€HT TOBUHEH:

3naru:

- TIOXOJ[)KEHHS, CKJIaJl, TCHETUYHE, arpOHOMIYHE Ta €KOJOT1YHE 3HAaYeHHS MiHEepaJIbHOI
YaCTUHHU IPYHTY;

- J)Kepesla Ta OCOOJMBOCTI YTBOPEHHS OpraHiYHMX PEYOBMH B IPYHTI, CKJas,
BJIACTUBOCTI Ta KOJIOIIHO-XIMIUYHY IPUPOY TYMYCY;

- pOJIb TPYHTOBOTO PO3YMHY 1 OKHMCHO-BIIHOBHHX TIPOIECIB B 010r€0XiMiYHOMY
KOJIOO0Iry peuoBHH Yy JaHAmadTax;

- CYyTh OCHOBHUX I'PYHTOBHX PE€XHMMIB (BOJHOTO, MOBITPSHOTO, TETIJIOBOTO, MOKUBHOTO) 1
3aXO0JY LI0J0 IX PETYJIIOBAHHS,

- TOHATTS, (GOPMYBaHHS i POJIb OKUBHOTO PEXKUMY IPYHTIB PI3HUX JIaHIIA(TIB;

- OCHOBHI B/ 1I00pUB, 1X BIUIMB HA OKa3HUKH W BIACTUBOCTI IPYHTY.

BmiTu:

- pOOMTH TOCTAaHOBKY JAOCHI[KEHb IO CTaHy IPYHTIB $SK OCHOBHOIO KOMIIOHEHTY
naHamadTIB 1 JaBaTH €KOHOMIYHY OITIHKY

- BU3HAYaTH OCHOBHI arpoxiMiyHi BJIACTUBOCTI i MOKA3HUKH I'PYHTIB, KBali(iKOBaHO iX
IHTEpIIpETYBaTH;

- aHayi3yBaTu (13MKO-XIMIYHI MOKa3HUKU I'PYHTIB, IX KaTIOHHUHN Ta aHIOHHUI CKJIaJ;

- 1aBaTU €KOJIOTIYHY Ta 3E€MJIEBIOPSAJIHY OLIHKY OCHOBHHMM IapaMeTpaM IPYHTIB 1
€KOHOMIUHY OIIIHKY iX pO/AI0YOCTI;

- PO3pI3HIATH OCHOBHI BUJIU JOOPUB, MPOTHO3YBATH iX BILUIUB HA IPYHTOBE CEPEAOBHUIIIE.



3. IIporpama Ta cTPpyKTYpa HABYAJBHOI JUCHMILTIHU JJI5

- IOBHOTO TEPMIHY JIEHHOT (JOpPMU HABYAHHS

HasBu 3micToBHX
MOJTYJTIB 1 TEM

KinekicTs roguu

neHHa Gopma

3aouna popma

YCBOT'O

y TOMY YHCII

1 ‘H‘Ha6‘iHI{‘C.p.

YCBOT'O

y TOMY YHCII

H‘H‘Ha6‘iHI[’C.p.

3micToBuii MoayJs 1.

ArpoximMiyHi BJ1acTHBOCTI il MOKa3

HHUKHU IPYHTY

Tema 1. Ponb arpoximii
B 3€MJIEKOPUCTYBaHHI.

S 10 2 | -] 2 - 6 - - -
ArpoximiuHI TapaMeTpu )
POJIIOYOCTI TPYHTY - -
Tema 2. A3otHuii GoHA 10 o |- 2 ) 6 _ _ .
TPYHTY
Tema 3. docdaTHmit 10 ol .| 2 ) 6 } I -
honz rpyHTY
Pa3om 3a 3micToBUM 30 61-1 6 ) 18 . oL . . -
MojayJem 1

3MicToBHI MOJ

Jb 2. [loka3HMKM POAIOYOCTi il XiMiuHa Mesiopanist

IPYHT

Tema 4. Kamiitauit honpg

15 2 |-| 2 - 11 - - -
IpyHTY __ - - -
TeMg 5. XlMqua . 15 o || 2 B 11 . . -
MeJTiopallisi TPYHTIB
Pa3om 3a 3micToBUM 30 4.1 a ) 29 . . . . -

MoyJieM 2

3microBuii Moayab 3. HaykoBi 0CHOBH KOMILJIEKCHOI'O OKYJIbTYPEHHSI IPYHTY

Tema 6. Kiacugikariis

N00OpHB, B3aEMOJIIA iX 13 15 21 -1 2 - 11 - - - - - -
IPYHTOM

Tema 7. OcHOBHI

CKJIAZIOBI CUCTEMU 15 3 |- 3 . 9 . B . - . .
3aCTOCYBaHHS I0OpHB

Pa3om 3a 3micToBHM 30 5 |- 5 ) 20 ) ) i i ) )
MojayJiem 3

Yceboro roauu 90 15 15 - 60 - - - - - -




4. Temu 1abopaTOPHUX 3aHATH

No Hazpa temu KinpkicTb
3/ TOIUH
3micTroBuii MoayJb 1. ArpoxiMidyHi BJaACTHBOCTI /i MIOKA3HUKHU IPYHTY
1 | Tema 1. Poan arpoximii B 3emiiekopucTyBaHHi. ArpoxiMiuHi mapamerpu 2
poatoyocTti rpyHTy. BinOip 3pa3kiB IpyHTy. AHQJIITHUYHI W €KCIPeC-METOIH
BH3HAYEHHS MOJILOBO i TrPOCKONIYHOI BOJIOTOCTI IPYHTY.
2 | Tema 2. A3oTHuii ¢poHA IPYHTY. BU3HAYCHHS BMiCTy MiHEPaJIbLHOTO a30Ty B 2
TPYHTI
3 | Tema 3. ®ocharuuii ponx rpyHTy. BusnadeHns BmMicTy pyxoMoro dochopy 2
B IPYHTI
3micTroBuii MoayJab 2. [lokazHMKHN poaI0YOCTI H XiMiYHA MesTiopallisi TPYHTY
5 | Tema 4. Kauiiinnii ¢pona rpyHTy. BusHadyeHHs BMICTY OOMIHHOTO Kallifo B 2
TPYHTI
6 | Tema 5. Ximiuna memiopanisi rpyHTiB. BusHaueHHs akTyanbHOI, OOMIHHOI 1 2
T1APONITUYHOI KUCIIOTHOCTI IPYHTY
3microBuii MmoayJb 3. HaykoBi 0CHOBY KOMILJIEKCHOTO OKYJbTYPEHHSI IPYHTY
7 | Tema 6. Knacudikamis 100puB, B3aemoisi ix i3 rpynrom. BeranoBiieHHs 2
BUJY NOOpUB, SKICHI peakilii Ha BU3HAYEHHS BUAY TOOpUB.
8 | Tema 4. OcHOBHI CKJIa/I0Bi cHCTeMH 3acTOCYBaHHs 100puB. Po3paxyHKoBi 1
METOJIM BCTAHOBJICHHSI HOPMH JIOOPUB 32 MOKA3HUKAMH POJIFOUOCTI IPYHTY
Pazom 15
5. Camocriiina podorta
No Ha3Ba Temu KinbkicTh
3/m TOJIUH
1 | Tema 1. ArpoximiuHi BTaCTUBOCTI i MIOKa3HUKH IPYHTY, BpaXyBaHHSA iX y 10
3eMJIEKOPUCTYBaHHI.
2 | Tema 2. bionoriuna ikcarrist a30Ty, 1l 3HAYCHHS I POTIOYOCTI IPYHTIB. 10
3 | Tema 3. Perporpanartisi pochopy B IpyHTI. 10
4 | Tema 4. KaniiiMiCTKi TpyHTOTBOPHI MiHEpaJi, MOMUPEHICTh 1X y Pi3HUX 10
TUTIAX TPYHTIB.
5 | Tema 5. XiMiuHi MeTiOpaHTH, iX MPU3HAYEHHS, BUH, CHCTEMa 3aCTOCYBaHHS. 10
6 | Tema 6. CydacHi iHCTpyMEHTaJIbHI 3aCO0H 1 MIAXOU JI0 BiIOOPY 3pa3KiB 10
TPYHTY.
7 | Tema 7. [Iporpamue 3a0e3mnedeHHs JUIsl BCTAHOBJICHHS reorpadiuHux
KOOpJMHAT I0JIs 1 M0OYI0BU KapTorpam
Pazom 60




6. KOHTPO/IbHI MUTAHHA, KOMILUIEKTH TECTIB [JIsi BU3HAYEHHSI PiBHA 3aCBOEHHS 3HAHb

CTYACHTaAMMU.

no

oo

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

Ictopist po3BUTKY arpoximii B YkpaiHi i y CBITi.
SAxi 3apyOixHI 1 BITYM3HSHI BUYCHI 3pOOMIIM BaroMuii BHECOK y PO3BHUTOK arpoximii, sk
HayKu?
Ha3BiTh OCHOBHI METONM arpoxiMiYHUX JOCHIIKEHb TIPYHTIB, MOOpHUB 1 XIMIYHHUX
MEJIIOpaHTIB.
OxapakTrepusyite GpizuKo-XiMIYHI METOIN JOCIIIKEHbB, K1 3aCTOCOBYIOTHCS B arpoXimii.
Ckuaz IpyHTY, XapakTepUCTHKa (a3 IPyHTY.
Bunu BOMpHOT 37aTHOCTI TPYHTY, iX POJIb y B3a€EMOJII IPYHTY 3 JOOpHMBAMH Ta >KHBJICHHI
POCIIHH.
MexaniyHa 1 XiMi4Ha BOMpHA 3/1aTHICTh TPYHTY.
bionoriuna 1 (¢i3nyHa BOMpHA 3aTHICTh IPYHTY.
OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI (Pi3MKO-XIMIYHOI BOUPHOT 3/IaTHOCTI IPYHTY.
[ToHATTS PO IPYHTOBUIA BOUPHHI KOMILIIEKC.
dakTopu pocTy pociuH. Poilb OKpeMuX Makpo- 1 MIKPOEJIEMEHTIB y KUBJIEHHI POCIMH Ta iX
BILJIUB Ha SIKICTh IPOAYKLIi.
Buau kucnotHocTi B rpyHTi. Po3paxyHok HOpM BamHa.
KucnotHictes rpyHTIB Ta ii BU1u. BusHaueHHS HEOOX1IHOCTI MPOBEICHHS BallHyBaHHSI IPYHTY.
BceranoBiieHHs HEOOXIAHOCTI BamHYBaHHS 1 HOPM BamHa 3aJIEKHO BiJ KHUCIOTHOCTI 1
MEXaHIYHOTO CKJIay IPYHTY, OCOOIMBOCTEH pOCIUH 1 HAOOPY KYJIBTYpP B CIBO3MIiHI.
Buau BanmHsKoBUX MaTepialiB, iX XapakTepucTuka. Jlis BariHa Ha IPYyHT.
BinHomeHHs pociauH 10 peakuii cepemoBuia. BamHsAKOBI Marepianu, iX XapaKTepUCTHKaA 1
3aCTOCYBaHHS.
1o Take criocTepekeHHs?
1o Take eKCriepuMEeHT?
BimHomieHHsT CLIbCHKOTOCTIOAAPCHKUX POCIMH 1 MIKPOOpPraHi3MiB [0 peakIlii IPyHTy Ta
BanHyBaHHs. CTPOKH 1 CIIOCOOM BHECEHHSI BaITHAKOBUX MaTepialliB y IPyHT, epiof ix ii.
CrpokH 1 ciocoO BHECEHHSI BaITHAKOBUX MaTepialiB. M sKi BaITHIKOBI MaTepiajy.
BcranoBieHHs1 HEOOX1HOCTI rincyBaHHs I'pyHTIB. Hopmu, ciocoOH 1 CTpOKM BHECEHHS TINCY.
Marepianu Juis TiliCyBaHHS IPYHTIB, 1X B3a€MO/IISl 3 IPYHTOM.
[Tpu3HayeHHs arpoximMiuHOi KapTOrpaMH B rOCMOIapCTBi?
3aBaHHs arpoXiMi4HOTO KapTorpadyBaHHs IPYHTIB rocrnojaapcTsa’?
3 4Oro NOYMHAETHCS arpoxiMiuHe KaprorpadyBaHHs IPyHTIB?
SIKi arpoximiuHi KapTOrpaMu CJiifi BATOTOBUTHU AJIsl TOCTIOAapCcTBa?
I3 sIKMX eTariB CKIala€eThCs IPYHTOBO-arpoxiMiyHe KapTorpadyBaHHs IPYHTIB?
[Io coGoro mpencTapisie kKapTorpagdidyHa ocHOBa?
SIK pO3yMITH TEPMiH «4acTOTa BiA0OPY IPYHTOBUX 3Pa3KiB»?
Bin yoro 3anexuTh yacToTa BiJOOpY I'PYHTOBHUX 3pa3KiB?
Bin yoro 3anexxuTh yacToTa BiJ0OpY POCIMHHUX 3pa3KiB?
[ITo HaHOCUTBCS Ha KapTorpadiyHy OCHOBY?
B womy nosnsirae rpyHroBa 3iiomka’?
Sk 3HalTH B 1OJIi HAMIYeHy Ha KapTorpadidHiii OCHOBI TOUKY BinOopy 3pa3ka?
YuM BiAOMPAETHCS IPYHTOBHI 3pa3ok?
Ska rm6uHa BinOOPY IPYHTOBUX 3pa3KiB?
[Ilo Take iHAMUBITyaTbHUHN 3pa30K?
CKIiTbKM 1HAMBITyaIbHUX 3pa3KiB NOTPiIOHI B3ATH Il OTPUMAHHS 3MIIIAHOTO 3pa3Ka IPyHTY?
Sk mpaBuIIbHO (pacyBaTH 3MilIaHUH 3pa3ok?
YumM 3a6e3neuyeTbes 3MIiIIaHuR 3pa30kK Micis Horo Bigdopy?
SIKi BUMIpIOBaJIbHI 1HCTPYMEHTH 3aCTOCOBYIOTBCS JUIsl 3HAXOJKEHHSI TOUKHU BiOOpY 3pa3ka B



nose?

43. Etanu # cnocoOu miAroToOBKH BIIOpaHOTO IPYHTOBOTO 3pa3Ka /10 aHai3y?

44, SIxi METOJIB BM3HAYAIOTh 3MICT B IPYHTOBHX 3pa3Kax HITpaTiB, aMOHIMHHHA a30T, PyXOMHM
docdop 1 OOMIHHUIA KaTiit?

45. Ha sixomy npuiiajii Bu3HavyaroTh pH rpyHTY?

46. Ha sskomy mpuiiajii BU3HAYarOTh KOHIICHTPAIIIF0 B PO3YHMHI MOTJIMHEHOTO aMOHI10?

47. Ha sskoMmy mpuiiajii BU3HAYArOTh KOHIIEHTPAIIII0 B PO34MHI pyXxoMoro dochopy?

48. Ha sikomy mpuiiajii BU3HAYarOTh KOHIICHTPAIIIF0 B PO3YMHI OOMIHHOTO KaJtiio?

49. SIxk BUXOAMTH arpoXiMiyHa KapTorpama KUCIOTHICTh IPYHTY?

50. SIk BUXOIUTH KapTOrpamMa yTpuMaHHs pyxomoro (pochopy B rpyHTi?

51. SIk BUXOAUTH KapTOrpama 3MicTy OOMIHHOTO KaJlifo B IpyHTI?

52. SIk BUXOUTH KapTOrpama BMICTY B IPYHTI IOCTYITHOTO a30Ty?

53. [llo m103BOJIsIE BCTAHOBUTH KapTOrpaMy KUCIOTHICTh IPYHTIB TOCIIOapPCTBO?

54. SIk mpakTUYHO BUKOPHCTOBYBATH OTPUMaHI KapTOTpaMH BMICTY JTOCTYITHUX JJISL POCIUH (hopMm
asory, hochopy 1 kaiiro?

55. Ha3BiTh OCHOBHI METOJIM arpOHOMIYHOTO JAOCIIHKCHHS?

56. SIkumu IPUITOMHI HayKOBOTO JTOCIIJIKCHHSI KOPUCTYEThCSI arpOHOMIYHA Hayka?

7. MeTo11 HABYAHHS

AkaneMigHa JIEKITis.

OnwutyBaHHs, TUCKYCisi, 0OTOBOPEHHSI.

[losicneHHst Mmarepiaidy, BHJada 3aBIaHb, KOHTPOJb 3aCBOEHHS Marepiaiy, IepeBipKa
BHKOHAHHS CAMOCTIHHOT poOOTH.

8. ®opMH KOHTPO.JIIO
Kypc HaBuasibHOI AMCIMILTIHU BHKJIaeHO Ha tuatdopmi Elearn.
Ha mabopaTtopHux 3aHATTSAX MOCTIHHUN KOHTPOJB IMiArOTOBJICHOCTI, MEpeBipKa BUKOHAHOI poOOTH,
KOHTPOJIb 3aCBOEHHS MaTepiay.
[To 3akiHUEHH] 3MICTOBOTO MOJIYJIsl TECTOBA IEPEBipKa 3aCBOEHHS MaTepiaiy.
dopma KOHTPOJTIO MICHS M0 3aKiHYE€HHI1 KypCy JUCIUILIIHU - TECTOBUH 3aiK.



9. Po3noaia 6axiB, siki OTPUMYIOTH CTYJI€HTH

PO3MO/1J1 OHITHOYHUX BAJIIB 3A BUKOHAHHS PI3HUX BU/IIB HABYAJIbHOI
AIAJIBHOCTI 3 KOKHOI'O MOAYJIA

Mopayns | Tema po6oTu Oninka | «Bara» momyns
y 3arajibHii
PEHUTHUHTOBIN
OLIIHII
1 Tema 1. Ponp arpoximii B 3emiiekopuctyBanHi. | 20
ATrpoxiMiuHI MapaMeTPH POIOYOCTI IPYHTY
Tema 2. A3oTHuii PoHI IPYHTY 25
Tema 3. DochaTuuii GoHT IPYHTY 25
ATecrauisi 3a MmoayJib 1 30
Bceboro 3a moayas 1 100 25
2 Tema 4. Kaunitinuii GoHI IPYHTY 35
Tema 5. XimiuHa Memiopallisi IpyHTIB 35 ‘
Bceboro 3a moayanp 2 100 25
3 Tema 6. Metoauka BitOOpy IPYHTOBHUX 3pa3KiB 35
Tema 7. [ToOynoBa arpoxiMiyHOi KapTOrpamu 35
ATecTallisi 32 MOIYJb 2 30
Bceboro 3a moayan 2 100 20
3asikoBuii TecT 100 30
BCHOI'O 3A KYPC 100
IIIkanxa omiHoBanHA: HamioHaabHA Ta EKTC
Cywma OautiB 3a Bci OrriHKa 3a HaIllOHAJLHOIO MIKAJIOIO
BUAU HanameO'f JUIS €K3aMEHY, KypCOBOI'O IIPOEKTY VIS 3aJTKY
ABLEHOCTI (po6oTH), IPAKTHKH
90-100 BIAMIHHO
82-89 o6be
74-81 71O0P 3apaxoBaHO
64-73 3aJJ0BUIBHO
60-63 s
35.59 HE3aJI0BUTLHO 3 MOKJIMBICTIO HE 3apax0BaHO 3 MOXKJIMBICTIO
ITOBTOPHOI'O CKJIQJaHHS ITOBTOPHOI'O CKJIQJJaHHS
HE3aJI0OBUIHHO 3 000B’I3KOBUM HE 3apaxoBaHoO 3
01-34 NOBTOPHUM BUBUYEHHSIM 000B’A3KOBUM MTOBTOPHUM

JUCHUILIIHA

BHUBYCHHAM I[I/ICI_II/IH.]'IiHI/I
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13. KOHCHEKT JIEKIIA
(po3mmpeHi aHoTAaIlii)

3MICTOBHM MOJYJIb 1. Arpoximiuni BJIacTHBOCTI i OKA3HUKH IPYHTY

Tema 1. Poab arpoximii B 3eM/IeKOPHUCTYBaHHi. ArpoXiMiuHi mapaMeTrpu poaw4ocTi
IpyHTY. XiIMIUHUH CKJIaJ Ta XUBJICHHS POCIWH. 3HaueHHsS XiMi3zawlii 3emiiepoOCTBa Ha Cy4yacCHOMY
ertami. Arpoximis SK TEOpeTHMYHa OCHOBa XiMi3amii 3emiepoOCTBa Ta CHCTEMH arpoXiMi4HOTO
00CITyrOBYBaHHS CLIBCHKOTOCIIOAPCHKOTO0 BUPOOHHUIITBA B YKpaiHi Ta B CBiTi. MeTo 1 arpoXiMi4HOTO
0OCTEXEHHSI TPYHTOBOTO MOKPHUBY JaHAmAa(TiB, IpaBuiIa BiTOOPY IPYHTOBUX 3pa3KiB, CydacHI METOIU
MOHITOPHUHTY.

Teopis NPOIYKTUBHOCTI POCIMH, OCHOBHI 3aKOHM arpoximii Ta iX BHKOPHCTAHHS IS
HiABUIIEHHS e(eKTUBHOCTI 100pHuB. DAaKTOPU POCTY 1 PO3BUTKY POCIHUH. XIMIYHUH CKIIQA POCIIUH.
YMOBHU JXKUBJICHHSI POCIHH 1 yIOOpEHHs IPYHTIB — OCHOBHE 3aBHaHHA arpoximii. CydacHe ysBICHHS
PO HAJIXO/HKEHHS MOKMBHUX PEUYOBHH 1 3aCBOEHHS iX pociuHamMu. BmicT MiHepanabHOI Ta OpraHiqHoOl
pPEUOBHHHM, 3HAYCHHA Y KuUBIEHHI pociuH. Pasu 1pyHTY Ta iX B3aeMO3B’s130K. BmactuBocri
MiHepaJIbHOI 1 OpraHiuHoi 4acTuH IpyHTYy. DOPMHU XIMIYHUX CHOIYK, y SKUX 3HAXOISATHCA B I'PYHTI
TOJIOBHI €JIEMEHTH >KUBJICHHS POCIIMH.

Tema 2. Azornuii ¢oux rpyHty. [loXuBHUI pexuM IPyHTY, TpaHchopMaris HOro CIOIyK.
Azotauii ¢oun 1pyHTY. Kpyroobir azory. [Dkepema a3oTy Ui JKUBICHHS POCITWH. 3HAYCHHS
OionoriyHoro a30Ty (cMMOioTHYHA 1 HECHMOIOTHYHA a30Tdikcallis), HOro JAOCTYIHICTh B IPYHTI IS
KHUBJICHHS pocirH. POpMH a30Ty B IPYHTI Ta iX B3aeMois 3 IpyHTOM. Tpancdopmartist criosryk a3oty B
IpyHTi (amiHizamis 1 amonidikamis, HiTpudikamis, neHiTpudikamis). BTpatu azory 3 IpyHTY.
3acrocyBanHs iHTiOITOpiB HiTpH(ikamii Ta 1HTIOITOPIB ypeasw IS MOMEPEHKEHHS BTpAT a30Ty 3
IPYHTY.

Tema 3. ®ocpatuuii ¢oun rpyry. Pocharuuii dpoun rpynary. Cnomyku ¢ocdopy, ix
JOCTYTIHICTh POCJIMHAM 3aJIeXKHO BiJ BIacTUBOCTEN IpyHTY. Dopmu (ocopy B IPyHTI Ta X 3HAUECHHS
JUlsl KuBIeHHS pociuH. IleperBopenHst ¢ochopy B KuCIMX 1 JIy)KHHUX IpyHTax. Perporpanaris
docdaris.

3microBuii MoayJsb 2. [lokasHukM poarovocTi ii XiMiuHa Mesiopaniss IpyHTY

Tema 4. Kaniiinuii ¢pona rpynty. BusHauenHs BMicTy 0OMIHHOTO Kanito B IpyHTi. @opmu
KaJII0 B IPYHTI Ta iX 3HAUEHHS JAJs KUBJIEHHS pociauH. Bmict, popmu 1 noBeninka mikpoenremenmie 6
rpynmi. BIITUB IpyHTOBUX (DaKTOPIB HA TOCTYITHICTh MiKPOEJIEMEHTIB POCITHHAM.
ArpoximMiyHa XapaKTepUCTHUKa PI3HUX THUIIIB IPYHTIB YKpaiHU. ArpoXiMIYHMM aHaII3 IPYHTY 3
METOI0 OILIHKM HOro 3a0e3MeyeHOCT] eJIeMEHTaMM >KUBJIEHHS JUIsl POCIMH, BU3HAUYEHHS NOTpeOU B
no0pHBax 1 KOPUTyBaHHS iX HOPM.

Tema 5. Ximiuna mesiopauisi rpyHTiB. 3HaueHHs XIMIYHOI Memiopauii B Ykpaini. bananc
KaJbIil0. BIiJHOIIEHHS CUIbCHKOTOCMOAAPCHKUX POCIUH 1 MIKPOOPTaHI3MIB JI0 peakiii TIPYHTY.
bararopiuHa fis BamHSAKOBUX MaTepiajliB Ha I'PyHT. Bu3HaueHHs HEOOXITHOCTI BallHyBaHHS 1 HOPM
BaITHSIHUX JTIOOPWB 3aJIKHO BiJ KUCJIOTHOCTI 1 MEXaHIYHOTO CKJIaay IPYHTY, BUIY POCIWH 1 CKJIamy
KyJIbTyp y ciBO3MiHI. Buau BamHskoBHX MarepiaiiB. BukopucTtaHHs BiXOJiB HMPOMHCIOBOCTI JIf
BallHyBaHHS I'PYHTY. ATpOTEXHIUHI BUMOTHU J0 BamHSAKOBUX MartepiaiiB. CTPOKH 1 clocoOM BHECEHHS
BallHAHUX JOOpUB y IPYHT, nepiof ix aii. XiMIYHHUNA MeTOJ Mejiopalii COJIOHI[IB — OCHOBHA yMOBa
HIJBUIIEHHS POAIOYOCTI I'PYHTIB 3 JY)KHOIO peakuieto. ['icyBaHHA sIK 3aXiJ MOJIMIIEHHS COJOHLIB.
EdexTuBHICTD TiNCYyBaHHS.



3microBuii Mmoayab 3. [lo0ynoBa i npu3HaYeHHS arpoXiMiYHUX KapTOrpam

Tema 6. Meroauka Bin0opy rpyHTOBHX 3pa3kiB. Po3poOka mporpamu, CKIIaJaHHS CXEM
arpoxXiMIYHUX JOCIHIDKEHb TPYHTOBOTO BKPHUTTSA. MeToau BimOOpy IPYHTOBUX 3paskiB. I pynmoso—
azpoximiune 00OCMedNCeHHs CLIbCbKO2OCNOOAPCLKUX Yeiob — Tie Teplna 1 HaWBaKJIWBIIIA JIAHKA
CYLUJIBHOTO TPYHTOBO—AarpoXiMi4YHOTO MOHITOPUHTY. OCHOBHUM 3aBJaHHSM HOTO € MacoBUH BinOip
IPYHTOBUX 3pa3KiB 3 METOI KUIBKICHOTO BHW3HAUEHHS IIOKa3HUKIB POIIOYOCTI TPYHTY, a IpH
HEOOXITHOCTI ¥ pIBHIB 3a0pyIHEHHs HOTr0 BaXKMMH METajaMH, PaJiOHYKIiAaMH Ta 3aJUIIKOBUMH
KUTBKOCTSIMH TIECTHLUAIB 3 HACTYIIHUM CKJIaJaHHSIM BIJIOBIIHUX KapTOrpaM, BHKOPHCTAHHSIM
OJIEpXKaHUX JaHUX JJIs SKICHOI OIIHKH IPYHTIB, CKJIaJIaHHS €KOJIOTO—arpoXiMIYHUX IMACIOPTIB IOJIIB
a00 3eMeNbHUX [UISHOK Ta pPO3pOOKOI0 Ha I1X OCHOBI KOHKPETHHX HAyKOBO—OOIPYHTOBAaHUX
pEKOMEH/ Al 10 ePEeKTUBHOMY, €KOJIOTIYHO O€3MeYHOMY 3aCTOCYBAHHIO arpoxiMiuHUX 3aco0iB. Jliis
OJIEpXKaHHS JOCTOBIPHUX JAaHUX IMPO CKJIAJ Ta BIACTUBOCTI IPYHTIB IyXe BaXXJIIMBUM € MPABUIHHO
B3SITH 3pa30K IPYHTY B TOJI 1 BMIJIO WOTO MiATOTOBUTH J0 aHami3y. Binbip rpyHTOBHX 3pa3KiB IS
aHaTI31B MPOBOAATH MICIsI ONMUCYyBaHHS MOP()OJIOTIYHUX O3HAK TPYHTY B po3pizax 13 BHUIAUICHUX
T€HETUYHUX TOPU3OHTIB a00 MmIapiB IPYHTY, MOYMHATH MOTPiOHO 3HM3Y. KpiM mosiB, BUPOOHHK
3alliKaBJIeHUH caMe B THX 4YacTMHAax IOJsA, SKi MarloTh BIAMIHHOCTI. BOHM TakoiKk 3aIlikaBlIeHI B
TEHJCHIII PO3MOAUTY SKICHUX IOKAa3HUKIB TIPYHTY Ha TEpHUTOpii, SAKI ASIKYIOUM WIA «TeHICHIIIT
PO3MOJLTY» MOXHA MependaunuTH, BUMIPITH Ta mepeadayuTH. ATPOHOMH TaKOX 3allikaBlieHI B
CHIBBIIHOIIIEHHI TEHIEHII1 PO3MOJLTY MOKMBHUX PEUYOBMH IPYHTY Ha IHII BJIACTUBOCTI MOJIA, fAKi
MOKHA TMepeadadyBaHUMH a00 JIerKO BUMIPATH. 3HaHHSA (aKTOpiB, 1[0 BIUIMBAIOTH HA pPIBEHBb
MOKMBHUX PEYOBMH y TPYHTI, BKJIIOYAIOUM TUIl TPYHTY, Tomorpadii, meranbHOi iHQoOpMarii mois,
BHECCHHS THOI, BHECEHHS JOOPUB 1 pO3TalllyBaHHS 3POLIYBAIBHUX CIIEMEHTIB JIOTIOMOXKE BUPOOHUKY
BU3HAYUTHU HAMOLIbII eheKTUBHUI MiAX1] 10 MiIXOLy I'PYHTOBOI BUOIPKH.

OcHoBHMI TpUHIMN BiOOpy mpod IPpyHTY, SK 1 paHime — ToyHOCTi BuOipku. HaykoBo
OOrpyHTOBaHa KIiJbKICTh BHUOIpOK MNpoO TIpyHTYy Mae OyTu 3i0paHi B JOCTaTHIM KUIBKOCTI st
XapaKTePUCTUKU PO3MOUTY OKUBHUX PEYOBHH JIOCIIHKYBAHOI TIJISTHKU. 3pa3kKu MaroTh OyTH 310paHi
Ha BIJIOBIHY INIMOMHY SIK JUTSL PyXOMHUX TaK i MEHII pyXOMHUX (hOpM MOKMBHUX PEUYOBUH IpyHTY. He
MaJio BaXJIMBHUH (DakTOp He IuINe MpaBWIBHO BiliOpaHi mpoOu, aie 1 crocid TpaHCHOPTYBaHHS,
30epiraHHs Ta iX aHami3y.

Tema 7. IloGynoBa arpoximiunoi kaprorpamu. [IpuHuunu arpoximMiunoro kaprorpadyBaHHs
rpyHTiB. Buxopucranus I'IC-texHonoriii y moOymoBi kapTorpam. 3a pe3ylbTaTaMu JOCIIJKEHHS
I'PYHTIB rOCIIOJIAPCTB Jiep:KaBHI 00JaCHI MPOEKTHO-TEXHOJIOTIYHI LIEHTPU OXOPOHH POIIOYOCTI IPYHTIB
1 KOCT1 MPOJYKIIi CKJIaaloTh KapTOrPaMu BMICTY TYMyCy, Makpo- i MiKpO€IEMEHTIB, KUCIOTHOCTI,
3aCOJIEHHs IPYHTIB 1 1HIII.

Jlo arpoxiMiyHMX KapTorpaM JOAA€ThCS 3BeleHa BIJIOMICTh PO3MOJUTY IUIOII 32 PI3HUM
BMICTOM TMOXHMBHHMX PEUYOBUH, CTYNEHEM KHCJIOTHOCTI, 3aCOJCHHA. Y MOSICHIOBAJBHIN 3amucui 110
KapTorpaMH BKa3ylOTh 3arajbHi BIiJOMOCTI MpO pallOH 4M 00JacTh, reorpadidHe po3TallyBaHHS
rOCHOJAapCTBa, JeTalbHY XapaKTEepUCTHKY TIPYHTIB, NPUBOJATH 3BEJCHI TaOJHMII arpoXiMi4HHUX
NOKa3HMKIB, aHaJi3 OCTAaHHBOIO TYpY (LMKIY) OOCTEKEHb MOPIBHSIHO 3 MOMEPEIHIM, peKoMeHAaLli 3
BalHyBaHHs (TINCYBaHH:), TaOIUIl pekoMeHaoBaHuX HOpM Jo0puB. Hassuicte EOM, I'IC nae 3mory
3a JIOTIOMOTOI0 KOMI'IOTEPIB BHUTOTOBJISTH 1 BUKOPHUCTOBYBATHM AarpoxiMiuHi KapTOTpamH,
arpoxiMiuHUM MacnopT MoJis.

Jlextop, nouenrt Ilaciunuk H. A.
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[Mutanas 6. Jledinwt SKOTO €IEMEHTY >KUBJICHHS
MIPOSIBISIETECA 3a0apBJICHHAM JIMCTKIB Yy CHHIOBATO-
JI0BHH KOMIp?

1 K
2 N
3 P

IIutanHa 7. MakpoeaeMeHT, CHOJNYKH SIKOTO He
3yCTpidaEeThCs B OpraHiuHiil hopmi

IIutanna 1. EneMeHT, sKuil HE BXOOUTh OO CKIALy
OLJIKIB Ta aMIHOKMCJIOT:

[Muranus 8. PocnuHa 3acBOIOE €1€MEHTH JKUBJICHHS 3
IPYHTOBOTO PO3YHHY B (hopMmi:

1

1 | monekyn

2 | aroMiB

3 | ioHiB

4 | opra”iuHHUX CIOJIyK

O|X|Z|©

2
3
4

[Mutanas 2. Kmac 3epHa mWIIEHUI 3 BMICTOM
KieikoBuHM 25% i Oinka 12 %.

[Mutanus 9. JlxeperaoMm JOCTYIHOTO POCIHHAM
docdopy B IpyHTI €:

1 | auringpodocdaru, hocharu

rizpodocdiru, 6inku

[Mutannsa 3. Exement, sxuit BxoauTs 10 ckiany JHK
i PHK, AT® i A/l®, npuiimae mpoBigHy poib y
30epeKeHHi i NepeHeceHHi eHeprii B poCiuHi:

2
3 | doctaru, aMiHOKHCIOTH, TYMYyC
4 | rinpodpocdaru, mrigpodocdaru

IMurtanns 10. PociuHa nmornuHae Kauiil y BUTIISI:

1 P
2 N
3 K
4 Ca

1 | KO
2 | K

3 | K

4 | KOs

IMuranns 4. BkaxiTh ¢izionoriuHy poib a3oTy B
JKUBJICHHI POCJIMH:

IMuranus 11. Haspite comi ¢docdoproi kucnorw,
PO3UMHHI B CJIA0OKUX KHCIIOTaX

1 [ligBuirye MOpo30- Ta  MOCYXOCTIHKICTB
POCIIUH, PETYJIO€ OBOJAHEHICTh IIa3MH KIIITHH

ByniBenbHa, BXOIUTH J0 CKJIAny OLJIKIB,
O1JIKOBUX CIIOJIYK, XJI0podiny

3 BxoauTh 10 CKiaty )KUPIB 1 JiMiAiB

[Muranus 12. Ha3BiTe MiHepanbHi CIIONYKH a30Ty, sIKi
Oe3mocepelHbO TNPUHAMAIOTh  Y4acTh Y IKUBIICHHI
POCIIHH

[lpuiiMae mNpoBiIHY pPOJNb Yy 30CpPEKEHHI W
MepEeHEeCEeHH] eHeprii B pOCIHHI

1 | rymyc, HiTpaTH, amian

¢ikcoBaHWI aMOHIH, aMiHOKHCIIOTH, OLITKH

2
3 | HiTpatH, HITPUTH, OOMIHHUH aMOHIH
4 | miTpaTH, aMOHIH, TYMYC

IMuranns 5. Braxite ¢izionoriuny posib Gocdopy B
JKHUBJICHHI POCJIHH:

1 VY pociHMHHIN KIITHHI BHKOHYE TMPOIYCKHY MU
PEryIody QyHKIIi0

[Muranus 13. MakpoeneMeHT, M0 BXOIWUTh B CKJIAJ
OINKIB Ta XJopodiny:

Bxoauts 10 ckiamy xjopodiay

2
3 | BxoauTs 10 CKIay )KHUPIB
4 Bxoauts 10 ckinany AT® 1 AJD

1 P
2 N
3 K
4 Ca




Iutanus 14. Ha3Bitk Bomopo34uHHI coiii GochopHOi
KHCJIOTH

P

P20s

PO;>

AIWIN|F-

H,PO,", HPO,*

[Mutanas 15. Bxaxite Qi3ionorigHy poib Kaiilo B
JKUBJICHHI POCIINH:

[Murannas 23. Kamiii TpyHTY, KU € TOCTYIMHHM IS
JKUBJICHHSI POCIIHH:

1 [ligBummye ™MoOpo30- Ta  TOCYXOCTIHKICTB
POCIIHH, PETYIIIO€ OBOAHEHICTh TUTa3MH KIIITHH

Bxonuts 10 ckmany xsopodity

2
3 | BxoauTs 10 ckiaay mykpiB
4 | Bxogutp no ckiaagy AT® i AJ1d

[Muranus 24. @opmu Kaniro B IPyHTI, IKi € OCHOBHUM
JOKEpEJIOM >KUBJICHHS POCIIMH:

[Mutanns 16. B rpyHTax SIKOTO THITY HAaWBUIIUNA BMICT
TyMycCy:

Cipi sicoBi

Karmrranosi

YopuHozemu

JlepHOBO-TIi 130U CTI

1 ‘ BO,Z[(.)pO.BIII/IHHI/II‘/‘I, 1a3Mu
MIKpOOpPraHi3MiB

2 BOJOPO3UMHHUIN, OOMIHHUH

3 ‘ gouopozt{HHHHﬁ, (hikcoBaHUH,
MiHEpaJliB

4 ‘ BO,Z[(.)pO.BIII/IH'HI/II‘/‘I, . 1a3Mu
MIKpOOpPraHi3MiB, MiHEpaJliB

[Mutanas 17. Kiac 3epHa mmeHWNi 3 BMICTOM
KIIeHKOBUHY 28%.

[Muranus 25. Jlediout SKOTO €NEMEHTY >KUBJICHHS
MPOSIBIISIETCS. KKPAWOBHUM OITIKOMY JIUCTKIB POCIHH?

[Tutanns 18. O6’ekTaMi BUBUEHHS B arpoximii €:

[Mutanns 26. dopMmu Kamiro, HEAOCTYIHI s
JKUBJICHHSI POCJIVH:

1 CinmbChKOTOCTIONAPCEKI  KYyNBTYpH Ta  iX
Mopororist

2 [pyHTH Ta iX reHe3uc

3 Pocnuna, rpyHT, 100pHBO

4 IlecTunpau Ta peryiasTopu pocry

1 00MiHHO (piKCcOBaHUIH

2 HEOOMIHHO (hiKCOBaHMMH

3 KaJliil TiJla MIKpOOpraHi3MiB
4 BOJOPO3YMHHUI

IMutanas 19. Bimomuii BueHHH, SKHHA BBa)KacThCS
OCHOBOTMIOJIOXKHUKOM arpoximii Ha Ykpaini

IMutanns 27. Ilpoumec po3kiagaHHS OpraHivyHOI
PEUYOBUHH IPYHTY J0 MIHEPAJIbHHUX CIIOIYK

1 J.1. Menpaeneen
2 M.B. JlomoHOCOB
3 B.I'. MiHeeB

4 O.1. Jlymeukin

1 | peyrumizanis

2 | mitpudikaris

3 | miHepaizanis
4 | newnitpudikaris

IMTuranas 20. BkaxiTh TOJIOBHI €IEMEHTH >KUBJIEHHS

[Muranus 28. BkaxiTh YUM NpeCTaBIEeHI OpraHivHi
CIOJIYKH a30TY B IPYHTI

1 | rymye,

aMOHIH,

POCIIHHY:
1 a3ot, hocdop, Kaii
2 a30T, KaIbI[iH, IMHK
3 dbocdop, kanblii, MOTIOICH
4 KaJli¥, KaibIliii, Marxim

2
3 | mitpatu
4 | Hery™i(ikoBaHi pemITKH

[uTtanns 21. ®asa rpyHTy, 3 K01 pOCIWHA MOTIUHAE
€JIEMEHTH JKUBJICHHSL:

1 | IpynroBe nositps

[pyHTOBHH PO3UHH

[Muranus 20. Binkosa BHCOKOTJpaToBaHa
TYMOIIOJIIOHA pEYOBHMHA, SKa 3aJHMINAETHCS TICIS
BIAMMBAaHHSA TiCTa BOIOKO

2
3 | Tepaa dazu
4 | OpraniyHa pe4yoBUHa

[Turanns 22. @opma hocdopy, Ky 3AaTHI TOTTUHATH
POCIHHHU 3 IPYHTY:
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IMuTanns 9. Bogoposzunnne pochopHe 100puBo:

1 | openmmitar

2 | dochoputHe GOPOIIHO
3 | moram

4 | cynepthocdar

[Turanns 10. BkaxiTs 6€3XII0pHI KaniitHi 100puBa

1

[Muranns 11. HaBenmiTe MpuKIaay OpraHiqaHuX JOOPHUB

[Turanss 1. BkaxiTh aMmiHe a30THE JOOPHBO:

1 amiavHa cenitTpa

2 cynb(dart aMOHi0

3 CEYOBHHA

4 amiayHa BoJa ITuranns 12. HaBeniTe npuKiIagy pioKuX aMOHIMHHMX

JIOOPHB, BKAXKITh BMICT JIFOY01 pEYOBHHU

[MuTtanns 2. BmicT gitodoi pedoBuHHu y cymepdocdari
MTO/IBIHHOMY.

[Mutanas 3. J[lalite BH3HAuYeHHS TEpMiHY «Z03a
T00pHBay:

[Mutannas 13. HaBeniTe mpukiaad aMigHUX a30THUX
JIOOPHB, BKAXKITh BMICT JIFOY01 pEYOBHHU

1 | cymapHa KiIBKiCTh ~ mOOpWBa,  BHECEHA
IPOTATOM BereTallii KyJIbTypH

KUIBKICTh TOOpHBa, BHECEHA B OJWMH MTPHIIOM

[Mutanas 14. HaseniTe mpHKIagM  aMOHIHHO-
HITPAaTHUX JOOPHB, BKAXKITh BMICT IF0Y01 pEYOBUHU

2
3 | KinpKicTh mOOpHBa, BHECEHA B ITiKUBICHHS
4 | xinpKicTh 10OpHUBa y Gi3nuHiil Maci

[utanns 4. JoOpuBa, siKi OTPUMYIOTh YH JOOYBAlOTh Ha
Teputopii abo MoOJIM3y TOCIOAAPCTBA

[Mutannas 15. HaBenite mpukiany BakKKOPO3UMHHUX
(dhocdopHHUX TOOPUB, BKAXKITh BMICT JiF0Y0i PEUOBHHH

[Mutanns 5. Bmict K,O y mpocTHx KamiiHIX 10O0pHBax

[Mutannas 6. Ha3BiTh Kami€BMiCHI MiHEpaiH, 3 SIKHUX
BHUPOOJISIFOTH KalliliHi J0OpHBa

[Murtanns 7. BkaxiTe 0e3XJI0pHE KaniiiHe JOOPHBO:

1 KaJlifiHa clIb

KajriMar

2
3 CWIBLBIHIT
4 KaTHIT

[Murtanns 8. Ha3BiTh cKI1ajHI KOMILIEKCHI 100pHBa







