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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
МЕТЕОРОЛОГІЯ І КЛІМАТОЛОГІЯ
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень

	Освітньо-кваліфікаційний рівень
	Бакалавр

	Напрям підготовки
	6.040106 «Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування»

	Спеціальність
	Екологія та охорона навколишнього середовища

	Характеристика навчальної дисципліни

	Вид
	Нормативна

	Загальна кількість годин
	104

	Кількість кредитів ЕСТS
	3,5

	Кількість змістовних модулів
	2

	Курсовий проект
	-

	Форма контролю
	залік

	Показники навчальної дисципліни для денної форми навчання

	
	денна форма навчання

	Рік підготовки (курс)
	2015 (1 курс стн)

	Семестр
	1

	Лекційні заняття 
	15

	Практичні, семінарські заняття
	-

	Лабораторні заняття
	15

	Самостійна робота
	74

	Кількість тижневих аудиторних годин
	2

	
	


2. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Метеорологія і кліматологія як наука про земну атмосферу, про фізичні процеси і явища, що відбуваються в ній, про взаємодію їх із земною поверхнею і космічним середовищем, є однією з дисциплін, яка разом з іншими науками цього циклу складає базу для успішної підготовки бакалаврів-екологів.
Вивчаючи складний комплекс взаємозумовленості явищ, еколог повинен добре орієнтуватися в природі окремих явищ, їх фізичній сутності. Особливо важливо для еколога вивчення атмосферних явищ.
На підставі інтеграції низки найважливіших метеорологічних показників, режимів, потоків речовини і енергії, бакалавр вивчає формування погоди на Землі, здійснює її моніторинг.
Метеорологія як наука займається вивченням будови речовинного складу атмосфери, фізичних процесів, які здійснюються в атмосфері, процесів волого- і теплообміну, потоків сонячної енергії, циркуляції атмосфери. Метеорологія також вивчає деякі фізичні процеси, потоки речовини та енергії в ґрунті, оскільки ґрунтові режими тісно пов'язані з режимами в атмосфері.
Після вивчення дисципліни студент повинен 

знати:
- фізичні характеристики й закони, що є в основі всіх видів променистих процесів, які відбуваються на земній поверхні та в атмосфері;
- основні компоненти, властивості, режими, що спостерігаються в атмосфері;
- географічний розподіл окремих елементів радіаційного балансу для поверхні земної кулі;
- теплові властивості ґрунту і води, процеси передачі тепла в глибину цих середовищ, добовий і річний хід температури на різних глибинах;
- залежність температури ґрунту від рослинного та снігового покриву, обробітку ґрунту, осушення і зрошення;
- характер впливу на температурний режим повітря, суші і моря, орографії і океанічних течій, рослинного і снігового покриву, зрошення і осушення, діяльності людини;
- динаміку метеорологічних і кліматичних режимів, чинників, що впливають на ці режими;
- основні поняття синоптичної метеорології (карти погоди, аналіз, прогноз), принципи і методи складання агрометеорологічних прогнозів;
- методи кліматичного моніторингу;
- класифікацію клімату і районування території, агрокліматичні ресурси України і світу, теорію меліорації клімату полів;
- прикладні аспекти метеорології і кліматології, принципи і методи агрометеорологічних досліджень;

- несприятливі для сільського господарства явища погоди, агрометеоумови в теплий і холодний періоди року;
- методи управління метеорологічними елементами та кліматом;
- процеси формування клімату, поширення на Землі, основні фактори, які впливають на зміни клімату;
вміти:
- організовувати метеорологічну службу і спостереження;
- здійснювати метеорологічні спостереження в системі моніторингу якості атмосферного повітря;
- документувати результати спостережень;
- застосовувати методи кодування і передачі параметрів погоди, її прогнозування;
- використовувати кліматичну класифікацію і районування для забезпечення нормального функціонування підприємств;
- виявляти вплив антропогенних факторів на мікроклімат населених міст;
- оцінювати довгостроковий прогноз урожаю сільськогосподарських культур
Форма підсумкового контролю - залік.
3. ПРОГРАМА ТА СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ ДЛЯ:

– СКОРОЧЕНОГО ТЕРМІНУ ДЕННОЇ ФОРМИ НАВЧАННЯ
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма

	
	усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Модуль 1

	«Концепції екології, екологічні фактори, популяції»

	1. Вступ
	8
	2
	-
	2
	-
	4

	2. Атмосфера, її склад, будова та основні властивості
	14
	2
	-
	2
	-
	10

	3. Сонце та сонячна радіація
	14
	2
	-
	2
	-
	10

	4. Температурний режим ґрунту, водойм, атмосфери
	14
	2
	-
	2
	-
	10

	Усього годин
	50
	8
	-
	8
	-
	34

	Модуль 2

	«Властивості природних та антропогенних екосистем»

	5. Вода на Землі та в атмосфері
	14
	2
	-
	2
	-
	10

	6. Поле атмосферного тиску та вітер
	7
	1
	-
	2
	-
	4

	7. Клімат і кліматологія
	18
	2
	-
	2
	-
	14

	8. Погода і її прогноз
	15
	2
	-
	1
	-
	12

	Усього годин
	54
	7
	-
	7
	-
	40

	Загальна кількість годин
	104
	15
	-
	15
	-
	74


4. ТЕМИ ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Організація і робота метеорологічних станцій
	2

	2
	Визначення атмосферного тиску
	2

	3
	Вимірювання сонячної радіації
	2

	4
	Вимірювання температури грунту та повітря
	2

	5
	Вимірювання вологості повітря
	2

	6
	Вимірювання характеристик вітру
	2

	7
	Прогноз заморозків в одному пункті
	2

	8
	Вимірювання атмосферних опадів
	1

	
	Разом
	15


5. САМОСТІЙНА РОБОТА
1. Поняття про глобальні атмосферні процеси
2. Характеристика атмосферних фронтів
3. Повітряні маси
4. Циклони та антициклони
5. Смерч
6. Мусони
7. Штучний вплив на тумани, хмари та опади
8. Основи теорії фазових переходів води в атмосфері
9. Система отримання метеорологічної інформації
10. Основи теорії утворення крапель і кристалів льоду в атмосфері
11. Атмосферні ядра конденсації
12. Природа кристалізації хмар і туманів
13. Класифікація опадів та їх коротка характеристика
14. Прилади для вимірювання атмосферних опадів
15. Загальні аспекти утворення хмар і туманів
16. Мікрофізичні характеристики хмар і туманів
17. Швидкість падіння крапель в атмосферному повітрі
18. Випаровування, швидкість випаровування та вологість повітря
19. Основні процеси зниження температури повітря
20. Тумани.

21. Класифікація хмар
22. Короткий опис основних форм і видів хмар
23. Хмарність
24. Макро- і мезофізичні процеси, які призводять до утворення різних форм хмар
25. Деякі відомості про мікроструктуру різних форм хмар
6. КОНТРОЛЬНІ ПИТАННЯ, КОМПЛЕКТИ ТЕСТІВ ДЛЯ ВИЗНАЧЕННЯ РІВНЯ ЗАСВОЄННЯ ЗНАНЬ СТУДЕНТАМИ
1. Метеорологія - це наука про:
1. фізичні процеси та явища в атмосфері гідросфері та літосфері.
2. хімічні процеси та явища в атмосфері.

3. біологічні процеси та явища в атмосфері.

4. фізичні процеси та явища в атмосфері

5. все вище перераховане.

2. Вивченням загальних закономірностей атмосферних процесів і явищ займається наука:

1. загальна метеорологія.  2. фізика атмосфери.  3. синоптична метеорологія.

4. кліматологія 

3. Коли розпочалися метеорологічні дослідження на території України?

1. середина XVIIІ ст.     2. середина XIX ст.  3. середина XVI ст.   4. кінець XIX ст.

4. За одиницю вимірювання часу в метеорології прийнято:

1. секунду.  2. хвилину.   3. годину.   4. добу.

5. Скільки планет у сонячній системі?

1. 7              2. 9              3. 5            4. 6

6. В якому шарі атмосфери зосереджено 99 % її маси?

1. 5-10 км          2. 15-25 км          3. 30-35 км             4. 40-45 км

7. Вкажіть що відбувається з температурою зі збільшенням висоти в термосфері?
Відповідь: Температура збільшується

8. Великі об'єми тропосферного повітря, які володіють визначеними фізичними властивостями, мають незначні горизонтальні зміни метеорологічних величин, та більш-менш однорідні умови погоди називаються:

1. повітряні маси  2. атмосферні фронти  3. фронтальні зони  4. атмосферні явища

9. Які одиниці вимірювання тиску?

1. Джоуль             2. Ват           3. Градус             4. Паскаль               5. Калорія

10. Як називають потік заряджених частинок?

1. протони              2. Нейтрони          3. Корпускули           4. сонячна радіація

11. Вкажіть, хвилі якого спектра найбільше поглинає озон?
Відповідь: Ультрафіолетового

12. Що таке радіаційний баланс?

1. певне співвідношення променистої енергії

2. сума прямої і розсіяної енергії

3. різниця між надходженням і витратою радіації

4. різниця між сумарною радіацією і альбедо

5. різниця відбитої радіації і земного випромінюваня

13. Яка товща діяльного шару на суші?

1. 8-13 м   2. 15-18 м      3. 200-300 м     4. 1-3 м

14. Вкажіть, які ґрунти нагріватимуться сильніше сухі чи вологі?
Відповідь: Сухі

15. В який час доби температура поверхні грунту досягає максимального значення?
Відповідь: 1300–1400
16. При випромінюванні температура грунту з глибиною:

1. знижується    2. Підвищується    3. залишається без змін

17. Як називають шар атмосфери що прилягає до земної поверхні, в якому метеорологічні величини зазнають різких змін?
1. діяльний шар  2. приземний підшар   3. Тропосфера   4. шар тертя

18. Вкажіть у якому місці амплітуда добового ходу температури буде меншою і на скільки: 

1. метеорологічна будка (на 30 %)

2. поверхня ґрунту

19. Як називається зниження температури нижче 0°С на фоні стійкої додатної середньої добової температури?
Відповідь: Заморозок (приморозок)

20. Вкажіть, який кругообіг утворює маса води, що випарувалася з океанів, і випадає на поверхню Світового океану, так і не досягнувши континентів
Відповідь: Малий кругообіг води

21. В яких одиницях вимірюють пружність водяної пари?

1. мілібарах   2. міліметрах ртутного стовпа   3. Відсотках  4. Градусах   5. паскалях

22. Як називають кількість вагових одиниць води, потрібної для створення, однієї вагової одиниці сухої речовини рослини?
1. транспіраційний коефіцієнт

2. випарність

3. швидкість випаровування

4. транспірація

23. Вкажіть густину води при температурі +40С?
Відповідь: 1000 кг/м3 (1000 г/л)

24. В яку сторону відбувається переміщення повітряних мас коли тиск на масу повітря неоднаковий
1. від низького тиску до вищого

2. від високого тиску до нижчого
3. в будь-яку сторону

4. все залежить від вологості повітря

25. Який тиск буде переважати в полярних областях по відношенню до екватора?
Відповідь: Високий

26. Як визначають швидкість вітру за допомогою флюгера?
Відповідь: За відхиленням дошки

27. Вкажіть головний фактор кліматоутворення
Відповідь: Сонце і його радіація

28. Які типи клімату зустрічаються на території України?

1. клімат тундри   2. середземноморський клімат   3. клімат степів

4. клімат листяних лісів помірної зони  5. клімат вологого субтропічного лісу
29. Коли на території України вважають, що відбулося настання літа?
Відповідь: Коли середньодобова температура буде більше + 15 0С.

30. В яких випадках найчастіше спостерігається випрівання рослин?

1. коли сніг випав на охолоджений вологий ґрунт
2. коли сніг випав на неохолоджений вологий ґрунт
3. коли відсутній сніговий покрив і верхній шар грунту сухий

4. при постійних сильних вітрах у зимовий період

7. МЕТОДИ НАВЧАННЯ

Вступна лекція дає перше цілісне уявлення про навчальний предмет і орієнтує студента в системі роботи з цього курсу. Викладач знайомить студентів з метою і завданнями курсу, його роллю і місцем у системі навчальних дисциплін та в системі підготовки фахівця. Подає короткий огляд курсу, етапи розвитку науки і практики, досягнення у цій сфері, імена відомих учених, викладає перспективні напрями досліджень. Лектор висловлює методичні й організаційні особливості роботи в межах курсу, а також подає аналіз навчально-методичної літератури, яку рекомендовано студентам, уточнює терміни і форми звітності.

Інформаційна лекція зорієнтована на викладення і пояснення студентам наукової інформації, яку потрібно осмислити й запам'ятати. Це найбільш традиційний тип лекцій у практиці ВНЗ.

Оглядова лекція - систематизація наукових знань на високому рівні, вона потребує чимало асоціативних зв'язків у процесі осмислення інформації, яку викладають під час розкриття внутрішньопредметних і міжпредметних зв'язків, крім деталізації й конкретизації. Зазвичай, стержень викладених теоретичних положень становить науково-понятійна й концептуальна основа всього курсу чи великих його розділів.

Настановча лекція - вид лекції у ВНЗ, спрямований на розкриття підходів, принципів, умов, форм, методів та особливостей діяльності студентів з метою оволодіння ними, насамперед самостійно, сукупністю знань, навичок і вмінь з дисципліни.

Настановчі лекції зазвичай проводять зі студентами заочної та дистанційної форм навчання.

Підсумкова лекція - вид лекції, який використовують наприкінці вивчення навчальної дисципліни, блоку навчальних дисциплін, курсу тощо з метою підбиття підсумків із питань аналізу діяльності студентів; змісту, глибини й широти здобутих знань, навичок і вмінь, розкриття шляхів їх реалізації в житті; висвітлення проблем наукових питань тощо.

Під час проблемної лекції нові знання повідомляють через проблемність питання, завдання чи ситуації. Процес пізнання студентів у співпраці й діалозі з викладачем наближається до дослідницької діяльності. Зміст проблеми розкривають через організацію пошуку її розв'язання чи підсумовування й аналізу традиційних і сучасних поглядів.

На основі методу наочності викладають так звану лекцію-візуалізацію. Це форма подавання лекційного матеріалу засобами аудіо-, відеотехніки.
Практичне заняття - форма організації навчального процесу, під час якої за завданням і під керівництвом науково-педагогічного працівника студенти виконують практичну аудиторну чи поза аудиторну роботу з будь-якого предмета. Особливо значну роль практичні заняття мають відіграти у вивченні спеціальних предметів, зміст яких спрямовано на формування професійних умінь.

Основна дидактична мета практичного заняття - закріплення й деталізація наукових знань, а головне - формування навичок і вмінь. Для проведення практичного заняття викладач готує відповідні методичні матеріали: тести для виявлення рівня оволодіння необхідними теоретичними положеннями ; набір практичних завдань різної складності для розв'язування їх на занятті та дидактичні засоби.

Індивідуальні заняття є важливою формою організації навчального процесу. Вони передбачають створення умов для якнайповнішої реалізації творчих можливостей студентів.

Дидактична мета другої групи - організаційних форм практичної підготовки - формування у студентів професійних навичок, а також практичних умінь, необхідних для виконання завдань.

До третьої групи - організаційних форм самостійної роботи - належить робота з друкованими джерелами (підручниками, навчальними посібниками, інструкціями, настановами тощо), самостійне вправляння, самостійне вивчення певних питань, участь у роботі гуртків, експериментально-дослідницька робота, самостійний перегляд телепередач, тематичних кінофільмів, прослуховування радіопередач та ін.

Мета самостійної роботи студентів - самостійне вивчення, закріплення й поглиблення раніше здобутих і нових знань, набування практичних навичок і умінь. Дидактичні цілі самостійної роботи:

- закріплення, поглиблення, розширення й систематизація знань, здобутих під час аудиторних занять;

-  самостійне оволодіння новим навчальним матеріалом;

-  формування професійних навичок і вмінь;

-  формування вмінь і навичок самостійної розумової праці;

- розвиток самостійності мислення, творчого підходу до розв'язання поставлених завдань;

-  самоосвіта. 

Суть практичних робіт  полягає в застосуванні отриманих знань під час вирішення практичних завдань. Вони передбачені навчальними програмами, їх виконують після вивчення теми чи розділу курсу. Конкретна методика практичної роботи та її зміст залежать від специфіки навчального предмета. 

 За характером діяльності суб'єктів навчання вони близькі до лабораторних робіт, сприяють поглибленню знань, навичок і вмінь, стимулюванню пізнавальної діяльності, дають змогу провести контроль і корекцію.

Основні етапи проведення практичних робіт: 

 1) пояснення викладача (теоретичні аспекти проблеми практичної роботи); 

 2) показ (інструктаж викладача стосовно виконання певних дій); 

 3) проба (виконання роботи окремими студентами, спостереження іншими); 

 4) виконання роботи (самостійне виконання роботи кожним студентом; допомога викладача тим, хто має проблеми); 

 5) контроль (прийом робіт учнів та їх оцінка). 

Такі заняття формують у студентів вміння організувати власну навчально-пізнавальну діяльність і можливість набути первинних практичних навичок й умінь застосовувати отримані знання на практиці; визначати цілі діяльності; окреслювати завдання та умови їх вирішення; планувати свою діяльність; складати графік виконання роботи; готувати матеріали й інструменти; здійснювати самоконтроль, самооцінку якості виконання роботи та вносити необхідні корективи.

Більш якісному проведенню практичних занять сприяє методично правильний інструктаж – короткі, лаконічні й чіткі вказівки щодо виконання тих чи інших дій. Він, як правило, передує проведенню різних вправ і практичних робіт. 

8. ФОРМИ КОНТРОЛЮ

До контролю та оцінки знань, навичок і вмінь студентів у навчанні висувають такі вимоги: об’єктивність; достатня кількість відомостей для оцінки; тематична спрямованість; умотивованість оцінок; єдність вимог з боку тих, хто контролює; оптимальність; усебічність; дієвість, тобто реальний їх вплив на формування професійних знань, навичок і вмінь студентів.

У процесі оцінювання знань студентів слід враховувати:

1. Обсяг відомостей, оперування поняттями, категоріями. фактами, основними теоріями, законами, закономірностями й принципами. ступінь їх пізнання, здатність до систематизації та узагальнення, що передбачає:

· пізнання й визначення понять, розуміння їх сутності, розкриття змісту, встановлення сукупності зв’язків і залежностей між окремими частинами  й цілим тощо;

· виокремлення головного, актуальних теоретичних проблем, усвідомлення їх глибини та визначення шляхів їх розв’язання;

· розуміння законів, закономірностей, принципів, концепцій;

· здатність до узагальнення, систематизації, класифікації явищ і предметів.

2. Якість опанування методологічно. і теоретичною основами навчального предмета, що передбачає:

· глибоке розуміння викладеного в першому пункту, аргументованість, послідовність, упевненість і самостійність викладення своїх знань;

· методологічне обґрунтування знань.

3.  Дієвість знань, наявність простих умінь, доцільність їх застосування під час розв’язання практичних завдань, що передбачає:

· конкретне визначення основних напрямів застосування знань у практичній діяльності;

· змістовна характеристика методів, процедур та методики дій щодо використання теоретичних і практичних знань у майбутній практичній діяльності та ін..

Отож, знання мають бути глибокими, міцними, систематизованими, оперативними та усвідомленими. А їх рівень може бути репродуктивним, евристичним і творчим.

Оцінюючи навички студентів, науково-педагогічний працівник має врахувати:

· наявність практичних навичок у галузі навчальної дисципліни, що сприяють успішному опануванню професійної діяльності;

· якість, швидкість, стійкість, точність їх виконання в різноманітних умовах, зокрема  й екстремальних.

Для оцінки вмінь педагог має враховувати:

· наявність конкретних умінь, їхню глибину, стійкість і гнучкість;

· ступінь опанування основними прийомами діяльності та їх творче застосування під час розв’язання нестандартних завдань у різноманітних ситуаціях майбутньої професійної діяльності;

· конструювання алгоритму дій та його інноваційність;

· здатність моделювати професійні дії;

· виконання комплексу дій, які становлять це вміння;

· упевненість, самостійність, обґрунтованість, систематичність цих дій;

· зміст самоаналізу результатів власних дій, характер зіставлення отриманих результатів з основною метою діяльності;

· умотивованість дій та їх усвідомлення;

· наявність помилок, їхня кількість і характер, ступінь впливу на остаточний результат діяльності;

· ступінь ефективності та якість виконаних дій тощо.

Оцінюють студентів за чотирибальною системою. Критерії оцінок визначено у навчальних програмах підготовки студентів. Наприклад, критерії оцінок узагальнено й стисло можна сформулювати так:

· «відмінно» - студент володіє навчальним матеріалом у повному обсязі (міцно засвоїв увесь програмний матеріал, виявив глибоке його розуміння, вичерпно відповів і обґрунтував власні висновки, прийняв обґрунтоване рішення і вміло використав на практиці, упевнено виконав завдання);

· «добре» - студент засвоїв навчальний матеріал на достатньо високому рівні (загалом знає весь програмний матеріал, на питання відповідає вільно, але недостатньо широко, правильно використовує свої знання на практиці тощо);

· «задовільно» - студенти загалом засвоїв основний навчальний матеріал, оперує ним недостатньо чітко та упевнено, слабо визначає зв’язки й відносини між предметами і явищами (виявляє знання тільки основного матеріалу, передбаченого програмою, спроможний використовувати свої знання на практиці, правильно виконує прийоми і дії та ін.);

· «незадовільно» - студент загалом має поверхневе уявлення про основний навчальний матеріал, не може ним оперувати.

Потрібно домагатися, щоб оцінка була об’єктивною, справедливою, обґрунтованою, ясною, зрозумілою студенту. Треба усунути фактор суб’єктивізму.

у сучасній дидактиці вищої школи триває інтенсивний пошук об’єктивних методів контролю. Таким засобом можуть бути дидактичні тести. Ідеться про тести досягнень, за допомогою яких можна виміряти рівень знань. Основне, щоб вони були об’єктивні й мали чіткі критерії оцінки для вимірювань ознак професійної діяльності.

В оцінюванні студентів використовують  також самооцінку, яка насамперед є джерелом і спонукальною силою розвивального навчання, що є важливою характеристикою сучасного дидактичного процесу у вищій школі.

9. Розподіл балів, які отримують студенти. Оцінювання студента відбувається згідно положення «Про екзамени та заліки у НУБіП України» від 20.02.2015 р. протокол №6 з табл. 1.

	Оцінка національна
	Оцінка ECTS
	Визначення оцінки ECTS
	Рейтинг студента, бали

	Відмінно
	А
	Відмінно – відмінне виконання з мінімальною кількістю помилок
	90 – 100

	Добре
	В
	Дуже добре – виконання вище середнього з кількома помилками
	82-89

	
	С
	Добре – в загальному правильна робота з певною кількістю грубих помилок
	74-81

	Задовільно
	D
	Задовільно – непогано, але із значною кількістю  недоліків
	64-73

	
	Е 
	Достатньо – виконання задовольняє мінімальні критерії
	60-63

	Незадовільно
	FX
	Незадовільно – потрібно попрацювати перед тим, як отримати залік 
	35-59

	
	F
	Незадовільно – необхідна серйозна подальша робота
	0-34
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