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1. Опис навчальної дисципліни  

«Екологічна біотехнологія» 

 
 

Галузь знань, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний рівень 

 

Галузь знань 16 «Хімічна та біоінженерія» 

Спеціальність  162 «Біотехнологія та біоінженерія» 

Освітній ступінь 

 

Магістр 

 

Характеристика навчальної дисципліни 

 

Вид Нормативна 

Загальна кількість годин  120 

Кількість кредитів ECTS  4.0 

Кількість змістових модулів 2 

Форма контролю Іспит 

 

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання 

 

 денна форма навчання заочна форма навчання 

Рік підготовки 1 1 

Семестр 2 2 

Лекційні заняття 30 год. 6 год. 

Практичні, семінарські заняття - - 

Лабораторні заняття 15 год. 4 год. 

Самостійна робота 69 год. 100 год. 

Індивідуальні завдання - - 

Курсові проекти - - 

Кількість тижневих годин  

для денної форми навчання: 

аудиторних   

самостійної роботи студента − 

 

 

3 год. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



2. Мета, завдання та компетентності навчальної дисципліни 

Метою даного курсу є є ознайомлення студентів з передумовами розвитку 

біотехнології як науки в її застосуванні для вирішення екологічних проблем, окреслено 

перспективи її використання в різних галузях національної економіки, наведено 

біотехнологічні схеми промислових виробництв. Приділено увагу новітнім напрямам 

біотехнології в екології, це біоенергетика, біосенсорні методи аналізу, біоочищення стічних 

вод, отримання біопрепаратів і біодобрив, методи керування процесом забруднення довкілля 

ксенобіотиками. 

Завдання курсу: після закінчення курсу і здачі іспиту студенти повинні одержати 

уявлення про структуру і закономірності функціонування природних (водних, грунтових) і 

техногенних екосистем, про закономірності абіогенного і біогенного перенесення і 

трансформації пріорітетних хімічних і біологічних забруднювачів, основні групи 

мікроорганізмів-біодеструкторів забруднень і способах їх селекції і конструювання. В 

частині прикладного використання екобіотехнологій студенти одержують знання про 

основні групи біопрепаратів і способи їх одержання, біологічні методи для переробки 

відходів, знешкодження забруднень в воді, повітрі і грунті, методи біоремедіації природних 

середовищ, методи використання біопрепаратів в сільському господарстві для заміни 

хімічних пестицидів і добрив. Як екобіотехнологи, вони повинні мати уяву про шляхи 

модернізації існуючих і розробки технологічних систем можливих майбутніх виробництв, 

про різні варіанти реалізації біотехнологій в природних умовах, методи їх техніко-

економічної і еколого-економічної оцінки. 

По вивченні навчальної дисципліни бакалавр повинен знати: 

− біотрансформацію, біодеструкцію і біодоступність,  

− основні біохімічні шляхи мікробіологічної трансформації органічних 

ксенобіотиків,  

− мікроорганізми – деструкції,  

− генетичні основи створення рекомбінантних мікроорганізмів – деструкції 

органічних ксенобіотиків,  

− біотрансформацію забруднень неорганічної природи,  

− біодеструкцію природних і синтетичних полімерних матеріалів,  

− умови роботи анаеробного біологічного очищення,  

− метаногенерацію, системи і конструкції споруд анаеробного біологічного 

очищення,  

− біоремедіацію грунтів, біоремедіацію "in situ", біоремедіацію "off site", біологічне 

видалення важких металів і радіонуклідів, фіторемедіації,  

− біологічне очищення і дезодорацію газоповітряних викидів,  

− мікробіологічну переробку органічних відходів.  

уміти: 

− планувати та організовувати біологічне очищення промислових і природних 

забруднених середовищ,  

− здійснювати організацію процесу анаеробного біологічного очищення,  

− володіти сучасними підходами та методами біологічного очищення ґрунтів,  

− володіти технологіями отримання біопрепаратів на основі мікроорганізмів для 

очищення природних середовищ. 

Набуття компетентностей:  

Інтегральна компетентність: 

Здатність розв’язувати складні задачі і проблеми біотехнологій та біоінженерії, що 

передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій та характеризується 

невизначеністю умов і вимог. 

Загальні компетентності (ЗК):  
К01. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні 
Фахові  (спеціальні) компетентності (ФК): 



К11. Здатність розробляти нові біотехнологічні об’єкти і технології та підвищувати 

ефективність існуючих технологій на основі експериментальних та/або теоретичних 

досліджень та/або комп’ютерного моделювання.  

К12. Здатність планувати і виконувати експериментальні роботи в галузі біотехнології 

з використанням сучасних обладнання та методів, інтерпретувати отримані дані на основі 

скупності сучасних знань та уявлень про об’єкт і предмет дослідження, робити обгрунтовані 

висновки. 

Програмні результати навчання: 

ПР07. Мати навички виділення, ідентифікації, зберігання, культивування, 

іммобілізації біологічних агентів, здійснювати оптимізацію поживних середовищ, обирати 

оптимальні методи аналізу, виділення та очищення цільового продукту, використовуючи 

сучасні біотехнологічні методи та прийоми, притаманні певному напряму біотехнології. 

ПР09. Вміти розробляти, обґрунтовувати та застосовувати методи та засоби захисту 

людини та навколишнього середовища від небезпечних факторів техногенного та 

біологічного походження. 

 

3. Програма та структура навчальної дисципліни 

 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

усьо-

го  

у тому числі усьо-

го  

у тому числі 

л п лаб інд с.р л п лаб інд с.р 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Змістовий модуль 1. Використання екобіотехнологій в природоохоронній діяльності 
Тема 1 

Зв’язок біотехнологій з 

виробничими галузями 

 2  2 1   1  1 10  

Тема 2 

Біотехнології моніторингу 

стану навколишнього 

середовища 

 2   2   1  1 10  

Тема 3  

Біологічні методи 

очищення забруднених 

природних середовищ 

 2  2 2      10  

Тема 4 

Біоочищення стічних вод 
 2   2      10  

Тема 5 

Біотехнологія отримання 

енергоносіїв із фітомаси 

 2  2 2   1  1 10  

Тема 6 

Біотехнологічні методи 

переробка мінеральної 

сировини 

 2   2      10  

Тема 7 

Біотехнології 

компостування відходів 

 2  2 2   1  1 10  

Тема 8 

Біотехнології в агропро-

мисловому комплексі 

 2   2   1  1 10  

Разом за змістовим 

модулем 1 

 16  8 10   4  4 50  

Змістовий модуль 2. Біологічна очистка природних середовищ 
Тема 9 

Шляхи захисту 

навколишнього 

середовища від 

 2  2 1   1  2 12  



забруднення 

радіонуклідами 

Тема 10 

Біоконверсія відходів 

плодоовочевої продукції 

 2   1      12  

Тема 11 

Лісопереробна 

біотехнологія 

 2  2 1      12  

Тема 12 

Тверді побутові відходи 

та стратегія їх  

переробки 

 2   2   1  2 12  

Тема 13 

Біотехнологічна 

трансформація 

промислових відходів 

 2  2         

Тема 14 

Біотехнологія захисту 

навколишнього 

середовища від 

шкідливих ксенобіотиків 

 2           

Тема 15 

Біотехнологічні аспекти 

біотрансформації 

ксенобіотиків 

 2  1         

Разом за змістовним 

модулем 2 

 14  7 5   2  4 28  

Курсовий проект 

(робота) з __________ 

__________________ 

(якщо є в робочому 

навчальному плані) 

 

           

Усього годин 67 30  15 22   8  10 118  

 

4. Теми семінарських занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

Годин 

1 Не передбачено робочим навчальним планом  

 

5. Теми практичних занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

 Не передбачено робочим навчальним планом  

 

6. Теми лабораторних занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

 Змістовий модуль 1  

1 Гідробiологiчний аналiз біоценозу активного мулу 2 

2 Переробка органічних відходів за допомогою вермикультури 2 

3 Визначення вмісту сполук азоту у компості 2 

4 Визначення вмісту сполук фосфору у компості 2 

 Змістовий модуль 2  



5 Визначення вмісту гумусу, органічного вуглецю в компості 2 

6 Біотестування залишкової токсичності рослин та анaліз кoмпocту 

нa зaгaльну тoкcичніcть зa дoпoмoгoю нacіння редису 

2 

7 Одержання культур накопичення мікроорганізмів 2 

 

7.  Контрольні питання, комплекти тестів для визначення рівня засвоєння знань 

студентами 

 

№ 

з/п 

Контрольні питання 

1 Фактори навколишнього середовища і біодоступність ксенобіотиків 

2 Фізична недоступність забруднення 

3 Токсична дія органічних ксенобіотиків 

4 Динаміка росту мікроорганізмів-деструкторів і біологічне розкладання 

ксенобіотиків 

5 Мікробіологічна трансформація органічних ксенобіотиків 

6 Біотрансформація антибіотиків 

7 Розкладання поліциклічних ароматичних вуглеводів 

8 Біодеструкція отруних і вибухових речовин 

9 Мікробіологічна трансформація сполук сірки 

10 Розкладання целюлози 

11 Біодеградація лігніну 

12 Дисиміляційна нітратредукція і денітрифікація 

13 Асиміляція азотвмісних речовин 

 

Тестові питання: 

Питання 1.  

Гідроліз крохмалу відбувається під дією ферментів 

1 лаказ 

2 естераз 

3 пероксидаз 

4 дегалогеназ 

5 амілаз 

Питання 2. 

Повністю мінералізувати ксенобіотики здатні 

1 мікроорганізми 

2 рослини 

3 водорості 

4 справжні гриби 

5 хлорела 

Питання 3. 

Ферменти, які приймають участь в розкладанні лігніну 

1 амілаза, лаказа, нітратредуктаза, дегалогеназа 

2 оксидоредуктаза, пероксидаза, лігніназа, лаказа 

3 нітратредуктаза, дегалогеназа, тирозиназа, лаказа 

4 лігніназа, лаказа, тирозиназа, марганцева 

пероксидаза 

5 лігніназа, тирозиназа, естераза, гідролаза 

Питання 4.  

В якості препаратів для гідролізу лігноцелюлози 

використовують ферменти 



1 Chlorella, Scenedesmus 

2 Flavobacterium, Achromobacter, Clostridium 

3 Trichoderma viride, Trichoderma ressei 

4 Nocardia, Pseudomonas, Micrococcus 

5 Aspergillus, Trichoderma, Fusarium 

Питання 5.  

Бактерії, які руйнують шовк 

1 Fusarium 

2 Bacillus 

3 Pseudomonas 

4 Trichoderma 

5 Aspergillus 

 

 

8. Методи навчання 

Успіх навчання загалом залежить від внутрішньої активності студентів, від характеру 

їхньої діяльності, то саме характер діяльності, ступінь самостійності та творчості мають бути 

важливими критеріями у виборі методу.  

Пояснювально-ілюстративний метод. Студенти здобувають знання, слухаючи 

розповідь, лекцію, з навчальної або методичної літератури, через екранний посібник у 

"готовому" вигляді. Сприймаючи й осмислюючи факти, оцінки, висновки, вони залишаються 

в межах репродуктивного (відтворювального) мислення. Такий метод якнайширше 

застосовують для передавання значного масиву інформації. Його можна використовувати 

для викладення й засвоєння фактів, підходів, оцінок, висновків. 

Репродуктивний метод. Ідеться про застосування вивченого на основі зразка або 

правила. Діяльність тих, кого навчають, є алгоритмічною, тобто відповідає інструкціям, 

розпорядженням, правилам - в аналогічних до представленого зразка ситуаціях. 

Метод проблемного викладення. Використовуючи будь-які джерела й засоби, педагог, 

перш ніж викладати матеріал, ставить проблему, формулює пізнавальне завдання, а потім, 

розкриваючи систему доведень, порівнюючи погляди, різні підходи, показує спосіб 

розв'язання поставленого завдання. Студенти стають ніби свідками і співучасниками 

наукового пошуку. 

Частково-пошуковий, або евристичний метод. Його суть - в організації активного 

пошуку розв'язання висунутих педагогом (чи самостійно сформульованих) пізнавальних 

завдань або під керівництвом педагога, або на основі евристичних програм і вказівок. Процес 

мислення набуває продуктивного характеру, але його поетапно скеровує й контролює 

педагог або самі студенти на основі роботи над програмами (зокрема й комп'ютерними) та з 

навчальними посібниками. Такий метод, один з різновидів якого є евристична бесіда, - 

перевірений спосіб активізації мислення, спонукання до пізнання. 

Дослідницький метод. Після аналізу матеріалу, постановки проблем і завдань та 

короткого усного або письмового інструктажу ті, кого навчають, самостійно вивчають 

літературу, джерела, ведуть спостереження й виміри та виконують інші пошукові дії. 

Ініціатива, самостійність, творчий пошук виявляються в дослідницькій діяльності 

найповніше. Методи навчальної роботи безпосередньо переходять у методи, які імітують, а 

іноді й реалізують науковий пошук. 

 

9. Форми контролю 

Контроль знань і умінь студентів (поточний і підсумковий) з дисципліни  здійснюють 

згідно з кредитно-модульною системою організації навчального  процесу. Рейтинг студента 

із засвоєння дисципліни визначається за 100 бальною шкалою. Він складається з рейтингу з 

навчальної роботи, для оцінювання якої призначається 70 балів, і рейтингу з атестації 

(екзамену) – 30 балів.  



Критерiї оцiнки рiвня знань на лабораторних, семiнарських та практичних заняттях. 

На лабораторних заняттях кожен студент з кожної теми виконує iндивiдуальнi завдання.  

Рiвень знань оцiнюється: “відмінно” – студент дає вичерпнi, обгрунтованi, теоретично i 

практично вiрнi вiдповiдi не менш нiж на 90% запитань, рiшення задач та лабораторнi вправи 

вiрнi, демонструє знання пiдручникiв, посiбникiв, iнструкцiй, проводить узагальнення i 

висновки, акуратно оформляє завдання, був присутнiй на лекцiях, має конспект лекцiй чи 

реферати з основних тем курсу; “добре”– коли студент володiє знаннями матерiалу, але 

допускає незначнi помилки у формуваннi термiнiв, категорiй i розрахункiв, проте за 

допомогою викладача швидко орiєнтусться i знаходить правильнi вiдповiдi, був присутнiй на 

лекцiях, має конспект лекцiй чи реферати з основних тем курсу; “задовільно”– коли студент 

дає правильну вiдповiдь не менше нiж на 60% питань, або на всi запитання дає недостатньо 

обгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, допускає грубi помилки, якi виправляє за допомогою 

викладача. При цьому враховується наявнiсть конспекту за темою завдань та самостiйнiсть; 

“незадовiльно з можливiстю повторного складання” – коли студент дає правильну вiдповiдь 

не менше нiж на 35% питань, або на всi запитання дає необгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, 

допускає грубi помилки. Має неповний конспект лекцiй. 

Пiдсумкова (загальна оцiнка) курсу навчальної дисципліни. Є сумою рейтингових 

оцiнок (балiв), одержаних за окремi оцiнюванi форми навчальної дiяльностi: поточне та 

пiдсумкове тестування рiвня засвоєностi теоретичного матерiалу пiд час аудиторних занять 

та самостiйної роботи (модульний контроль); оцiнка (бали) за виконання лабораторних 

дослiджень. Пiдсумкова оцiнка виставляється пiсля повного вивчення навчальної 

дисциплiни, яка виводиться як сума промiжних оцiнок за змiстовнi модулi. Остаточна оцiнка 

рiвня знань складається з рейтингу з навчальної роботи, для оцінювання якої призначається 

70 балів, і рейтингу з атестації (екзамену) – 30 балів. 

 

10. Розподіл балів, які отримують студенти 

Оцінювання знань студента відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в 

національні оцінки згідно з табл. 1 «Положення про екзамени та заліки у НУБіП України» 

(наказ про уведення в дію від 03.03.2021 р. протокол №7)  

 

Рейтинг студента, 

 бали 

Оцінка національна                                         

за результати складання 

екзаменів заліків 

90-100 Відмінно 

Зараховано 74-89 Добре 

60-73 Задовільно 

0-59 Незадовільно Не зараховано 

 

Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 

балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу студента (слухача) з 

навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + R АТ . 

 

11. Навчально-методичне забезпечення 

Навчально-методичне забезпечення навчального процесу передбачає: державні 

стандарти освіти, навчальні плани, навчальні програми з усіх нормативних і вибіркових 

навчальних дисциплін; програми навчальної, виробничої та інших видів практик; підручники 

і навчальні посібники; інструктивно-методичні матеріали до семінарських, практичних і 

лабораторних занять; індивідуальні навчально-дослідні завдання; контрольні роботи; 

текстові та електронні варіанти тестів для поточного і підсумкового контролю, методичні 

матеріали для організації самостійної роботи студентів. 



 

12. Рекомендовані джерела інформації 

Базова 

1. Кляченко О.Л., Коломієць Ю.В., Янсе Л.А., Постоєнко В.О. Екологічна 

біотехнологія та біоінженерія: підручник. Частина 1: Біоінженерія. Київ: Аграрна наука, 

2020. 136 с. 

2. Кляченко О.Л., Коломієць Ю.В., Янсе Л.А., Постоєнко В.О. Екологічна 

біотехнологія та біоінженерія: підручник. Частина 2: Клітинні технології. Київ: Аграрна 

наука, 2021. 276 с. 

3. Кляченко О.Л., Коломієць Ю.В., Янсе Л.А., Постоєнко В.О. Екологічна 

біотехнологія та біоінженерія: підручник. Частина 3: Промислова та екологічна 

біотехнологія. Київ: Аграрна наука, 2021. 340 с. 

4. Біотехнології в екології: навч. посібник. А.І. Горова, С.М. Лисицька, А.В. 

Павличенко, Т.В. Скворцова. Д.: Національний гірничий університет, 2012. 184 с. 

5. Пирог Т.П., Ігнатова О.А. Загальна біотехнологія: підручник. К.: НУХТ, 2009.  

336 с. 

6. Галяс В.Л., Колотницький А.Г. Біохімічний і біотехнологічний словник. Л.: 

Оріяна-Нова, 2006. 468 с. 

7. Карпов О.В., Демидов С.В., Кириченко С.С. Клітинна та генна інженерія: 

підручник. К. : Фітосоціоцентр, 2010. 208 с. 

8. Екологічна біотехнологія: навч. посібник: у 2 кн. Кн. I. О.В. Швед, Р.О. Петріна, 

О.З. Комаровська-Порохнявець, В.П. Новіков. Львів: Видавництво Львівської політехніки, 

2018. 424 с.  

9. Екологічна біотехнологія: навч. посібник: у 2 кн. Кн. II. О.В. Швед, Р.О. Петріна, 

О.З. Комаровська-Порохнявець, В.П. Новіков. Львів: Видавництво Львівської політехніки, 

2018. 368 с 

10. Карпов О.В. Клітинна та генна інженерія: підручник. О.В. Карпов, С.В. 

Демидов, С.С. Кириченко. К.: Фітосоціоцентр, 2010. 208 с. 

 

Додаткова 

11. Герасименко В.Г. Біотехнологія: підручник. В.Г. Герасименко, М.О. Герасименко, 

А.І. Цвіліховський та ін. К. : ІНКОС, 2006. 647 с. 

12. Кучеренко М.Е. Сучасні методи біохімічних досліджень.  М.Е. Кучеренко, 

Ю.Д. Бабенюк, В.М. Войціцький. К. : Фітосоціоцентр, 2001. 424 с. 

13. Царенко О.М. Основи екології та економіка природокористування: навч. 

посібник. О.М. Царенко, О.О. Несвєтов., М.О. Кадацький. Суми: Університетська книга, 

2001. 324 с. 

14. Ісаєнко   В.М. Екологічна   біохімія:   навч.   Посібник. В.М. Ісаєнко, В.М. 

Войціцький, Ю.Д. Бабенюк та ін. К. : Книжкове вид-во НАУ, 2005. 647 с. 

15. Вершигора А.Ю. Імунологія: підручник. А.Ю. Вершигора, Є.У. Пастер, Д.В. 

Колибко та ін. К. : Вища шк., 2005. 599 с. 

16. Глазко Т.Т. Введення у нанобіотехнологію: огляд. Т.Т. Глазко, В.І. Власов, В.І. 

Глазко. К.: Знання, 2008.  108 с. 

17. Природні і штучні біоплато: фундаментальні і прикладні аспекти: монографія.  

В.Д. Романенко, Ю.Г. Крот, Т.Я. Киризій та ін. К.: Наук. думка, 2012. 110 с. 

 
Інформаційні ресурси 

Національна бібліотека України ім. В.І.Вернадського. Режим доступу: 

www.nbuv.gov.ua).  

Національна парламентська бібліотека України Режим доступу: www.nplu.kiev.ua.  

Наукова бібліотека університету. Режим доступу: https://nubip.edu.ua/structure/library  

Електронна бібліотека України. Режим доступу: www. ELibUkr.org.  

http://www.nplu.kiev.ua/


Електронні бібліотеки закладів вищої освіти України «Для всіх, хто навчається». 

Велика бібліотека навчально-методичної літератури. Режим доступу: 

http://metodportal.net  

Наукова електронна бібліотека. (Книги, підручники, дисертації, автореферати). Режим 

доступу: http://www.nbuv. gov.ua/portal 

 

http://metodportal.net/

