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1. Опис навчальної дисципліни 

«Молекулярна біотехнологія» 

 
Галузь знань, спеціальність, освітній ступень 

Галузь знань 16 «Хімічна та біоінженерія» 

Спеціальність 162 «Біотехнології та біоінженерія» 

Освітній ступень Бакалавр 

Характеристика навчальної дисципліни 

Вид Вибіркова 

Загальна кількість годин  120 

Кількість кредитів ECTS  4 

Кількість змістових модулів 2 

Форма контролю Іспит 

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання 

 денна форма навчання заочна форма навчання 

Рік підготовки 4 5 

Семестр 8 9 

Лекційні заняття 26 год. 10 год. 

Лабораторні заняття 26 год. 10 год. 

Практичні, семінарські заняття - - 

Самостійна робота 42 год. - 

Індивідуальні завдання -  - 

Кількість тижневих годин  

для денної форми навчання: 

аудиторних   

самостійної роботи студента  

 

 

4 год. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



2. Мета та завдання дисципліни 

Метою даного курсу є ознайомлення студентів з сучасним станом наукових 

досліджень і сферами практичного використання даної дисципліни. 

Завдання курсу полягає у формуванні у студентів уявлення про єдність біологічних 

систем, що проявляється в подібності структурної і хімічної організації, а також 

фундаментальних молекулярно-біологічних процесів, що відрізняють їх від об’єктів неживої 

природи. Особлива увага приділяється механізмам, які забезпечують збереження і реалізацію 

генетичної інформації в клітині, яка є основною структурою будь-якого організму.  

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  

знати:  

‒ задачі молекулярної біотехнології як науки, основні методи досліджень; 

‒ принципи будови і функціонування макромолекул (нуклеїнових кислот і білків);  

‒ загальну характеристику процесів транскрипції ДНК; 

‒ основні принципи реплікації, репарації ДНК; 

‒ структури та функції хромосом, нуклеосом та окремих генів;  

‒ спеціалізовані системи рекомбінації; 

‒ ругляторні елементи генів і регуляцію транскрипції; 

‒ структуру геномів про- і еукаріот; 

‒ рухливі елементи геному еукаріот; 

‒ ДНК мітохондрій і хлоропластів; 

‒ механізми регуяції синтезу білка; 

‒ механізми перебудови генів. 

вміти: 

‒ характеризувати механізми функціонування макромолекул (нуклеїнових кислот і 

білків);  

‒ визначати базові процеси реплікації, репарації ДНК; 

‒ конструювати регуляторні елементи генів; 

‒ визначати шляхи природної і спрямованої зміни спадковості; 

‒ використовувати рухливі елементи геному еукаріот. 

Набуття компетентностей:  

Інтегральна компетентність (ІК): 

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми, що 

характеризуються комплексністю та невизначеністю умов у біотехнології та біоінженерії, 

або у процесі навчання, що передбачає застосування теорій та методів біотехнології та 

біоінженерії. 

Загальні компетентності (ЗК):  
К01. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях 

К05. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями 

Фахові  (спеціальні) компетентності (ФК): 

К13. Здатність працювати з біологічними агентами, використовуваними у 

біотехнологічних процесах (мікроорганізми, гриби, рослини, тварини, віруси, окремі їхні 

компоненти)  

К14. Здатність здійснювати експериментальні дослідження з вдосконалення 

біологічних агентів, у тому числі викликати зміни у структурі спадкового апарату та 

функціональній активності біологічних агентів 

К19. Здатність складати технологічні схеми виробництв біотехнологічних продуктів 

різного призначення. 

К22. Здатність оцінювати ефективність біотехнологічного процесу. 

Програмні результати навчання: 

ПР10. Вміти проводити експериментальні дослідження з метою визначення впливу 

фізико-хімічних та біологічних факторів зовнішнього середовища на життєдіяльність клітин 

живих організмів. 



ПР13. Вміти здійснювати техніко-економічне обґрунтування виробництва 

біотехнологічних продуктів різного призначення (визначення потреби у цільовому продукті і 

розрахунок потужності виробництва).  

ПР14. Вміти обґрунтувати вибір біологічного агента, складу поживного середовища і 

способу культивування, необхідних допоміжних робіт та основних стадій технологічного 

процесу.  

ПР20. Вміти розраховувати основні критерії оцінки ефективності біотехнологічного 

процесу (параметри росту біологічних агентів, швидкість синтезу цільового продукту, 

синтезувальна здатність біологічних агентів, економічний коефіцієнт, вихід цільового 

продукту від субстрату, продуктивність, вартість поживного середовища тощо). 

 

3. Програма та структура навчальної дисципліни 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

усьо

-го  

у тому числі усь-

ого  

у тому числі 

л п лаб 

б 

інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Змістовий модуль 1. Сучасний стан молекулярної біотехнології 

Тема 1. Молекулярна 

біотехнологія. 

Історія науки 

 2  2  3       

Тема 2. Властивості 

та функції нуклеї-

нових кислот 

 2  2  3  1  1   

Тема 3. Структурна 

організація геному 

прокаріот  

 2  2  3       

Тема 4. Структурна 

організація геному 

еукаріот  

 2  2  3       

Тема 5. Матричний 

синтез біополімерів. 

Загальні 

закономірності 

реплікації 

 2  2  3  1  1   

Тема 6. Захист 

генетичної 

інформації та 

підтримання 

стабільності геному  

 2  2  3  1  1   

Тема 7. Передача 

генетичної 

інформації. Пряма та 

зворотна 

транскрипція  

 2  2  3  1  1   

Тема 8. Основні 

етапи білкового 

синтезу (рекогніція і 

трансляція) 

 2  2  3  1  1   

Разом за змістовим 

модулем 1 

 16  16  24  5  5   



Змістовий модуль 2. Використання досягнень молекулярної біотехнології 

Тема 9. Секвену-

вання нуклеїнових 

кислот 

 2  2  3  1  1   

Тема10 Ферменти 

генної інженерії  

 2  2  3  1  1   

Тема 11. 

Полімеразно 

ланцюгова реакція  

 2  2  3  1  1   

Тема 12. Вектори 

генетичної інженерії  

 1  1  3  1  1   

Тема 13. 

Гібридизація 

нуклеїнових кислот  

 1  1  2  1  1   

Тема 14. Технологія 

рекомбінантних 

ДНК  

 1  1  2       

Тема 15. Створення 

геномних бібліотек 

та клонотек генів  

 1  1  2       

Разом за змістовним 

модулем 2 

 10  10  18       

Курсовий проект 

(робота) з 

__________ 

(якщо є в робочому 

навчальному плані) 

 

- - -  -  - - -  - 

Усього годин  26  26  42  5  50   

 

4. Теми семінарських занять 

№ з/п Назва теми Кількість год. 

1 Не передбачено робочим навчальним планом  

 

5. Теми практичних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість год. 

1 Не передбачено робочим навчальним планом  

 

6. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість год. 

1 Порівняння якості та кількості тотальної ДНК при виділенні за 

допомогою рідкофазних і твердофазних методів  

2 

2 Рестрикційний аналіз геномної та векторної ДНК для ДНК 

фінгерпринтингу. Віртуальна рестрикція  

2 

3 Кількісний аналіз експресії мРНК певного гена за допомогою 

ПЛР у реальному часі  

2 

4 Якісний і кількісний аналіз препаратів нуклеїнових кислот за 

допомогою гель-електрофорезу в агарозному гелі  

2 

5 Особливості роботи з РНК. Виділення РНК за допомогою різних 

методів 

2 



6 Мікробіологічні системи для молекулярної біотехнології 2 

7 Регуляція транскрипції у бактерій 2 

8 Виділення плазмідної ДНК  2 

9 Методи секвенування ДНК 2 

10 Отримання за допомогою ПЛР ДНК, що відповідають кінцям 

молекули м-РНК  

2 

11 Гібридизація з ДНК-зондами  2 

12 Плазмідні вектори  1 

13 Аналітична іммунодіагностика методом ELISA  1 

14 Генетична трансформація Bacillus subtilis  1 

15 Трансформація протопластів  1 

 

7. Контрольні питання, комплекти тестів для визначення рівня засвоєння знань 

студентами 

№ з/п Контрольні питання 

1 Принцип будови і функціонування ДНК. 

2 Будова полінуклеотидних ланцюгів РНК і ДНК. 

3 Третинна структура ДНК – три рівня: нуклеосоми, соленоїди, петлі. 

4 Регуляція ініціації реплікації у E. coli 

5 Теломераза, особ-ливості структурної організації (РНК-компонент). 

6 Фізико-хімічні властивості ДНК: величина молекул, розчинність. 

7 Можливі механізми локальної ампліфікації. 

8 Виділення і очистка нуклеїнових кислот. 

9 Мікро- і міні-сателіти. 

10 Негативна і позитивна регуляція транскрипції. 

11 Хвороби, обумовлені дефектами репарації. 

12 Будова тРНК. Функції окремих ділянок. 

13 Будова рибосом про- і еукаріот. 

14 Ензимологія рекомбінації у E. coli. 

15 Розмноження інтронів і генна конверсія. 

16 Основні властивості генетичного коду 

17 Інгібітори синтезу білка.  

18 Нематричний синтез поліпептидів на прикладі граміцидіна С.  

19 Значення рибосомної РНК 

20 Загальна генетична рекомбінація Е. соli. Hfr-клітини 

21 Структурні перетворення рибосом in vitro 

22 Ініціація трансляції у еукаріот 

 

Тести: 

1. а) напишіть формули нуклеотидів СMP і dGMP 

    б) порівняйте склад цих нуклеотидів, в структуру входить (встановіть відповідність): 

1. Пуринові основи А. СMP 

2. Піримідинові основи Б. dGMP 

3. Пентоза В. Обидва 

4. Пірофосфат Г. Жодний 

  

2. а) напишіть формулу динуклеотиду dA-dT 

    б) Покажіть: 
1. 3’-фосфодиефірний зв’язок 

2. 5’-фосфоефірний зв’язок 

3. 3’-кінець 



4. 5’-кінець 

5. N-глікозидний зв’язок в одному із мономерів 

в) порівняйте склад мономерів в даному динуклеотиді (встановіть відповідність): 

1. Рибоза А. dAMP 

2. Пуринові основи Б. dTMP 

3. Піримідинові основи В. Обидва 

4. Залишок фосфорної 

кислоти 

Г. Жодний 

 

3. Дано фрагмент одного із ланцюгів молекули ДНК: 

     -A-G-C-T-T-A-G-C-C- 

а) напишіть, яку послідовність має другий ланцюг ДНК 

б) вкажіть 3’- і 5’-кінці в ланцюгах ДНК 
 

4. Порівняйте первинну структуру ланцюгів ДНК і РНК (встановіть відповідність): 

1. В молекулі розрізняють 3’- і 5’-

кінці 

А. ДНК 

2. Мономерами є AMP, GMP, CMP, 

UMP. 

Б. РНК 

3. В склад мономерів входить d-

рибоза 

В. Обидва 

4. На 5’-кінці полінуклетидного 

ланцюга знаходиться 3 фосфорних 

залишки 

Г. Жодний 

 

5. Порівняйте вторинну структуру ДНК і РНК (встановіть відповідність): 

1. Молекула складається із 1 

полінуклеотидного ланцюга 

А. ДНК 

2. При формуванні вторинної 

структури утворюються водневі 

зв’язки 

Б. РНК 

3. Молекула складається із 2 

полінуклеотидних ланцюгів 

В. Обидва 

 Г. Жодний 

 

6. Встановіть відповідність: 
1. Зв’язується з ДНК міжнуклеотидних ділянках 

2. Структура включає фрагмент ДНК довжиною 146 н.п. 

3. Нуклеопротеїн, який містить ферменти реплікації, репарації і транскрипції 

    А. Рибосома 

    Б. Гістоновий кор 

    В. Хроматин 

    Г. Нуклеосома 

Д. Гістон Н1 

8. Методи навчання 

Успіх навчання загалом залежить від внутрішньої активності студентів, від характеру 

їхньої діяльності, то саме характер діяльності, ступінь самостійності та творчості мають бути 

важливими критеріями у виборі методу.  

Пояснювально-ілюстративний метод. Студенти здобувають знання, слухаючи 

розповідь, лекцію, з навчальної або методичної літератури, через екранний посібник у 

"готовому" вигляді. Сприймаючи й осмислюючи факти, оцінки, висновки, вони залишаються 

в межах репродуктивного (відтворювального) мислення. Такий метод якнайширше 



застосовують для передавання значного масиву інформації. Його можна використовувати 

для викладення й засвоєння фактів, підходів, оцінок, висновків. 

Репродуктивний метод. Ідеться про застосування вивченого на основі зразка або 

правила. Діяльність тих, кого навчають, є алгоритмічною, тобто відповідає інструкціям, 

розпорядженням, правилам - в аналогічних до представленого зразка ситуаціях. 

Метод проблемного викладення. Використовуючи будь-які джерела й засоби, педагог, 

перш ніж викладати матеріал, ставить проблему, формулює пізнавальне завдання, а потім, 

розкриваючи систему доведень, порівнюючи погляди, різні підходи, показує спосіб 

розв'язання поставленого завдання. Студенти стають ніби свідками і співучасниками 

наукового пошуку. 

Частково-пошуковий, або евристичний метод. Його суть - в організації активного 

пошуку розв'язання висунутих педагогом (чи самостійно сформульованих) пізнавальних 

завдань або під керівництвом педагога, або на основі евристичних програм і вказівок. Процес 

мислення набуває продуктивного характеру, але його поетапно скеровує й контролює 

педагог або самі студенти на основі роботи над програмами (зокрема й комп'ютерними) та з 

навчальними посібниками. Такий метод, один з різновидів якого є евристична бесіда, - 

перевірений спосіб активізації мислення, спонукання до пізнання. 

Дослідницький метод. Після аналізу матеріалу, постановки проблем і завдань та 

короткого усного або письмового інструктажу ті, кого навчають, самостійно вивчають 

літературу, джерела, ведуть спостереження й виміри та виконують інші пошукові дії. 

Ініціатива, самостійність, творчий пошук виявляються в дослідницькій діяльності 

найповніше. Методи навчальної роботи безпосередньо переходять у методи, які імітують, а 

іноді й реалізують науковий пошук. 

 

9. Форми контролю 

Контроль знань і умінь студентів (поточний і підсумковий) з дисципліни  здійснюють 

згідно з кредитно-модульною системою організації навчального  процесу. Рейтинг студента 

із засвоєння дисципліни визначається за 100 бальною шкалою. Він складається з рейтингу з 

навчальної роботи, для оцінювання якої призначається 70 балів, і рейтингу з атестації 

(екзамену) – 30 балів.  

Критерiї оцiнки рiвня знань на лабораторних, семiнарських та практичних заняттях. 

На лабораторних заняттях кожен студент з кожної теми виконує iндивiдуальнi завдання.  

Рiвень знань оцiнюється: “відмінно” – студент дає вичерпнi, обгрунтованi, теоретично i 

практично вiрнi вiдповiдi не менш нiж на 90% запитань, рiшення задач та лабораторнi вправи 

вiрнi, демонструє знання пiдручникiв, посiбникiв, iнструкцiй, проводить узагальнення i 

висновки, акуратно оформляє завдання, був присутнiй на лекцiях, має конспект лекцiй чи 

реферати з основних тем курсу; “добре”– коли студент володiє знаннями матерiалу, але 

допускає незначнi помилки у формуваннi термiнiв, категорiй i розрахункiв, проте за 

допомогою викладача швидко орiєнтусться i знаходить правильнi вiдповiдi, був присутнiй на 

лекцiях, має конспект лекцiй чи реферати з основних тем курсу; “задовільно”– коли студент 

дає правильну вiдповiдь не менше нiж на 60% питань, або на всi запитання дає недостатньо 

обгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, допускає грубi помилки, якi виправляє за допомогою 

викладача. При цьому враховується наявнiсть конспекту за темою завдань та самостiйнiсть; 

“незадовiльно з можливiстю повторного складання” – коли студент дає правильну вiдповiдь 

не менше нiж на 35% питань, або на всi запитання дає необгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, 

допускає грубi помилки. Має неповний конспект лекцiй. 

Пiдсумкова (загальна оцiнка) курсу навчальної дисципліни. Є сумою рейтингових 

оцiнок (балiв), одержаних за окремi оцiнюванi форми навчальної дiяльностi: поточне та 

пiдсумкове тестування рiвня засвоєностi теоретичного матерiалу пiд час аудиторних занять 

та самостiйної роботи (модульний контроль); оцiнка (бали) за виконання лабораторних 

дослiджень. Пiдсумкова оцiнка виставляється пiсля повного вивчення навчальної 

дисциплiни, яка виводиться як сума промiжних оцiнок за змiстовнi модулi. Остаточна оцiнка 



рiвня знань складається з рейтингу з навчальної роботи, для оцінювання якої призначається 

70 балів, і рейтингу з атестації (екзамену) – 30 балів. 

 

10. Розподіл балів, які отримують студенти 

Оцінювання знань студента відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в 

національні оцінки згідно з табл. 1 «Положення про екзамени та заліки у НУБіП України» 

(наказ про уведення в дію від 03.03.2021 р. протокол №7)  

 

Рейтинг студента, 

 бали 

Оцінка національна                                         

за результати складання 

екзаменів заліків 

90-100 Відмінно 

Зараховано 74-89 Добре 

60-73 Задовільно 

0-59 Незадовільно Не зараховано 

 

Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 

балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу студента (слухача) 

з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + R АТ . 

 

11. Навчально-методичне забезпечення 

Навчально-методичне забезпечення навчального процесу передбачає: державні 

стандарти освіти, навчальні плани, навчальні програми з усіх нормативних і вибіркових 

навчальних дисциплін; програми навчальної, виробничої та інших видів практик; підручники 

і навчальні посібники; інструктивно-методичні матеріали до семінарських, практичних і 

лабораторних занять; індивідуальні навчально-дослідні завдання; контрольні роботи; 

текстові та електронні варіанти тестів для поточного і підсумкового контролю, методичні 

матеріали для організації самостійної роботи студентів. 

 

12. Рекомендовані джерела інформації 

Базова 

1. Мельничук М.Д., Новак Т.В., Кунах В.А. Біотехнологія рослин. К., 

Поліграфконсалтинг, 2003. – 520 с. 

2. Сучасні проблеми молекулярної біотехнології. С. І. Дубінін, В. О. Пілюгін,  

В.А. Ваценко та ін. Полтава, 2016. 395 с.  

3. Тарасюк С. І. Лабораторний практикум: «Молекулярна біотехнологія».  

С. І. Тарасюк, О. А. Васильченко, Ю. М. Глушко. К.: НАУ, 2016. 56 с.  

4. Трохимчук І. Біотехнологія з основами екології: навчальний посібник.  

І. Трохимчук, Н. Плюта, І. Логвиненко, Р. Сачук. К. : Видавничій дім Кондор, 2019. 304 с. 

 

Допоміжна 

5. Мартиненко О. І. Методи молекулярної біотехнології. Лабораторний практикум. 

Київ: Академперіодика, 2010, 232 с. 

6. Боєчко Ф.Ф., Боєчко Л.О., Шмиголь І.В. Основи молекулярної біології (курс 

лекцій). Черкаси: Вид. від. ЧНУ імені Богдана Хмельницького, 2013. 255 с. 

7. Карпов О.В., Демидов СВ., Кир'яченко С.С. К26 Клітинна та генна інженерія: 

Підручник. К.: Фітосоціоцентр, 2010. 208 с. 

8. Сиволоб, А.В. Молекулярна біологія: підручник. К.: Видавничо-поліграфічний 

центр. Київський університет, 2008. 384 с. 

 



Інформаційні ресурси 
Національна бібліотека України ім. В.І.Вернадського. Режим доступу: 

www.nbuv.gov.ua).  

Національна парламентська бібліотека України Режим доступу: www.nplu.kiev.ua.  

Наукова бібліотека університету. Режим доступу: https://nubip.edu.ua/structure/library  

Електронна бібліотека України. Режим доступу: www. ELibUkr.org.  

Електронні бібліотеки закладів вищої освіти України «Для всіх, хто навчається». 

Велика бібліотека навчально-методичної літератури. Режим доступу: 

http://metodportal.net  

Наукова електронна бібліотека. (Книги, підручники, дисертації, автореферати). Режим 

доступу: http://www.nbuv. gov.ua/portal 
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