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1. Опис навчальної дисципліни  

«Біоінженерія» 

 
 

Галузь знань, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний рівень 

 

Галузь знань 

 

16 «Хімічна та біоінженерія» 

Спеціальність 162 «Біотехнологія та біоінженерія» 

Освітній ступень 

 

Бакалавр 

 

Характеристика навчальної дисципліни 

 

Вид Вибіркова  

Загальна кількість годин  120 

Кількість кредитів ECTS  4 

Кількість змістових модулів 2 

Форма контролю Іспит 

 

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання 

 

 денна форма навчання заочна форма навчання 

Рік підготовки 4 4 

Семестр 7 7 

Лекційні заняття 30 год. 6 год. 

Практичні, семінарські заняття 30 год. - 

Лабораторні заняття - 10 год. 

Самостійна робота 60 год. 104 год. 

Індивідуальні завдання - - 

Кількість тижневих годин  

для денної форми навчання: 

аудиторних   

самостійної роботи студента − 

 

 

4 год. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



2. Мета, завдання та компетентності навчальної дисципліни 

Метою даного курсу є ознайомлення студентів із принципами використання 

біологічних знань у виробництві практично цінних продуктів і набути розуміння про сучасні 

біотехнологічні процеси, які базуються на генетичній і клітинній інженерії.  

Завдання курсу: формує знання про методи клонування фрагментів ДНК, особливості 

будови векторів на основі прокаріот та еукаріот, створення бібліотек геномів, рестрикційних 

карт, одержання лікарських препаратів, одержання трансгенних рослин і тварин. В 

результаті вивчення дисципліни бакалавр повинен вміти на основі новітніх досягнень, 

використовуючи методичні рекомендації, планувати та обирати оптимальні умови для 

отримання рекомбінантних ДНК та трансформації генетичного матеріалу. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  

знати:  

‒ основи клітинної біотехнології; 

‒ принципи складання живильних середовищ; 

‒ технологічні прийоми культивування рослинних клітин; 

‒ різні культуральні системи; 

‒ прийоми іммобілізації, фізіолого-біохімічні особливості іммобілізованих 

препаратів, їх промислове використання; 

‒ класифікацію, номенклатуру, фізичні і хімічні властивості та засоби одержання 

органічних речовин, що є у складі сировини, проміжних продуктів та основних продуктів 

виробництв галузі; 

‒ хімічні, фізичні, біохімічні та біологічні основи технологічних процесів 

виробництв; 

‒ основні напрями та завдання сучасної генетичної інженерії;  

‒ методи одержання генетично модифікованих організмів; 

‒ методи клонування фрагментів ДНК; 

‒ особливості будови векторів на основі прокаріот та еукаріот;  

‒ створення бібліотек геномів, рестрикційних карт; 

‒ одержання лікарських препаратів. 

вміти:  

‒ культивування різних об’єктів біотехнології зі знанням механізмів основних 

біологічних процесів живих клітин; 

‒ розробка біотехнологічних процесів з участю очищених ферментів або ферментів, 

що знаходяться всередині клітини; 

‒ планувати та організовувати технологічні процеси, вибирати оптимальні умови 

здійснення цих процесів та керувати ними згідно з власними рішеннями щодо використання 

засобів автоматики, користуватися сучасними методами контролю технологічних операцій та 

готової продукції; 

‒ формулювати завдання на розробку нових та удосконалення існуючих 

технологічних процесів, які відповідають сучасним потребам суспільства; 

‒ на основі новітніх досягнень, використовуючи методичні рекомендації, планувати 

та обирати оптимальні умови для отримання рекомбінантних ДНК та трансформації 

генетичного матеріалу. 

Набуття компетентностей:  

Інтегральна компетентність (ІК): 

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми, що 

характеризуються комплексністю та невизначеністю умов у біотехнології та біоінженерії, 

або у процесі навчання, що передбачає застосування теорій та методів біотехнології та 

біоінженерії. 

Загальні компетентності (ЗК):  

К01. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях 

К05. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями 



Фахові  (спеціальні) компетентності (ФК): 

К13. Здатність працювати з біологічними агентами, використовуваними у 

біотехнологічних процесах (мікроорганізми, гриби, рослини, тварини, віруси, окремі їхні 

компоненти)  

К14. Здатність здійснювати експериментальні дослідження з вдосконалення 

біологічних агентів, у тому числі викликати зміни у структурі спадкового апарату та 

функціональній активності біологічних агентів 

К19. Здатність складати технологічні схеми виробництв біотехнологічних продуктів 

різного призначення. 

К22. Здатність оцінювати ефективність біотехнологічного процесу. 

Програмні результати навчання: 

ПР10. Вміти проводити експериментальні дослідження з метою визначення впливу 

фізико-хімічних та біологічних факторів зовнішнього середовища на життєдіяльність клітин 

живих організмів. 

ПР13. Вміти здійснювати техніко-економічне обґрунтування виробництва 

біотехнологічних продуктів різного призначення (визначення потреби у цільовому продукті і 

розрахунок потужності виробництва).  

ПР14. Вміти обґрунтувати вибір біологічного агента, складу поживного середовища і 

способу культивування, необхідних допоміжних робіт та основних стадій технологічного 

процесу.  

ПР20. Вміти розраховувати основні критерії оцінки ефективності біотехнологічного 

процесу (параметри росту біологічних агентів, швидкість синтезу цільового продукту, 

синтезувальна здатність біологічних агентів, економічний коефіцієнт, вихід цільового 

продукту від субстрату, продуктивність, вартість поживного середовища тощо). 

 

3. Програма та структура навчальної дисципліни 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

усьо-

го  

у тому числі усьо-

го  

у тому числі 

л п лаб інд с.р л п лаб ін

д 

с.р 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Змістовий модуль 1. Інструментальна біоінженерія 

Тема 1 

Біотехнологія 

виробництва і 

застосування 

іммобілізованих 

препаратів 

 2 2   3  1  1  7 

Тема 2  

Застосування 

іммобілізованих 

ферментів у 

біотехнології 

 2 2   3      7 

Тема 3  

Біотехнологія 

виробництва 

антибіотиків 

 2 2   4  1  1  7 

Тема 4 

Біотехнологія 

виробництва 

гормонів 

 2 2   4    1  7 



Тема 5 

Біотехнологія 

виробництва 

інтерферонів 

 2 2   4  1  1  7 

Тема 6 

Біотехнологія 

одержання 

моноклональних 

антитіл 

(антитіл одного 

епітопу) 

 2 2   4    1  7 

Тема 7 

ДНК-вакцини 

 2 2   4      4 

Тема 8 

Біотехнологія 

одержання 

вітамінів 

 2 2   4      4 

Разом за змістовим 

модулем 1 

 15 15   30  3  5  52 

Змістовий модуль 2. Практичне використання біоінженерії 

Тема 9 

Біотехнології 

одержання  

L-амінокислот 

 2 2   4  1  1  7 

Тема 10 

Біотехнологія 

одержання 

ферментів 

 2 2   4    1  7 

Тема 11 

Біотехнологія 

виробництва білка 

 2 2   4      7 

Тема 12 

Біотехнологія 

отримання біомаси 

одноклітинної 

водорості спіруліни 

 2 2   4  1  1  7 

Тема 13 

Системи GLP і 

GMP щодо якості 

біотехнологічних 

продуктів 

 2 2   4    1  7 

Тема 14 

Клітинна інженерія 

 2 2   5  1  1  7 

Тема 15 

ДНК-технології 

 2 2   5      6 

Разом за змістовим 

модулем 2 

 15 15   30  3  5  52 

Курсовий проект (робота) з  

__________________ 

(якщо є в робочому 
навчальному плані) 

            

Усього годин  30 30   60  6  10  104 

 



4. Теми семінарських занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

Годин 

1 Не передбачено робочим навчальним планом  

 

5. Теми практичних занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

 Змістовий модуль 1.  

1 Якісне визначення білка в біологічному матеріалі 2 

2 Фракціонування білків 1 

3 Визначення молекулярної маси білків 1 

4 Визначення амінокислотного складу білків і пептидів 1 

5 Гель-хроматографія в тонкому шарі сефадекса 2 

6 Іммобілізація рослинних клітин 1 

7 Соматична гібридизація на основі злиття рослинних протопластів 1 

8 Генетична трансформація на хромосомному і генному рівнях 1 

9 Морфофізіологічна характеристика калюсних тканин 1 

 Змістовий модуль 2.  

1 Гідроліз білків до пептидів 1 

2 Визначення функціональних груп в білках і пептидах 2 

3 Якісне визначення нуклеїнових кислот в біологічному матеріалі 2 

4 Генетична обумовленість процесів морфогенезу 2 

5 Суспензійні культури. Культивування окремих клітин 1 

6 Культура гаплоїдних клітин 2 

7 Вивчення системи «господар-паразит» з використанням вірусів, 

бактерій, грибів і комах 

1 

8 Виділення і очистка за методом Мармура 1 

9 Гіперхромний ефект і визначення температури плавлення ДНК 1 

10 Адсорбційна хроматографія нуклеїнових кислот  1 

11 Розділення сумарної фракції РНК 1 

12 Одержання рестриктів ДНК фагу  і розділення їх за допомогою 

електрофореза 

1 

13 Виробництво амінокислот 1 

14 Виробництво β-лактамних антибіотиків 2 

15 Модифікація β-лактамних антибіотиків 1 

16 Отримання товарних форм препаратів 1 

17 Біопрепарати на основі живих мікроорганізмів 1 

18 Біопрепарати на основі метаболітів бактерій 1 

 

6. Теми лабораторних занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

Годин 

 Не передбачено робочим навчальним планом  

 

 

 



7. Зразки контрольних питань, тестів для визначення рівня засвоєння знань 

студентами 

№ 

з/п 

Контрольні питання 

1 Якісне визначення білка в біологічному матеріалі 

2 Фракціонування білків 

3 Визначення молекулярної маси білків 

4 Визначення амінокислотного складу білків і пептидів 

5 Гель-хроматографія в тонкому шарі сефадекса 

6 Іммобілізація рослинних клітин 

7 Соматична гібридизація на основі злиття рослинних протопластів 

8 Генетична трансформація на хромосомному і генному рівнях 

9 Морфофізіологічна характеристика калюсних тканин 

10 Гідроліз білків до пептидів 

11 Визначення функціональних груп в білках і пептидах 

12 Якісне визначення нуклеїнових кислот в біологічному матеріалі 

13 Генетична обумовленість процесів морфогенезу 

14 Суспензійні культури. Культивування окремих клітин 

15 Культура гаплоїдних клітин 

16 Вивчення системи «господар-паразит» з використанням вірусів, бактерій, 

грибів і комах 

17 Виділення і очистка за методом Мармура 

18 Гіперхромний ефект і визначення температури плавлення ДНК 

19 Адсорбційна хроматографія нуклеїнових кислот  

20 Розділення сумарної фракції РНК 

21 Одержання рестриктів ДНК фагу  і розділення їх за допомогою 

електрофореза 

22 Виробництво амінокислот 

23 Виробництво β-лактамних антибіотиків 

24 Модифікація β-лактамних антибіотиків 

25 Отримання товарних форм препаратів 

26 Біопрепарати на основі живих мікроорганізмів 

27 Біопрепарати на основі метаболітів бактерій 

 

Тестові питання: 
Питання 1. 

Особливості популяції рослинних клітин 

1 філологічні, генетичні, регенераційні 

2 генетичні, епігенетичні, фізіологічні 

3 епігенетичні, екологічні, травматичні 

4 меристемні, морфологічні, генетичні 

5 морфологічні, травматичні, регенераційні 

Питання 2. 

Дедиференціація: 

1 процес утворення гамет 

2 спеціалізація клітин та тканин в процесі розвитку 

3 подвоєння числа хромосом 

4 втрата клітинами спеціалізації 

5 відносна сталість складу організму 

Питання 3. 

Регулятори росту: 

1 сулема, діацид  



2 геміцелюлоза, целюлоза 

3 лігази, рестриктази 

4 цитозин, гуанін, тимін, урацил 

5 гіберелова кислота, абсцизова кислота 

Питання 4. 

Типи калюсних тканин: 

1 рихлі, середньої щільності, морфогенні 

2 щільні, пухлинні, рихлі 

3 рихлі, середньої щільності, щільні 

4 пухлинні, диференційовані, дедиференційовані 

5 середньої щільності, щільні, диференційовані 

Питання 5.  

Геммогенез: 

1 формування бруньок з подальшим розвитком з них пагонів 

2 індукція утворення кореневої системи із калюсних тканин 

3 культивування в стерильних умовах фрагментів органів 

4 використання умов in vitro для швидкого статевого одержання рослин 

5 вирощування рослинного матеріалу в асептичних умовах на штучних живильних 

середовищах 

Питання 6. 

Детермінація 

1 збереження здатності до ділення 

2 дедиференціальна активність генів 

3 здатність однієї клітини дати початок організму 

4 інактивація роботи генів 

5 готовність до реалізації спадкових властивостей 

Питання 7.  

В основі диференціації клітин лежать процеси: 

1 репресія, супресія, морфогенез 

2 репрограмування, репресія, дерепресія генів  

3 синтез всіх форм ДНК, РНК, реплікація 

4 денатурація, репресія, реплікація 

5 транскрипція, трансляція, реплікація 

Питання 8.  

Системи глибинного культивування клітин: 

1 відкрита, закрита 

2 пряма, непряма,  

3 глибинна, поверхнева 

4 аеробна, анаеробна 

5 ролерна, колоночна 

Питання 9.  

Диференціація: 

1 спосіб ділення клітин 

2 виникнення нових форм та структур в онтогенезі 

3 спеціалізація клітин та тканин організму  

4 мікроклональне розмноження 

5 втрата клітинами спеціалізації 

Питання 10. 

Андрогенез – це 

1 розвиток заплідненої яйцеклітини 

2 розмноження чоловічостерильних рослин 

3 одержання однодомних рослин  

4 одержання рослин лише чоловічої статі  

5 метод одержання калюсу 

Питання 11. 

Компетенція: 

1 придбання клітиною стану готовності до реалізації певних спадкових властивостей 

2 індукування детермінації і вступ на шлях диференціювання 

3 здатність клітини сприймати індукуючу дію і специфічно реагувати на нього зміною 



розвитку 

4 здатність однієї зрілої соматичної клітини дати початок цілому організму 

5 розвиток за певним шляхом з обмеженням можливості розвитку в інших напрямах 

Питання 12.  

Органогенез: 

1 диференціювання клітин 

2 формотворення, виникнення і розвиток спеціалізованих клітин 

3 поява чітких відмінностей між клітинами 

4 процес виникнення de novo у калюсі зачатків органів 

5 одержання in vitro рослин 

Питання 13.  

Гіногенез: 

1 розвиток гаплоїдних рослин з ізольованих бруньок 

2 одержання диплоїдних рослин in vitro 

3 розвиток гаплоїдних рослин з ізольованих пуп’янків 

4 одержання рослин з бульб та коренеплодів 

5 розвиток гаплоїдних рослин з насіннєвих зачатків  

 
8. Методи навчання 

Успіх навчання загалом залежить від внутрішньої активності студентів, від характеру 

їхньої діяльності, то саме характер діяльності, ступінь самостійності та творчості мають бути 

важливими критеріями у виборі методу.  

Пояснювально-ілюстративний метод. Студенти здобувають знання, слухаючи 

розповідь, лекцію, з навчальної або методичної літератури, через екранний посібник у 

"готовому" вигляді. Сприймаючи й осмислюючи факти, оцінки, висновки, вони залишаються 

в межах репродуктивного (відтворювального) мислення. Такий метод якнайширше 

застосовують для передавання значного масиву інформації. Його можна використовувати 

для викладення й засвоєння фактів, підходів, оцінок, висновків. 

Репродуктивний метод. Ідеться про застосування вивченого на основі зразка або 

правила. Діяльність тих, кого навчають, є алгоритмічною, тобто відповідає інструкціям, 

розпорядженням, правилам - в аналогічних до представленого зразка ситуаціях. 

Метод проблемного викладення. Використовуючи будь-які джерела й засоби, педагог, 

перш ніж викладати матеріал, ставить проблему, формулює пізнавальне завдання, а потім, 

розкриваючи систему доведень, порівнюючи погляди, різні підходи, показує спосіб 

розв'язання поставленого завдання. Студенти стають ніби свідками і співучасниками 

наукового пошуку. 

Частково-пошуковий, або евристичний метод. Його суть - в організації активного 

пошуку розв'язання висунутих педагогом (чи самостійно сформульованих) пізнавальних 

завдань або під керівництвом педагога, або на основі евристичних програм і вказівок. Процес 

мислення набуває продуктивного характеру, але його поетапно скеровує й контролює 

педагог або самі студенти на основі роботи над програмами (зокрема й комп'ютерними) та з 

навчальними посібниками. Такий метод, один з різновидів якого є евристична бесіда, - 

перевірений спосіб активізації мислення, спонукання до пізнання. 

Дослідницький метод. Після аналізу матеріалу, постановки проблем і завдань та 

короткого усного або письмового інструктажу ті, кого навчають, самостійно вивчають 

літературу, джерела, ведуть спостереження й виміри та виконують інші пошукові дії. 

Ініціатива, самостійність, творчий пошук виявляються в дослідницькій діяльності 

найповніше. Методи навчальної роботи безпосередньо переходять у методи, які імітують, а 

іноді й реалізують науковий пошук. 

 

9. Форми контролю 

Контроль знань і умінь студентів (поточний і підсумковий) з дисципліни  здійснюють 

згідно з кредитно-модульною системою організації навчального  процесу. Рейтинг студента 

із засвоєння дисципліни визначається за 100 бальною шкалою. Він складається з рейтингу з 



навчальної роботи, для оцінювання якої призначається 70 балів, і рейтингу з атестації 

(екзамену) – 30 балів.  

Критерiї оцiнки рiвня знань на лабораторних, семiнарських та практичних заняттях. 

На лабораторних заняттях кожен студент з кожної теми виконує iндивiдуальнi завдання.  

Рiвень знань оцiнюється: “відмінно” – студент дає вичерпнi, обгрунтованi, теоретично i 

практично вiрнi вiдповiдi не менш нiж на 90% запитань, рiшення задач та лабораторнi вправи 

вiрнi, демонструє знання пiдручникiв, посiбникiв, iнструкцiй, проводить узагальнення i 

висновки, акуратно оформляє завдання, був присутнiй на лекцiях, має конспект лекцiй чи 

реферати з основних тем курсу; “добре”– коли студент володiє знаннями матерiалу, але 

допускає незначнi помилки у формуваннi термiнiв, категорiй i розрахункiв, проте за 

допомогою викладача швидко орiєнтусться i знаходить правильнi вiдповiдi, був присутнiй на 

лекцiях, має конспект лекцiй чи реферати з основних тем курсу; “задовільно”– коли студент 

дає правильну вiдповiдь не менше нiж на 60% питань, або на всi запитання дає недостатньо 

обгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, допускає грубi помилки, якi виправляє за допомогою 

викладача. При цьому враховується наявнiсть конспекту за темою завдань та самостiйнiсть; 

“незадовiльно з можливiстю повторного складання” – коли студент дає правильну вiдповiдь 

не менше нiж на 35% питань, або на всi запитання дає необгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, 

допускає грубi помилки. Має неповний конспект лекцiй. 

Пiдсумкова (загальна оцiнка) курсу навчальної дисципліни. Є сумою рейтингових 

оцiнок (балiв), одержаних за окремi оцiнюванi форми навчальної дiяльностi: поточне та 

пiдсумкове тестування рiвня засвоєностi теоретичного матерiалу пiд час аудиторних занять 

та самостiйної роботи (модульний контроль); оцiнка (бали) за виконання лабораторних 

дослiджень. Пiдсумкова оцiнка виставляється пiсля повного вивчення навчальної 

дисциплiни, яка виводиться як сума промiжних оцiнок за змiстовнi модулi. Остаточна оцiнка 

рiвня знань складається з рейтингу з навчальної роботи, для оцінювання якої призначається 

70 балів, і рейтингу з атестації (екзамену) – 30 балів. 

 

10. Розподіл балів, які отримують студенти 

Оцінювання знань студента відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в 

національні оцінки згідно з табл. 1 «Положення про екзамени та заліки у НУБіП України» 

(наказ про уведення в дію від 03.03.2021 р. протокол №7)  

 

Рейтинг студента, 

 бали 

Оцінка національна                                         

за результати складання 

екзаменів заліків 

90-100 Відмінно 

Зараховано 74-89 Добре 

60-73 Задовільно 

0-59 Незадовільно Не зараховано 

 

Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 

балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу студента (слухача) з 

навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + R АТ . 

 

11. Навчально-методичне забезпечення 

Навчально-методичне забезпечення навчального процесу передбачає: державні 

стандарти освіти, навчальні плани, навчальні програми з усіх нормативних і вибіркових 

навчальних дисциплін; програми навчальної, виробничої та інших видів практик; підручники 

і навчальні посібники; інструктивно-методичні матеріали до семінарських, практичних і 

лабораторних занять; індивідуальні навчально-дослідні завдання; контрольні роботи; 



текстові та електронні варіанти тестів для поточного і підсумкового контролю, методичні 

матеріали для організації самостійної роботи студентів. 

 

12. Рекомендовані джерела інформації 

Базова 

1. Мельничук М.Д., Новак Т.В., Кунах В.А. Біотехнологія рослин. К., 

Поліграфконсалтинг, 2003. 520 с. 

2. Герасименко В.Г., Герасименко М.О., Цвіліховський М.І. Біотехнологія: 

Підручник. К: Фірма «ІНКОС», 2006. 647 с. 

3. Мельничук М.Д., Кляченко О.Л., Коломієць Ю.В. Біоінженерія. К.: ЦП 

«Компринт», 2015. 550 с. 

 

Допоміжна 

4. Шапран Ю.П. Біотехнологія, генна інженерія: навч.-метод. посіб. Переяслав-

Хмельницький (Київ.обл.): Домбровська Я., 2019. 132 с. 

5. Краців Р. Й. Колотницький А. Г., Буцяк В .І. Генетична інженерія. Львів, 2008. 

214 с. 

6. Бондар І.В. Промислова мікробіологія. Харчова і агробіотехнологія. 

Дніпропетровськ.: В-во ДДТУ, 2004. 280 с. 

7. Юлевич О.І. Біотехнологія. Миколаїв: Миколаївський ДАУ, 2011. 380 с. 
 

Інформаційні ресурси 
Національна бібліотека України ім. В.І.Вернадського. Режим доступу: 

www.nbuv.gov.ua).  

Національна парламентська бібліотека України Режим доступу: www.nplu.kiev.ua.  

Наукова бібліотека університету. Режим доступу: https://nubip.edu.ua/structure/library  

Електронна бібліотека України. Режим доступу: www. ELibUkr.org.  

Електронні бібліотеки закладів вищої освіти України «Для всіх, хто навчається». 

Велика бібліотека навчально-методичної літератури. Режим доступу: http://metodportal.net  

Наукова електронна бібліотека. (Книги, підручники, дисертації, автореферати). Режим 

доступу: http://www.nbuv. gov.ua/portal 

http://www.nplu.kiev.ua/
http://metodportal.net/

