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СЕКЦІЯ «ТРАНСПОРТНІ ТЕХНОЛОГІЇ» 
 
УДК 656.13:351.811.122:625.7 
 

УДОСКОНАЛЕННЯ ОРГАНІЗАЦІЇ РУХУ АВТОМОБІЛЬНОГО 
ТРАНСПОРТУ НА ДІЛЯНЦІ ДОРОГИ ПО ВУЛИЦІ РИНКОВІЙ СМТ 
МАНЕВИЧІ МАНЕВИЦЬКОГО РАЙОНУ ВОЛИНСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Бовконюк І. Л., студентка магістратури∗ 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 
Метою дослідження є виявлення сучасного стану безпеки дорожнього 

руху на ділянці дороги по вулиці Ринковій смт Маневичі Маневицького району 
Волинської області та розробка заходів щодо її підвищення.  

Результати роботи. Стан безпеки дорожнього руху в Україні і наслідки 
дорожніх транспортних пригод є одним з найкращих показників у Європі. 
Ймовірність потрапити в дорожньо-транспортну пригоду зі смертельним 
наслідком в Україні в п’ять разів вища, ніж у західноєвропейських країнах. 
Виявлення дорожньо-транспортних пригод на конкретних ділянках доріг, її 
аналіз дає нам змогу розбити комплекс заходів щодо зниження аварійності та 
підвищити безпеку дорожнього руху. 

Для досягнення мети здійснений аналіз аварійності та встановлено, що 
значення коефіцієнту тяжкості аварійності коливається від 0,14 до 0,33 і 
свідчить про невисоку тяжкість ДТП. На підставі дослідження ми встановили, 
що ділянка дороги по вул. Ринкова відноситься до ділянки концентрації ДТП, 
оскільки за останні три повні календарні роки на ній скоїлось 4 ДТП.  

Здійснений аналіз основних характеристики підсистеми “Дорожні 
умови”. Зокрема встановлена відповідність характеристик параметрів 
поперечного профілю ділянки дороги по вул. Ринкова ДБН 360-92, а також 
проаналізовані характеристики параметрів поперечних профілів ділянок доріг, 
що прилягають до вулиці Ринкова, а саме по вул. 100-річчя Маневич, вул. 
Виноградна, вул. Тургенєва, вул. Героїв Майдану, вул. Чкалова. 

Проведені дослідження щодо визначення основних характеристик 
транспортного потоку. Встановлено, що максимальна інтенсивність руху 
транспортних засобів становить 131 од./год. У складі транспортного потоку 
переважають легкові автомобілі – 80%, вантажні вантажопідйомністю до 2-х 
тон – 29%, вантажні вантажопідйомністю від 2-х до 6 тон – 10%, мотоцикли та 
мопеди – 4%. Швидкість 85% відсоткової забезпеченості становить 50 км/год. 

Вибір заходів з підвищення безпеки руху транспортних засобів 
здійснювали на підставі проведених досліджень, зокрема, з визначення 
інтенсивності, миттєвої швидкості руху транспортних засобів, складу 
транспортного потоку на ділянці дороги та пропускної здатності. 
 
∗Керівник: доцент Колосок І. О. 
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Рис. 1. Заходи з підвищення безпеки руху. 
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З урахуванням значення пропускної здатності (Р = 1007 од./год.) та на 

підставі проведених розрахунків щодо визначення рівня завантаження (z = N/Р) 
нами запропонований комплекс заходів з підвищення безпеки руху 
транспортних засобів і пішоходів, який включає: встановлення дорожніх знаків 
і нанесення дорожньої розмітки (рис. 1). 

Висновок. Розроблені нами рекомендації суттєво підвищать безпеку 
дорожнього руху. 
 
 
 
УДК 378.371.214.114:62 
 

ПОНЯТТЯ ПРО ТРАНСПОРТНУ ТЕЛЕМАТИКУ 
 

Колосок І. О., кандидат педагогічних наук 
Національний університет біоресурсів і природокористування України 

 
Мета роботи. Аналіз сучасник напрямків наукових розробок у галузі 

транспорту та автотранспортного комплексу. 
Результати роботи. На сучасному етапі розвитку світової економіки 

велике значення набуває ефективна робота транспортного сектору, у першу 
чергу автомобільного, що забезпечує доставку вантажів від дверей до дверей. 

Основним завданням на транспорті є забезпечення безпеки, зручності та 
економічності перевезень з найменшим впливом на оточуюче середовище. 
Виконання цих вимог можливе тільки на підставі широкого застосування на 
транспорті сучасних систем телематики (інтелектуальних систем), які бурхливо 
розвиваються у багатьох галузях економіки розвинутих країн. Застосування 
таких систем на транспорті дозволяє суттєво підвищити ефективність та 
безпеку роботи транспорту, забезпечити на більш високому рівні 
обслуговування користувачів транспорту. 

В сучасному світі, під час вирішення практичних завдань, що пов’язані з 
функціональною стороною транспорту та автотранспортного комплексу, з 
кожним роком усе більшого значення набуває поняття транспортної 
телематики. Можна стверджувати, що відбувається активне заміщення старих 
технологій і методів організації транспортного процесу, системи 
обслуговування і ремонту автомобілів, ринку запасних частин і матеріалів, 
інфраструктури інформаційного забезпечення транспорту та багато іншого на 
сучасні технології. 

Поняття “Інтелектуальні транспортні системи” (ІТС) означає глобальну 
програму, що включає в себе низку технологій, метою яких є забезпечення 
більш безпечної і більш ефективної роботи транспорту з меншою кількістю 
заторів та зниженим екологічним навантаженням на оточуюче середовище. ІТС 
являє собою не окремий виріб чи проект, це широкомасштабна система заходів. 
Справа стосується зміни поглядів суспільства на високі вимоги до об’єму 
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перевезень, ємкості автомобільних стоянок і місць паркування, кількості ДТП, 
що збільшується тощо. Суспільство повинно реагувати на ці вимоги в 
“інтелектуальний” спосіб, який полягає в об’єднанні різних технологій. 

Першим прикладом управління транспортними потоками була 
автоматизація управління перехрестями. Однак, управління за допомогою 
світлофорів на перехрестях є тільки однією з частин телематики. Футуристичні 
сценарії застосування телематики передбачають її використання для 
розв’язання глобальних проблем, наприклад – обмеження транспортних заторів 
(наприклад, через застосування керованих дорожніх знаків), підвищення 
безпеки руху (транспортні детектори, глобальна система визначення 
місцезнаходження транспортного засобу (GPS) тощо), охорона оточуючого 
середовища, підвищення ефективності перевезення вантажів. 

З початку шістдесятих років практично одночасно в США, Японії і в 
Європі почали впроваджуватися транспортні системи вищого рівня, які є більш 
значущими по відношенню до стандартного рівня управління рухом 
транспортних потоків в містах або до існуючого управління рухом на 
автомагістралях. Основні тези, які супроводжували виникнення справжніх 
транспортних систем, наступні: 

- надання глобальній інформації і знань учасникам дорожнього руху і 
центрам управління рухом; 

- поліпшення стилю життя і підвищення ефективності економіки; 
- підвищення безпеки роботи і поліпшення екологічних умов. 
На першому етапі в шістдесятих і сімдесятих роках минулого століття 

перевірялися основні принципи: в Японії випробовувалось спрямування 
транспортних засобів на ціль. Наприклад, в проекті “Комплексна Система 
Управління Рухом”  (Comprehensive Automobile Traffic Control SYSTEM-CACS) 
йшлося про площу близько 30 км2. В даному випадку водій вказує пункт 
призначення, і центральний комп’ютер йому повідомляє оптимальний маршрут 
руху залежно від миттєвої транспортної ситуації. Транспортні засоби були 
обладнані простим дисплеєм і вели зв’язок в обох напрямах з центром 
управління за допомогою системи радіомаяків, розташованих вздовж дороги. 
Одночасно у США випробовувалася можливість дії на транспортний потік за 
допомогою інформаційних табло, розташованих вздовж дороги, а в Європі 
почали створювати інтегральні центри управління транспортними потоками. 

Другий етап розвитку настав на початку восьмидесятих років і був 
пов’язаний з бурхливим розвитком електроніки і комунікаційної техніки. На 
цьому етапі були реалізовані пілотні європейські проекти DRIVE, ROMANSE, 
PROMETHEUS, японські UTMS, ASV, ARTS і в США: MOBILITY 2000 і IVHS. 

Кожен з цих проектів приніс щось нове і кожен з них заслуговував би на 
самостійний розгляд. У Європі зазвичай йшлося про міжнародні проекти, які 
підтримувалися Європейським Союзом, в Японії і в США проекти 
підтримувалися урядами, які вважали розвиток ITS стратегічним завданням. 

Після оцінки другого етапу в період з 1993 по 1995 рр. на всесвітньому 
рівні можна було констатувати наступне: 
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1. ITS дає очевидні і безперечні практичні результати. 
2. Стало ясним питання про те, що має бути досягнуте.  
Тому Європейська конференція міністрів транспорту на своєму засіданні 

в Берліні в період з 21-го по 22-е квітня 1997 року констатувала, що “необхідно 
допомагати створенню політичного форуму для розвитку інтегральної 
транспортної системи у всій Європі, яка буде економічно і технічно 
ефективною і яка задовольнятиме найжорсткішим вимогам стандартів безпеки і 
стандартів з охорони довкілля, а також враховувати соціальні питання”.  

З точки зору термінології в США і в Японії для даних систем 
використовувалося поняття “Інтелектуальні Транспортні Системи” (“Intelligent 
Transportation Systems” ‒ ITS) у той час, як в Європі у більшості випадків 
використовувалося поняття “Транспортна Телематика”. Ця назва виникла 
шляхом складання слів “Телекомунікація” і “Інформатика” і показує тісний 
зв’язок обох галузей. 

Одне з найвдаліших визначень поняття “Транспортна телематика” 
наступне ‒ транспортна телематика об’єднує інформаційну і телекомунікаційну 
технології з організацією руху транспортних потоків так, щоб підвищилася 
пропускна спроможність існуючої транспортної інфраструктури, підвищилася 
безпека руху і підвищився психологічний комфорт пасажирів.  

Висновок. Розвиток ІТС – це комплексна програма. Її неможливо купити, 
її можливо лише цілеспрямовано створювати. 
 
 
 
УДК 538.3.001 
 

METHODS OF FORMING FLEET OF AGRICULTURAL ENTERPRISES 
DURING TRANSPORTATION OF GRAIN HARVEST 

 
Voronkov O. A. 

National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine 
 

In the development of methods for the formation of a car Park can be traced to 
three distinct phases. The first of them is characterized by the fact that among the 
works performed on this subject, the optimization took a minor place or completely 
absent. The calculations were mostly well-known classical methods.  

In the period of development in science mathematical methods in the formation 
of the parks, including automotive, began to introduce models based on correlation, 
regression analyses and linear programming.  

Further optimization with the use of computers took place in the majority of 
works in this direction. Their evolution was in the direction of increasing the 
dimension of the problem taking into account the increasing number of factors. The 
peak in the development of these methods, according to the author, is in the middle 
and the end of the 70-ies.  
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Recently due to objective reasons, the works on formation of the Park there has 

been a departure from the commitment to the methods of linear programming. Began 
to appear works using unconventional techniques and development of mathematical 
models that more adequately reflect the real operating conditions of equipment.  

All the methods of car Park formation, despite their essential differences, are 
based on known theoretical works. They can be divided into groups according to one 
or more unifying characteristics.  

One of the groups brings together works in which the composition of the 
vehicle fleet was defined in relation to the already established nature of the conditions 
of carriage or to its promising, but well-defined plan. The mutual influence of the 
Park and transportation plan, these studies are virtually ignored.  

Another group can be represented by the work, which deals with the 
rationalization of freight transportation of agricultural enterprises regardless of the 
composition of the vehicle fleet.  

Most research combine mathematical methods used in modelling. Moreover, 
optimization methods based on linear programming is used in almost all works of this 
group. Among them the works of the most diverse in purpose, starting from the lower 
levels of the organizational hierarchy (AO, agricultural cooperatives, collective 
farms, state farms, peasant, farmers) to high (regions, industries, transport system). 
Attracts attention with their originality in the formulation and solution of the different 
level of tasks. The difference between them consists mainly in the dimension and 
number of constraints, determining completeness of reporting or aggregation of 
factors in mathematical models.  

Of the works intended for collective and state farms, it is necessary to allocate 
three directions. The first includes works that simultaneously optimize the transport 
and machine-tractor parks. Second, optimizing only transport parks. And third – only 
machine-tractor parks.  

In the work carried out optimization of machine-tractor Park with the car. The 
authors of this work, like other similar, tried adequately to consider the factors 
influencing the use of machines of the Park, however, the joint approach substantially 
increases the dimensionality of the problem. Worsens the ability of accounting 
models even important factors. In such works due to high-dimensional problems are 
usually poorly represented set of stamps of competing cars.  

Because of the diversity of assignments of machine and tractor fleet and 
contradictions arise, complicating the task of formation. For example, the specific 
reduced costs of the vehicle fleet depends on the distance of transport of goods and 
for machine-tractor Park of this factor. Therefore, to develop a General model has to 
neglect the importance of the factor of transport distance, with several fixed its 
values.  

Characteristic features of the first areas of work inherent in the second. For 
example, is not enough to consider the factor of distance, although it is known that he 
is a decisive when choosing the best car brand. In addition, mathematical models of 
linear programming, there is no possibility of varying the factor of intensity of use of 
technology. This factor is closely linked to the portion of the present cost – capital 
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investments in rolling stock that is directly missing in the process of competitive 
selection of cars. 

It features models of linear programming can be attributed to their static nature, 
as well as the adequacy to the real process only in a limited interval of changes of the 
factors. Unit cost concepts used in the models depend on the rolling stock. Therefore, 
in a General view the task of forming a Park essentially nonlinear.  

Almost all work using linear programming differ in that the vehicle included in 
the competition independently from each other, although their mutual influence in the 
Park is great.  

Because of the special nature of work of transport in terms of collective and 
state farms model of linear programming is not quite acceptable to describe the 
process of transport of agricultural goods since can not take into account all of its 
subtleties in the process of Park formation.  

In contrast to transport, work on the formation of machine - tractor Park of the 
linear programming fits better, as picking optimum tractor units requires enumeration 
of a large number of combinations (variants).  

Studies conducted in dairy farms, grain and pig-breeding areas, showed that for 
each farm was characterized by the distribution of volumes of transportations on 
distances. Moreover, it is noted that the fluctuation of traffic volumes over an annual 
period in different farms differ markedly from each other. It is also argued that the 
composition and structure of Park of trucks is influenced not only specialization of 
farms, but natural and local conditions.  

Intensification of production, carried out in the industry today, poses the 
problem of the formation of the Park in new ways, with deeper consideration of local 
characteristics of agricultural enterprises.  

However, existing works on formation of the Park these requirements can 
answer one. Moreover, there is work, which is not even taken into account the 
fluctuations in traffic over periods of a year. In these works the authors take for a 
single period of execution of all transport operations, regardless of the types of 
transport and timetables for their implementation, thereby determining the average 
performance of vehicles.  

In the end, the calculated need for rolling stock Park will also be the average 
that would have an adverse impact in the development of peak traffic volumes in the 
spring and autumn periods.  

Among the methods of forming the Park you should take into account the 
specificity of agricultural production, but also the inclusion in the calculation of 
tractor transport in the periods when there are free from field work tractors.  

It is based on iterative algorithm with feedback. The value of providing this 
connection and the convergence of the algorithm is annual employment (download) 
rolling stock. 

In the process of the algorithm, along with a choice of best car brands for each 
type of transportation performed and the formation of the plan, i.e. the best allocation 
of the annual volume of traffic not only on the chosen rolling stock, but also on the 
distances.  
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It is important to note that the choice of cars for transportation to the 

nonlinearity, the basic mathematical model is carried out by simple methods using 
linear dependence. This is a positive algorithm, allowing to determine not only the 
most economical rolling stock, but the scope of its use by distance.  

In addition, the mutual influence of the rolling stock in a competitive selection 
process appears systematic method that allows the removal from competition any car 
immediately to have another one, with slightly worse performance, but the most cost-
effective among the rest.  

The systematic method consists in tracking the time factor in the process of 
Park formation. A one-year timeframe adopted for the calculation of repeatability due 
to the cyclical nature of production during this period of time. It is divided into 
periods (decades), each of which is determined by the need of car brands. The total 
fleet of rolling stock is accepted for the maximum requirements of each brand in 
period.  

All calculations according to the algorithm of the proposed work is performed 
on a computer. Moreover, the process of choosing cars based on graphical-analytical 
method, which complicates the calculations and the program on the computer, as 
each brand of car have to rely on two points. The work at these points somehow, 
taken 1 and 10 km (justification not given). The definition of the boundaries of 
spheres of application of good cars made at the same gap distances. Too often, 
however, this border comes on the altars of 10 km, particularly in non-farm traffic. In 
our opinion, the figure of 10 miles should be the limit of the distance to a particular 
type of traffic.  

If we consider the last work before the perestroika period in the formation of a 
fleet of agricultural enterprises, it will be sufficient to mention some of them because 
of their specific features, allowing to draw attention to them.  

In the formation of a car Park based on technological maps of cultivation and 
harvesting of agricultural crops. This method can be attributed to promising in this 
respect since it is possible to more accurately determine the structure of the needs of 
the Park. However, the existing routing in the farms of agricultural sector did not 
sufficiently reflect the real situation, ill-defined and do not have sufficient scientific 
basis.  

In addition, in order to have full information on the volume of traffic necessary 
to ensure routings all production, taking into account the social needs of the 
population. All of the above together with the stochasticity of the natural conditions 
of collective and state farms negates the advantages of the method.  

The main emphasis is on the optimization of harvesting time of various crops. 
When the formation of the Park at the same time the aim is the reduction of crop 
losses, which is a function of the duration of the harvest period.  

The criterion of efficiency adopted at least the economic costs of cleaning, 
transportation, storage and processing of the crop. A mathematical model is 
constructed based on a set of simplified regression models. Among them there is a 
model for determining optimal capacity of vehicles.  
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However, the use of regression models is justified only in a narrow range of 

conditions where they are adequate to the real processes. While agriculture is known 
to be different from other industries, it is the impermanence of situations, forcing 
researchers at the description of the production processes of enterprises producing 
agricultural products, taking into account the conditions in a much wider range of 
their changes.  

Therefore, when the formation of the Park, there is a need of consideration of 
its adaptability to these conditions.  

The technological properties of the Park and its constituent brands of cars, as 
one of the special categories of their properties, are not included in the work 
associated with the formation of the Park. Car parks generated by existing methods 
are unsuitable to work in real, changing conditions in agricultural production.  

For example, the Park unsuitable for the factor time of use. As a result, annual 
utilization on the brand of car turns low, especially for heavy rolling stock. In 
addition, the mathematical model used does not take into account the fitness of 
vehicles by the factor bulk density of the cargo, the consequences of which appear in 
the decline in utilization of capacity of the individual vehicles and Park in General. 
 
 
 
УДК 631.3.077 
 

МОДЕЛЬ ВЗАЄМОДІЇ ЕЛАСТИЧНОГО КОЛЕСА ТРАНСПОРТНОГО 
ЗАСОБУ З ГРАНИЧНОЮ ПЕРЕШКОДОЮ ПРИ ДТП 

 
Западловський О. С., аспірант 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 
При визначенні силових чинників взаємодії заблокованого колеса з 

порогом пропонується, як припущення, розглянути цю взаємодію у вигляді 
чотирьох послідовних квазістатичних з точки зору коливальних процесів фаз. 

Фаза 1 – початковий момент контакту колеса з порогом (рис. 1); фаза 2 – 
деформація колеса в зоні контакту з ребром порогу і підйом його на висоту, 
відповідну втраті контакту з опорною поверхнею дороги (рис. 1); фаза 3 – 
ковзання колеса по ребру порогу до повного його підйому на висоту порогу h 
(рис. 1); фаза 4 – ковзання колеса по верхній площині порогу (рис. 1). 

Рух характеризується параметрами ковзання автомобіля з повністю 
заблокованими колесами по траєкторії руху від точки зіткнення Т3 до точки 
«С». Силові чинники взаємодії коліс з опорною поверхнею визначаються з 
рівняння силового балансу для такого варіанту руху відповідно до 
розрахункової схеми рис. 2. 
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Рис. 1. Фази силової взаємодії колеса з пороговою перешкодою. 

 
Загальне рівняння руху автомобіля по рівній поверхні при гальмуванні з 

постійним негативним прискоренням j має вигляд: 
Рін = РТ + Рf + Рβ + Рw,                                                    (1) 

де: Рін – сила інерції, що діє на автомобіль при гальмуванні, Н; РТ – сумарна 
гальмівна сила, Н; Рf – сила опору коченню, Н; Рв – сила опору підйому, Н;  
Рw – сила опору повітря, Н. 
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Рис. 2. Розрахункова схема руху автомобіля з постійним уповільненням. 

 
У розгорнутому вигляді з врахуванням відомих з теорії експлуатаційних 

властивостей автомобіля залежностей вираження (1) набирає вигляду: 
ma ∗ j ∗ δa = ∑RTі + ∑ fі ∗RZі ± Ga ∗ sin β + kw ∗ F ∗ Va2,              (2) 

де: ma – повна маса автомобіля, кг; j – уповільнення автомобіля, м/с2; δa – 
коефіцієнт приведений маси автомобіля; Gа – повна вага автомобіля, Н; kw – 
коефіцієнт опору повітря, Нс2/м4; F – лобова площа автомобіля, м2; Va – 
швидкість автомобіля, м/с; fi – коефіцієнт опору кочення i-го колеса; RTi – 
подовжня реакція на i-му колесі при гальмуванні, Н; RZi – нормальна реакція на 
i-му колесі; β – кут ухилу дороги, град. 

Для випадку екстреного гальмування автомобіля доцільно визначити ряд 
допущення, а саме: 

- екстрене гальмування відбувається при під’єднаних від двигуна колесах, 
коефіцієнт приведеної маси δа при цьому рівний 1,0; 

- сила опору повітря при інтенсивному гальмуванні з середньою 
швидкістю VA < 60км/год мала, нею можна знехтувати; 

- сила опору коченню при русі по дорозі з твердим рівним покриттям 
істотно менше гальмівних сил; 

- екстрене гальмування відбувається при повному блокуванні всіх коліс. 
З врахуванням прийнятих допущень вираження (2) для випадку руху по 

горизонтальній поверхні (β=0) спрощується до вигляду: 
ma ∗ je = ∑RTi,                                                  (3) 

де: je – уповільнення автомобіля при екстреному гальмуванні, м/с2; 
RTi = RZi ∗ φДi,                                                   (4) 

де: φДi – коефіцієнт зчеплення i-го колеса з дорожньою поверхнею. 
Для 2-х осного автомобіля при φДi = φД2 = φД, 

ma ∗ je =  RZi ∗ φД + RZ2 ∗ φД,                          (5) 
Значення RZ1і RZ1 з врахуванням перерозподілу реакції при гальмуванні 

визначається за виразами: 
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RZ1 = Ga∗(L2∗φД+Нg)
L

 ,                                         (6) 

RZ2 = Ga∗(L1∗φД+Нg)
L

,                                          (7) 
де: Нg – висота розташування центру тяжіння автомобіля, м; L – база 
автомобіля, м; L1 і L2 – відстань від центру тяжіння до передньої і задніх осей 
відповідно, м. 

Таким чином, силові чинники взаємодії, а саме штовхаюче зусилля P1, 
осьові навантаження Gai з врахуванням їх перерозподілу при екстреному 
гальмуванні і статична деформація шин при відомих значеннях геометричних, 
масових і жорсткісних характеристик 2х-осного автомобіля знаходяться в 
результаті вирішення системи рівнянь (8): 

⎩
⎪⎪
⎨

⎪⎪
⎧

P1 = ma ∗ je − RZ1 ∗ φД ∗ RZ2 ∗ φД

RZ1 = Ga∗(L2∗φД+Нg)
L

RZ2 = Ga∗(L1∗φД+Нg)
L

Ga1ˊ = RZ1

∆ШZ1= RZ1
CШ

                          (8) 

Енергетичні витрати на подолання порогу в першій фазі відсутні. 
 
 
 
УДК 631.3.077 
 

АКТУАЛЬНІСТЬ ВИКОРИСТАННЯ ЕЛЕКТРОМОБІЛІВ В УКРАЇНІ 
 

Бічева В. О., студент магістратури 
Національний університет біоресурсів і природокористування України 

 
Актуальність роботи. На даний час, використання електромобілів у 

розвинених державах поступово набирає великих обертів. За даними 
статистики, ринок автомобілів з електричним двигуном за 2014 р. демонструє 
високий зріст, а саме – 118%. Світовий парк електромобілів зараз нараховує 
приблизно 800000 одиниць, а от український при цьому – лише 1000 
електромобілів. Тому виникає проблема впровадження автомобілів з 
електричним двигуном в Україні. 

В науковій літературi впровадженню елeктромобiлів в Укрaїні 
придiляють мало увaги. Зважaючи нa те, що цeй вид трaнспорту щe не має 
масового розповсюджeння. 

Українські вчені М. М. Дмитрієв, В. В. Кухтик, І. О. Кухтик акцентують 
увагу на актуальності впровадження автомобілів на електричному двигуні в 
Україні до широкого вжитку, хоч це і може принести власникові такого авто 
додаткових проблем, зв’язаних з ремонтом та обслуговуванням. Широке 
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застосування автомобілів на електричній тязі, на думку вчених, буде сприяти 
вирішенню багатьох екологічних питань. 

Проблемою для потенціальних покупців електромобілів є ціна на їх 
придбання. Але існує і інший шлях переходу на найбільш екологічний вид 
транспорту. 

Аналіз проведених досліджень. Використання автомобілів з 
електродвигуном матиме й значний економічний ефект для їх власників. Вчені 
О. Б. Богаєвський, О. П. Смирнов, А. О. Смирнова зробили розрахунок 
еквівалентної витрати палива автомобілями на електричній тязі у різних 
країнах,та дійшли висновку, що еквівалентна витрата палива електромобілями 
у 9...13 разів нижче, ніж витрата палива автомобілями аналогічного класу з 
двигунами внутрішнього згорання. Вартість електромобіля перевищує вартість 
традиційного авто, але в довгостроковій перспективі зможе дати значний 
економічний ефект для користувачів, особливо зважаючи на теперішню 
вартість бензину. Але зараз викликає сумнівів готовність дорожньої 
інфраструктури України до електромобілів. В Києві на даний момент близько 
30 заправок для електромобілів, в Україні близько 50. У порівнянні з сотнями 
звичайних АЗС це, безумовно, незначна кількість. 

Варто зазначити що у використанні електромобілів є такі недоліки: 
– батареї значно втрачають заряд при низьких температурах; 
– недостатня кількість пунктів утилізації батарей; 
– існує небезпека для пішоходів у зв’язку з тихою роботою 

електромобіля. 
– проблема запасних частин; 

Висновки 
Не зважаючи на недоліки, масова експлуатація електромобілів повинна 

покращити екологічну ситуація в країні, знизити рівень захворювань серед 
населення. Надати державі додаткові ресурси, що будуть заощаджені і зможуть 
використовуватись для розвитку і задоволення інших потреб громадян України. 

Для невеликих підприємств та пекарень, в яких вантажопотоки не 
перевищують однієї тонни за робочий день та мають невеликий кілометраж 
маршруту. Ці автомобілі могли б стати непоганою альтернативою  автомобілям 
з ДВЗ. «Горьковский автомобильный завод" створив електромобіль 
GazelleElectro. GazelleElectro при теперішніх умовах у перевезенні 
хлібобулочних виробів є актуальним. Таке впровадження може значно 
покращити економіку підприємства та екологічну ситуацію в межах району і в 
цілому. Використання GazelleElectro в близькому майбутньому є економічно 
вигідним, доцільним і перспективним.  

Модифікована GazelleElectro під хлібовоза здатна забезпечити, за одну 
їздку щоденну потребу населеного пункту (100 лотків). При цьому потреба в 
паливно-мастильних матеріалах буде дорівнювати нулю. Що дозволить 
зменшити витрати на автоперевезення, та покращити економікою перевезення. 
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Семененко М. В., кандидат технічних наук 
Національний  університет біоресурсів і природокористування України 

 
Автомобільний транспорт України є однією з найважливіших сфер 

підприємницької діяльності, оскільки у процесі господарювання кожна фірма 
потребує перевезення матеріалів, сировини, готової продукції, при цьому вони 
використовують власний автотранспорт або користуються послугами 
автотранспортних підприємств. 

Головним завданням розвитку транспортно-дорожнього комплексу 
України на середньостроковий період та до 2020 р. є визначення шляхів 
розв’язання проблем подальшого розвитку транспортної галузі, зростання 
попиту на транспортні послуги, активізації процесів інтеграції транспортно-
дорожнього комплексу України до європейської та світової транспортних 
систем. 

Безпосередньо з транспортом пов’язані зовнішня  торгівля держави. 
У міжнародному товарообміні транспорт посідає особливе місце. 

З одного боку, він є необхідною умовою здійснення міжнародного поділу праці; 
з іншого боку – виступає на міжнародних ринках як експортер своєї продукції, 
яка представляє специфічний товар – транспортні послуги.  

Неможливо уявити жодну зовнішньоторговельну операцію без участі в 
ній транспорту – в будь-якому випадку товар необхідно доставити від продавця 
до покупця. Тому рівень транспортного забезпечення зовнішньоекономічних 
зв’язків надає істотний вплив на ефективність зовнішньої торгівлі, 
проявляючись у ціні товару в якості транспортної складової. Якість 
транспортної послуги (швидкість, регулярність, збереження, надійність) прямо 
або побічно впливає на формування самої ціни товару, збільшуючи її при 
високому транспортному сервісі або зменшуючи при низькому рівні 
транспортного обслуговування. 

Для сучасного економічного стану України характерним є підвищення 
ролі транспорту, який забезпечує життєдіяльність населення, функціонування і 
розвиток економіки держави, збереження її обороноздатності, можливість 
досягнення зовнішньоекономічних цілей країни.   

Автомобільний транспорт відіграє важливу роль в соціально-
економічному розвитку країни. 

На сьогодні більш ніж 100 тис. автомобільних перевізників надають 
послуги з перевезення 52 % пасажирів та 64 % вантажів. 

У таблиці 1 надано показники вантажних перевезень за видами 
транспорту. 
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Таблиця 1 

Вантажні перевезення за видами транспорту (2017рік) 
 Вантажообіг Перевезено вантажів 

млн.ткм 
у % до  

січня-липня 
2016 

млн.т 
у % до  

січня-липня 
2016 

Транспорт 194696,1 108,7 359,8 104,5 
залізничний 109923,6 104,9 194,0 101,0 
автомобільний 22446,5 108,8 97,0 106,5 
водний 2479,9 119,0 3,0 92,9 
трубопровідний 59713,0 116,0 65,8 113,7 
авіаційний 133,1 102,1 0,04 97,6 

 
Автомобільний транспорт у цілому задовольняє потреби національної 

економіки та населення у перевезеннях. 
Проаналізуємо результати роботи  транспорту   за минулий рік та маже 

півроку поточного періоду за даними Державного статистичного управління 
України [1]. 

Аналіз табл. 1 показує, що підприємствами транспорту у 2017 році 
перевезено 359,8 млн.т вантажів, що становить 104,5% від обсягів січня – липня 
2016 р. 

Аналіз табл. 1 показує, що вантажообіг у 2017 році автомобільного 
транспорту збільшується за місяцями в середньому на 8,8% у рівнянні з 
минулим роком, також маса перевезеного вантажу склала на 6,5% більше. 

Визначимо місце автомобільного транспорту у  вантажних перевезеннях 
усіма видами транспорту (залізничним, автомобільним, водним, 
трубопровідним, авіаційним). 

Висновки 
Повне і якісне задоволення потреб країни в перевезенні може бути 

досягнуте тільки в тому випадку, коли всі транспортні засоби будуть 
функціонувати і розвиватись у взаємозв’язку, як єдиний органічний елемент 
усього народного господарства 

Аналіз статистичних даних свідчить, що за вантажообігом підприємства 
автомобільного транспорту займають третє місце після залізничного та 
трубопровідного, а за масою перевезеного вантажу друге після залізничного 
серед всіх видів транспорту. 

Автомобільній транспорт за звітний період займає друге місце після 
залізничного за вантажообігом та масою перевезення вантажів. 
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Істотне зниження викидів шкідливих речовин транспортними засобами 

можна забезпечити у випадку використання альтернативних палив.  
Заслуговує увагу науковців, виробників та експлуатаційників АТЗ 

застосування диметилефіра (ДМЕ) як паливо для міських дизельних 
автомобілів і автобусів. При нормальних умовах ДМЕ перебуває в 
газоподібному стані й по фізичних властивостях подібний зі зрідженим 
нафтовим газом. 

Диметиловий ефір (ДМЕ) є перспективним видом альтернативного 
палива в дизельних двигунах, бензинових двигунах і газових турбінах, завдяки 
своїй високій цетанове число (аналог октанового числа у бензину, що визначає 
якість згоряння палива при його стисненні), яке становить 55 одиниць в 
порівнянні з 40- 53 одиницями у дизельного палива. При цьому, зовсім невеликі 
зміни необхідні для перетворення дизельного двигуна в діметілоефірний 
двигун. 

За рахунок низької кількості шкідливих вихлопів, ДМЕ відповідає 
найсуворішим нормам токсичності в Європі. 

Викиди шкідливих речовин автотранспортом  категорії М1  при роботі на 
різних паливах, г/км (табл. 1) [1]. 

 
Таблиця 1 

 Викиди шкідливих речовин  ТЗ, категорії М1, г/км 

Вид палива СО СхНу NOх 
СО2, 
г/кг 

Бензин  10,3 2,17 2,25 2,1 
Зріджений нафтовий газ 4,7 1,19 2,15 2,0 
Стислий природний газ 2,1 1,11 2,1 1,9 
Бензин+Водень 0,74 0,69 1,11 0,42 
Водень 0 0 0,62 0 
Метанол 6,92 1,14 1,09 0,35 
Метанол+Синтез-газ 1,24 0,62 0,89 0,26 
Синтез-газ 0 0,1 0,57 0,19 
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ДМЕ розробляється як синтетичне біопаливо другого покоління 

(BioDME), яке може бути виготовлено з лігноцелюлозних біомаси, і в даний час 
найбільш активно його використовує Авто концерн Volvo. 

У найближчому майбутньому дизельні двигуни будуть переведені не так 
на газ, як на диметиловий ефір. Така реконструкція їх обійдеться набагато 
дешевше порівняно з переходом на природний газ. Лідируючими країнами з 
виробництва подібних двигунів є США, Росія і Японія. 

Уряди багатьох країн світу впевнені, що паливом майбутнього для 
дизельних двигунів буде диметиловий ефір. На сьогодні цю речовину 
отримують в основному шляхом переробки природного газу. На перших етапах 
технологічного процесу природний газ піддається риформінгу, в результаті 
чого отримують синтез-газ. Після цього він перетворюється на метиловий 
спирт. Далі метанол піддається дегідратації, в результаті чого отримують 
диметиловий ефір. Існує й інший метод синтезу зазначеного ефіру – пряма 
конвертація синтез-газу в метанол.  

Ефіри в порівнянні з дизпаливом мають свої переваги і, звичайно ж, 
недоліки. У структурі молекули ефіру відсутні «вуглець-вуглець» зв’язки. За 
рахунок значного вмісту кисню забезпечується хороше розпорошення при 
уприскуванні ефіру в середу з температурою вище t кипіння самої речовини. 
Зазначені характеристики покращують згорання палива. За рахунок 
застосування цього альтернативного палива знижується рівень шуму двигуна, 
при цьому підвищується його надійність.  

До основних недоліків даного ефіру можна віднести меншу теплоту 
згоряння і меншу щільність. Все це призводить до збільшення витрати палива. 
У цієї речовини дуже погані змащувальні властивості.  

Висновок. Для виконання діючих і перспективних норм викидів 
шкідливих речовин АТЗ із запаленням від стиску й іскровим запалюванням 
необхідне застосування комплексу заходів, що реалізується в сучасних 
конструкціях двигунів. 

Комплекс деяких практичних заходів для дизелів наступний: 
– удосконалювати паливні апаратури з високим тиском упорскування; 
– удосконалювати електронні системи керування подачею  палива; 
– впроваджувати різні сучасні технології турбонаддуву; 
– паливо (дизельне зі змістом сірки до 0,03%, газове (газодизельний 

цикл), диметилефір); 
– удосконалювати антитоксичні системи ( окисний нейтралізатор,фільтр-

нейтралізатор із системою регенерації,нейтралізатор для відновлення NOх). 
Література 

1. Луканин В. Н. Трофименко Ю. В. Промышленно-транспортная 
екология: учеб. для вузов / Под ред. В. Н. Луканина. – Москва: Высшая школа, 
2003. – 273 с. 
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Мета: підвищити ефективність перевезення молока та молочної 

продукції шляхом впровадження раціональних маршрутів і удосконалення 
організації перевезення. 

Результати дослідження. Автомобільний транспорт є необхідною 
умовою для розвитку територіального поділу праці. Розвиток території  
можливий лише за умови інтенсивного обміну товарами між окремими 
територіями. Вплив транспортного чинника залежить від рівня розвитку 
транспортної системи. Чим розвиненіша транспортна мережа, тим більше 
функціонує ефективних транспортних засобів, тим сприятливіше транспортне 
розміщення будь-якого об’єкта території (міста, промислового підприємства). 
Недостатній розвиток транспортної системи обмежує можливості формування і 
розвитку господарств на окремих територіях. 

Транспортний чинник певною мірою визначає галузеву і територіальну 
структуру народногосподарського комплексу. Це пов’язано з тим, що на будь-
яке перевезення сировини, матеріалів чи готової продукції витрачається певна 
кількість праці. Внаслідок цього зростає, а іноді досить істотно, вартість 
продукції, що перевозиться. Тому найдоцільніше розміщувати господарські 
об’єкти там, де найменші транспортні витрати.  

Також транспорт забезпечує потреби господарства й населення в усіх 
видах перевезень і своєю діяльністю він продовжує виробничий процес. Для 
нього характерні лінійні розміщення та універсальність виробничих зв’язків з 
іншими галузями господарства і він може повністю здійснювати увесь 
транспортний процес або використовуватися як допоміжний вид транспорту 
для доставки вантажу до інших видів транспорту. Автомобільний транспорт 
займає в Україні провідне місце не тільки в економіці, але й в соціальній сфері. 

Основними завданнями автоперевізників є забезпечення ефективної, 
прибуткової та безпечної роботи підприємства та якості послуг, що надаються в 
процесі перевезення вантажів, ліцензування рівних умов для всіх суб’єктів 
підприємницької діяльності. Для вирішення завдань, які поставленні перед 
автомобільним транспортом, йому також потрібно кваліфікаційні кадри 
інженерно – технічних робітників, які володіють сучасними методами 
організації, планування, виконання, облік і аналіз перевізного процесу.  

В даному проекті ми можемо побачити, який тісний зв’язок існує між 
молокопереробними заводами та транспортом Адже молоко є одним із 
 
∗Керівник: доцент Дьомін О. А. 
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основних продуктів харчування в всьому світі. Воно багате різноманітними 
поживними речовинами.  

В Україні створена розгалужена мережа молокопереробних підприємств, 
які постачають населенню міст, промислових центрів і сільської місцевості 
питне молоко, кисломолочні та інші продукти. 

А тому від транспорту залежить своєчасна доставка молока та збереження 
його корисних речовин, які так необхідні людському організму. 

Отже, в майбутній долі України автомобільний транспорт відіграє дуже 
важливу роль і тому потрібно працювати над його розвитком. 

Призначення та характеристика АТП. Ніжинський міськмолзавод був 
заснований в 1964 році. Виробнича потужність заводу в перерахунку на молоко 
становила 70 т за добу. 

В зв’язку із збільшенням ресурсів сировини, необхідністю механізації і 
автоматизації виробничих процесів в 1993 році була проведена реконструкція 
міськмолокозаводу, а фактично збудований новий завод. Потужність 
підприємства по переробці сировини після реконструкції становила 360 т на 
добу. 

З 20.10.1995 року Ніжинський міськмолокозавод став Відкритим 
акціонерним товариством з колективною формою власності. Площа території, 
на якій розташовувався ВАТ «Ніжинський міськмолокозавод» складає 12000 
квадратних метрів. 

В 2002 році збільшені потужності по виробництву сухих молочних 
продуктів. В експлуатацію введена сушка VRC 4, потужністю до 1 т сухих 
молочних продуктів за годину. 

25 листопада 2003 року рішенням власника було створено нове 
підприємство, філія «Ніжинський міськмолокозавод» ДП «Аромат» за адресою: 
Чернігівська обл., м. Ніжин, вул. Борзнянський шлях, 68. 

З 14.05.2014 р. почали розливати «Ніжинське» ультрапастеризоване 
молоко, жирністю 2,6 та 3,2%. 

Ми провели аналіз Ніжинського молокозаводу як об’єкту дослідження. 
Підприємство розташоване на північно-східній околиці міста Ніжин. Відстань 
до обласного центру 96 км. Асфальтована дорога знаходиться поблизу 
підприємства, її стан – задовільний. На території знаходиться контрольно-
пропускний пункт, адміністративний корпус, майданчик з асфальтобетонним 
покриттям для стоянки і зберігання рухомого складу, ремонтно-слюсарна 
майстерня, де знаходяться: зони технічного обслуговування ТО-1, ТО-2, 
поточного ремонту, відділення по ремонту і діагностування паливної 
апаратури, моторне відділення, зварювальний цех, відділення по ремонту і 
технічному обслуговуванні електрообладнання, відділення по фарбуванню 
автомобілів, інструментальне відділення, шино-монтажний пункт, відділення 
по ремонту гальмівної системи, пункт по миттю автомобілів, складські 
приміщення. Також є пункт відкачки молока з цистерн, лабораторія аналізу 
молока, мийка цистерн та кімната відпочинку водіїв. На території заводу 
знаходиться пункт заправки. Чисельність парку транспортного цеху досить 
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потужна (табл. 1). Вона нараховує різні типи і марки автомобілів. Списочний 
склад транспортного цеху ДП «Аромат» становить 100 автомобілів. 

 
Таблиця 1 

Склaд трaнспoртнoгo цеху 
Вид Кількість 

Aвтoбус 1 
Легкoвий 5 
Бoртoвий 1 

Aвтoмoбіль-цистернa 52 
Фургoн 6 

Сідельний тягaч 11 
Сaмoскид 1 
Бензoвoз 1 
Причеп 5 

Нaпівпричепи 5 
Aвтoцистернa 10 

Aвтoкрaн 1 
Екскaвaтoр 1 

 
Висновок. В теперішній час перевезення молока та молочної продукції від 

заводу здійснюється за маятниковими маршрутами. На наш погляд така 
організація перевезень має ряд таких недоліків: нераціональне використання 
рухомого складу; несвоєчасна доставка продукції замовникам; значний пробіг 
автомобіля без вантажу; підвищені витрати палива і мастильних матеріалів 
тощо. Впровадження кільцевого маршруту дозволяє скоротити витрати на 
перевезення, час доставки продукції від заводу до замовника, більш 
раціонально використовувати транспортні засоби. 
 
 
 
УДК 656.137 
 

ОРГАНІЗАЦІЯ ДОРОЖНЬОГО РУХУ ТА ПІДВИЩЕННЯ БЕЗПЕКИ 
РУХУ В МЕЖАХ НАСЕЛЕНИХ ПУНКТІВ С. БІЛОПІЛЛЯ – С. СЕЛИЩЕ 

КОЗЯТИНСЬКОГО РАЙОНУ ВІННИЦЬКОЇ ОБЛАСТІ 
 

Нейло П. М., студент магістратури∗ 
Національний університет біоресурсів і природокористування України 

 
В роботі проведені дослідження методів організації дорожнього руху й 

умов руху в межах населених пунктів с. Білопілля – с. Селище, в результаті 
 
∗Керівник: доцент Дьомін О. А. 
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яких, можна зробити висновок, що серед усіх методів організації дорожнього 
руху найбільш сприятливими для даних умов, є використання комплексу 
технічних засобів регулювання: дорожніх знаків, дорожньої розмітки, дорожніх 
огороджень, напрямних пристроїв. На деяких ділянках дороги спостерігається 
високий рівень аварійності, особливо велика кількість ДТП із зіткненням 
транспортних засобів. 

Аналізуючи причини зіткнень можна дійти висновку, що найбільш часто 
вони виникають через недотримання дистанції, засліплення фарами зустрічних 
автомобілів, невідповідності дорожніх умов, недостатньої видимості або 
недостатньої ширини проїзної частини.  

В роботі були здійснені розрахунки оцінки ефективності впровадження 
заходів щодо організації дорожнього руху, які показують, що запропоновані 
заходи призводять до значного зменшення кількості ДТП. Запропоновані нами 
заходи в сукупності наддадуть можливість зменшити витрати, матеріальні 
збитки, досягти кращих і комфортніших умов руху та зменшення забруднення 
навколишнього середовища. 

Метою роботи є дослідження і підвищення безпеки дорожнього руху, 
зменшення аварійності на ділянці автошляху Т 0227 —в межах населених 
пунктів с. Білопілля – с. Селище Козятинського району Вінницької області. 

Об’єктом досліджень є ділянка автошляху Т 0227 В межах населених 
пунктів с. Білопілля – с. Селище Козятинського району Вінницької області. 

Предметом досліджень є транспортні потоки, дорожні умови, екологічні 
характеристики. 

Методи дослідження. При виконанні роботи використовувався 
системний підхід, статистичні методи. 

Актуальність. Зростання автопарку та обсягу автомобільних перевезень 
призводить до постійного росту інтенсивності дорожнього руху. Але для 
ефективного функціонування автомобільного транспорту необхідно відповідне 
оптимальне співвідношення обох складових автомобільного транспорту-
рухомого складу і мережі автомобільних доріг, тобто відповідність дорожніх 
умов і транспортних потоків. Оскільки розвиток транспортної вулична-
дорожньої мережі (ВДМ) зазвичай відстає від розвитку рухомого складу (що 
пояснюється різницею витратних механізмів), зростання інтенсивності руху 
призводить до порушення співвідношення дорожніх умов – транспортних 
потоків , внаслідок чого виникає транспортна проблема, зростає аварійність , 
погіршується екологічний стан. Для вирішення цих проблем на обраному 
об’єкті дослідження ми будемо використовувати методи організації дорожнього 
руху (ОДР) – комплекс інженерно – планувальних і організаційних заходів, 
спрямованих на досягнення компромісу між швидкістю і безпекою дорожнього 
руху. Висновок: В роботі були здійснені розрахунки оцінки ефективності 
впровадження заходів щодо організації дорожнього руху, які показують, що 
запропоновані заходи призводять до значного зменшення кількості ДТП. 
Запропоновані нами заходи в сукупності надають можливість зменшити 
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витрати , матеріальні збитки, досягти кращих і комфортніших умов руху та 
зменшення забруднення навколишнього середовища. 

Висновок. На основі аналізу основних шляхів організації логістичної 
системи зберігання та транспортування зерна, ми виявили потребу 
удосконалення маршрутів перевезення вантажів, які закріплено за 
автотранспортними підприємствами та їх формування, також виконано 
узгодження роботи зернозбиральних комбайнів і автомобілів у складі 
збирально-транспортної ланки, висвітлено питання охорони праці та захисту 
навколишнього середовища, обґрунтовано показники економічної ефективності 
проектних рішень. 

У теоретичній частині наведені теоретичні дослідження за даним 
напрямом і основні засади організації та технічного регламенту зберігання і 
транспортування зерна. 
 
 
 
УДК 504.5:629.33 

 
ЗАСТОСУВАННЯ НОВИХ ТИПІВ СИЛОВИХ УСТАНОВОК 

У АГРАРНІЙ ГАЛУЗІ 
 

Семененко М. В., кандидат технічних наук 
Національний  університет біоресурсів і природокористування України 

 
Широке та довготривале (більше ста років) використання двигунів 

внутрішнього згорання на транспорті, було зумовлена низкою їх позитивних 
особливостей. 

Здійснення робочого циклу двигунів внутрішнього згоряння в одному 
циліндрі (в одній порожнині) з малими втратами теплоти і значним перепадом 
температур між джерелом теплоти і холодильником, забезпечує високу 
економічність цих двигунів. Висока економічність є одним з позитивних 
якостей двигунів внутрішнього згоряння. 

До позитивних особливостей ДВЗ слід віднести також те, що вони 
можуть бути з’єднані практично з будь-яким споживачем енергії. Це 
пояснюється широкими можливостями отримання відповідних характеристик 
зміни потужності і крутного моменту цих двигунів. ДВЗ успішно 
використовуються на автомобілях, тракторах, сільськогосподарських машинах, 
тепловозах, судах, електростанціях та інше. ДВЗ відрізняються гарним 
пристосуванням   до споживача. 

 Важливою позитивною якістю ДВЗ є можливість їх швидкого пуску в 
звичайних умовах. Двигуни, що працюють при низьких температурах, 
забезпечуються спеціальними пристроями для полегшення і прискорення 
пуску. Після пуску, двигуни порівняно швидко можуть приймати повне 
навантаження. В експлуатаційних умовах двигунам часто доводиться 
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працювати на несталих і перехідних режимах. Поршневі і комбіновані двигуни 
досить добре пристосовані для роботи на цих режимах. Двигуни внутрішнього 
згоряння мають значний гальмівним момент, що дуже важливо при 
використанні їх на транспортних установках. 

Поряд з позитивними якостями двигуни внутрішнього згоряння мають і 
низку недоліків. Серед них обмежена в порівнянні, наприклад, з паровими і 
газовими турбінами агрегатна потужність, високий рівень шуму, відносно 
велика частота обертання колінчастого вала при пуску і неможливість 
безпосереднього з’єднання його з провідними колесами споживача,зворотно-
поступальний рух поршня, обмежує частоту обертання і є причиною появи 
неврівноважених сил інерції і моментів від них, токсичність відпрацьованих 
газів. 

Спеціалісти вважають, що поршневі ДВЗ протягом найближчих років 
будуть основними на автомобільному транспорті завдяки їх позитивним 
властивостям. 

Проведено ряд науково-дослідних (з участю автора в тому разі) і 
дослідно-конструкторських робіт в напрямку вивчення і створення роторного 
двигуна внутрішнього згоряння об’ємного типу глибокого розширення на базі 
роторно-гвинтових машин. 

Розроблено роторно-гвинтовий двигун, який  являє собою роторно-
гвинтову розширювальну машину (детандер), роторно-гвинтовий компресор і 
камеру згоряння, схема якого надана [1]. 

У процесі досліджень було встановлено перспективність даної схеми 
двигуна, його переваги і недоліки в порівнянні з поршневими двигунами і 
роторними двигунами інших схем. 

Роторно-гвинтові машини мають ряд переваг перед іншими типами 
компресорів, наприклад: 

-  безконтактну роботу; 
- відсутність коливальних або зворотно-поступальних рухів деталей;  
- можливість виготовити ротори з каналами для охолоджуючої рідини;  
- досить високий ККД.  
Сукупність цих якостей дозволяє створити на базі роторно-гвинтового 

компресора двигун, що володіє високим ресурсом, надійністю і високою 
питомою потужністю. 

А безперервне горіння в камері згоряння дозволяє повністю спалювати 
паливо, що робить двигун багатопаливним, екологічно чистим і ефективним. 
При цьому двигун є машиною об’ємного дії і володіє хорошою динамікою 
розгону, а так само зберігає досить високий ККД в широкому діапазоні частот 
обертання. 

Висновок. Подальший розвиток передбачає проведення досліджень у 
таких напрямах:  

- забезпечення швидкого згоряння суміші (застосування асиметричних 
камер згоряння, збільшення ступеня стискання, застосування нових свічок 
запалювання, удосконалення ущільнень);  
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- зменшення теплових і механічних втрат; живлення бідними паливо 

повітряними сумішами, перехід на сучасні каталітичні нейтралізатори. 
Щоб підвищити економічність, можливе застосування розшарування 

паливо повітряної суміші. Для цього бензин впорскують електромагнітними 
форсунками з електронним керуванням. Розшарування заряду дає можливість 
на деяких режимах покращити економічність на 8...13% [2]. 
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Пасажирські перевезення відіграють важливу соціальну і економічну 

роль. Процеси розвитку пасажирських перевезень відбуваються в складних 
умовах вирішення протиріч між: вагомим соціальним значенням даної сфери та 
її збитковістю внаслідок недостатньої компенсації з боку держави, 
необхідністю підвищення якості транспортних послуг і низькою 
платоспроможністю населення, потребою оновлення рухомого складу та 
відсутністю достатнього обсягу інвестицій. Баланс інтересів учасників 
транспортування сприятиме ефективному пошуку напрямів подолання 
зазначених протиріч та становитиме основу вдосконалення пасажирської сфери 
транспортування як важливого напряму соціального розвитку. 

Ефективність заходів у виконаній роботі щодо удосконалення системи 
транспортного процесу на пасажирському маршруті в умовах роботи КП 
«Київпассервіс» засвідчує про необхідність їх застосування у виробничих 
умовах. Основою запропонованих системних удосконалень є запровадження 
раціонального рухомого складу, комп’ютерної диспетчеризації маршрутної 
мережі підприємства, системного підходу до оптимізації роботи управлінського 
персоналу і підпорядкованих йому підрозділів. 

Проведеними дослідженнями встановлено коливання пасажиропотоку 
протягом тривалого періоду – один рік. Адаптовано роботу рухомого складу на 
перспективному, але не у достатній мірі врегульованому маршруті, складено 
оптимальні його графіки руху і оптимізовано роботу змін водіїв протягом 
усього періоду використання маршруту.  
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Отримані результати розрахунків економічної оцінки внаслідок 

запровадження в роботі заходів показують, що економії витрат складе 129 002  
грн./рік, що є достатньо значним показником при врахуванні умов роботи на 
вибраному маршруті. При цьому різниця загальних витрат на існуючому та 
розробленому маршрутах може скласти 828 904 грн./рік, що є суттєвим 
доповненням статті для оновлення рухомого складу автопідприємства. 

Проведені заходи базуються на виконанні наукових досліджень, 
дослідженні та реагуванні на зміну факторів зовнішнього та внутрішнього 
середовища, аналізі структурно-функціональних зв’язків, розробці 
збалансованої системи оцінки ефективності пасажирських перевезень.  

Актуальним напрямком досліджень вважаємо активізацію активного 
процесу завершення розпочатих в галузі реформ і удосконалення нормативно-
правової бази функціонування автомобільного транспорту. 
 
 
 
УДК 656.072:656.131  
 

УДОСКОНАЛЕННЯ ТРАНСПОРТНОГО ПРОЦЕСУ ПЕРЕВЕЗЕННЯ 
ПАСАЖИРІВ В ПРИМІСЬКОМУ СПОЛУЧЕННІ 

 
Шабаш О. Р., студент магістратури 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 

Автотранспортний бізнес в сучасній Україні це нова хвиля розвитку 
постіндустріального суспільства, який поєднує новий принцип порядку 
взаємодії сфер діяльності людини, суспільства, навколишнього середовища 
тощо. Внаслідок зміни взаємовідносин перевізника і споживача транспортних 
послуг стає актуальним питанням розробки концепцій, зокрема інформаційного 
забезпечення, інноваційних технологій перевезень, знань транспортної 
політики і логістики. Пасажирські перевезення автотранспортом займають одне 
з провідних напрямків досліджень мета яких полягає у повноцінному 
забезпеченні своєчасної та якісної доставки пасажирів в пункти призначення.  

Комп’ютеризація, інформатизація всіх транспортних процесів 
унеможливили застосування старих методів та моделей, що базуються на 
застосуванні лінійного мислення. Отже, впровадження адаптивних сучасними 
систем управління транспортом є основою виживання автопідприємств в 
конкурентному середовищі  

Виконані нами дослідження на автопідприємстві покликані удосконалити 
існуючий затребуваний приміський маршрут із застосуванням 
експериментальних та наукових методів. Обґрунтовано та надано відповідну 
оцінку запропонованим заходам з організації маршруту при пасажирських 
перевезеннях на вибраному маршруті і розраховано економічну оцінку при 
впровадженні розроблених заходів.  
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Запропонованими заходами у даній роботі 67% пасажирів отримають 

комфортабельні умови перевезень, а також на 48% збільшиться пасажиропотік 
за рахунок удосконаленої маршрутизації. В роботі обґрунтовано оптимальний 
рухомий склад транспортних засобів в залежності від коливань пасажиропотоку 
протягом різних періодів його роботи.  

В результаті розрахунку економічна оцінка (економії витрат) від 
запровадження вдосконаленого маршруту і заходів з організації праці водіїв і 
обслуговуючого персоналу може скласти понад 0,5 млн. грн./рік. 

Таким чином, автопідприємство впровадивши запропоновані методи і 
заходи підвищення ефективності роботи існуючого автотранспорту за рахунок 
оптимізації виробничих процесів отримає додаткові кошти для оновлення 
рухомого складу автопідприємства або для запровадження інноваційних 
технологій з управління існуючими маршрутами. 
 
 
 
УДК 656.072:656.131  
 

ТРАНСПОРТНО-ВИРОБНИЧИЙ ПРОЦЕС ПРИ ПЕРЕВЕЗЕННІ 
НЕБЕЗПЕЧНИХ ВАНТАЖІВ В МЕРЕЖІ ТОВ ВКФ 

«АГРОНАФТОПРОДУКТ» УМОВАХ С.ГРИГОРО-ІВАНІВКА 
ЧЕРНІГІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Дячук С. В., студент магістратури 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 
Автомобільний транспорт – це найбільш маневрений і ефективний вид 

транспорту для перевезення масових вантажів дрібними партіями. В Україні він 
набуває дедалі більшого значення і займає провідну роль серед інших видів 
транспорту.  Особливо він зручний при перевезенні вантажів на короткі 
відстані, при доставці їх до залізничних станцій, пристаней і портів, в 
обслуговуванні місцевого і сільськогосподарського вантажообігу. Це єдиний 
вид транспорту, який доставляє вантажі «від дверей до дверей». 

В проекті розглянуто хaрaктeристику об’єкту проектування, аналіз його 
діяльності за 3 останні роки, склад автопарку, характеристику 
вантажовідправника, та описано заходи щодо організації процесу перевезення 
нафтопродуктів, розрахунок техніко-експлуатаційних показників  при роботі 
транспортних засобів, виконано eкономiчнe обґрунтування проекту, провeдeнi 
розрахунки, пов’язанi з організацією розвозу. 

Було провeдeнi рiзноманiтнi дослiджeння, в рeзультатi яких були 
отриманi данi, що дозволяють виконати основнe завдання – розробку 
транспортно-виробничого процесу перевезення нафтопродуктів в умовах ТОВ 
ВКФ «Агронафтпродукт» с. Григоро-Іванівка з мeтою отримання прибутку. 
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УДОСКОНАЛЕННЯ ОРГАНІЗАЦІЇ РУХУ АВТОМОБІЛЬНОГО 
ТРАНСПОРТУ НА ДІЛЯНЦІ ДОРОГИ НА ВУЛИЦІ ОЗЕРНА 

МІСТА НІЖИН ЧЕРНІГІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ 
 

Петров І. О., студент магістратури∗ 
Національний університет біоресурсів і природокористування України 

 
Мета роботи. Аналіз сучасного стану безпеки дорожнього руху на 

ділянці дороги по вул. Озерна міста Ніжин Чернігівської області та розробка 
заходів щодо її підвищення. 

Результати досліджень. Транспорт є однією з базових галузей 
національної економіки, ефективне функціонування якої є необхідною умовою 
для забезпечення обороноздатності, захисту економічних інтересів держави, 
підвищення рівня життя населення. На сьогодні  галузь транспорту в цілому 
задовольняє потреби національної економіки та населення у перевезеннях, 
проте рівень безпеки, показники якості та ефективності перевезень пасажирів і 
вантажів, енергоефективності, техногенного навантаження на навколишнє 
природне середовище не відповідають сучасним вимогам.  

Для розробки заходів здійснений аналіз аварійності та встановлено, що 
значення коефіцієнтів тяжкості аварійності знаходяться у межах від 0,14 до 0,5, 
що свідчить про невисоку тяжкість ДТП. Так зокрема за останні п’ять років на 
ділянці дороги по вулиці Озерна сталося 11ДТП. Основною причиною ДТП є 
недотримання вимог ПДР, зокрема перевищення швидкості руху транспортних 
засобів, правил проїзду перехресть та відсутність технічних засобів організації 
дорожнього руху. 

Вибір заходів з підвищення безпеки руху транспортних засобів 
здійснювали з урахуванням рівня завантаження дороги за формулою: z = N/P, 
де N ‒ інтенсивність (од./год.), P пропускна здатність (од./год.). Нами були 
приведені дослідження з аналізу основних характеристик транспортного 
потоку, зокрема визначені значення інтенсивності, швидкості та складу 
транспортного потоку. На підставі аналізу даних встановлено, що значення 
максимальної інтенсивності руху транспортних засобів становить 33 од./год. 

 
 

∗Керівник: доцент Колосок І. О. 
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Рис. 1. Заходи з удосконалення організації руху. 
Практичну пропускну здатність на ділянці дороги по вулиці Озерна 

визначали за формулою: L
vР ⋅

=
3600

, од./год, де P – пропускна здатність 
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однієї смуги руху в одному напрямі, од/год; v – розрахункова швидкість руху, 
м/с; L – динамічний габарит, м. 

На підставі розрахунків встановлено, що значення P = 685 од./год. 
З урахуванням приведених досліджень визначено рівень завантаження який 
складає 0,04. Це рівень зручності “Аˮ, за якого рух ділянкою дороги 
здійснюється у вільних умовах з високими швидкостями. Все це вказує на 
необхідність застосування засобів регулювання, що попереджують водія про 
зміну дорожніх умов. Користуючись даними Сильянова В. В. та виходячи з 
рівня завантаження автомобільної дороги нами були запропоновані заходи, що 
підвищують безпеку руху транспортних засобів та пішоходів, а саме 
встановлення дорожніх знаків та нанесення дорожньої розмітки (рис. 1). 

Висновок. Розроблені рекомендації суттєво підвищать безпеку 
дорожнього руху. 
 
 
 
УДК 351.811.122(477.51) 
 

ОСНОВНІ ПОЛОЖЕННЯ АВТОТРАНСПОРТНОГО ПЕРЕВЕЗЕННЯ 
ЗЕРНОВОГО ЗБІЖЖЯ 

 
Воронков О. А., аспірант 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 

З 2013 року реалізується статус пріоритетного національного проекту 
Державної програми розвитку сільського господарства на 2013-2020 роки, що 
охоплює весь спектр напрямів розвитку агропромислового комплексу, 
продовольчого забезпечення країни і сталого розвитку сільських територій. 

Згідно з Програмою виробництво продукції сільського господарства до 
2020 року (у порівнянній оцінці) має вирости по відношенню до 2012 року на 
24,8 відсотка, харчових продуктів – на 32,5 відсотка.  

Зростання обсягу сільськогосподарської продукції вимагає нових підходів 
при вирішенні транспортних проблем агропромислового комплексу, сприяють 
докорінного поліпшення транспортного обслуговування його галузей.  

Провідне місце у транспортному подкомплексі АПК займає 
автомобільний транспорт. Важливість його визначається не тільки переважним 
обсягом перевезень і вантажообігу, але й безпосередньою участю в здійсненні 
виробничих процесів сільськогосподарських підприємств.  

Особливість транспортного забезпечення сільського господарства 
виявляє істотну роль автомобільних транспортних засобів у поступальному 
розвитку підприємств з виробництва сільськогосподарської продукції. Понад 90 
відсотків обсягів внутрішньогосподарських перевезень виробленої продукції, а 
також доставка її на реалізацію здійснюється автомобільним транспортом. 
Велика номенклатура перевезених вантажів при малій партіонності по кожному 
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з них обумовлюють невизначеність у структурі автопарків 
сільськогосподарських формувань і є причиною низької зайнятості вантажних 
автомобілів протягом річного періоду за рахунок сезонності виробництва і 
створює проблему ефективного використання рухомого складу.  

При зміні умов виробництва в сільськогосподарських підприємствах за 
роки перебудови зацентралізована ще з періоду становлення соціалістичного 
суспільства транспортна система АПК виявилася не в змозі ефективно 
забезпечувати вантажні перевезення у відповідних умовах. Диспаритет цін 
створював важке фінансове становище в підприємствах аграрної сфери, що в 
свою чергу не давало адаптувати структуру їх транспортних парків до зміни 
напрямків спеціалізацій і умов середовища виробництва сільськогосподарської 
продукції.  

В даний час транспортний потенціал агропромислового комплексу 
країни, незважаючи на його значне скорочення є все ще високим і можливості 
його досить великі. Однак розкрити їх повністю поки не вдається, а показники 
використання парку АПК залишають бажати кращого.  

Повне розкриття потенційних можливостей транспортного підкомплексу 
АПК на сьогоднішній день є актуальною народногосподарською проблемою. 
Першочергове завдання полягає в різкому підвищенні ефективності 
використання вантажного парку, що обслуговує сільськогосподарське 
виробництво. Кардинальне вирішення проблеми ефективного використання 
вантажного автомобільного транспорту АПК органічно пов’язане з 
вдосконаленням структури транспортних парків сільськогосподарських 
підприємств. Формування автомобільних парків повинне здійснюватися з 
урахуванням специфічних особливостей сільськогосподарського виробництва, 
технології перевізних процесів, а також особливостей конструкцій автомобілів, 
що визначають їх технологічну адаптацію до повного використання своїх 
експлуатаційних параметрів в даних умовах. Сформовані на цій основі 
транспортні парки повинні відповідати вимогам умов виробництва 
сільськогосподарських підприємств як у цілому, так за окремими своїми 
елементами (автомобілів).  

Вирішення цих питань дозволить підвищити ефективність використання 
транспортних парків АПК за рахунок повної реалізації потенційних 
можливостей кожної транспортної одиниці, а також всього парку, збільшить 
можливість освоєння пікових обсягів перевезень меншим числом автомобілів, 
знизивши потреба в залучених автомобілях. Це потягне за собою зменшення 
частки транспортних витрат у собівартості на виробництво 
сільськогосподарської продукції і обернеться значною економією коштів.  

У зв'язку з тим, що теоретичні й методичні питання, пов'язані з 
дослідженням даної проблеми, до кінця не розроблені, необхідність проведення 
таких досліджень, а також створення на їх основі методики формування парку 
підприємств агропромислового комплексу визначили вибір теми дисертаційної 
роботи.  
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Метою є інтенсифікація використання транспортних парків 

агропромислового комплексу при перевезенні зернового збіжжя шляхом 
підвищення їх технологічної адаптивності до місцевих умов виробництва 
зернової сільськогосподарської продукції.  

Для досягнення мети в дисертаційній роботі поставлені такі основні 
завдання:  

1. Провести аналіз сучасного стану транспортного забезпечення 
агропромислового комплексу та виявити причини низьких показників 
використання рухомого складу, визначити специфічні фактори, що найбільші 
вплив на інтенсивність використання рухомого складу.  

2. Розробити метод об'ємного моделювання та показники оцінки 
технології перевезень вантажів при виробництві зернової сільськогосподарської 
продукції.  

3. Розробити методи оцінки технологічної адаптації транспортних засобів 
за окремими факторами умов експлуатації та технологічної сумісності з 
сільськогосподарськими машинами.  

4. Розробити математичну модель для оцінки адаптаційних властивостей 
транспортних засобів в умовах сільськогосподарського виробництва.  

5. Розробити математичну модель і алгоритм формування автомобільного 
парку с.г. підприємств з урахуванням властивості адаптивності по змінних 
факторів умов перевезень зернового збіжжя.  

6. Провести економічну оцінку алгоритму за результатами розрахунків на 
прикладі певного господарства.  

Об'єктом дослідження є транспортно-технологічна система перевезення 
зернового збіжжя агропромислового комплексу.  

Предмет дослідження: транспортні технології, технологічні властивості 
транспортних машин і методи моделювання транспортно-виробничих процесів 
у системі виробництва зернової сільськогосподарської продукції.  

Теоретичною і методологічною основою дисертаційної роботи 
послужили наукові праці вітчизняних вчених, законодавчі акти та нормативні 
документи, присвячені питанням вдосконалення транспортного обслуговування 
сільськогосподарських підприємств, безпосередні спостереження дисертанта за 
темою дослідження.  

З питань, дослідженим в дисертаційній роботі, була вивчена вітчизняна і 
зарубіжна спеціальна література, а також передовий досвід 
сільськогосподарських і транспортних підприємств.  

Вихідним матеріалом для розробки алгоритму формування транспортного 
парку з'явилися дані первинної звітності, шляхові листи дані річних звітів.  

Вирішення поставлених завдань здійснювалося з використанням теорії 
множин, теорії автоматів, методів математичного моделювання та оптимізації. 
Розрахунки проводилися на ЕОМ з використанням програм EXEL, MATCAD, 
MATLAB.  
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Наукова новизна полягає в розробці процесів транспортно-

технологічного обслуговування АПК з урахуванням змінного фактора об'ємної 
маси вантажів зернового збіжжя.  

До числа питань, що становлять наукову новизну, слід віднести:  
- основи технології перевізних процесів зернового збіжжя.  
- математичні моделі оцінки технологічної адаптації по змінних факторів.  
- метод оцінки адаптивності автомобілів до перевезення вантажів 

(зернового збіжжя) з малою об'ємною масою.  
- метод оцінки адаптивності автомобілів по фактору річної зайнятості.  
- інтегральний метод оцінки адаптації автомобілів до умов експлуатації.  
- дискретно-детерміновану математичну модель транспортного процесу 

перевезення зернового збіжжя підприємств агропромислового комплексу.  
- алгоритм формування автомобільного парку з урахуванням його 

адаптації до умов сільськогосподарського виробництва.  
Практична цінність роботи полягає в тому, що розроблена методика 

формування транспортного парку, користуючись якою підприємства 
агропромислового комплексу можуть мати парки, краще адаптовані до своїх 
умов, що сприятиме їх ефективному використанню. Визначена оптимальна 
вантажопідйомність для автомобілів з бортовою і самосвальной платформами, 
призначених для умов сільськогосподарського виробництва. Дано рекомендації 
по підвищенню технологічної адаптації автомобілів до перевезення зернових 
вантажів малої щільності. Досліджено адаптація автомобілів по фактору річної 
зайнятості. Знайдені можливі шляхи підвищення річної зайнятості автомобілів, 
виявлено типи рухомого складу, які добре адаптовані до умов 
сільськогосподарського виробництва. Для промисловості визначені додаткові 
вимоги до автомобілів сільськогосподарського призначення. 
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Своєчасне оновлення основних технічних засобів гарантує стійкий 
економічний розвиток галузі. Достатнє, що відповідає сучасним вимогам 
техніко-технологічне забезпечення сільського господарства сприяє зростанню 
фінансово-економічних показників та рівню конкурентоспроможності 
вітчизняних аграріїв. Для сільськогосподарських виробників значимість 
кількісних та якісних параметрів основних технічних засобів і своєчасного їх 
оновлення посилюється через вплив на результативність аграрного 
виробництва природно-кліматичних факторів. Проте в Україні залишається 
невирішеною проблема техніко-технологічного оновлення 
сільськогосподарського виробництва з цілого ряду суб’єктивних та об’єктивних 
причин, які потребують виявлення і пошуку шляхів їх усунення. 

Нині аграрне виробництво України потребує техніко-технологічного 
переоснащення відповідно до рівня фондозабезпечення розвинутих країн світу. 
Такі процеси здійснюються в межах розширеного інноваційного відтворення 
галузевих технічних засобів, яке передбачає їх кількісне зростання та якісне 
оновлення відповідно до сучасних технологій в сільськогосподарському 
виробництві. Це потребує наукового обґрунтування основних засад державної 
технічної політики в АПК, спрямованої на забезпечення умов для системного 
інноваційного техніко-технологічного оновлення вітчизняного 
агропромислового виробництва, формування та ефективного функціонування 
системи інженерно-технічного забезпечення агропромислового комплексу для 
збільшення обсягу виробництва сільськогосподарської продукції, зниження 
матеріало- та енергоємності технологічних процесів, підвищення 
продуктивності праці, поліпшення соціальних умов сільськогосподарських 
товаровиробників, дотримання умов екологічної безпеки. 

Велике різноманіття ґрунтово-кліматичних умов, організаційних форм 
господарювання та економічного стану сільськогосподарських 
товаровиробників зумовили різний рівень їх техніко-технологічого 
забезпечення, що необхідно враховувати при наданні їм державної підтримки з 
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оновлення їх машинно-тракторного парку. Пріоритетними у придбанні повинні 
стати зернозбиральні комбайни, трактори середньої і високої потужності, 
ґрунтообробно-удобрювально-посівні комплекси, технічні засоби для 
післязбиральної обробки зернових і насіння олійних культур, обладнання для 
молочних і свиноферм. 

Подальший розвиток агропромислового виробництва можливий за умови 
переведення його на інноваційну основу, обов’язковою складовою якої є 
оновлення матеріально-технічної бази, що дозволить, реалізувавши новітні 
технології, збільшити обсяги виробництва конкурентоспроможної 
сільськогосподарської продукції. Ускладнює вирішення зазначеної проблеми та 
обставина, що після приходу провідних машинобудівних фірм світу на 
український ринок сільськогосподарської техніки ціла низка вітчизняних 
заводів призупинила своє функціонування. В результаті цього Україна 
потрапила в технічну залежність від зарубіжних виробників і постачальників 
сільськогосподарської техніки. Частка техніки імпортного виробництва в 
щорічному придбанні вітчизняного виробництва зросла протягом останніх 
років у грошовому еквіваленті до 80 %. 

За розрахунками ННЦ «Інститут аграрної економіки» нормативна 
потреба в основних засобах на виробництво сільськогосподарської продукції на 
період до 2025 р. для усіх категорій господарств визначена в обсязі 1532,7 млрд 
грн. при фактичній наявності вартістю 523,3 млрд. грн. Зокрема, потреба в 
машинах та обладнанні становить 384,3 млрд грн. на 2020 р. і 517,4 – на 2025 р., 
а їх фактична розрахункова вартість – 163,6 млрд грн.  

Фондоозброєність праці та фондооснащеність угідь в сільському 
господарстві України нижче відповідних показників у Великобританії, Польщі, 
Білорусії та Росії: у цих країнах в 1,6–15,6 разів більше основних виробничих 
засобів з розрахунку на 100 га угідь. 

При певних позитивних явищах техніко-технологічного оновлення 
вітчизняного аграрного виробництва його рівень залишається недостатнім, що 
обумовлено рядом проблем, зокрема фінансовими проблемами 
сільгоспвиробників і проблемами ринку сільськогосподарської техніки. 

Світовий і вітчизняний досвід доводять необхідність державної 
підтримки сільгоспвиробників, перш за все їх матеріально-технічного 
забезпечення. Однак, при значимості державної підтримки техніко-
технологічного оновлення аграрного виробництва, її рівень залишається досить 
низьким. За період з 2005 по 2016 роки частка придбання сільськогосподарської 
техніки за програмами державної підтримки зменшилась з 20,3 до 1,0 % від 
загальної суми купівлі техніки. Фінансування видатків на техніко-технологічне 
оновлення в бюджеті Мінагрополітики скоротилось із 1289,2 млн. грн. у 2011 р. 
до 294,6 млн. грн. у 2016 р. 

За останні 11 років у кращому випадку лише 1 із 7-ми господарств, що 
займаються рослинництвом, могли купити трактор на умовах бюджетного 
фінансування його придбання. З поступовим розвитком ринку надання послуг 
щодо виконання сільськогосподарських робіт деякі господарства надають 
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перевагу таким послугам замість придбання власних основних засобів. За 
результатами проведеного нами опитуваннями – це господарства з площею 
сільськогосподарських угідь до 50 га. Без урахування таких невеликих 
господарств лише 1 із 3-х господарств мало можливість купити трактор на 
умовах державної підтримки. За 11 років за програмами державної підтримки 
придбано 1 зернозбиральний комбайн з розрахунку на 21 господарство з 
посівами зернових і зернобобових культур (на 9 господарств з площею посівів 
понад 50 га). 

Враховуючи рівень прибутковості агропромислового виробництва, 
сільгоспвиробникам не обійтись без державної підтримки у вирішенні питання 
техніко-технологічного оновлення, яку держава може надавати на умовах: 
фінансового лізингу через НАК «Украгролізинг», часткової компенсації 
вартості техніки та здешевлення кредитів, пільгового оподаткування 
виробників техніки на етапі освоєння виробництва нової продукції та інших 
преференцій на вітчизняному ринку техніки. 

Техніко-технологічному оновленню машинно-тракторного парку 
сільгоспвиробників розвинених країн суттєво сприяє агролізинг. Про його 
зростаючу роль в Україні свідчить збільшення частки договорів фінансового 
лізингу, що припадає на сільське господарство – з 8,2 % у 2008 р. до 25,2 % у 
2015 р. Однак, сучасна система агролізингу в Україні не забезпечує очікуваного 
ефекту в оновленні технічних засобів аграрних підприємств на відміну від країн 
з розвинутим ринком лізингових послуг. Високі відсоткові лізингові ставки, 
державне фінансування придбання виключно вітчизняної техніки, значний 
обсяг необхідної документації не сприяють активному використанню 
агролізингу. 

Висновки 
В нинішніх умовах сільське господарство потребує прискореного 

оновлення сільськогосподарського виробництва. Існуючі механізми та рівень 
доходів сільськогосподарських товаровиробників поки що не взмозі 
забезпечити необхідні темпи такого оновлення. З метою розв’язання існуючих 
проблем цієї сфери доцільно: 

- розширити стимулювання техніко-технологічного розвитку підприємств 
АПК за допомогою реалізації бюджетних програм державної підтримки 
сільського господарства; 

- створити сприятливі умови для організації спільних підприємств 
сільськогосподарського машинобудування та ліцензійного виробництва 
іноземних зразків техніки на території України; 

- запровадити нову більш ефективну модель розвитку агролізингу, 
спрямованої на прискорення техніко-технологічного оновлення галузі; 

- розширити мережу сільськогосподарських обслуговуючих кооперативів 
спільного використання сільськогосподарської техніки для господарств 
населення; 
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- підвищити дієвість системи інженерно-технічного забезпечення 

сільського господарства, зокрема за рахунок удосконалення її організації та 
управління; 

- запровадити практику постійної переоцінки основних засобів сільського 
господарства при застосуванні прискореної амортизації. 
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Перспективним напрямом удосконалення організаційно-економічного 

механізму формування матеріально-технічної бази може бути концентрація 
капіталу та виробничих потужностей хмелярських і переробних підприємств на 
основі розвитку інтеграційної взаємодії. Її сприяє відмова від посередників при 
придбанні сировини та матеріалів. Крім того, прагнення підвищити 
рентабельність виробництва хмелю та хмелепродуктів сприяло побудові 
вертикально інтегрованих холдингів. Беззаперечним плюсом концентрації є 
здешевлення виробництва, мінусом – холдинги не дають розвиватися дрібним 
виробникам. 

Раціональні межі створення та функціонування інтегрованих формувань 
визначаються попитом і пропозицією. Їх ланки взаємодіють між собою в ході 
просування продукції до споживача. В рамках інтегрованої системи окремі 
підприємства виконують визначені функції, а між ними встановлюються 
функціональні зв’язки. При порушенні їх взаємодії стримується реалізація 
потенціалу інтегрованого формування. Тому агропромислову інтеграцію 
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розглядають як форму взаємодії та об’єднання частин в єдине ціле, та як 
механізм забезпечення саморегулювання організаційно-економічної системи.  

Основними факторами, які забезпечують стійкість економічного 
зростання таких об’єднань підприємств є збільшення їх частки на ринку, 
підтримання показників рентабельності на рівні лідерів галузі за рахунок 
розвитку асортименту, скорочення витрат, реалізації операційної стратегії 
розвитку та підвищення привабливості корпорації для потенційних інвесторів.  

Основними ланками інтегрованої структури є спеціалізовані галузеві 
комплекси, що розвиваються на базі певних виробничих циклів. Сутність 
інтеграції в хмелярській галузі полягає у наявності та зв’язаності галузей і 
агропромислових циклів на різних стадіях одного виробничого процесу. 
Вертикально інтегровані формування в хмелярській галузі мають свої площі 
багаторічних насаджень, хмелепереробне підприємство, складські господарства 
та логістику, пивзаводи й збутову мережу.  

Інтеграційним процесам в хмелярській галузі притаманна також 
регіональна концентрація. Це пояснюється особливостями хмелепродукції – 
обмеженим використанням хмелю та високопотужною виробничою 
матеріально-технічною базою. 

На сьогодні мотиви до інтеграції однакові для різних ланок ланцюга, 
пов’язаного з виробництвом хмелю. Для всіх підприємств виробничого 
ланцюга властиве бажання встановити стабільні виробничо-господарські 
зв’язки, досягти збалансованої діяльності впродовж життєвого циклу 
підприємств, зниження собівартості за рахунок збільшення обсягів виробництва 
та підвищення цінової конкурентоспроможності продукції, накопичувати 
кошти для впровадження у виробництво інноваційних проектів по 
диверсифікації виробництва з метою покращення споживчих характеристик 
хмелепродукції та забезпечення собі кращих позицій на ринку. 

Вертикально інтегрованим об’єднанням притаманні певні недоліки, серед 
яких: 

– необхідність значних капітальних вкладень з тривалим терміном 
окупності, надовго концентрує ресурси, обмежуючи їх мобільність і гнучкість. 
При скороченні попиту на продукцію, фінансовий стан інтегрованої структури 
потрапляє під загрозу; 

– зменшення інноваційного та виробничого потенціалу інтегрованої 
структури при нерівномірному впровадженні інновацій у всіх ланках 
виробничого ланцюга; 

–  внаслідок ізоляції окремих структурних підрозділів інтегрованого 
об’єднання від впливу ринкових сил може бути знижена ефективність їх 
роботи; 

– досягненню «ефекту масштабу» можуть зашкодити різні оптимальні 
обсяги виробництва на різних етапах виробничого ланцюга. 

Висновок. Формування науково-виробничого кластера для хмелярських 
господарств слід здійснювати з урахуванням таких принципів: наявність лідера 
(суб’єкта-інтегратора), створення дистрибуційної мережі (включаючи міжнародні 
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канали розподілу), запровадження системи управління якістю хмелепродукції на 
всіх етапах її виробництва та переробки, добровільність та відкритість членства в 
кластері, кооперація і взаємодовіра учасників. Важливим джерелом підвищення 
ефективності хмелегосподарства в результаті кластерного об’єднання є 
можливість організації широкого інформаційного обміну, що дасть змогу чітко 
координувати плани і графіки поставок хмелю, його зберігання, переробки й 
доставки кінцевої продукції споживачеві. У результаті буде створено умови для 
більш повного і стабільного завантаження виробничих потужностей 
підприємств, які займаються зберіганням та переробкою хмелепродукції. 
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Пріоритетом розвитку аграрного виробництва є його екологізація та 

стимулювання до впровадження в агровиробничу діяльність агробіотехнологій 
та органічних і біодинамічних систем землеробства, які розглядаються як 
індикатори стійкості економічного розвитку з позицій накопичення 
екологічного боргу людини перед природною системою й одночасно перед 
майбутніми поколіннями. Однією з останніх інноваційних технологій, що 
спрямовує ґрунтоутворювальний процес у його природне становище та сприяє 
щорічному поповненню ґрунтів органічною речовиною і яка в розвинутих 
країнах світу вважається найбільш значущою революційною 
ресурсозберігальною розробкою в аграрному виробництві, є нульова технологія 
(No-Till). Вона передбачає нульовий обробіток ґрунту, а також біологічну 
фіксацію азоту та зменшення потреби у хімічних добривах, яка досягається 
вирощуванням бобових культур. В Аргентині й Бразилії, наприклад, «нульовий 
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обробіток ґрунту використовують на понад 40 млн га (майже 43% орних 
земель), у США – на 25 млн га, в Австралії – близько 15 млн га» [3, с. 10]. 

Особливого розвитку агробіотехнології набули в країнах ЄС, де діє єдина 
нормативна база про органічне виробництво й маркування органічної 
сільськогосподарської продукції і продуктів харчування та здійснюється 
цілеспрямована практика державної фінансової підтримки національного 
органічного руху. Так виробники органічної продукції найближчого нашого 
сусіда Польщі отримують державну допомогу одразу за кількома напрямами:  

– дотується участь фермерів у системах контролю якості харчових 
продуктів, які за допомогою постійного моніторингу держорганів перевіряють 
відповідність продукції стандартам ЄС. Участь у Програмі контролю якості 
приносить фермеру дохід у розмірі 255 євро на рік;  

– допомога виділяється на рекламну та інформаційну діяльність. 
Передбачена компенсація до 70% витрат на рекламу й поширення інформації 
щодо органічної продукції;  

–  компенсуються витрати, пов’язані з переходом від звичайного методу 
ведення господарства до органічного.  

При цьому максимальне дотування під час перехідного періоду, яке сягає 
461 євро за 1 га на рік, отримують садоводи Польщі. Найменша сума дотацій 
(66 євро за 1 га на рік) передбачена для багаторічних пасовищ великої площі, 
сертифікованих як органічні. «Залежно від типу господарства і його 
спеціалізації пряме дотування господарств, що займаються виробництвом 
органічної продукції, становить у середньому 240 євро за 1 га на рік» [4, с. 214]. 

Товарообіг світового ринку органічних продуктів харчування досяг 89,7 
млрд. доларів США в 2016 році (понад 80 млрд. євро). США є лідером з 
товарообігом 38,9 млрд. євро, далі йдуть Німеччина (9,5 млрд. євро), Франція 
(6,7 млрд. євро) та Китай (5,9 млрд. євро). Площа органічних земель 
збільшилась на 15% до майже 58 млн. га Станом на кінець 2016 року загальна 
площа органічних земель у світі складала 57,8 млн. га, це збільшення на 7,5 
млн. га у порівнянні з 2015 роком. Найбільша площа органічних земель – в 
Австралії (27,2 млн. га), далі йдуть Аргентина (3 млн. га) і Китай (2,3 млн. га) 
[5]. За даними Міністерства аграрної політики та продовольства, Україна 
займає 11-те місце серед країн Європи та 20-те у світі за загальною площею 
сільськогосподарських угідь, сертифікованих як органічні. За останні 5 років 
вони збільшилися на 54% і складають 421 500 га [1].  

Порівняння показників ємності ринків органічної продукції свідчить про 
великий потенціал національного ринку, а з огляду на сприятливі кліматичні 
умови України, наявність достатньої кількості робочої сили, її бажання працювати 
та обмежені фінансові можливості малих організаційно-правових форм аграрного 
господарювання у використанні сучасних технологій, органічне виробництво є 
чи не єдиним інноваційним шляхом розвитку цих структур і можливістю 
підвищити свої конкурентні позиції як на внутрішньому, так і на зовнішньому 
ринках. За показниками 2017 року, 80% органічної продукції України 
орієнтовано на експорт [2]. Адже підвищення екологічної свідомості та вимог 
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до якості продуктів харчування – здебільшого прерогатива економічно 
забезпеченого суспільства. Проте і в Україні близько 5% населення мають 
фінансову спроможність і бажання споживати органічну продукцію, а обсяги 
органічної продукції, що реалізується на європейському ринку, обмежуються 
хіба що відсутністю національної системи сертифікації органічного 
виробництва і необхідністю її проходження в міжнародних сертифікаційних 
структурах.  

Зрозуміло, що економічна продуктивність органічного виробництва 
суттєво поступається і традиційному й особливо інтенсивному виробництву, 
проте за «досить високої ціни на органічну продукцію «в Україні, як і більшості 
країн світу, вони вищі за ціни на традиційні продукти на 50 – 200%» [6], 
фермерські господарства та господарства населення зможуть не лише 
забезпечити ефективну виробничу діяльність і бути конкурентоспроможними у 
своєму сегменті агропродукції, а й виконуватимуть інші функції аграрного 
сектору, що стосуються розвитку сільських територій, відтворення людських 
ресурсів, екологізації аграрного господарства та збереження національної 
автентичності. Зростання органічного виробництва завдяки високому рівню 
трудомісткості може позитивно вплинути на розв’язання проблеми зайнятості 
сільського населення, сприяти збереженню традиційних для конкретної 
сільської місцевості знань ведення аграрного.  
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Для високопродуктивної оцінки стану ґрунтів найбільш перспективними, 

на даний час, вважаються моніторингові системи, що функціонують на базі 
вимірювань електропровідних властивостей грунту. Електропровідність ґрунту 
– це показник за допомогою якого можливо дослідити фактори, які впливають 
на врожайність сільськогосподарських культур, такі як структура ґрунту, 
катіонний обмін, вміст органічних речовин, рівень засоленості, вологості тощо. 

Запропоновано схему контактного, але безруйнівного способу реєстрації 
електропровідності грунту. Спосіб базується на вилученні у грунтовий простір 
електромагнітних хвиль низької частоти в діапазоні 20-10000 Гц. Грунт слугує 
середовищем, через яке сигнал від  випромінюючої антени проходить та 
спотворюється, а надалі надходить до приймальної антени. Для формування 
сигналу вилучення з певною частотою застосовано генератор сигналів, на 
виході якого генерується сигнал амплітудою 1 вольт прямокутної, пилоподібної 
або синусоїдальної форми. 

З приймальної антени сигнал поступає на узгоджуючий пристрій, який 
служить для узгодження амплітуди сигналу з діапазоном вхідних можливостей 
гальванічної розв’язки. На два додаткових входи гальванічної розв’язки 
надходять сигнали від датчика температури грунту та датчика вологості. Далі 
вимірювальні сигнали попадають на аналогово-цифровий перетворювач, а вже 
з нього на комунікаційні порти реєструючого комп’ютера. 

На один з комунікаційних портів комп’ютера надходять також сигнали 
від датчика координат глобальної системи позиціонування.  

Комп’ютер, за допомогою спеціально розробленого програмного 
забезпечення Agrolog проводить синхронний запис сигналів датчика координат 
місцезнаходження сенсорної системи в полі і сигналів від датчиків-вимірювачів 
аналогового типу по кожному з чотирьох каналів приладу або комбінації цих 
сигналів на USB-карту з формуванням файлу даних текстового типу з 
розподільником "кома" і розширенням *.csv. Масиви даних такого формату 
надалі обробляються за допомогою програмного забезпечення MS Excel. 
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One of the effective as the degree of coverage of errors and redundancy, is a 
detection method errors control flow Control – flow Error Detection through 
Assertions (CEDA). As a pure software methods, it aims to detect inter-node CFE. 
CEDA, from the point of view of the degree of coverage, CFE, is the most developed 
software [30], which also helps to reduce the average detection delay, since many of 
the emerging CFE will be detected by means of detection. In the method of CEDA 
are the following entities. The node type (NT): there are two types of nodes, A and X. 

A node of type A: a node is of type A if predecessors he more than one and at 
least one of them has more than one receiver. A node of type X: if the node does not 
fit the definition of node of type A, then it is a node of type X. Signature register (S): 
physical register of the microprocessor, which is constantly updated to ensure 
monitoring of program execution. Consists of two equal parts: the left – Su and right 
– Sl. The actual register value in the current time is denoted by Sa, and its expected 
value at the current point in the program – Se. The signature of node (NS): expected 
(Se), the value of S inside of a node when the correct execution of the program. The 
signature of node (NS): expected (Se), the value of S inside of a node when the 
correct execution of the program. The signature out (NES): the expected (Se), the 
value of S at the exit of the node. 

Network (Net): a non-empty set of nodes such that N i∈Net ⇒(∀ j N : pred 
(Ni)∩pred (Nj)≠∅), i.e., all receivers of each predecessor of the network also belong 
to the same network and there is no non-empty subset of Net that satisfies the given 
condition. Each CFG node belongs to only one network. Network predecessors 
(net_pred): the set consisting of the Union of all predecessors of each of the network 
elements: net_pred ( Net )={∪pred ( N i ): N i∈Net }. 

Many related signature A_sig: NES Union of all nodes from the network NS 
and predecessors of all nodes of type A from the network:  

A_sig ( Net )={∪NES ( N i ): N i∈ net_pred ( Net )}∪{∪NS( N i) : N i 
∈Net∧NT ( N i )=A}. 
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Zl(sig) is the operator that maps the binary representation of a signature with 

many numbers of bits (counting from LSB) containing the value zero. For Example, 
Zl(1010)={0, 2}. 

For the detection of inter-node CFE in the CEDA program is represented as 
CFG. Each CFG node is assigned a unique signature NS and NES, and in the process 
of program execution is ensured by the update of the register S to in the absence of 
inter-node CFE, value always coincide with the expected value (NS or NES), and in 
the presence of inter-node CFE these values will never coincide. While providing 
these requirements, placed in a special way scanning operations, where the 
comparison of actual and expected signatures, the error will be detected.  

 

 
Fig. 1. Example markup CFG according to method of CEDA. 

 
To ensure equality of the value of the register S and NS values in the method 

proposed CEDA in the beginning of each block to insert one of the signature signed: 
S=S ∧d1 ( N i ) if NT( Ni )=A , or S=S ⊕ d1 ( Ni ) if NT( N i) =X . And to ensure 
equality of the value of the register S and the values of NES you are prompted to 
insert the output of block signature operation output S=S ⊕ d2 ( N i). Where: the 
constants d1 and d2, determined at compile time program for the values of NS( N i ) 
and NES(Ni), are stored in the form of direct operands of instructions that implement 
a signature-based transaction, bitwise AND (AND), ⊕ is the bitwise exclusive or 
(XOR). These operations are implemented as instructions with two operands: the first 

45 



Збірник тез доповідей ІV-ї Міжнародної науково-практичної конференції 

 
– S, General purpose register (is the target operand), and the second immediate 
operand, which is located in the body of the user. Signature CEDA are assigned to 
nodes as follows. Each signature is divided into two equal parts, left and right. The 
left part of all signatures that do not match any of the many A_sig is assigned a 
unique value, and for all of the signatures from each set A_sig their left halves are 
assigned within the same set, but different from all the others signatures. With this 
approach, any erroneous transition between any parts of the program with signatures 
that do not belong to the same lot A_sig, will lead to differences in the left halves of 
the Se and Sa . To ensure the same differences in the signatures of an erroneous 
transitions between the sections of a program with the signatures belonging to many 
A_sig, used the right parts of the signature. They, in the method of CEDA, assigned 
according to the following three rules: 

Zl (Se1)≠Zl (Se2), where signatures Se1, Se 2 ∈A_sig (Net). The only 
exception is the case when and Se1 and Se2 are output signatures (NES) predecessors 
of the same node type X. 

Zl (NES( N 2))⊂ Zl ( NS( N 1 )), where N 1 ∈Net , NT ( N 1) =A and N 2∈ 
pred (N1). This rule ensures that the value of S in the block of type A will be true if 
the management of it passed from one of his predecessors due to the fact that all the 
bits in Zl ( NS( N 1 )), and only they, will be masked by the AND operation at the 
entrance to block. 

Zl ( NES( N 2))⊄ Zl ( NS( N 1)) when N 1 ∈Net, NT( N 1) = A, NES( N 2 ) 
∈A_sig and N 2∉pred ( N 1). This rule provides that any incorrect transition from the 
end of the node N2 at the beginning of the node N1 has type A, will lead to the 
difference between the expected and actual values of S, assuming that node N2 is a 
predecessor of node N1. This will lead to the detection of the error operation check. 

After assigning nodes signature NS and NES, it calculates the constants d1 and 
d2. If NT( N 1) =A , all bits left of d1 installed units and the right of d1 is exposed is 
equal to the right part of the NS( N 1 ). If NT( N 1) =X , d 1( N1 )= NS( N 1 )⊕ 
NES( N 2 ), where N2 is one of the forerunners N1. The value d2 is assigned as 
follows: d2( N1 )=NS( N 1 ) ⊕ NES( N 1 ). If the node contains a so-called 
"operation cleanup", then its result is used instead of NS(N1) in the last expression.  

Figure 1 presents the CFG, the marked signatures and augmented tracking 
operations according to the method of CEDA. In brackets the values of NS(Ni) and 
NES(Ni), the left and right parts which are separated by an underscore. Graph 
marking was based on the availability at the end of each unit operation. 

One of the important features of the method CEDA is the ability to set 
validation operations in every base unit, and through a predetermined distance, or, as 
suggested by the authors of the method, just before returning from the function or 
instructions to output the result. This leads to a reduction of redundancy in CPU time 
≈20% while maintaining a given degree of coverage error, but leads to increased 
latency of the detection of CFE. Although the actual delay of the discovery is 
unknown, it is possible that there are more rational accommodation of the validation 
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operations, which would allow for minor increase in number of validation operations, 
and therefore redundancy in memory to reduce the delay in detecting CFE. 
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У результаті досліджень встановлені основні техніко-економічні 

показники, що найбільш повно описують стан системи відновлення 
працездатності зернозбиральних комбайнів: 
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де: ТСi, УЕi, ВРi, СРi – відповідно, технічний стан, умови експлуатації, витрати 
на ТОіР і стан ресурсів у i-ий момент часу. 

Впливаючи на параметри стану системи, особливо на витрати і стан 
ресурсів, можна змінювати якість її функціонування. Для підтвердження цього 
факту змодельований вплив параметрів системи ТОіР (міжремонтний період та 
витрати на ремонти) на надійність роботи зернозбиральних комбайнів, парк 
якого відрізняється строком та інтенсивністю експлуатаці, а також працює в 
різних умовах. 

Використання усереднених ремонтних нормативів призводить до 
збільшення витрат на ремонти порівняно з витратами, які необхідні при 
адаптивному підході до визначення параметрів ремонтних циклів. Виявлена 
залежність є вірною для будь-яких рівнів надійності зернозбиральних 
комбайнів, що показано різними квантилями розподілу ймовірності 
безвідмовної роботи. 

Результати проведених досліджень дозволяють стверджувати, що 
ремонтний підрозділ агропідприємства необхідно і можна розглядати як 
систему оптимального управління. Вона належить до стохастичних систем, а її 
функціонування може бути формалізовано як задача статичної оптимізації. 

Критерій оптимальності: 
( ) ,,,, extrUQYXF →  
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де: X – множина ресурсів ремонтного господарства (матеріальні, трудові, часові 
та ін.); Y – множина варіантів розподілення ресурсів; Q – множина 
контрольованих параметрів управління; U – множина неконтрольованих 
параметрів середовища. 

Локалізацію критерію пропонується здійснювати у двох напрямках: 
– мінімізація сумарних витрат на відновлення працездатності 

зернозбиральних комбайнів при забезпеченні заданого рівня надійності; 
– максимізація надійності роботи кожної одиниці зернозбиральних 

комбайнів при заданому рівні витрат на ТОіР. 
Механізм пошуку екстремуму критерію оптимальності та досягнення 

раціонального компромісу між прагненням до мінімуму витрат на ТОіР і 
максимуму надійності роботи зернозбиральних комбайнів реалізується за 
рахунок варіювання керованих змінних, які одночасно впливають на витрати та 
надійність. До керованих параметрів системи ТОіР належать: види ремонтів, 
міжремонтний період, час простою в ремонті, трудомісткість ремонту, витрати 
на планові та аварійні ремонти. Встановлено, що всі ці параметри мають 
ймовірний характер, причому з ускладненням виробничо-економічної ситуації 
на підприємстві довірчий інтервал їх оцінок збільшується, а швидка зміна 
ситуацій ускладнює їх прогнозування за допомогою методів, що 
використовуються до сьогоднішнього дня. 

Аналіз вітчизняної та зарубіжної літератури показав, що ефективним 
засобом управління в умовах, які змінюються, та системах, що розвиваються, в 
умовах нестабільності середовища і невизначеності інформації, в умовах слабко 
контрольованої зміни параметрів та дефіциту ресурсів є управління 
адаптивними проектами. Сутність адаптивного підходу полягає в розробленні 
та реалізації таких проектів ТОіР, які дозволяють найбільш адекватно реагувати 
на зміну внутрішніх та зовнішніх умов їх проектування та реалізації, що 
забезпечується раціональним використанням існуючих положень, урахуванням 
індивідуальних особливостей експлуатації зернозбиральних комбайнів та 
створенням адаптивних інструментів управління їх обслуговуванням і 
ремонтами. На основі розгляду системи ТОіР зернозбиральних комбайнів з 
позиції методології управління проектами розроблена формалізована 
структурно-логічна модель ремонтного господарства агропідприємства. Вона 
має такі основні елементи: 

– база даних, що містить у собі нормативно-довідкову базу та накопичує 
техніко-економічну інформацію про стан кожної одиниці зернозбиральних 
комбайнів, відповідно до класифікації умов експлуатації; 

– база моделей, що становить контур ідентифікації, який формує 
стабілізуючу дію, тобто параметри ремонтного циклу в поточних умовах 
роботи зернозбиральних комбайнів; 

– об’єкт керування, що становить процес відновлення працездатності 
зернозбиральних комбайнів; 

– функції і підсистеми управління проектами ТОіР. 
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Оптимізація параметрів системи ТОіР не може бути здійснена шляхом 

одноразового вирішення задачі управління ремонтним підрозділом з 
використанням сучасної комп’ютерної техніки. Різноманіття і складність 
взаємодії цих параметрів обумовлює необхідність використання системи 
моделей. Адаптація проектів ТОіР до індивідуальних умов експлуатації 
устаткування та виробничо-економічних можливостей агропідприємства 
здійснюється за рахунок використання таких контурів управління: 

– ідентифікації, який здійснює розпізнавання поточних умов технічної 
експлуатації зернозбиральних комбайнів, виробничо-економічних можливостей 
агропідприємства та їх математичну формалізацію; 

– оптимізації, який за допомогою комплексу математичних моделей 
формує оптимальні техніко-економічні показники системи відновлення 
працездатності зернозбиральних комбайнів; 

– корегування, який за рахунок зворотного зв’язку встановлює ступінь 
адекватності моделей управління проектами ТОіР зернозбиральних комбайнів 
та реагує на відхилення техніко-економічних показників і виникнення 
аварійних ситуацій. 

Для встановлення ефективності адаптації проектів ТОіР розроблено 
метод попередження критичних ситуацій. Ідея методу полягає в оцінці 
адекватності системи відновлення працездатності зернозбиральних комбайнів 
поточним виробничим умовам на основі прогнозування поведінки техніко-
технологічних показників на перспективних часових інтервалах. За 
результатами оброблення ретроспективної статистики на конкретному 
горизонті прогнозування (рік, квартал і місяць) розраховується довірчий 
інтервал, здійснюється екстраполяція і визначається точка перетинання 
(трекинг-сигнал) прогнозуючого тренду з границею довірчого інтервалу 
випередження. Положення трекинг-сигналу в тактичній зоні інтервалу 
випередження свідчить про наближення критичної ситуації і вимагає прийняття 
відповідних стратегічних, тактичних та оперативних управлінських рішень. 
 
 
 
УДК 621.004.1 
 

FOREIGN ANTIFREEZE IN OPERATION OF MACHINES  
FOR FORESTRY WORK 

 
Titova L. L. 

National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine 
 

Modern foreign antifreeze mostly conform to the norms of the ASTM 
(American society for testing and materials – national system of standards of the 
United States) and SAE (Society of mechanical engineers). They reglamentary 
properties of antifreeze based on the applicable bases and conditions. For example, to 
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ethylene glycol antifreeze is recommended following application: ASTM D 3306 and 
ASTM D 4656 – for passenger cars and small trucks; ASTM D 4985, and ASTM  
D 5345 for engines operating under severe conditions. In addition to General 
standards, many machines for forestry work manufacturers apply their specifications 
with additional requirements. For example, General motors USA – Antifreeze 
Concentrate GM 1899–M, GM 6038–M or regulation G of (G-12, G-11). One of the 
hallmarks of a quality antifreeze is the existence of formal admission and according 
to one of the foreign standards. For example, American – ASTM D 3306 and ASTM 
D 4556, Belgian – BT-PS-606A, English – BS 6580, and NATO S -759. 

The coolant requires replacement with new antifreeze in the following cases: 
– coolant is used more than the recommended period (typically 1...3 years), 

basic additives, it has lost its properties; 
– frequent addition to the cooling system conventional (non-distilled) water, 

which could lead to an increase of scale and neutralization of functional additives; 
– buying a used car with mileage, and lack of confidence in the quality of used 

coolant; 
– the onset of the cold season, and the engine uses ordinary water.  
To estimate the quality already used and prepared for application of the 

antifreeze is possible by ordinary means. For example, when the ambient temperature 
is about 20°C to check the density with a normal hydrometer (densimeter) and it is 
possible to determine the freezing point. 

The densimeter – instrument for measuring the relative density of liquids and 
solids (a constant weight hydrometer, the scale of which is calibrated in units of 
density). 

A high quality coolant needs to have a density of not less than 1072 kg/m2, 
which should ensure its applicability to a temperature of 40°C. 

Hydrogen indicator (pH) of antifreeze can be estimated using litmus indicator 
paper (Fig. 1). 

 

 
Fig. 1. The pH measurement of the coolant by means of indicator paper (pH 8). 
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Coloration of litmus paper to pink color indicates a significant content of acid 

(pH 1...5). This threat antifreeze for the cooling system as a result of active corrosion 
properties. If the color does not change, pH 6...7, which indicates the possibility of 
using such a coolant in the summer (possibly into the cooling system filled ordinary 
water). Green (pH 7...9) indicates a sufficiently high quality antifreeze, it is possible 
to operate the car (Fig. 1). Blue (or purple) color of litmus paper due to the high 
content of alkali (pH 10...13), which will result in significant scale formation and 
overheating of the engine.  

To ensure long and reliable operation of the cooling system requires regular 
inspection and diagnostics. Before driving you need to inspect the radiator, engine, 
pump, connection of hoses of system of cooling on absence of leaks and cracks in 
pipelines, and the presence of clamps and their tightness. If the connecting clamps, or 
the radiator has whitish stains, it is possible that in these places there are minor leaks. 
You should also check the radiator cap (expansion tank cap), as built into it the 
expansion valve could be clogged with scale or corrosion products, and does not 
perform its functions (control of pressure in the cooling system) within the specified 
limits. It is recommended to inspect the internal cavity of the neck of the radiator for 
the presence of gel-like deposits and scale. If the engine overheats, and when 
squeezed by hand top pipe of the cooling system with the engine running, feel the 
pressure as in the tire of the bike, then this indicates that the significant scale 
formation in the cavities of the cooling system. The presence of scale requires 
cleaning and sealing the entire cooling system special detergents and maintenance 
products. 

Additives to the cooling system are the cleaning, maintenance and repair 
purposes. The first group consists of drugs intended for cleaning (flushing) the 
cooling system of the engine from various contaminants. The second group of drugs 
are used for stabilization and recovery properties of the coolant protect the engine 
against the formation of scale, corrosion and rust. The third group consists of 
supplements designed for sealing – eliminate the leakage of fluid from the cooling 
system. 

When cleaning (washing) the engine cooling system, the drug – flushing 
necessary to fill in cooling liquid, start the engine and leave it in a working state with 
open radiator cap, and heater valve specified in the instruction time (3, 5, 7, 15 min). 
In order to avoid burn, you can not open the radiator cap (expansion tank cap) when 
the engine is hot. 

After cooling the engine exhaust to drain and refill the system with new 
coolant. Part of the antifreeze may not enter into the cooler when there are air pockets 
in the cooling system. Therefore, it is necessary to re start the engine and leave it in 
working condition with an open radiator cap on for 10 minutes Then stop the engine 
and raise the antifreeze level to normal. 

When a leak of coolant need to apply the appropriate repair products (antitesi). 
Antitesi poured in the coolant, and the engine continues operation in normal mode 
(Fig. 2). 
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Fig. 2. The mechanism of drug – antitesi coolant: 1 – polymerizing substance; 

2 – plastic tube; 3 – coolant; 4 – housing cooling system with hole. 
 

Most repair products – antiteza use with all types of antifreeze and any 
additives to the cooling system of the engine. They seal, including the damage that is 
quite difficult to diagnose (I can only mention the drop in coolant level) and the more 
localized. Application antiteza quickly eliminates possible internal leakage, 
protecting the combustion chamber from possible leakage of the coolant. If the liquid 
just boils, then you can top up with only distilled water, since ethylene glycol does 
not boil over nearly. 
 
 
 
УДК 631.3.004 
 
METHOD OF ASSESSMENT OF TECHNICAL CONDITION OF INTERNAL 

COMBUSTION ENGINE AGRICULTURAL MACHINERY 
 

Rogovskii I. L. 
National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine 

 
Method of assessment of technical condition of the internal combustion engine 

is that set modes of operation of the engine, measure the indicators to diagnose the 
state of the engine, determine the deviation of the indicators, carry out calculations 
and results evaluate the technical condition of the engine. Moreover, as indicators of 
the state accept parameters of pressure pulsations environment, with the curve of the 
pulsation on the inlet and outlet of the filter element of the diagnosed system laid out 
in the harmonic series and build the amplitude and phase frequency characteristics in 
a predetermined frequency range. The comparison is carried out in the range of 
greatest sensitivity of the measured frequencies, as a result, determine the magnitude 
and speed deviations of the amplitude and phase frequency characteristics from the 
reference obtained provided the most effective operation of the system and determine 
the residual life of the engine. The technical result consists in increasing the accuracy 
of evaluation of the technical condition of the internal combustion engine (Fig. 1). 
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Fig. 1. Assessment of the technical condition of the internal combustion engine. 

 
Functional diagram includes the internal combustion engine 1, Makasarashvili 

pump 2 pressure regulator 3 oil filter 4 oil fridge 5, pressure gauges 6 and 7, the 
blocks of decomposition 8 and 9, a comparator 10, the computing device 11. 

In the lubrication system oil is pumped into the main gallery of the engine 1 
through oil strainer 4 and the refrigerator 5 through miklosiceva pump 2, the output 
of which through the pressure regulator 3 communicating with the inlet for 
maintaining in the system a predetermined amount of pressure. Input and output filter 
4 installed pressure gauges 6 and 7, the outputs of which through the blocks of 
decomposition 8 and 9 is connected to the inputs of the block comparison 10. The 
output of the comparator 10 connected to the input computing device 11. 

In the process of engine lubrication system having pressure pulsation of the oil 
at the inlet and outlet of the filter 4, measurement by the pressure gauges 6 and 7. 
Electrical signals, the levels of which are proportional to the pressure, from the 
pressure gauges 6 and 7 are fed into the blocks of decomposition 8 and 9, where the 
decomposition of signals into harmonic components of the Fourier series. As a result 
of decomposition under the program get the values of the transmission coefficient 
and phase shift: 

А(𝑤𝑤𝑘𝑘) =
𝐴𝐴𝑘𝑘`

𝐴𝐴𝑘𝑘
 

𝜑𝜑(𝑤𝑤𝑘𝑘) = 𝜑𝜑𝑘𝑘` − 𝜑𝜑𝑘𝑘 
where: k – number of harmonics, 𝑤𝑤𝑘𝑘 – frequency of k-th harmonic, 𝐴𝐴𝑘𝑘 and 𝐴𝐴𝑘𝑘`  – 
amplitude of signal k-th harmonic at the input and output of the filter respectively, 𝜑𝜑𝑘𝑘`  
and 𝜑𝜑𝑘𝑘 – the initial phase of the signal k-th harmonic at the input and output of the 
filter respectively. 

In block comparison 10 the values of А(𝑤𝑤𝑘𝑘) and 𝜑𝜑(𝑤𝑤𝑘𝑘) according to the 
program built amplitude and phase frequency characteristics that the amplitude and 
phase compared with a reference. Computing device 11 carries out the processing of 
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the comparison results, calculates the rate of deviation of the characteristics and 
stores the information needed to assess technical condition, and time maintenance-
free operation of the engine and its diagnostic systems. This may be obtained in 
almost any required accuracy of assessment of technical condition of the engine and 
its systems (lubrication and fuel supply are the same), since the estimation accuracy 
of the proposed method is determined by the ratio of the harmonic decomposition.  

Method of assessment of technical condition of the internal combustion engine, 
namely, that set the operating modes of the engine, measure the indicators to 
diagnose the state of the engine, determine the deviation of the indicators, carry out 
calculations and results evaluate the technical condition of the engine, and as 
indicators of the state accept parameters of pressure pulsations environment, 
characterized in that the curve of the pulsation on the inlet and outlet of the filter 
element of the diagnosed system laid out in the harmonic series and build the 
amplitude and phase frequency characteristics in a predetermined frequency range, 
and the comparison is carried out in the range of greatest sensitivity of the measured 
frequencies as a result, determine the magnitude and speed deviations of the 
amplitude and phase frequency characteristics from the reference obtained provided 
the most effective operation of the system and determine the residual life of the 
engine. 

The invention relates to the field of operation of machines and can be used in 
the diagnosis of internal combustion engines. 

Known methods of assessing the technical condition of the internal combustion 
engine, namely, that set the operation mode of the engine, determine the deviation of 
the indicators from the permissible, carry out calculations and results evaluate the 
technical condition of the engine, and as indicators of the state accept parameters of 
pressure pulsations environment. 

However, such methods characterized by a very low the accuracy of the 
information, because the receipt is based on determining hydraulic resistance of 
filters and speed changes at steady-state modes of motion of liquid in the engine. In 
this connection, when transient fluid flow regimes, pressure on filters, and rates of 
change within wide limits, and hence in the assessment of the technical condition of 
the engine and its systems. 

The closest known way of assessing the technical condition of internal 
combustion engines is as follows: set the mode of operation of the engine, measure 
the indicators to diagnose the state of the engine, determine the deviation of the 
indicators from the permissible, carry out calculations and results evaluate the 
technical condition of the engine. As indicators of the condition are parameters of 
pressure pulsations environment: frequency, phase difference of pulses and the rate of 
change of the difference of the pulsations. The operating mode is set according to the 
frequency of pulsations of pressure on the inlet and outlet filters of the diagnosed 
system, and as a result calculate the product of the inverse of the specified rate on the 
absolute value of the deviation of the current value of the phase difference from the 
maximum allowable. 
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However, this method has very low reliability information, such as an 

ambiguous definition of the phase difference at the operating frequencies that are 
multiples of the frequency of the working process and the rotational speed of a 
crankshaft, and also the essential difficulty is the allocation of the main harmonic at 
low frequencies. According to prototype parameters are measured at one fixed 
frequency, usually on the first or second harmonics. The measuring range of ϕ(ω) and 
A(ω) can be very small and inaccurate. In this regard, there is uncertainty in 
identifying the reasons for the change of the differential pressure the filter element in 
wide range and hence in the assessment of the technical condition of the engine and 
its systems. Task – improving the accuracy of estimation of the technical condition of 
the internal combustion engine. This object is achieved in that the set operation 
modes of the engine, measure the indicators to diagnose the state of the engine, 
determine the deviation of the indicators, carry out calculations and results evaluate 
the technical condition of the engine. Moreover, as indicators of the state accept 
parameters of pressure pulsations environment, with the aim of improving the 
accuracy, the curve of pulsation at the inlet and outlet of the filter element of the 
diagnosed system is expanded in a harmonic series and you can build the amplitude 
and phase frequency characteristics in a predetermined frequency range, and the 
comparison carried out in the range of greatest sensitivity of the measured 
frequencies. As a result, determine the magnitude and speed deviations of the 
amplitude and phase frequency characteristics from the reference obtained provided 
the most effective operation of the system and determine the residual life of the 
engine. Thus, the set of essential features set forth in the claims, allows to achieve the 
desired technical result, namely to improve the accuracy of evaluation of the 
technical condition of the internal combustion engine, and consequently, improve 
their performance and techno-economic performance through correctly and on time 
organized preventive maintenance of the units. 
 
 
 
УДК 631.12 

 
РОЗПОДІЛ РЕСУРСІВ ФЕРМЕРСЬКИМ ГОСПОДАРСТВОМ  

ЗА МЕТОДАМИ ЛІНІЙНОГО ПРОГРАМУВАННЯ 
 

Надточій О. В., кандидат технічних наук 
Національний університет біоресурсів і природокористування України 

 
На сьогоднішній день Україна налічує близько 33,7 тис. фермерських 

господарств, середня площа обробітку одного ФГ складає 131,7 га (рис. 1). Про 
це повідомила заступник Міністра аграрної політики і продовольства України 
Олена Ковальова в інтерв’ю AgroPolit.com 08.08.2017 р. після оприлюднення 
концепції Міністерства аграрної політики щодо підтримки фермерських 
господарств і кооперації. Заступник міністра вважає, що сімейне фермерське 
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господарство має стати європейською моделлю розвитку в Україні, як частина 
комплексної стратегії розвитку сільського господарства та сільських територій 
в Україні на 2015-2020 роки. З її слів, загальна сума підтримки ФГ та кооперації 
у 2018 році складе 1 млрд. грн. 

Як правило у розпорядженні фермерських господарств України 
знаходяться незначні ресурси, а об’єми продукції, що виробляється ними також 
має певні обмеження. Щоб вижити таким фермерським господарствам в 
сучасних умовах, як і для великих сільгосппідприємств актуальною задачею є 
оптимальний розподіл обмежених виробничих ресурсів. 

Для визначення оптимального розподілу ресурсів використовується 
методи лінійного програмування. Дана теорія оптимального розподілу ресурсів, 
засновниками якої є Л. Канторович і Т. Ч. Купманс, визначає модель 
виробничого процесу, яка за допомогою методу лінійного програмування 
забезпечує вибір із кількох можливих такого варіанту, що максимізує випуск 
продукції не лише на рівні підприємства, але й на макроекономічному рівні.  

Цю теорію успішно використовують і для сільськогосподарських 
підприємств. 

 
Рис. 1. Стан фермерських господарств України. 

 
Проте в чистому вигляді вирішення цієї задачі даними методами не 

повністю задовольняє потреби сучасного аграрного виробництва. Відсутня 
динаміка процесу. В даній тезі зроблено спробу розширити і модифікувати ці 
моделі з метою більш якісної оптимізації на основі нових інструментів 
моделювання. Така модель може в майбутньому зіграти вирішальну роль для 
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підвищення конкурентоздатності продукції фермерів. Однак, зважаючи на 
недоліки лінійних моделей можна стверджувати, що потрібна розробка таких 
моделей які враховували б сучасний ринок і його потреби. 
 
 
 
УДК 631.3:636 

 
ПЕРЕДУМОВИ ДЛЯ МАШИННОГО ДОЇННЯ КОБИЛ 

 
Ребенко В. І., кандидат технічних наук 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
Семіряжко С. О., студент магістратури 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 

Доїння кобил має ряд особливостей, обумовлених інтенсивністю секреції 
молока, специфікою будови вим’я й підсисним методом вирощування лошат.  

Рівень молочної продуктивності молодої кобили зростає поступово, з 
року в рік, і досягає свого максимуму у віці 5 років. Вперше кобилу доять у віці 
4 років. Продуктивний вік досить тривалий - надої не знижуються аж до 15-16-
річного віку.  

Загальний період молочної продуктивності – 7 місяців. За цей час молочні 
кобили дають 2500-6000 літрів. За добу – 17-25 літрів. Але з цього обсягу слід 
відняти молоко для лошати, без його присутності і смоктання кобила доїтися не 
буде зовсім. 

Молочна продуктивність залежить від багатьох факторів: породи, віку, 
живої маси, способу утримання, характеру кобили, типу нервової системи. 
Полохливі, норовливі тварини не віддають все молоко повністю, стримують 
молоковіддачу, недобір значний, аж до 25% втрати. Тому для виробництва 
молока слід відбирати тільки спокійних врівноважених тварин. Молочні породи 
дояться довше і дають молока більше. 

Кобил не можна доїти як корів, їм для молоковіддачі необхідний лоша в 
обов’язковому порядку. І якщо корова з часом забуває свого малюка, якщо він 
не підсисний, то кобила, забуваючи лоша, перестає і молоко виділяти. 

Утворення молока в кобил відбувається рівномірно протягом доби, і вночі 
вим’я наповнюється настільки ж швидко, як і вдень, тому при доїнні кобил без 
лошат доводиться вводити нічні роботи, що пов’язане з рядом організаційних 
труднощів. Переважно на кумисних фермах вдень кобил доять – вночі 
залишають з лошатами. 

У продуктивних молочних кобил форма вимені чашоподібна. 
Вим’я кобили складається з двох частин, два соска. Соски невеликі 3-5 см 

завдовжки. На кожному соску по 2 вивідних клапана. Місткість вимені – 1-3 л. 
Через малий об’єм вимені доїння потрібно часте здоювання. На початку 

доїння здоюють першу частину молока – цистернальну. Потім настає перерва - 
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фаза активізації м’язів вимені. Триває приблизно 10-40 секунд. А вже потім 
настає активна фаза – віддача основного, альвеолярного молока. Швидкість 
молоковіддачі висока – 27 мл за секунду. Поступаюче молоко необхідно 
видоїти швидко, протягом 1-1.5 хвилин. За добу видоюють кобил 4-8 разів 
через рівні проміжки часу. 

Кобили деяких порід (ваговози) взагалі не віддають альвеолярного 
молока без присутності лоша. Здатність віддавати молоко без дитинча 
спадкова. 

Досвід показує, що зі зменшенням числа доїнь кобили менше 
продукували молока розраховуючи на одиницю часу. Це свідчить про затримку 
секреції молока в міру наповнення вим’я. Отже, необхідно спорожняти вим’я 
кобили, як тільки воно наповниться. 

Можна вважати, що наповнення вим’я в кобил у перші 2 місяця лактації 
відбувається в середньому через 2 години, а в деяких навіть через півтори 
години; наприкінці лактації, на шостому місяці, тільки через 3-4 години. 

Відповідно до цих проміжків і рекомендується встановлювати кількість 
доїнь на кумисній фермі, тобто в перші місяці лактації при гарній годівлі кобил 
необхідно доїти через 2 години, а в другій половині лактації й невисокому рівні 
молочної продуктивності – через 3-4 години. 

Багаторазове протягом доби доїння вимагає винятково чіткої організації 
всієї роботи, високої кваліфікації доярок, забезпечення ферми необхідним 
інвентарем і встаткуванням, що полегшують працю обслуговуючого персоналу. 

Застосування доїльних апаратів для кобил дозволить підвищити 
ефективність доїння. Для цього необхідна подібна конструкція доїльної 
машини, що і для доїння корів, але з двома доїльними стаканами, підвищеним 
до 160 числом пульсацій в хвилину і вакуумом доведеним до 48-50 кПа (360-
380 мм рт. стовпа). 

Досвід показує, що при машинному доїнні кобили видоюються повністю, 
чого ніколи не можна було досягти при ручному доїнні, тому і надої молока 
підвищуються в середньому на 36%, а праця доярок стає безпечною, і різко 
знизилася бактеріологічна забрудненість молока. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСУ ОЧИСТКИ ВОРОХУ КОРЕНЕПЛОДІВ 
КОРМОВИХ БУРЯКІВ 

 
Теслюк В. В., доктор сільськогосподаських наук 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
Барановський В. М., д.т.н., професор 

Тернопільський національний технічний університет імені Івана Пулюя 
Хаєцький А. М., студент магіструтари 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 

Буряк кормовий (Beta vulgaris L. v. crassa) має велике значення для 
підвищення продуктивності тваринництва, є цінним соковитим кормом для 
тварин. Збільшення виробництва і зниження собівартості коренеплодів 
кормових буряків в значній мірі стримується ще низьким рівнем механізації їх 
виробництва і, особливо, збирання.  

Кормовий буряк збирають тими самими машинами, що й цукровий. 
Досить широко в господарствах, які вирощують кормові буряки застосовують 
розроблені, досліджені і перевірені в виробничих умовах  машини МКК-6, 
РКМ-6-03 і КС-6Б-05. Витрати праці при використанні нових машин 
знижуються до 120...150 людино-годин на гектар. 

Якщо механізоване збирання кормових буряків на легких грунтах 
практично вирішене, то на важких грунтах і середніх при збільшеній або 
зниженій вологості воно залишається вирішеним не до кінця. Залежно від умов 
роботи і забур’яненості полів загальна кількість домішок у воросі коренеплодів 
складає більше 15 %. Велика кількість домішок пояснюється використанням 
недосконалих технологічних процесів та робочих органів для очищення 
коренеплодів, котрі при цьому не забезпечують належну сепарацію ґрунту і 
рослинних залишків, не відділяють залишки гички від головок коренеплодів, 
пошкоджують значну кількість коренеплодів (до 40 %). У зв’язку з цим 
розробка та удосконалення робочих органів коренезбиральних машин для 
відокремлення домішок від коренеплодів кормових буряків при їх 
мінімальному пошкоджені є актуальною народногосподарською задачею. 

Нами запропоновано та технологічно обґрунтовано нову конструкцію 
комбінованого очисника вороху кормових буряків коренезбиральної машини з 
гвинтово-вальцьовим очисником для збирання коренеплодів кормових буряків 
на середніх і важких грунтах в умовах збільшеної і зниженої вологості грунту, 
експериментально встановлено допустимі швидкості співудару коренеплодів 
кормових буряків з поверхнями робочих органів очисника на маятниковому 
копрі. 

Використання запропонованої конструкції комбінованого гвинтово-
вальцьового очисника підвищує якість і ступінь відокремлення домішок від 
коренеплодів: зменшує загальне забруднення вороху зібраних коренеплодів на 
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15-25%, знижує затрати праці майже у 3 рази за рахунок виключення ручної 
праці на доочищення коренеплодів. 
 
 
 
УДК 631.3:636 

 
СИСТЕМИ МАШИН ТА ОРГАНІЗАЦІЙНО-ЕКОНОМІЧНІ ВИМОГИ 

ДО НИХ 
 

Ребенко В. І., кандидат технічних наук 
Національний університет біоресурсів і природокористування України 

 
Особливе місце серед основних виробничих фондів належить механічним 

засобам, що дає змогу зменшити чисельність працівників у сільському 
господарстві. Проте в умовах енергетичної кризи і розвитку приватних та 
фермерських господарств частка робочої худоби в загальному енергетичному 
балансі підвищується, тому що вона забезпечує зниження витрат на виконання 
відповідних робіт. 

У сільськогосподарському виробництві фондоозброєність ще нижча, ніж 
у промисловості, а має бути навпаки, тому що багато машин працює протягом 
року тільки кілька днів. Найбільший економічний ефект можна мати тоді, коли 
техніка використовується комплексно, тобто коли машини об’єднані в системи. 

Система машин у сільськогосподарському виробництві – це набір 
окремих робочих машин, які доповнюють одна одну і виконують послідовно 
технологічні операції при виробництві тих чи інших продуктів. Системи машин 
створюються для виробництва окремих видів продукції. За підрахунками 
науково-дослідних установ, для сільського господарства в цілому потрібно 
понад 4 тис. найменувань технічних засобів. 

При обґрунтуванні системи машин потрібно враховувати такі вимоги до 
них: виконання робіт відповідно до агрозоотехнічних вимог; узгодженість 
окремих машин системи за потужністю і продуктивністю; забезпечення 
найменшої матеріаломісткості, особливо паливно-мастильних матеріалів, а 
також металомісткості на 1 т готової продукції; забезпечення найменшої 
енергомісткості на 1 т продукції; забезпечення найвищої продуктивності 
системи і окремих машин за одиницю часу; зниження щільності тракторних 
робіт за рахунок виключення зайвих робіт, особливо за рахунок використання 
комбінованих агрегатів; забезпечення найменших експлуатаційних витрат на 
одиницю продукції. 

Дотримання цих вимог є особливо важливим в умовах ринкових 
відносин. Виробники, які їх чітко дотримуються, мають більше шансів 
ефективно працювати в умовах конкуренції. У сільському господарстві нашої 
держави рівень механізації виробничих процесів ще недостатній, 
використовуються машини і механізми застарілих конструкцій. 
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Потрібна для господарств нова високоефективна техніка має відповідати 

таким вимогам: 
- універсальність (машина повинна виконувати не одну, а кілька 

операцій одночасно або в різний час); 
- економічність (споживати менше палива і витрачати менше металу на 

одиницю потужності); 
- висока продуктивність за одиницю часу; 
- уніфікація і взаємозамінність окремих вузлів і деталей; 
- відповідність сучасному рівню технології і організації виробництва по 

зонах і галузях сільського господарства; 
- взаємне узгодження окремих машин між собою за потужністю, 

шириною захвату, розстановкою робочих органів тощо; 
- створення нормального робочого місця для тракториста-машиніста. 
Система машин періодично переглядається, з неї виключають застарілі 

конструкції і поповнюють її новими, більш ефективними машинами, які 
відповідають прогресивній технології виробництва сільськогосподарської 
продукції. 
 
 
 
УДК:631.363.2 
 

ОБГРУНТУВАННЯ ПРОЦЕСУ ПОБРІБНЕНЯ ГРИБІВ В 
БІОТЕХНОЛОГІЇ ВИРОБНИЦТВА МІКОБІОПРЕПАРАТІВ  

 
Теслюк В. В., доктор сільськогосподаських наук 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
Барановський В. М., д.т.н., професор 

Тернопільський національний технічний університет імені Івана Пулюя 
Теслюк В. В., студент магіструтари 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 

Впровадження нових біотехнологій для виробництва і застосування 
мікобіопрепаратів в вирощувані екологічно безпечної або органічної продукції 
є актуальним і перспективним напрямом. Основною проблемою за умов 
вирішення даної задачі є контроль за впливом негативних факторів, які 
призводять до зниження кількості я кості урожаю вирощеної продукції. 
Культурні рослини в період росту постійно перебувають в умовах стресу, який 
спричинений впливом шкідливих об’єктів, особливо хвороб, що призводить до 
щорічних втрат урожаю від 30 – 50%, в роки їх епіфітотійного розвитку майже 
всього. Сьогодні органічну продукцію отримують за рахунок мінімальної 
кількості технологічних компонентів в т. ч. препаратів для захисту рослин від 
хвороб, по причині незначного виробництва і нестабільності їх ефективної дії.  
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 Аналіз біологічно активних речовин показує, що полісахариди, які 

характеризуються біологічною природою походження, є екологічно чистими, 
здатні стимулювати захисні властивості рослин. 

Одним із джерел одержання полісахаридів є біомаса грибів, яка містить й 
інші імуномоделюючі речовини. 

В результаті аналізу біотехнологій одержання грибних полісахаридів 
нами запропонована і досліджена модельна біотехнологія одержання 
мікобіопрепаратів для органічного землеробства для захисту рослин від хвороб, 
яка включає основнi та допоміжні технологічні операції. 

Основними технологічними операціями є заготівля і попередня обробка 
сировини, подрібнення плодових тіл грибів, біотехнологія вилучення 
полісахаридів із клітинної стінки гриба. 

Однією із основних технологічних операцій виробництва 
мікобіопрепарату є подрібнення плодових тіл зазначених грибів з метою 
забезпечення максимальної ефективності процесу екстракції основної діючої 
речовини мікобіопрепаратів.  

Для обґрунтування технологічних основ операції процесу і машин для 
подрібнення матеріалів нами досліджено ряд дробарок промислового і 
експериментального виробництва. Для дослідно-промислового забезпечення 
виробництва мікобіопрепаратів досліджено і адаптовано промислову дробарку 
„Котигорошко”.   

Аналіз результатів отриманих експериментальних досліджень свідчить 
про те, що за умов застосування решета з діаметром калібрувальних отворів  
6 мм продуктивність дробарки становить – 12,7 кг/год., фракційний склад 
частинок розмірами від 3 до 6 мм складає 88,1 %, що задовольняє технологічні 
вимоги. 

Застосування змінного решета з діаметром калібрувальних отворів  
4 мм на 35,4 % зменшує продуктивність дробарки порівняно із решетом з 
отворами діаметром 6 мм, але наявність неподрібнених частинок розміром 
більше 3 мм складає менше 3 %. 

За результатами одержаних даних для дослідно-промислового 
виробництва рекомендовано використання дробарки „Котигорошко” із 
попереднім ручним розрубуванням плодових тіл грибів на кусочки розмірами 
до 6 см, які проходять через завантажувальне вікно дробарки змінного решета 
із діаметром калібрувальних отворів 6 мм.  
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ДОСВІД ТЕХНІЧНОГО ПЕРЕОСНАЩЕННЯ 

СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОГО ВИРОБНИЦТВА  
РЕСПУБЛІКИ БІЛОРУСЬ 

 
Ребенко В. І., кандидат технічних наук 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 

Основним фактором розвитку агропромислового комплексу республіки 
Білорусь є впровадження сучасних технологій виробництва 
сільськогосподарської продукції. Такі технології можуть бути реалізовані 
тільки на базі високопродуктивних і надійних комплексів машин, що 
забезпечують високоякісне виконання технологічних операцій при мінімальних 
витратах ресурсів. Вирішення даних завдань може бути здійснене на базі 
впровадження системи високотехнологічних машин для кожної з галузей 
сільськогосподарського виробництва. 

Створення й освоєння виробництва машин і обладнання для механізації 
технологічних процесів у рослинництві в республіці здійснюється відповідно 
до «Системи машин на 2015-2020 роки для реалізації науково-обґрунтованих 
технологій виробництва продукції основних сільськогосподарських культур», 
затвердженої спільною постановою НАН Білорусі, Мінсільгосппроду, 
Мінпрому й Державного комітету з науки й технологіям. Розробка даної 
системи машин ініційована РУП «НПЦ НАН Білорусі по механізації сільського 
господарства», (далі – Центр) реалізована разом з Мінсільгосппродом 
Республіки Білорусь і РУП «НПЦ НАН Білорусі по землеробству». Розроблена 
система машин є науковим забезпеченням роздягнула технічного 
переоснащення сільськогосподарського виробництва Державної програми 
відродження й розвитку села на 2015-2020 роки. 

Формування системи машин для комплексної механізації технологічних 
процесів у рослинництві охоплює набір усіх вироблених у республіці 
сільськогосподарських культур з поділом технологічних комплексів машин на 
машини загального призначення й спеціалізовані. Це дозволяє забезпечити 
комплексне технічне переозброєння села шляхом постачання закінчених 
шлейфів машин для реалізації перспективних технологій. Сформована система 
машин базується на наступних концептуальних принципах: 

• системний підхід до розробки й виробництву техніки, можливість 
повнокомплектного постачання її для інтенсивних технологій; 

• збалансованість створення й освоєння виробництва машин і 
обладнання виходячи з фінансових можливостей господарств, потенціалу 
науково-дослідних і конструкторських організацій, організацій-виготовлювачів; 

• максимальна ефективність техніки; 
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• раціональне обмеження номенклатури технічних засобів, скорочення 

метало- і енергоємності шляхом створення оптимальних типорозмірних рядів, 
агрегатної уніфікації й універсалізації; 

• автоматизація й комп’ютеризація технологічних процесів виробництва 
продукції, у першу чергу стаціонарних. 

Найважливішими цілями системи машин є: мінімізація капіталовкладень, 
експлуатаційних витрат і ресурсоспоживання, скорочення кількості 
типорозмірів машин, ліквідація паралелізму й дублювання при їхньому 
створенні й виробництві. 

Одночасно з роботами з механізації рослинництва Центр ініціював і 
активно працював над формуванням системи машин для комплексної 
механізації технологічних процесів у тваринництві й птахівництві, що знайшло 
підтримку в Уряді Республіки Білорусь. Розроблена разом з Мінсільгосппродом 
і «НПЦ НАН Білорусі по тваринництву» система машин для комплексної 
механізації технологічних процесів у тваринництві й птахівництві є науковим 
забезпеченням роздягнула технічного переоснащення сільськогосподарського 
виробництва Державної програми відродження й розвитку села на 2015-
2020 роки, а також спрямована на реалізацію Програми виробництва машин і 
технологічного обладнання для оснащення молочно-товарних ферм, 
тваринницьких комплексів і птахофабрик. 

Проведений аналіз стану виробництва машин і обладнання для 
механізації технологічних процесів у тваринництві й птахівництві виявив, що 
найбільша кількість підлягаючих розробці машин і обладнання потрібно для 
кормоприготування, створення систем мікроклімату, ветеринарно-санітарних 
робіт, охолодження молока, утилізації гною, свинарських комплексах. 

Для реалізації технології виробництва молока при безпривязному 
утриманні корів у Центрі розроблені обладнання боксове ОС-200, ряд 
установок для автоматизованого доїння типу «Ялинка» УДМ (2×4 – 2×16), 
«Тандем» УДА-8Т, «Паралель» УДП-24М, для доїння в молокопровід АДС-А и 
УМД-200, типорозмірний ряд танків-охолоджувачів молока РОЗУМ-3, ОМЗ-5, 
УЗМ-8, скреперне обладнання для видалення гною ОНС-1, змішувачі-
роздавальники для приготування й роздачі кормів ИСРК-12Ф, СРВ-11, ПРСК-
12, РСК-12, ЗРП-12, СРК-10. У ряді цих розробок необхідно виділити 
подрібнювач-змішувач-роздавальник ИСРВ-12 – випущене більш 100 шт.  
на 3 млн. дол. США, а також молоко охолоджувальну установку УЗМ-8 – 
випущено 41 од. на суму близько 1,2 млн. дол. США. При цьому створення 
типорозмірного ряду танків-охолоджувачів молока дозволило відмовитися від 
імпорту даного обладнання в країну. 

Для реалізації технології виробництва свинини в Центрі розроблені 
верстатне обладнання для утримання всіх груп свиней, комплекти обладнання 
для забезпечення мікроклімату КОМУ-1, ДО-ПС, комплекти обладнання для 
приготування й роздачі сухих кормів і вологих кормосумішей. Не уступає 
кращим закордонним аналогам високий технічний рівень комплекту 
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обладнання для годівлі свиноматок КОКС. Станкового обладнання для 
утримання всіх груп свиней випущене на суму близько 6 млн. дол. США. 

Для реалізації технології виробництва птахи розроблені інкубатор для 
виводу курчат ИКП-30, комплекти обладнання для утримання курей-несучок, 
бройлерів і ремонтного молодняку. Із кращими закордонними аналогами по 
своєму технічному рівню співставлень автофургон для перевезення 
інкубаційних яєць і добових курчат АПЦ. Його використання Дзержинською 
птахофабрикою дозволило здійснювати завантаження пташника в три рази 
швидше в порівнянні з використанням фургона російського виробництва. 
Автофургоном уже перевезене більш 5,5 млн. курчат при 100% сбереженості. 

Аналіз ефективності реалізації системи машин для комплексної 
механізації процесів у тваринництві й птахівництві показує, що її впровадження 
дозволить по всіх видах тваринницької продукції знизити питомі витрати праці 
в 1,5-1,7 рази, витрати кормів на 20-30%, витрати електроенергії на 30-40%, 
палива – на 20-35%. 

З урахуванням позитивних результатів реалізації системи машин для 
комплексної механізації технологічних процесів у рослинництві й 
тваринництві, РУП «НПЦ НАН Білорусі по механізації сільського 
господарства» разом із профільними науково-практичними центрами НАН 
Білорусі й за підтримки й участі Мінсільгосппроду Республіки Білорусь почата 
розробка системи машинних технологій на наступний п’ятирічний період. 

 
 
 

УДК 631.171: 633.63 
 

ОБГРУНТУВАННЯ ГРЕБЕНЕВОГО СПОСОБУ ОБРОБІТКУ ГРУНТУ 
ПІД СІВБУ ЦУКРОВИХ БУРЯКІВ 

 
Теслюк В. В., доктор сільськогосподаських наук 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
Барановський В. М., д.т.н., професор 

Тернопільський національний технічний університет імені Івана Пулюя 
Теслюк В. В., студент магіструтари 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 

Технологія вирощування цукрових буряків включає послідовно 
виконувані операції обробки грунту, внесення добрив, весняної передпосівної 
обробки, сівби та догляду за посівами, які забезпечують необхідні умови для 
проростання насіння, росту і розвитку коренеплодів та накопичення в них 
цукру а також збирання урожаю. 

Передпосівний обробіток грунту характеризується своєчасним і якісним 
виконанням технологічних операцій з мінімальними впливом на створений 
агрофон. Багаторічні результати досліджень наукових установ показують, що 
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цукрові буряки досить вимогливі до якості передпосівної підготовки грунту. 
Тому для їх вирощування, повинні бути розроблені і впроваджені зональні 
прийоми і технології, які передбачали б мінімалізацію передпосівного 
обробітку грунту, особливо важкого за механічним складом. 

Аналіз розвитку науки і практики в напрямку створення 
енергозберігаючих й ґрунтозахисних технологій виробництва цукрових буряків 
дав нам підстави для розробки, дослідження та впровадження способу їх 
виробництва на грунтах важких за механічним складом, який підвищує їх 
продуктивність, знижує матеріальні та енергетичні затрати. Суть її полягає в 
слідуючому: восени на фоні напівпарового або поліпшеного обробітку грунту 
на вирівненій поверхні поля культиватором (наприклад УКРП-5,4 або УСМК-
5,4), обладнаним туковисівними апаратами, локально вносять мінеральні 
добрива, які розміщують по лінії майбутніх рядків на інтервалах заданої 
ширини міжрядь 45 см, в зоні найкращого розвитку кореневої системи рослин 
на глибину 16-20 см з одночасним формуванням гребенів спеціальними 
робочими органами над стрічками внесених добрив. 

Формування гребенів восени сприяє інтенсивному накопиченню вологи, а 
весною швидкому дозріванню грунту в зоні гребенів,що дозволяє в більш ранні 
строки проводити сівбу і збільшити вегетаційний період. Ранньою весною 
гребені зрізають до висоти 3-4 см відносно  поверхні з одночасним стрічковим 
внесенням гербіцидів в зону рядка з наступним висівом насіння цукрових 
буряків. В результаті проведених досліджень встановлено, що за умов більш 
ранніх строків сівби відмічено зниження ураження рослин цукрових бурякiв 
коренеїдом в 1,8 рази порівняно з традиційним, отримано достовірний приріст 
урожайностi коренеплодів i збiр цукру вiдповiдно на 4,8 т/га i 0,7 т/га, в той же 
час виключення прийомів весняного боронування, шлейфування, глибокого 
обробітку, суцільного внесення гербіцидів, передпосівного обробітку зумовило 
зниження витрат працi в 1,5 рази, пального – в 2,5 рази, грошових витрат –  
в 1,9 рази. 
 
 
 
УДК 636.116  

 
ПРИСТРІЙ ДЛЯ ОЧИЩЕННЯ ВИМЕНІ КОРІВ ПЕРЕД ДОЇННЯМ 

 
Потапова С. Є., кандидат технічних наук 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
Мандзюк М. Є., студент магістратури 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 

Збереження здоров’я і досягнення максимальної продуктивності дійного 
стада – першочергові завдання галузі молочного скотарства. Важливим 
аспектом при цьому є правильна підготовка вимені корів до доїння, яка 
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включає ряд послідовних дій: підмивання і масаж вимені, обтирання вимені 
насухо і здоювання перших цівок молока. Найбільш важливими в даному 
переліку дій є підмивання та масаж вимені. Саме від їх правильного виконання 
залежать прояв рефлексу молоковіддачі, інтенсивність і повнота видоювання. 

Жорсткі вимоги до якості молока, зростаюча оплата праці працівників та 
значна трудомісткість процесу доїння – це ті основні фактории, що 
стимулюють впровадження на молочних фермах роботизованих доїльних 
систем. Доїльні роботи забезпечують виконання цілого ряду технологічних 
операцій в процесі доїння корів, зокрема і переддоїльну обробку вимені  без 
участі людини. 

Різноманітність технологій утримання корів зумовлює різні завдання при 
переведенні корів на автоматичне доїння. Зокрема, має місце проблема якості 
молока, викликана недосконалістю пристроїв підготовки корів до доїння на 
автоматичних доїльних установках при утриманні тварин на вигульних 
майданчиках і пасовищах. В періоди випадання опадів, особливо навесні і 
восени, дійки вимені корів забруднюються більш інтенсивно, очищати їх 
складніше, а існуючі пристрої в цих випадках не забезпечують ефективне 
переддоїльне очищення дійок, що призводить до збільшення механічного та 
мікробіологічного забруднення молока. Забруднення дійок найчастіше 
представляють собою комбінації з гною, сечі, підстилки та грунту, що мають 
різними адгезійні та когезійні властивості. 

Для ефективного очищення дійок необхідно вибрати оптимальний спосіб 
впливу робочих органів, що взаємодіють із забрудненнями. Фірми-виробники 
автоматизованих доїльних систем проводили грунтовні дослідження різних 
варіантів очищення дійок. Зокрема, спеціалістами  фірми  Lely 
випробовувалися наступні системи: доїльні стакани з щітками, гумові ролики, 
обтягнуті тканиною, зрошувальні форсунки, цілий контейнер з форсунками, що 
очищає вим’я знизу від підлоги і т.д. В кінцевому підсумку прийшли до 
висновку, що найкращі результати дає очищення за допомогою гумових 
роликів, обтягнутих тканиною, які обертаються в протилежних напрямках,. 
Пізніше ці ролики були замінені на щітки, оскільки вони забезпечують краще 
очищення, ніж тканина. 

Протее досвід експлуатації доїльних роботів свідчить, що навіть щіткові 
пристрої на доїльних роботах не завжди в змозі забезпечити ефективне 
очищення дійок від забруднень. Проблема посилюється при несприятливих 
погодних умовах, зокрема, в дощові дні. При цьому погіршуються 
мікробіологічні показники якості молока і збільшується кількість механічних 
забруднень, частина з яких залишається на молочному фільтрі, а частина 
потрапляє в зібране молоко. 

У зв’язку з цим виникає необхідність удосконалити конструктивно-
режимні параметри щіткового пристрою (рис. 1) з метою підвищення 
ефективності очищення дійок від забруднень і якості молока. 
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Рис. 1. Пристрій для очищення дійок вимені корів: 1 – резервуар для 

миючої рідини, 2 – насос, 3 – гідравлічний клапан, 4 – трубопровід,  
5 – розподільник рідини, 6 – пневматический клапан, 7 – щітки, 8 – реле тиску, 
9 – приводні шестерні, 10 – електродвигун, 11 – маніпулятор, 12 – компресор, 
13 – ресивер, 14 – пневматичний клапан, 15 – блок керування, 16 – датчик 
частоти обертання, 17 – струшувач, 18 – пневмопривод.  

 
Метою подальших досліджень є визначення основних конструктивно-

режимних параметрів пристрою для очищення дійок вимені корів перед 
доїнням та розробка алгоритму його функціонування. 
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FEATURES OF WORK SAFETY DURING THE OPERATION  

OF AGRICULTURAL TRACTORS 
 

Мarchyshyna Ye. I. 
National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine 

 
The tractors have contributed immensely to agricultural productivity of farms 

of Ukraine. Although modern tractors are safer than previous tractors, they are also 
larger and more technically advanced which creates new hazards. The tractors are 
involved in many agricultural incidents – accounting for approximately two-thirds of 
all fatalities. 

The large four-wheel-drive tractors are now used on many agriculture farms of 
Ukraine. The unique steering systems of large 4-wheel-drive tractors present new 
handling problems, especially for beginning drivers. Overhead clearances, especially 
around power lines, may cause a problem. All-wheel steering can shift a towed 
device into an unexpected path. Articulated steering changes the rig’s center of 
gravity so that an overturn can occur under unexpected conditions. With articulated 
steering, high-speed road travel requires more operating skill than conventional 
tractor steering does. The tractor’s dimensions may cause difficulties in tight places, 
at corners and gates and on narrow roadways. 

The tractors can overturn very easily, to the rear or to the side, when the centre 
of gravity is displaced outside of the base of stability. The centre of gravity is the 
point of equal weight distribution. This means that 50% of the tractor’s weight is 
distributed in front of this point and 50% behind. This applies from side to side and 
top to bottom as well. The centre of gravity will vary under different conditions. 

The base of stability is the area inside where the tractor’s wheels contact the 
ground. The base of stability varies depending on the front and rear wheel spacing, as 
well as the axle-to-axle spacing. Ensuring that the tractor is operated so that its center 
of gravity is within the base of stability will prevent the tractor from rolling over. 

Using a front-end loader, having objects raised, and operating a tractor on a 
steep incline, are just a few of the possible causes for tractor overturns. As a best 
practice, avoid operating near ditches, embankments, and holes. 

If possible, keep away from steep slopes and reduce speed when turning, 
crossing slopes, and on rough, slick or muddy surfaces. If you need to turn on a slope, 
turn the tractor downhill. 

Shift the tractor into the lowest gear to prevent free-wheeling and/or excessive 
braking. Most tractors equipped with rollover protective structures and seatbelts. 

There are 2 ways of a tractor overturning, side rollovers and rear rollovers. 
Side rollovers is the most common type of tractor rollover. There are various ways 
this could occur, namely: driving across a steep slope (danger increases as the angle 
of the slope increases); driving too close to a ditch, culvert or pond; turning while 
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traveling too fast; driving with a front-end loader too high; driving on roads without 
locking rear brakes. 

Rear rollovers happen very quickly. The moment the wheels start to rise, the 
operator has less than threequarters of a second to recognize what is happening and 
take preventive action. 

Frequently the tractor is past the critical point of no return before the operator 
can do anything to stop it from rolling over. 

It is very important to train new and inexperienced operator by reviewing the 
operator’s manual. Teach new operators to recognize hazards and know how to avoid 
them. Have the new tractor operator practice, without equipment attached, in a level 
field or a large, level yard. 

After the new operator has learned to operate the tractor alone in a level area, 
the next step is to attach and operate the equipment. The operator should gradually 
work into the more complex jobs of tractor operation. 
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ПРОТРУЮВАННЯ НАСІННЯ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУР  

З ВРАХУВАННЯМ ВІБРАЦІЙНИХ ПРОЦЕСІВ МАШИНИ 
 

Вечера О. М. 
Національний університет біоресурсів і природокористування України 

 
В сільськогосподарських машинах, таких, як протруювачі насіння та в 

інших, потрібне дозування зернистих матеріалів з рівномірним неперервним 
дозуванням насіння сільськогосподарських культур і робочої рідини, оскільки 
вони є необхідною передумовою рівномірної обробки насіння препаратом, а 
отже і досягнення високої ефективності протруювання. Ця операція часто 
поєднується із одночасним формуванням потоку насіння певної форми та 
щільності за допомогою проточних дозаторів об’ємного типу, обладнаних 
пасивними чи активними розподільниками насіння. Продуктивність та 
рівномірність потоку насіння, що подається такими дозаторами на робочий 
орган, визначається умовами його витікання з бункера, пропускною здатністю 
дозуючого отвору, гальмівною дією розподільників та ін. Продуктивність 
дозаторів з активними розподільниками залежить від частоти обертання 
розподільника та його конструкції (диск або конус), а дозаторів протруювачів 
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інерційно-фрикційного типу [1], у яких робочий орган одночасно є активним 
розподільником насіння - ще й від параметрів бокової поверхні робочого органа 
та вібраційними процесами протруювача. Згідно з результатами досліджень [2-
5] вплив умов витікання насіння з бункера на рівномірність потоку 
визначається параметрами випускного отвору, місткості і висотою заповнення 
її насінням, а також його фізико-механічними властивостями, включаючи тертя. 
До чинників, сприяючих зниженню сил сухого тертя, відноситься коливальний 
рух бункера і зернистого матеріалу, що знаходиться в ньому. Для мобільних 
машин - це випадкові коливання бункерів, обумовлені хитавицею машин, 
вібраційними коливаннями від працюючих електродвигунів та механічних 
передач, які передають обертовий момент тощо. Інколи спеціальний 
коливальний рух надаєтся бункеру або сипкому матеріалу з метою усунення 
можливості утворення зведень і здобуття стійкішого виділення матеріалу від 
бункера. 

Ефект дії вібрацій на зернисте середовище зводиться як би до зниження 
коефіцієнтів тертя. В процесі коливань сили нормального тиску зерен одне до 
одного, на стінку труби і сили тертя між ними змінюються. В результаті цього 
сили, недостатні для взаємного відносного зсуву зерен при їх спокої, можуть 
виявитися достатніми для здійснення переміщень в окремі моменти часу при 
вібраціях, що негативно впливає на рівномірність процесу протруювання 
насіння. Загальний ефект від дії вібрацій зводиться, таким чином, до зменшення 
сил, необхідних для здійснення переміщень, тобто до зменшення коефіцієнта 
тертя. Таке явище добре відоме в техніці а знаходить практичне вживання, 
наприклад, при вібраційному зануренні паль. 

Метою досліджень є здобуття орієнтовної якісної оцінки впливу вібрацій 
бункерів на дінаміку зернистого матеріалу, тобто вивчення впливу вібрацій на 
закони виділення і розподілу тиску в бункерах. У основу цієї оцінки 
покладений ефект зниження кутів тертя при вібраціях бункерів. Вказана якісна 
оцінка, очевидно, не може повністю замінити точного кількісного дослідження 
впливу вібрацій на динаміку зернистого матеріалу. 

Кількісне дослідження повинне враховувати всі характеристики 
коливального руху, що здійснюється бункером (поступальні коливання в 
горизонтальному, вертикальному або похилому напрямах; поступальні 
коливання по кругових або еліптичних траєкторіях і т.п.; повороти бункера 
відносно нерухомої або миттєвої осі обертання і тому подібне). Дослідженню 
впливу поступальних вертикальних коливань на закони виділення присвячені 
робота [6] і ін.  

Відповідно до викладеного, вважатимемо, що із зростанням інтенсивності 
(частоти і максимального прискорення) вібрацій ефективні  кути тертя 
знижуються, і в граничному випадку можна уявити собі їх повне зникнення. Це 
приведе до відповідної зміни коефіцієнтів опору та нормального тиску, що 
впливає на рівномірність подачі насіння. 

У випадку використання активних розподільників (як правило, обертових 
дисків, конусів тощо) гальмівний опір висипанню насіння з випускної 
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горловини бункера ці розподільники створюють внаслідок накопичення в зоні 
під випускною горловиною шару насіння, що не евакуюється з цієї зони 
активними розподільниками. В цьому випадку причиною зменшення 
потенційної продуктивності дозатора є неузгодженість конструктивних 
параметрів дозатора та режимів роботи активного розподільника і випускної 
горловини [5]. З метою прискорення евакуації насіння із зони сходу його з 
розподільника в деяких протруювачах (наприклад ПНУ-4) пробували 
застосовувати додаткові конструктивні елементи – активатори але не було 
враховано дії ефекту вібрації при роботі машини, де частота обертання 
робочого органу складає 800-900 об/хв.  

В протруювачах інерційно-фрикційного типу, які поєднують дозування, 
розподілення і обробку насіння рідкими пестицидами одним робочим органом, 
продуктивність дозатора визначають ті ж фактори, що й в інших проточних 
дозаторів з активними розподільниками, та ще й параметри бокової конічної 
поверхні робочого органу [1, 5]. Узгодження дії усіх цих факторів з 
обов’язковим врахуванням характеристик насіння, що дозується і обробляється, 
забезпечує надійну роботу протруювача в цілому, яка, очевидно, можлива у 
випадку, коли насіння з достатньою швидкістю буде рухатися вверх по твірній 
конічного робочого органа. Ця ж умова є і умовою не гальмування насінням, 
що знаходиться на робочому органі, насіння, яке надходить від дозатора. 

В подальшому для більш якісного проектування та розрахунку 
продуктивності була поставлена задача розахувати максимальну швидкість 
висипання, а отже й продуктивність конічного бункера з конічним 
розподільником (дозатором) всередені бункера, який використовується в 
модифікованих конструкціях протруювачів типу ПНУ-4, ПНУ-10 та 
розрахувати оптимальні параметри бункера відповідно продуктивності 
робочого органу – камери протруювання для отримання максимальної 
продуктивності та мінімальної нерівномірності протруювання насіння з 
врахуванням вібраційних коливань протруювача. 
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Потужність необхідна для урухомнення пристрою для роздавання 

комбікормів барабанного типу з вертикальною віссю обертання складається з 
двох складових: на переміщення самого пристрою  та на переміщення однієї 
дози корму від завантажувального до вивантажувального вікон. 

0NNN прзаг += ,     (1) 
де: Nпр – потужність на переміщення пристрою; N0 – потужність на 
переміщення однієї дози корму. 

Потужність на переміщення пристрою визначаємо за формулою: 

dt
dANпр = ,      (2) 
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Потужність N0, що споживається на переміщення однієї дози корму, яка 
знаходиться у одному вічку, вічками барабана від зони завантаження до зони 
вивантаження, можна визначити за такою формулою: 

0

1
0 NN

α
α

= ,      (4) 

де: N – питома потужність на переміщення однієї дози; 
α1 – кут між початками завантаження та вивантаження однієї дози, град; 
α0 – центральний кут одного вічка, град; 

Оскільки відношення 
0

1

α
α

 – це кількість вічок zК, які одночасно заповнені 

кормом, то вираз (4) набуде вигляду  
К0 NzN = .      (5) 
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При визначені потужності на переміщення однієї дози, радіальну 

координату її розташування приймемо відстань від центра обертання до центра 
тяжіння дози. Сектор можна поділити на дві зони з радіусами r1 та r2 і з 
центрами тяжіння в точках С1 та С2 (рис. 1). Відстань хс від центра обертання до 
центра тяжіння становить: 

α
α

3
sin2 ⋅

=
rxc ,      (6) 

де: α  – половина центрального кута вічка. 
 

 
Рис. 1. До визначення центра тяжіння. 
 
Радіус R обертання центра тяжіння дугового сектора визначається за 

виразом: 

21

2211

SS
SxSxR cc

−
−

= ,      (7) 

де: S1, S2 – площі відповідних секторів. 
Момент інерції порції матеріалу, що знаходиться у секторі вічка, 

становить: 
I=mхс

2,      (8) 
де: m – маса порції матеріалу.  

Момент сили визначимо за формулою 
αIM ′= ,      (9) 

де: α ′  – кутове прискорення при обертанні тіла під дією моменту сил:  

dt
dω

=α′ .      (10) 

Робота переміщення тіла становить 
ϕ= МА ,     (11) 

де: ϕ  – кут, на який переміщується тіло. 
Тоді потужність, що споживається урухомником барабана, який 

переміщає матеріал: 
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dt
dAN = .      (12) 

З урахуванням цього виразу формула (4) набуде вигляду: 
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Ця формула визначає потужність, яка необхідна для переміщення корму, 
що знаходиться безпосередньо в вічках барабана. 

Загальна потужність на урухомнення буде становити: 

0

1

2

21

2211
2

2 α
α

αϕ

t
SS

SxSxm

t
mVN

cc

заг









−
−

+= . 

 
 
 
УДК 631.358 
 
КОМПЛЕКСНА ОЦІНКА ЯКІСНИХ ПОКАЗНИКІВ ТЕХНОЛОГІЧНОГО 

ПРОЦЕСУ ЗЕРНОЗБИРАЛЬНОГО КОМБАЙНУ 
 

Антонюк Д. Ю., студент магістратури 
Національний університет біоресурсів і природокористування України 

 
Для дослідження якості роботи зернозбиральних комбайнів вибрано три 

показника: прямі втрати Пз, дроблення зерна ПДР та витрати потужності на 
обмолот (технологічна потужність) Nm, які в процесі використання 
зернозбиральних комбайнів необхідно знижувати. 

Як комплексного показника ефективності роботи зернозбирального 
комбайна на збиранні зернових колосових культур і рису розроблений 
показник, що враховує ступінь відповідності фактичного рівня втрат Пз і 
дроблення зерна ПДР, а також витрат потужності на обмолот хлібної маси Nm. 
Найкращим значенням, отриманим при проведенні досліджень: Пз Пдр min

 доп
  

 
На основі аналізу існуючих математичних моделей в різних 

технологічних процесах побудовані узагальнені моделі комплексної оцінки 
якісних показників роботи зернозбиральних комбайнів з молотильно-
сепаруючою системою (МСС) «класичного» і аксіально-роторного типів. 
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Надалі теоретичні залежності прямих втрат і дроблення зерна, а також 

витрат технологічної потужності були отримані за експериментальними даними 
в функції чинників, що впливають на їх значення. 

Для вирішення завдання щодо оптимізації конструктивних і 
технологічних параметрів молотильно-сепаруючих систем «класичного» і 
аксіально-роторного зернозбирального комбайна були використані 
повнорозмірні лабораторні установки. 

 

 
Рис. 1. Зміна загальних втрат зерна Р по довжині МСС Lp з різними роторами. 

 
 

Таблиця 1 
Фактори, їх рівня та інтервали варіювання 

Фактори 
Значеня фактора при його 

рівні 
Інтервал 

коливання  
Е 0 -1 +1 

Для «класичної» молотильно-сепаруючої системи 
Хк1 - наведена подача в МСС, кг/с 6 4 8 2 
Хк2 - зазор на виході з молотарки, мм 4 2 6 2 
Хкз - частота обертання молотильного 
барабана, хв-1 

1050 900 1200 150 

Хк4 - живий переріз підбарабання 0,6 0,4 0,8 0,2 
Хкs - соломистість зернової маси 1,2 0,9 1,5 0,3 
Хк6 - вологість зернової маси, % 13 10 16 3 
Для аксіально-роторної  молотильно-сепаруючої системи 
х1 - частота обертання ротора, хв-1 990 780 1200 210 
х2 - зазор на виході з молотильного 
пристрою, мм 

20 10 30 10 

Хз - довжина МСС, мм 2400 1500 3300 900 
х4 - наведена подача в МСС, кг/с 8 6 10 2 
х5 - кут охоплення ротора деками, град 90 о 180 90 
х6 - кут нахилу бичів, град 25 о 50 25 

 

Р,% 

4"
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Врожайність – найважливіший результативний показник рослинництва і 

сільськогосподарського виробництва в цілому. Рівень врожайності відображає 
вплив економічних і природних умов, в яких відбувається сільськогосподарське 
виробництво, і якість організаційно-господарської роботи кожного 
підприємства. 

Завдання аналізу врожайності полягає в тому, щоб визначити за останні 
15 років середні значення урожайності і зробити подальший прогноз її росту, 
щоб використовувати її при виборі оптимального класу комбайну для даної 
зони і оптимально підібраної ширини захвату жатки. 

Найбільш простий прийом виявлення тенденції змінення врожайності це 
вимірювання середніх рівнів за достатньо великі періоди (10-15 років і більше), 
так як середня трьохлітня і середня п’ятилітня врожайність не дають точної 
динаміки врожайності зернових. При цьому виходять з того, що метеорологічні 
умови відповідних років, осереднені по періодам, стають порівняно стійкими 
кліматичними показниками. Також припускається, що якісь ґрунтів, як 
природного тіла залишилась такою ж. 

Розглянемо зміни динаміки врожайності озимої пшениці, так як вона 
займає біля 40% посівів. 

Змінення врожайності озимої пшениці за останні 15 років (1997 – 
2011 рр.) в господарствах усіх категорій, представимо у вигляді графіка. 
(рис. 1). 

 
Рис. 1. Графік змінення врожайності озимої пшениці за останні 15 років в 

господарствах усіх категорій. 
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Для прогнозування подальшого росту врожайності були використані три 

інтервали часу з середніми показниками врожайності (табл. 1). 
 

Таблиця 1 

Інтервал часу Середня врожайність, 
ц/га 

Приріст до попереднього 
п’ятиріччя, ц/га 

1997-2001 36,3 - 
2002-2006 42,6 +6,3 
2007-2011 50,3 +7,7 

2012-2016 (прогноз) 63,2 +12,9 
 

Прогноз зроблений по рівнянню апроксимації, яка має вигляд полінома 
другої степені з кореляційним відношенням R=0.827. З прогнозу ми бачимо, що 
середня врожайність на найближчі п’ять років складе 63,2 ц/га, що на 25% вище 
попередніх п’ятирічних даних по середній врожайності. Розрахунок парку 
зернозбиральних комбайнів в подальшому будемо вести для врожайності  
50,0 ц/га і 70 ц/га. 
 
 
 
УДК 631.34 
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Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 

Озимий ріпак є стратегічно важливою, економічно вигідною культурою, 
спрямованою на експорт. Одна з головних умов одержання високих врожаїв 
при інтенсивній технології вирощування ріпаку полягає в якісному 
передпосівному обробітку ґрунту, який виконують паровими культиваторами 
та комбінованими агрегатами, що забезпечує дрібногрудкувату структуру 
ґрунту та сприятливі умови для сівби і росту ріпаку. Ріпак потребує глибоко 
розпушеного, добре ущільненого та дрібногрудкуватого посівного ложа.  

Сьогодні ведеться багато розмов про мінімальний обробіток грунту. Ця 
технологія прийшла до нас з заходу , де зовсім інші грунти та кліматичні умови. 
Але, ріпак культура зі стрижневим коренем, який у багатьох випадках не може 
впоратись з плужною підошвою, або розвиток кореневої системи відбувається 
зі значною затримкою. Тому, на жаль, замість бажаної економії пального по 
мінімалці можна отримати мінімальну врожайність. 

Важливим фактором вирощування озимого ріпаку є правильний підбір та 
проведення основного обробітку ґрунту. Орати під ріпак доцільно оборотними 
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плугами які забезпечують якісну оранку без звальних гребенів і розгінних 
борозен, що є дуже важливим для подальшої передпосівної підготовки ґрунту з 
метою досягнення рівномірного загортання дрібного насіння ріпаку в ґрунт. 

Для передпосівного обробітку грунту використовують різні машини та 
ґрунтообробні агрегати, переважно використовують комбіновані ґрунтообробні 
агрегати, які  за один прохід виконують декілька операцій: суцільну 
культивацію, вирівнювання поверхні поля, подрібнення і ущільнення ґрунту,  
глибоке розпушування ґрунту по ширині і глибині тракторної колії. 

Культиватор КПН-8, «Вакула» призначений для передпосівного 
обробітку ґрунту у всіх ґрунтово-кліматичних зонах, за виключенням районів з 
кам'янистими ґрунтами на глибину від 5 до 15 см. Робочим органом  
культиватора є звичайна стрілчаста лапа шириною 270 мм, яка встановлена на 
жорстко закріпленій стійці, що дає змогу якісно проводити обробіток ґрунту на 
задану глибину без  виглиблення  на  твердому грунты. Недолік культиватора  -   
ущільнення ґрунту при підвищеній вологості. 

 Культиватор Lemken Kompaktor дає змогу досягти рівномірної глибини і 
ущільнення ґрунту що є важливим при сівбі  ріпаку. За один прохід Kompaktor 
виконує декілька операцій. Спочатку передній коток вирівнює грунт і 
забезпечує перше подрібнення великих грудок, далі два ряди стрілчастих лап 
проводять  суцільне розпушування, за ними розміщений задній коток, а в кінці 
причіпний коток який забезпечує ущільнення ґрунту. Після проходу агрегату 
розпушений грунт знаходиться на твердій основі, а його дрібногрудкова 
структура забезпечує рівномірні сходи рослин. Завдяки тому що попереду й 
позаду розпушувальних лап встановлені котки ущільнення відбувається не 
робочими органами, а котками що сприяє якісній підготовці ґрунту під посів. 

Особливість  культиватора Veсtor від німецької фірми Kockerling полягає 
в блоці гідравлічного налаштування глибини за допомогою якого, можна 
безступінчасто регулювати глибину обробітку без необхідності зупинки  
трактора.. Ще однією перевагою цього культиватора є можливість одночасно з 
обробітком ґрунту  вносити мінеральні добрива. 

Висновок. Найбільш ефективніше і якісніше підготовка ґрунту під сівбу 
озимого ріпаку перевагу віддають комбінованим агрегатам  які глибоко 
розпушують і створюють дрібногрудкувату структуру грунту, добре 
ущільнюють посівне ложе. 
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Останнім часом підвищення врожайності сільськогосподарських культур 

забезпечується використанням нових сортів та завдяки широкому застосуванню 
мінеральних добрив [1], пестицидів, гербіцидів, стимуляторів росту, 
збільшенням інтенсивності обробітку ґрунту. Це призводить до зменшення 
родючості ґрунтів, урожайності польових культур [2] та вимагає періодичного 
перегляду і збільшення значень нормативних показників, які характеризують 
безпечність продуктів харчування. Тому останнім часом спостерігається 
збільшення кількості підприємств, що виробляють органічну продукцію [3]. 

Виробництво екологічно безпечної продукції може собі дозволити лише 
господарство, яке поєднує рослинництво і тваринництво. Ще одна складова 
виробництва такої продукції – це відповідний ринок збуту, а саме виробники, 
насамперед, дитячого харчування і відповідні підрозділи в санаторних зонах. 

Проблема зводиться до того, що при переході на виробництво екологічно-
безпечної продукції необхідно, в першу чергу, відмовлятись від застосувань 
мінеральних добрив та використовувати органічні. Більшість господарств 
перейшло лише на виробництво продукції рослинництва, і лише частина 
господарств виробляє продукцію тваринництва. Тому перейти на виробництво 
екологічно-безпечної продукції господарствам досить складно, навіть при 
наявності бажання, оскільки відмовитись від мінеральних добрив неможливо в 
зв’язку з відсутністю у власному господарстві, або у колег підприємців, що 
знаходяться поруч, галузі тваринництва. У виробників продукції тваринництва 
ситуація аналогічна – відсутність сертифікованої органічної продукції 
рослинництва унеможливлює вироблення органічної продукції тваринництва.  

Одним з варіантів співпраці з колегами є створення фермерських 
кооперативів, що дозволить спільно вирішувати окремо вузькогалузеві 
проблеми виробництва органічної продукції з метою отримання додаткового 
прибутку. Основні елементи технологій переробки продукції та відходів 
рослинництва і тваринництва приведені схематично на рисунку. 

Прикладом такої співпраці може бути виробництво додаткових 
енергоресурсів за рахунок переробки гною і отримання енергоресурсу у вигляді 
біогазу або електроенергії, до того ж у виробників продукції тваринництва 
стоїть питання утилізації гною та залишків від забійного цеху. 

Нами також проводились дослідження в напрямку переробки відходів 
галузі тваринництва з подальшим отриманням біогазу та біодобрив [4]. За 
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результатами досліджень були розроблені обертові метантенки. Головна 
перевага їх полягає в тому, що обертовий барабан знаходиться в рідині, що 
значно зменшує енергетичні витрати на виробництво біогазу, які в основному 
направлені на перемішування субстрату [5]. 

 

 
Рис. Схема біоенергоконверсії потоків речовини і енергії при органічному 

виробництві з використанням біогазового зброджування. 
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ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИКОРИСТАННЯ ТВЕРДОГО БІОПАЛИВА В 
УКРАЇНІ 

 
Поліщук В. М., кандидат технічних наук 

Литвин О. О., студент магістратури 
Національний університет біоресурсів та природокористуванняУкраїни 

 
В останні десятиліття особливо актуальним стало питання забезпечення 

держави енергоресурсами, адже за прогнозами вчених, розвіданих світових 
запасів нафти вистачить на 45 років добування, природного газу − на 60 років. 
Одним із способів заміни викопних палив є використання біопалива, яке 
одержується із біологічних ресурсів. На сьогоднішній день ще 
використовується значна кількість викопних палив в 2015 р. Україною 
закуплено 27,3 млн. т н.е. вугілля, 26,1 млн. т н.е. природного газу, 10,5 млн. т 
н.е нафти і нафтопродуктів, тоді як біопалив (головним чином, твердих) – лише 
2,2 млн. т н.е. При цьому в структурі твердих біопалив переважає деревна 
біомаса – 1,9 млн. т н.е., решта – на сільськогосподарські відходи і енергетичні 
культури. Однак з часом структура використання джерел енергії суттєво 
зміниться. Енергетичною стратегією України передбачено до 2035 р. зменшити 
використання вугілля до 12 млн. т н.е., нафти і нафтопродуктів – до 7 млн. т н.е. 
Збільшиться доля природного газу – до 29 млн. т н.е., сонячної, вітрової, 
термальної енергії, енергії річок – до 13 млн. т н.е. (із 1,1 млн. т н.е.), біомаси – 
до 11 млн. т н.е. 

Економічно доцільний потенціал сільськогосподарських відходів для 
виробництва твердих біопалив в Україні оцінюються в більш ніж 34 млн. т, із 
яких соломи зернових – 10,05 млн.т, ріпаку – 1,56 млн.т, кукурудзи – 14,8 
млн.т, лушпиння соняшника – 7,64 млн.т. 

При цьому ресурси деревної біомаси в Україні не безмежні, також вже 
майже вичерпані ресурси соняшникового лушпиння для виробництва біопалив і 
теплової енергії шляхом прямого спалювання, тому виробництво твердих 
біопалив в Україні буде розвиватись, головним чином, за рахунок 
сільськогосподарських відходів: соломи, стебел соняшника і кукурудзи –  
5,26 млн. т н.е. Також передбачається значне зростання вирощування 
енергетичних рослин – близько 1,2 млн. т н.е., оскільки їх можна вирощувати 
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на малородючих грунтах, ці рослини багаторічні, урожай можна отримувати на 
протязі 20-25 років, а річний приріст біомаси може перевищувати 20 т/га. 

Заготівля сільськогосподарських відходів може відбуватись в вигляді 
тюків чи рулонів. В цьому випадку її доцільно спалювати в великих котлах, 
причому пшеничну солому через її низьку температуру плавлення золи – в 
безколосникових котлах. В разі переробки сільськогосподарських відходів на 
паливні гранули затрати суттєво зростають, тому ціна таких гранул значно 
вища тюкованих відходів. Паливні гранули доцільно експортувати, особливо 
гранули із низькою зольністю. Також існують споживачі паливних гранул в 
Україні. Пропонувати паливні гранули населенню в сільській місцевості в 
якості палива в даний час недоцільно, оскільки для їх спалювання необхідні 
спеціальні дороговартісні котли. Для такої категорії споживачів можливо 
виробляти паливні брикети з біомаси, які можна спалювати в звичайних 
твердопаливних котлах, яких достатньо в населення. 
 
 
 
УДК 631.34 
 

ОБРОБІТОК ГРУНТУ В САДАХ ІНТЕНСИВНОГО ТИПУ 
 

Бондаренко Б. П. студент магістратури 
Мартишко В. М., кандидат технічних наук 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 

Мета роботи. Аналіз типів садів і систем обробітку грунту в садах 
шляхом вибору агрегату для роозпушування грунту і знищення бур’янів. 

Результати роботи. Система утримання грунту в садах включає комплекс 
агротехнічних заходів, спрямованих на підвищення його родючості та 
створення необхідних умов аерації, нагромадження і утримання вологи в 
грунті. 

Інтенсивний сад - це насадження, в якому при оптимальному 
співвідношенні основних виробничих фондів, оборотних засобів та праці 
досягається вища ефективність виробництва порівняно з найбільш поширеним 
типом садів у конкретних природно-економічних умовах. Особливістю таких 
садів є загущена схема посадки рослин. 

Для ефективного використання сільськогосподарських машин і тракторів 
у насадженнях різних типів необхідні відповідна ширина міжрядь і відстань 
між деревами в ряду. Ширина робочих проходів в інтенсивному саду повинна 
становити 2-2,5м. 

На експлуатацію машин впливає ширина і висота дерев, а також 
безпосередньо форма крони. Так, для ефективної роботи машин по обробітку 
грунту штамб повинен бути заввишки не менше 60 см, а відстань від землі до 
нижніх скелетних гілок - 50 см. 
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Враховуючи всі відмічені фактори та необхідність комплексної 

механізації в насадженнях яблуні для господарств України, рекомендують 
чотири типи (моделі) інтенсивних садів, характеристики яких наведені в 
таблиці. 

Перший (основний) - насадження з округлими малогабаритними кронами 
на насінних, сильно- і середньорослих та напівкарликових підщепах, а також на 
сильнорослих з вставками слаборослих при оптимальному ущільненні дерев 
(від 208 до 800 шт. на 1 га). Залежно від екологічних умов вирощування та сили 
росту їх висаджують за різними схемами. 

Крони в таких садах формують за розріджено-ярусною, поліпшено-
ярусною або чашоподібною системами. В насадженнях з 5-6 - метровими 
міжряддями формують також веретеноподібні крони (веретеноподібний кущ, 
крони, які формують за допомогою обрізування, та ін.). Висоту дерев 
обмежують на насінних підщепах до 3,5, середньорослих - до 3 м. Максимальна 
ширина крони (плодової стіни) визначається шириною міжрядь. При ширині  
8 м вона становить 5,5 м, при 7 м - 4,5, при 6 м - 3,5 і при 5 м - 2,5 м при 
робочих проходах (світлових коридорах) не менше 2,5 м. 

Другий тип - сади з площинними формами крони на насінних (середньо- і 
слаборослі сорти), середньорослих та на напівкарликових підщепах, 
сильнорослих із-вставками слаборослих із шириною міжрядь 5-6 м (для 
спурових садів 4-5 м) і відстанню між деревами в ряду 2-6 м. У таких 
насадженнях формують вільноростучу пальмету або її модифікації. При 
застосуванні циклічного обрізування у дерев, як правило, формують 
одноярусну пальмету, а на центральному стовбурі, вище ярусу – напів скелетні 
і обростаючі гілки. 

Висоту плодової стіни обмежують: у садах з 6-метровими міжряддями - 
до 3, з 5-метровими - до 2,5, а ширину її відповідно до 3,5 і 2,5 м. Відстань між 
плодовими стінами сусідніх рядів (світловий коридор) залишають 2,5 м. 

Третій тип - сади із сплощеними кронами, рекомендують для основних 
сортів на сильно- і середньорослих та напівкарликових  підщепах, а також на 
сильнорослі підщепах із проміжною вставкою слаборослих. В останніх 
формують округлі малогабаритні крони з наступним їх сплощенням, а в 
насадженнях з міжряддями 5-6 м також і різні типи веретеноподібних. Залежно 
від сили росту і екологічних умов вирощування дерева висаджують з відстанню 
між ними в ряду 2-5 м і з міжряддями 5-7 м. 

Четвертий тип - насадження на слаборослих вегетативних підщепах на 
шпалері - (шпалерно-карликові сади) та слаборослі і спурові сорти на середньо- 
і слаборослих підщепах з вузькими міжряддями (4-5 м) і щільним садінням у 
ряду (1,5-3 м). Крони формують за типами площинних (вільноростуча 
пальмета, площинне веретено, веретеноподібні крони) та округлих (розріджено-
ярусні, веретеноподібний кущ, струнке веретено, піллер або колоноподібна 
крона). Висоту плодової стіни доводять до 2,5, товщину - теж до 2,5 м. 

В Україні застосовують загущенорядкові (3,5-4x1,5 м) і стрічкові 
насадження на слаборослих вегетативних підщепах. В останніх дерева 
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висаджують стрічками по 2-3 (через 1-1,5 м). У двострічкових садах схема 
садіння 3,5x1,5x1,5x3,5 м. Для таких насаджень підбирають слаборослі сорти з 
кутом відходження гілок першого порядку від стовбура 75-85°. 

Отже, головним типом сучасних промислових насаджень яблуні для 
основних сортів на сильно-, середньорослих і напівкарликових підщепах є сади 
з округлою кроною. Схеми розміщення дерев у саду зумовлені силою росту 
підщепи і сорту, способом формування крони, типом грунту, кількістю опадів, 
умовами зрошення та ін. 

Одним з найбільш трудомістких процесів по догляду за інтенсивними 
садами є обробіток пристовбурно-міжстовбурних смуг, від стану яких в значній 
мірі залежить розвиток кореневої системи живлення плодових культур і їх 
врожайність. 

У всіх зонах України у молодих насадженнях грунт у пристовбурно-
міжстовбурних смугах обробляють ґрунтообробними знаряддями і утримують 
його протягом вегетаційного періоду в розпушеному, чистому від бур'янів 
стані. При такій системі більше нагромаджується і зберігається вологи у 
верхніх шарах грунту, що має вирішальне значення для приживлювання й 
росту молодих дерев. Зокрема, систематичне знищення бур'янів дозволяє 
запобігти заростанню ними приштамбових кругів. Адже бур'яни пригнічують 
ріст молодих дерев і збіднюють грунт на поживні речовини та вологу. Крім 
того, у забур'янених садах дерева яблуні сильно уражуються паршею і 
борошнистою росою. 

Залежно від грунтово-кліматичних та погодних умов зони застосовують 
різні системи утримання грунту. Найбільш поширені – чорнопарова, 
паросидеральна та система природного або штучного задерніння. Характерною 
ознакою чорно парової системи є те, що грунт в саду весь час утримується в 
розпушеному стані. Вона включає: зяблеву оранку, весняне розпушення 
поверхневого шару грунту (закриття вологи); весняно-літнє розпушення грунтів 
в міжрядкових смугах саду. Позитивним є те, що усувається нераціональна 
втрата нагромадженої в грунті вологи. Але тривале утримання грунту під 
чорним паром призводить до руйнування його структури і зниження родючості 
внаслідок мінералізації гумусу. Щоб уникнути цього, у грунт вносять достатню 
кількість органічних добрив. 

Сидеральні культури дують таку кількість зеленої маси, яка може 
замінити 20-40 т. органічних добрив на гектар. Ці культури висівають у другій 
половині вегетації, коли потреба плодових дерев у волозі і живленні дещо 
знижується. У першу половину вегетації грунт у саду рекомендують 
утримувати під чорним паром. Сидеральні культури висівають щороку або 
через рік у північних районах України і через 2-3 роки в південних. У 
засушливі роки, коли грунт надто сухий, їх не доцільно висівати. 

У зрошуваних садах і в районах, де випадає достатня кількість опадів, 
грунт у міжряддях саду утримують під багаторічним задернінням. При цьому 
траву скошують протягом літа 2-3 рази, подрібнюють і, як правило, залишають 
у саду. Досліди показують, що при утриманні грунту в задернілому стані 
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температура в ньому протягом вегетаційного періоду нижча, ніж під чорним 
паром, а зимою – вища і грунт промерзає на меншу глибину. 

 Пристовбурні смуги утримують розпушеними протягом усієї вегетації, 
для цього їх розпушують 6-7 раз. Після першого весняного обробітку 
пристовбурні смуги можна мульчувати торфом, перегноєм або соломою, що 
захищає грунт від висушування, пригнічує ріст бур’янів і сприяє 
нагромадженню поживних речовин. Отже, при цьому відпадає необхідність у 
проведенні багаторазових розпушень грунту в пристовбурних смугах.  

У молодих плодоносних садах у всіх природних зонах рекомендується 
вирощувати в міжряддях інші культури, бо вони дуже ускладнюють 
механізований обробіток грунту, вимагають більших витрат по догляду за 
садами.  

Висновок. Покращити процес обробітку грунту в садах не змінюючи 
мікрорельєф в міжряддях,можна шляхом підбору необхідних грутообробних 
знарядь та технологічних операцій, зокрема використання комбінованих 
агрегатів 
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В результаті експериментального дослідження встановлено, що 
ефективність аерозольного промивання біодизеля перевищує ефективність 
об'ємного і пінного промивання.  

Для розпилювання 1% розчину лимонної кислоти у реакторі задля 
очищення біодизеля дефлекторні та щілинні розпилювачі не доцільно 
використовувати, поскільки вони створюють вузький факел розпилювання, 
яким дуже важко покрити усю площу біодизеля у реакторі. З цієї ж причини 
непридатні також порожнистоконусні розпилювачі. Розпилювачі роторні 
занадто конструктивно складні, їх важко розмістити у реакторі та важко 
обслуговувати. Тому для утворення факелу розпилу лимонної кислоти 
приймаємо повноконусні відцентрові розпилювачі "Dіsс аnd Соrе" фірми TееJеt 
у складі корпуса та гайки із нержавіючої сталі, індивідуального пластмасового 
фільтра та турбулізатора DС-31 і втулки-розпилювача із отвором з діаметром 
1,2 мм при тиску 1 Бар. Кут розпилу при цьому буде становитиме 60°, витрата 
рідини – 0,58 л/хв. 

Оптимальна доза подачі 1% кислоти лимонної задля нейтралізації 
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біодизеля становить 8 мл кислоти на 0,1 л біодизеля. Тому, оскільки об’єм, який 
займає в реакторі біодизель V0, складає 280 л, то для його очищення потрібно 
внести у біодизель шляхом розпилення 22,4 л лимонної кислоти. Діаметр кола 
на біодизелі, який утворює один розпилювач в реакторі, при куті розпилювання 
60° становить 0,276 м. 

Діаметр біодизельного реактора може бути перекритий 
39,2276,0

8,0 ≈==
ph

H  розпилювачами. Разом із тим, при цьому середній 

розпилювач необхідно було б розміщувати на місці валу мішалки, або рядом із 
валом, що заважатиме ефективному розпилюванню. Тому приймемо, що 
діаметр біодизельного реактора перекриватиметься 4 розпилювачами, їх факели 
розпилювання при цьому частково будуть перекриватись, що зменшить площу 
біодизеля у реакторі, на яку не будуть потрапляти краплини лимонної кислоти. 
Отже, всього на даху біодизельного реактора будуть встановлені 12 
розпилювачів. Недоліком даної схеми розміщення розпилювачів є недостатнє 
покриття дзеркала біодизеля біля стінок реактора, однак він буде 
компенсуватись інтенсивним перемішуванням біодизеля. 

Щоб розмістити розпилювач на кришці реактора, в ній просверлюється 
отвір, діаметр якого відповідає діаметру отвору у гайці із сторони встановлення 
втулки-розпилювача, а гайка приварюється до кришки реактора. Розпилювач 
укомплектовується турбулізатором, втулкою-розпилювачем, фільтром, які 
установлюються у корпус, після цього корпус прикручується до гайки. 
Розпилювачі гнучкими трубками, що вдягаються на штуцер корпусу 
розпилювача та фіксуються хомутом, приєднуються до гідравлічної магістралі. 
 
 
 
УДК 631.363 
 

НАПРЯМ УДОСКОНАЛЕННЯ ГНОЄПРИБЕРАЛЬНОГО 
ТРАНСПОРТЕРА 

 
Хмельовський В. С., кандидат технічних наук 

Писаренко О. С., студент магістратури 
 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 

Анотація – проведений аналіз засобів прибирання і видалення гною з 
приміщень та вдосконалено конструкцію скребка гноєприбирального конвеєра.  

Мета роботи – знизити енерго-метало ємність технологічного процесу 
прибирання гною з тваринницьких приміщень та підвищити довговічність 
роботи гноєприбирального скребкового транспортера. 
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Аналіз досліджень. Для забезпечення необхідних санітарних умов і 

мікроклімату в приміщеннях зі стійл гній видаляють 3-5 разів на добу вручну 
або за допомогою засобів механізації, а з боксів, проходів для тварин і 
вигульно-кормових майданчиків один раз через 2-3 доби. Зі станків для 
утримання свиней гній видаляють не менше одного разу на добу [1, 2, 3, 4, 5, 6]. 

Якщо після прибирання місць відпочинку тварин залишається гною 
більше 0,15-0,20 кг/м2, то дуже забруднюються їх шкіра і вим'я, створюються 
умови виникнення інфекційних та інвазійних захворювань [4, 5]. При 
випарюванні вологи із залишеного гною повітря у приміщенні забруднюється 
шкідливими газами, підвищується його відносна вологість. Для забезпечення 
потрібного мікроклімату в приміщенні, необхідно шкідливі гази і вологу 
видалити з нього за допомогою системи вентиляції, а це потребує додаткової 
витрати енергії [1, 2, 6]. Крім того, на випарювання 1 кг вологи необхідно 
витратити 2,4 МДж теплоти. 

Для видалення гною із приміщень при прив’язному утриманні великої 
рогатої худоби і свиней в індивідуальних та групових станках, використовують 
скребково-ланцюгові та гвинтові транспортери робочими органами, яких є 
скребки [1, 2, 3, 6]. 

В процесі роботи відбувається активне зношування, а також ржавіння 
скребків в наслідок перебування в агресивному середовищі. В зв’язку з цим 
нами вдосконалено конструкцію та запропоновано змінити матеріал з якого 
виготовляють скребок. Для полегшення конструкції нами замінено сталевий 
скребок на пластиковий, який має змінену форму. 

Конструкція кріплення скребка залишилася без змін (рис.1). Скребок 
можна використовувати багаторазово. При зношуванні однієї робочої поверхні 
скребок повертають і кріплять іншою стороною. Таким чином ми зможемо 
більш раціонально використовувати даний скребок. 

 

 
Рисунок 1. Удосконалений скребок 
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В результаті розробленої форми скребка забезпечено зменшення ваги 

конвеєра, енергетичних затрат, часу на технічне обслуговування, збільшення 
довговічності скребка та якісніше прибирання гною. 
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СЕКЦІЯ «АВТОМОБІЛЬНИЙ ТРАНСПОРТ» 
 
УДК 538.371.4 
 

АНАЛІТИКА ВИПУСКУ АВТОМОБІЛЬНИХ ТРАНСПОРТНИХ 
ЗАСОБІВ В УКРАЇНІ 

 
Шатківська Т. І., студентка магістатури∗ 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 
У вересні 2017 року на українських заводах було вироблено  

822 автотранспортних засоби, що рівно вдвічі більше результату торішнього 
вересня, і на 10,8% більше показника серпня цього року (рис. 1). 

У загальному обсязі автовиробництва більшу частину становили легкові 
автомобілі, яких було випущено 689 штук: +7,3% до серпневого показника і 
+83,7% до вересня минулого року. 

Більша частина легкових авто (515), була вироблена на заводі Eurocar, 
який належить чеській Skoda Auto. Ще у вересні вироблена найбільша кількість 
автобусів та вантажних авто. 

 

 
Рис. 1. Випуск АТЗ за місяцями в 2017 році 

 
∗Керівник: доцент Роговський І. Л. 
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Варто відмітити, що за перші 9 місяців цього року, в Україні було 

виготовлено більше автомобілей, ніж у 2016 році. Але, незважаючи на це, 
українській автопром показує дуже негативну динаміку останні три роки, 
особливо, якщо порівнювати випуск автомобілей з 2009 роком. 
 
 
 
УДК 538.371.4 
 

ШЕСТИКОЛІСНИЙ АВТОМОБІЛЬ ЛУЦЬКОГО ЗАВОДУ 
 

Драчук Б. О., студент магістатури∗ 
Національний університет біоресурсів і природокористування України 

 
У 1982 році в Луцьку були зібрані дослідні зразки перспективного 

авіатранспортабельного плаваючого транспортера ЛуАЗ-972 (6×6) з трьома 
рівномірно рознесеними ведучими мостами, в тому числі двома передніми 
керованими, якому привласнили військовий шифр «Геолог». Конструктивно 
автомобіль являв собою серійний ЛуАЗ-967М, до якого додали пару середніх 
керованих ведучих коліс, ідентичних переднім. Формально він залишався 
санітарним ТПК і був обладнаний двома поздовжніми носилками або задніми 
лавами на шість чоловік особового складу, а фактично був легким 
транспортером озброєння. Ідея цієї машини виникла в процесі створення 
двовісних ТПК з системами озброєння, які передбачалося використовувати для 
прихованої доставки бойового розрахунку із зенітно-ракетним комплексом 
«Голка». Як і попередник, тривісний ТПК з корисним навантаженням 550 кг 
мав центральне місце водія, забезпечувався колишніми вузлами шасі, 
герметичним кузовом і передньою лебідкою. У 1984 році він пройшов державні 
випробування в 21 НДІ та і отримав рекомендації з суттєвого доопрацювання. 

 

 
 

∗Керівник: к.т.н. Тітова Л. Л. 
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У 1990 році новий ТПК вантажопідйомністю 650 кг з модернізованими 

агрегатами і кузовом був перейменований в ЛуАЗ-1901, що зберіг код 
«Геолог». До його основних конструктивних особливостей ставилися рядний 3-
циліндровий дизельний двигун 3ДТН (1,5 л, 48 – 51 к.с.) Харківського заводу 
транспортного машинобудування (ХЗТМ) імені В. А. Малишева, досвідчена 
незалежна регульована гідропневматична підвіска від легкової моделі ЛуАЗ -
1301,диференціали всіх мостів, що самоблокуються, передній привід, які 
відключається, два паливних баки і нові шини розміром 6,95 – 16.  
В гостроносому герметичному кузові без дверей містилися чотири відкидних 
сидіння, розташовані в шаховому порядку, або більш важке озброєння. 
Автомобіль мав споряджену масу 1250 кг, повну – 1900 кг. Його довжина 
становила 4522 мм, колія всіх коліс – 1335 мм, дорожній просвіт – 285 мм. Він 
міг буксирувати причіп масою 500 кг, на шосе пересувався зі швидкістю  
60 км/год, на плаву – до 5 км/год, долав рови і окопи шириною 1,4 м. Запас 
ходу досягав 740 км, контрольна витрата палива – 14 л на 100 км. Перші зразки 
«Геолога» встигли пройти випробування в 21 НДІ та, але з крахом СРСР роботи 
по них, як і за всіма іншими ТПК, припинилися. Останній ЛуАЗ-1901 
реанімувався на Україні і представлений на Київському автосалоні 1999 року, 
завершивши довгу епопею в історії Луцького автозаводу і всього сімейства 
ТПК. У грудні того ж року підприємство припинило збірку власних легкових 
машин і навесні 2000 року було виставлено на продаж. 
 
 
 
УДК 538.371.4 
 

DISPOSE OF USED OIL FILTERS OF CARS 
 

Mysyuk М. М., student of Master’s degree 
National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine 

 
On the average, for normal operation of the car need to be replaced 

approximately 2-4 oil filter depending on the type of vehicle. Thus, typically such 
filters in Ukraine is either wasted or given to recycling companies that are engaged in 
the processing of various waste. In the first variant oil filters poisoning the 
environment, the second is often amenable to simple burial (and this is again the 
pollution of nature), or at best melted down for the metal. And, as in our country 
there is no such thing as special points of collection of used filters, mostly, they just 
throw and motorists, and trucking companies. 

But the waste automotive oil filter is a metal capsule, which remains after 
discarding 200 ml of used motor oil. They find themselves in the dump, the capsule 
begins to rust, and then from it into the environment oil leaks, which, among other 
things, as waste, belongs to the third class of danger. 
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But, in some countries, oil filters processed so to extract and tons of scrap 

metal, and liters of waste oil. Extracted thus steel can be used for the manufacture of 
various products, and used oil may go as a Supplement to the hydrocarbon fuel for 
the boiler, for the production of asphalt, for processing of railway sleepers, or the oil 
can be allowed to restore its technical properties to use again.  

And actually, this profitable disposal of oil filters is not a very complicated 
process. Usually, Western and European companies who are engaged in it, install in 
car showrooms, workshops and large fleets barrels or containers where the discarded 
spent filters. 

Then they transportyou to a treatment facility where filters using a powerful 
press compressed into neat little cubes. At this point, though not completely, but they 
squeeze out the used oil. After the filters, converted into metal cubes and sent into the 
furnace where they are heated initially to a temperature of 1300 degrees. At this point 
of them in the collection bins again collect oil. But already a secondary process of 
heating to more than 1700 degrees burns any residual vapours of the waste oil. In the 
end, the output of recycled oil filters into small cubes of pure steel which can be 
reused. 
 
 
 
УДК 538.371.4 
 

SOLAR ROADS – TECHNOLOGY OFFUTURE 
 

Bogun R. Yu., student of Master’s degree 
National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine 

 
At the end of December you probably read the news about the discovery in 

France of the first kilometer of the road made of solar panels. This news spread 
around the world, hitting its relevance, and yet, no one really understood, is it 
advisable to build it. Because, as you know, survive only those technologies that, first 
and foremost, and demonstrate their effectiveness. Suffice it to recall the recent 
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history of the Chinese flying bus – however, it was a complete sham. So let’s take a 
look at how the technology of building solar roads might be viable. 

 
 

 
1 km solar roads in France, was built near a small village under a complex 

name Tourouvre-au-Perche, located in Normandy. This section of the road covered 
with solar panels total square footage of 2800 m2. Cost is the construction of the 
colossal sum of € 5 million and it is planned that each day will pass about 2000 cars. 
For the past 2 years of testing, the panels will generate electricity, which would be 
enough for street lighting of the village with 3400 inhabitants.  

Incidentally, a similar road is already built, then it even got its own title – 
SolaRoad. The world’s first stretch of road covered with solar panels, is a 72-metre 
Bicycle path in the village of Krommenie in the Netherlands, which opened  
on 21 October 2014. 

Then its construction was also spent € 5 million But in December of that year, 
the track had to make a repair, changing almost all the panels that were completely 
broken. And this despite the fact that it drove heavy vehicles and only pedestrians 
walk and ride bicycles. Besides, it turned out that massed on the track dirt and water 
are greatly reduced its efficiency, and pass on it the bike was blocking the sun. 

Finally, after calculations it turned out that the construction costs of such route 
(about $1200 per m2) is 3-4 times higher than the installation of solar panels on the 
roofs, and their self-sufficiency comes only after 50 years of operation. In this case, 
in fact, a one square meter solar roads gives about 70 kWh per year, and the lifetime 
is more than 20 years. But, the main trouble of these solar roads have proved their 
ability to generate electricity in sufficient quantity only in regions where there is a 
large number of Sunny days per year. 
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However, after 6 months of tests, SolaRoad was still recognized as an effective 
technology for was able to give a little more than expected 70kW of electricity per 
square meter. A year later the results (9800 kWh) compared with the results of solar 
panels of the same size, but mounted on the roof, and yet acknowledged that "high-
rise" panel can generate 2 times more energy than "road". In addition, for invested in 
bike path funds to buy or produce otherwise order 520000 kWh. 

French road named Wattway is not a bike, and besides it was built for less  
(of course, the public) money. 
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It is argued that testing the initially occurred at four car parks, and the panel is 

covered with a thin protective film, allegedly, was able to withstand the onslaught of 
cars. But Normandy is known for its cloudy weather. Here the number of Sunny days 
is around 44 figures, which is very small (for example, in Kiev, these days at least in 
2 times more). 

 
 

 
So, today, many experts are already predicting that the opening Wattway was a 

good PR move to France itself, but this way will be ineffective, that will become 
clear within six months of its operation. Of course, this idea fascinates with its beauty 
and aesthetics, she probably has little chance of survival. While solar panels installed 
on the roofs, are much more cheap and effective means of converting sunlight into 
electricity. 
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TECHNOLOGY OF ELECTRIC VEHICLE CHARGING DIRECTLY 
FROM ROAD 

 
Davydenko А. О., student of Master’s degree 

National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine 
 
Israeli company "ElectRoad" invented incredible technology charging electric 

vehicles directly from the road, which are special system. The technology is based on 
the principle of electromagnetic induction, which is now actively used for charging 
cordless phones and electric toothbrushes. 
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General Director of "ElectRoad", Mr. Oren Ezer, explained that the invented 

technology is pretty cheap, does not require changes of the urban landscape and the 
construction of new highways. It is simple in its implementation, and modernization 
of one kilometer of road it is possible to perform in just a few hours. 
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To do this, first you need to use a rotary hoe, which is mid-strip in asphalt will 

cut a narrow trench with a depth of 8 cm and Then the second car can be, placed in a 
recess of the special equipment with wireless charging. And after this trench roll back 
to the asphalt, and passing through it, electric vehicles can recharge their batteries. 

However, themselves drives electric cars will be supplied with special 
intellectual Converter, to strengthen which should be on its bottom. This technology 
is absolutely safe for passengers of electric cars and pedestrians. It reduces the weight 
installed on the vehicle electric battery, and of course, makes the operation of 
vehicles is virtually unlimited in time. 

Today the company "ElectRoad" has already received a grant from the 
European Commission for research "Horizon 2020" and the launch of the programme 
on the implementation of this technology will begin in 2017. The first transport, 
which will be recharged so that will be city buses and the streets on which they travel 
will appear in Tel Aviv. 
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KRAZ-5401Н2 AS SKIPLEFT WITH GAS ENGINE DAIMLER AG 
 

Svynoboy Yu. L., student of Master’s degree 
National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine 

 
At the stand of the Kremenchug automobile plant, you can see interesting 

exhibits. Among them skipleft gantry loader on chassis KrAZ-5401Р2. Feature cars – 
the Daimler M906LAG engine (Euro 5) running on the "blue fuel". Power – 279 HP 
Box predac – 9-speed, 9J119TA-B. the internal differences of the machines – a few 
cylinders for compressed gas, installed behind the cockpit. Im a total capacity  
of 1140 liters, enough for approximately 600 kilometers. 

 
 

Fig. 1. Kraz-5401Н2. 
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KrAZ-5401Н2 container equipped with a bucket capacity of 10 cubic meters. 

The weight – 2000 kg load Capacity at the platform level – 7000 kg, takeoff –  
5000 kg gross vehicle weight – 17 800 kg. Maximum speed of 75 km/h turning 
Radius is 8.5 m. 

  
 

The second exhibit on the stand of PJSC "AvtoKrAZ" is the car road combined 
on the base of dump truck KrAZ-65055 (6x4). Her body is a quick-change module of 
the domestic manufacturer "VIVA" for the application of solid reagents to the 
pavement. 

 

  
 

Maximum weight of a mixture of to download - 13 000 kg. Volume of hopper 
for solid reagent – 8 cubic meters. The average density of the sprinkling – 0,04 –  
0,4 kg/sq m Maximum width of working area – 12 m. 

In addition, the front of the car is equipped with a snow blade. The blade angle 
– 30 deg. The width of the processing blade is 2.7 – 3.0 m. after Removing the 
module, truck load capacity of 18 t and 12-CC body can be used for its intended 
purpose. The engine capacity of 375 HP Box – 9-speed manual. 
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TRANSPORT LOGISTICS OF AGRICULTURAL ENTERPRISES 
 

Vasylyshyn P. P., student of Master’s degree 
National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine 

 
Statement of the problem. In conditions of growing competition between 

producers, the development of any business is the constant search and 
implementation of new ideas, technologies, goods, services and production methods. 
Therefore its operation requires continuous improvement, updating, reorganizing, 
finding new ways of managing and doing business. Against the backdrop of high 
inflation and the decline in effective demand, the structure of activities of industrial 
enterprises and agribusiness enterprises logistic activities has a special place, given 
the fact that this is where you can achieve a competitive advantage in costs. Today, it 
is increasingly important to the successful organization of logistics processes, as 
logistical costs can reach up to 30% in the cost structure.  

The role of transport in logistics is crucial, because the movement of material 
flows without moving is not possible. A significant part of logistics costs for 
transportation. Transport influences the economy of the country as a whole, the 
region, in particular on the development of rural areas where the agricultural 
production, its storage, processing and marketing.  

The movement of raw materials and finished products from the primary 
supplier, the manufacturer to the end user is provided with transport means which are 
one of the most important sectors of social production, designed to meet the needs of 
the population and social production in transportation. Transport is a means of 
ensuring territorial ties, with a product manufactured according to the established 
nomenclature and quality must be fully and timely delivered to the consumer. That is, 
the transport link that unites producers and consumers. Therefore, it plays an 
important role not only in the formation of the final product cost, and ensuring 
competitive advantages. At the same time, transport is one of the biggest polluters of 
the environment.  

Analysis of recent researches and publications. The problems of freight 
transportation in agriculture and the use of mobile transport in agriculture is 
dedicated to the works of a number of scientists. Formulated in their works scientific 
approaches to the use of logistic mechanism of the transport of goods, the 
conclusions and recommendations take an important place in the theory of transport 
logistics. In addition, the processes of the organization of cargo transportation in 
agriculture with minimal adverse impact on the environment, require further study.  

The aim of the article is the study of the current status of the transport logistics 
of agricultural enterprises and elaboration of proposals on the implementation of 
measures of organization of transport logistics in agriculture in terms of reducing the 
negative impact on the environment. The main material of the study. In conditions of 
saturation of the consumer market, limited purchasing power and the financial 
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shortage, many manufacturers sharply there is a question about maintaining their 
position in the market by increasing efficiency, which is due not only to optimize 
their internal processes, but first and foremost, the ability to ensure timely delivery of 
the right product in the right place and the consumer needs a certain quality with 
minimal costs. To implement these objectives, it is necessary to know how to apply 
the tools of planning, formation and movement of material flows, in other words, to 
correctly build and coordinate logistics processes associated with production and with 
sales. Agrologistic is one of the fastest growing industries in North America, Western 
Europe and other developed regions of the world. In Ukraine agrologistika, in 
contrast to the General transport logistics is at the initial stage of its development, but 
is a very promising direction. Development agrologistika will bring the agriculture 
and the whole agro-industrial complex of the country to a new level.  

The volume of traffic, directions and nomenclature of transported goods 
considering transport logistics. The key role of transportation in logistics is not only a 
large proportion of transport costs in total logistics costs, but also the fact that 
transport is impossible without the existence of the material flow.  

Effective management involves consideration of all specific features of the 
activities. Agrologistika offers a relatively new and extremely effective mechanism 
that can bring a new level of agriculture and agribusiness in General in Ukraine. 
Today agrologistika in Ukraine is at the stage of its formation, but subject to 
overcoming the major obstacles to the development of this direction and create 
conditions to improve the system agrologistika on the agribusiness enterprises should 
expect high efficiency of development of the industry in our country.  

The purpose of transportation logistics is the reduction of transportation costs 
and transport-related harmful effects to the environment when delivering goods "just 
in time" and the maximum satisfaction of all requirements of the consignee of the 
goods. Its main objectives is the reduction of stocks of material resources in 
circulation and time of delivery of goods in the interests of vendors and consumers.  

This transport business is manifested in two aspects: internal (associated with a 
slight nudge distances, mainly in the production logistics) and external (carried over 
long distances between different organizations or remote offices of the same 
company, primarily in the logistics system of supply and distribution).  

Today among the producers of agricultural products of Ukraine the most 
developed transport logistics, export oriented agricultural holdings [1, p. 151-156]. 

According to the analysis by the experts of the Association of Agricultural 
carriers of Ukraine, the major agricultural producers in the crisis period of the 
present, faced with the problems that have become typical for all agricultural regions 
of Ukraine [2, p. 18-19]:  

1) lack of road and rail during peak periods claspinaa,  
2) poor quality and delays in providing services by agroprivat,  
3) untimely delivery of products  
4) fluctuation of transport tariffs,  
5) the disruption of the flow of vehicles within the agreed date for loading,  
6) lack of specialized "clutches" g/p 17 tonnes  
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7) unanticipated risks associated with changing climatic conditions,  
8) lack of uniform registry of vehicles (in practice leads to the fact that the 

same car can be produced simultaneously on different routes by different managers).  
In the end, in addition to economic damage and lost profits from agricultural 

producers there is a possibility of scarcity of agricultural products on the shelves of 
retail outlets, rise in price of agricultural products for consumers. Moreover, these 
issues may impact on food safety food security of not only individual regions but also 
the country as a whole.  

At the same time remain specific problems of transport and logistics services in 
the agricultural sector, associated with the peculiarities of agricultural production [3, 
p. 44]:  

1) a significant number of small producers, complicating the formation process 
of large batches of products and raw materials  

2) seasonal nature of production and differences in timing in the delivery of 
raw materials to the enterprise and the export of products from the company  

3) the specificity of the object of transportation: some products are perishable 
and require special conditions of transportation (temperature, ventilation, etc.), the 
need to transport live animals, birds and the like.  

4) low quality of transport infrastructure, which is a consequence of the 
economic weakness of entities and their territorial resserected,  

5) the dependence of production on weather conditions (especially crop 
production), and natural biological processes, which makes planning difficult and 
increases uncertainty and risk,  

6) insufficient number of qualified personnel in logistics is caused by objective 
differences in the way and conditions of life in town and village,  

7) insufficient cooperation between producers, which complicates the process 
of integration and cooperation. 

Besides, a certain part of them, through natural, will always complicate the 
organization of transport logistics, for example due to the necessity of using only 
special vehicles.  

Difficult economic and political situation in the country in recent times makes 
it impossible to solve the pressing problems which are only compounded and 
multiplied. The rise in price of fuel and other energy resources, reduction of turnover, 
currency fluctuations reduce the ability of private entities, and the unstable situation 
in the country limits the attraction of outside investment to improve the situation.  

It is incontrovertible that agriculture is an important industry for many 
countries of the modern world. Ukraine every year confirms its status as one of the 
leading players in the global market of agricultural products. She is among the ten 
largest grain producers in the world and in the top five of the world’s leading 
exporters of agricultural products. Agriculture directly or indirectly affect different 
areas of life that are directly related to sustainable development - the economy, 
employment, labour migration, human health, rational use of natural resources 
(especially land and water) and biodiversity.  
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Agricultural production in Ukraine in recent years can be called the engine of 

the national economy. Over the past decade, constantly increasing the volume of 
agricultural production. The export of agricultural products has become a basic 
element of foreign trade activities of Ukraine. At the same time, modern agricultural 
technologies do not always meet the requirements for rational and sustainable natural 
resource management. Ukraine may lose the status of the leading agrarian countries 
in the world, because in the last 20 years the agricultural land Fund is constantly 
degraded and agricultural lands are constantly reduced. It becomes apparent that an 
important step towards sustainable development can be considered the transition to a 
green economy.  

At the present stage of development of social production declaring the priority 
of environmental issues and energy saving, it has been overlooked through more 
pressing economic and political problems. 

At the same time, in terms of European integration, the increased attention to 
the environmental aspect of logistics activities due to several reasons, among which 
the awareness of consumers through eco-labelling, the growth of economic 
motivation for protection of the environment, increased attention to the adjustment of 
activities in this direction, the growing demand for specialists in environmental 
protection. However, the most motivating factor for companies is the desire to create 
a consumer environmental image of the company. At the same time, according to the 
researchers, soon the majority of consumers gives preference to companies that use 
green transport and green logistics solutions. Methods of green logistics include: 
management of the transport system and packing process, the organization of "green" 
communications and production, warehouse management and waste[4, p. 279].  

Transport is one of the biggest polluters of the environment from all 
components of logistics systems. The task of ensuring environmental security of 
logistics systems, in addition to determining the impact of transport on the regional 
ecosystem requires developing measures for improving the environmental 
performance of logistics infrastructure, in particular reducing air pollution and soil, 
protection of surface and groundwater from pollution, reduction of vehicle noise and 
vibration, protection of flora and fauna from the harmful effects of transport [5, p. 
24]. 

Unfortunately, not isolated cases at the local level agricultural enterprises 
practically does not pay attention to the harmful effects of the environment and the 
ecosystem in General: the use of the vehicles several times already exhausted their 
technical resources and carry out much greater emissions, poor quality of internal 
roads, which not only increase fuel consumption, and sometimes through the creation 
of a detour of obstacles (impassable pit, puddle, fell a tree, etc.) are removed from 
areas of fertile land, the creation of uncontrolled, without proper conditions of 
disposal, waste activities of mashinno-tractor Park, etc. 
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Нестача транспортних засобів у рослинництві призвела до 

унеможливлення виконання необхідних обсягів транспортних робіт в 
оптимальні строки, особливо на збиранні врожаю сільськогосподарських 
культур. Несвоєчасні перевезення у сільському господарстві призводять до 
порушення технології виробництва сільськогосподарської продукції та втрат 
зібраного врожаю до 30-50%. 

Через нестачу транспортних засобів на збиральних роботах простоювання 
збиральних машин може сягати 30-40% змінного часу, тому необхідна 
правильна організація збиральних робіт, що залежить від основних та 
другорядних чинників. 

До основних належать: продуктивність зернозбиральної машини; 
вантажопідйомність транспортного засобу; врожайність зерна культури, 
збирання якої проводиться; радіус перевезень (відстань від поля до місця 
вивантаження зерна); швидкість транспортного засобу з вантажем та без нього; 
спосіб виконання вантжно-розвантажувальних робіт. 

З-поміж другорядних можна виділити такі чинники: стан доріг; погодні 
умови; кваліфікація механізатора та водія тощо. 

Оскільки в сільськогосподарських підприємствах транспортування зерна 
від зернозбиральної техніки здійснюється переважно автомобільним та рідше 
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тракторним транспортом, проведено дослідження найпоширеніших 
транспортних засобів з метою визначення економічної ефективності їх 
використання при перевезенні зібраного врожаю зернових культур від 
зернозбиральної техніки на різну відстань. 

Варіанти досліджень транспортних засобів: 
1) на базі тракторів МТЗ-80 та тракторних причепів 2ПТС-6; 
2) на базі тракторів Т-150К та тракторних причепів 1ПТС-10; 
3) на базі автомобілів ГАЗ-САЗ-3507; 
4) на базі автомобілів КамАЗ-55102; 
5) на базі автомобілів КрАЗ-6230С4-000. 
Середня швидкість цих транспортних засобів становить: тракторних - 

30 км/год, автомобільних - 60 км/год. Для визначення ефективності 
використання транспортних засобів для перевезень зерна від зернозбиральних 
машин проведено розрахунок та порівняння експлуатаційно-технологічних 
показників їхньої роботи при різних радіусах перевезень (див. табл. 1) -- 
продуктивності за годину змінної роботи (Wзм,) та питомих витрат палива (Q). 

При збільшенні радіуса перевезень зерна різними транспортними 
засобами їхня продуктивність у розрахунку на 1 т зменшується, а питомі 
витрати палива - відповідно збільшуються. Так, при збільшенні радіуса 
перевезень зерна автомобілем КамАЗ-55102 утричі (12 км проти 4 км), 
продуктивність за 1 год. змінного часу цього транспортного засобу 
зменшується в 2,3 разу за тієї ж швидкості, а питомі витрати палива 
збільшуються втричі. 

Збільшення вантажопідйомності автомобільного транспорту призводить 
до збільшення його продуктивності при незмінній швидкості. 

Визначальним для ефективного використання транспортних засобів є 
коефіцієнт використання вантажопідйомності, що обчислюється відношенням 
фактичної ваги перевезеного вантажу до номінальної вантажопідйомності 
транспортного засобу. 

Наближення цього коефіцієнта до 1 свідчить про високу ефективність 
використання транспортних засобів. Як правило, основна продукція зернових 
культур має питому вагу 0,5-0,9, тому цей коефіцієнт менший від 1, і 
траснпортні засоби відповідно повністю не використовуються. Для досягнення 
цілковитого використання транспортних засобів слід нарощувати борти, 
агрегатувати автомобілі з причепами. 

Продуктивність за 1 год. змінної роботи та відповідно ефективність 
використання транспорту зростає при зменшенні простоїв під завантаженням і 
розвантаженням. Транспортуючи зерно від зернозбирального комбайна, час на 
його завантаження незначний, оскільки зерно завантажується до транспортного 
засобу з комбайна механізовано через вигрузний шнек. 

Час на його завантаження залежить від особливостей конструкції самого 
зернозбирального комбайна та коливається в межах від двох до п’яти хвилин. 
Скорочення часу на вивантаження зерна із транспортного засобу досягається 
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завдяки механізації розвантажувальних робіт, використанню автомобілів-
самоскидів. 

Важливим під час збирання врожаю є не допустити простоювання 
зернозбиральних машин через відсутність транспортних засобів, або ж 
простоювання самих транспортних засобів. Уникнути цього можна завдяки 
правильній організації збирально-транспортних робіт, для чого розраховують 
необхідну кількість зернозбиральної техніки (власної чи залученої), робота якої 
не допустить її простоювання. 

 
Таблиця 1 

Порівняльні експлуатаційно-технологічні показники роботи різних 
транспортних засобів на транспортуванні зерна від комбайнів за прямого 

комбайнування 

Вид транспортного 
засобу 

Радіус перевезень, км 
4 6 9 12 14 

Wзм, 
т/год 

Q,, 
л/т 

Wзм, 
т/год 

Q,, 
л/т 

Wзм, 
т/год 

Q,, 
л/т 

Wзм, 
т/год 

Q,, 
л/т 

Wзм, 
т/год 

Q, 
л/т 

Тракторний транспорт 
На базі тракторів 
тягового класу 1,4 та 
тракторних причепів 
вантажопідйомністю 
6 т 

15,0 1,1 11,3 1,6 8,2 2,3 6,5 2,9 5,7 3,3 

На базі тракторів 
тягового класу 3 та 
тракторних причепів 
вантажопідйомністю 
9 т 

  
22,5 

  
0,8 

  
17,0 

  
1,1 

  
12,3 

  
1,3 

  
9,7 

  
1,6 

  
8,5 

  
1,8 

Автомобільний транспорт 
На базі автомобілів 
ГАЗ-САЗ-3507 
(вантажопідйомність 
4 т) 

15,4 0,4 12,1 0,5 9,3 0,6 7,5 0,7 6,7 0,8 

На базі автомобілів 
КамАЗ-55102 
(вантажопідйомність 
7 т) 

26,9 0,3 21,2 0,4 16,3 0,5 13,2 0,6 11,7 0,7 

На базі автомобілів 
КрАЗ-6230С4-000 
(вантажопідйомність 
15 т) 

57,7 0,2 45,5 0,3 34,9 0,4 28,3 0,5 25,0 0,6 
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Використовувати тракторні транспортні засоби та автомобільні з низькою 

вантажопідйомністю (менш ніж 6 т) ліпше на відстані менш ніж 15 км. За 
наявності у господарстві транспортних засобів різної вантажопідйомності слід 
їх поєднувати для перевезення вантажу, оскільки використання при великій 
відстані перевезення вантажу одного транспортного засобу може призвести до 
простоювання зернозбиральної машини, а використання двох -- до 
простоювання транспортних засобів. 
 
 
 
УДК 538.371.4 
 
ПРОБЛЕМИ РОЗВИТКУ АВТОТРАНСПОРТНОГО СЕКТОРУ УКРАЇНИ 
 

Бовконюк І. Л., студентка магістатури 
Національний університет біоресурсів і природокористування України 

 
На даний час, розв’язання проблем економічного розвитку України є 

одними з перших завдань нашої держави. При цьому особливу увагу привертає 
транспортна інфраструктура, яка є базовою ланкою забезпечення як 
економічного розвитку національної економіки країни так і підвищення якості 
життя населення. Для розвитку вітчизняної економіки важливим є підвищення 
ролі транспортного комплексу, що забезпечує життєдіяльність населення, 
якісний розвиток економіки держави, збереження обороноздатності та 
можливість досягнення високоефективних зовнішньоекономічних відносин 
країни. 

Транспортна система України представлена різними видами транспорту: 
залізничним, автомобільним, морським, авіаційним, тощо. Частка 
транспортного сектору у валовому внутрішньому продукті України станом на 
01.01.2009 р. становила 9,3 %. Чисельність працівників галузі становить майже 
7 % від загальної чисельності зайнятого населення [1]. 

Україна володіє розвиненою інфраструктурою залізничного та водного 
транспорту. За довжиною мережі залізниць Україна посідає друге місце у 
Європі (21,7 тис. кілометрів залізниць), у Чорноморському, Азовському та 
Дунайському басейнах розташовано 18 морських торговельних портів; довжина 
внутрішніх водних шляхів на найбільших європейських річках Дунай та Дніпро 
– 2,2 тис. кілометрів. Вигідне географічне положення України обумовлює 
проходження Пан’європейських транспортних коридорів № 3, 5, 7, 9; коридорів 
Організації співробітництва залізниць (ОСЗ) № 3, 4, 5, 7, 8, 10 та транспортного 
коридору Європа – Кавказ – Азія (ТРАСЕКА). 

Значний транзитний потенціал України дає змогу розвивати експорт 
послуг, який у 2010 р. становив 7807,6 млн. дол. США У загальній структурі 
експорту послуг транспортні послуги становлять 67,1 %, у структурі імпорту – 
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21,1 %, завдяки чому транспорт України демонструє стійке позитивне сальдо 
зовнішньої торгівлі послугами. У загальному обсязі експорту послуг за 2010 р. 
36,9% припадало на послуги вантажного транспорту. У порівнянні з 2009 р. 
експорт послуг вантажного транспорту зріс на 43,8 % і становив 4,3 млрд. дол. 
США. Трубопровідним транспортом надано послуг на 3,4 млрд. дол. США (на 
59,6 % більше ніж за 2009 р.), морським – на 48,1 млн. дол. (на 43,7 % більше), 
залізничним – на 402,1 млн. дол. (на 0,3 % більше), авіаційним – на 275,5 млн. 
дол. (на 1,8% менше), іншими видами транспорту – на 209,2 млн. дол. (на 
25,9 % більше)[1]. 

Фінансово-економічна криза в Україні, внаслідок якої суттєво зменшився 
випуск промислової та будівельної продукції, обумовила скорочення попиту 
насамперед на вантажні перевезення практично за всіма основними видами 
транспорту. Результати роботи підприємств транспортної сфери України у 2010 
р. Свідчать про поступовий вихід із кризового стану. Активізація виробничої 
діяльності внутрішньо орієнтованих галузей промислового комплексу та 
динамічний розвиток  зовнішньоторговельної діяльності забезпечили зростання 
попиту на послуги вантажного транспорту. Як наслідок, зростання загальних 
обсягів перевезень вантажів у 2010 р. порівняно з 2009 р. становило 8,5 %, 
вантажооборот зріс на 6,4 %. В той же час, показники пасажирських перевезень 
у 2010 р. погіршились, що відображає реальний економічний стан населення 
України, який погіршився під час фінансово-економічної кризи. Так, 
пасажирські перевезення за 2010 р. склали 94,0 % по відношенню до 2009 р. 
При цьому усіма видами транспорту було перевезено понад 6,8 млрд. пасажирів 
і виконано пасажиро обороту 129,8 млрд.пас.-км, що складає 99,8% до 2009 р. 
[5]. Відповідно до програмного документа "Україна 2020: Стратегія 
національної модернізації" [2], перспективний розвиток економіки 
України  оптимістично оцінюється як інвестиційно-інноваційний, який має 
забезпечити підвищення її конкурентоспроможності. Якщо у 2009-2012 рр. 
передбачається гальмування розвитку через світову кризу, то період 2013 - 2020 
років має стати важливим етапом прискорення економічного і соціального 
розвитку України та забезпечити темпи зростання ВВП на 6 - 6,5 % на 
рік.  Передбачається, що в період 2009-2012 років середньорічні темпи 
збільшення обсягів вантажних перевезень становитимуть 3,7 %, пасажирських 
– 2,3 %. Цей період вимагає підтримки транспортного сектору з проведенням 
ефективної тарифної, податкової політики та залученням інвестицій. У 
посткризовий період (2013 – 2020 роки) очікувані середньорічні темпи 
приросту вантажних перевезень досягнуть 6,3 %, пасажирських – 2,8 %. 
Очікується, що у 2020 році обсяги перевезення вантажів збільшаться порівняно 
з 2008 роком на 43,1 % і становитимуть 2535 млн. тонн, переробка вантажів у 
державних морських торговельних портах – на 43,2 %, що становитиме 233,4 
млн. тонн, обсяги пасажирських перевезень – на 30,4 %, що становитиме 
10867,3 млн. пасажирів [3]. 
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Сьогодні транспортний сектор економіки України у цілому задовольняє 

лише базові потреби економіки та населення у перевезеннях. Рівень безпеки, 
показники якості та ефективності перевезень пасажирів та вантажів, 
енергоефективності, техногенного навантаження на довкілля не відповідають 
сучасним вимогам.Спостерігається відставання в розвитку транспортної 
мережі, перш за все в розвитку автомобільних доріг загального користування 
від темпів автомобілізації країни. У результаті щільність автомобільних доріг в 
Україні у 5,9 рази менше, ніж у Франції (відповідно 0,28 та 1,65 кілометра доріг 
на 1 кв. кілометр площі країни). Протяжність швидкісних доріг в Україні 
становить 0,28 тис. кілометрів, у Німеччині - 10,9 тис. кілометрів, у Франції – 
7,1 тис. кілометрів, а рівень фінансування одного кілометра автодоріг в Україні 
відповідно у 5,5 – 6 разів менше, ніж у зазначених країнах [2]. Це пояснюється 
низкою об’єктивних причин, зокрема, такими як великий тягар на утримання 
транспортної мережі на душу населення порівняно з європейськими країнами 
через відносно невелику густоту населення (78 чоловік на 1 кв. кілометр), 
низьку купівельну спроможність громадян (1/5 купівельної спроможності 
Єврозони), порівняно невеликий парк автомобілів та значну територію країни. 

Незадовільним є транспортно-експлуатаційний стан автодоріг: 51,1 % не 
відповідає вимогам за рівністю, 39,2 % – за міцністю. Середня швидкість руху 
на автодорогах України у 2–3 рази нижча, ніж у західноєвропейських 
країнах.  В світовій економіці існує аксіома: чим більшою є щільність шляхів 
сполучення на території держави, тим вищим є рівень її економічного розвитку. 
Як приклад: майже рівна за площею Франція має у 14,5 разів більше 
транспортних шляхів ніж Україна. Звідси і рівень розвитку. 

На європейських залізницях впроваджено високошвидкісний рух 
пасажирських поїздів зі швидкістю 200 – 250 і більше кілометрів на годину та 
високу частоту руху. На залізничному транспорті України також 
впроваджується рух пасажирських поїздів зі швидкістю до 160 кілометрів на 
годину, однак при цьому необхідно вирішити достатньо складну проблему 
розподілу мережі на лінії з переважно вантажним та переважно пасажирським 
рухом та підвищити частоту руху пасажирських поїздів. Водночас пропускну 
спроможність залізниць на Кримському напрямку вичерпано. 

Морські порти України за якісними, технічними характеристиками, 
такими як глибина, засоби перевантаження і зберігання, технічний стан 
причалів і устаткування, рівень автоматизації та комп’ютеризації, залишилися 
на рівні кінця 80-х – початку 90-х років минулого століття. 

Аеропорти потребують суттєвої модернізації, перш за все в тих містах, 
що готуються приймати учасників чемпіонату Європи 2012 року з 
футболу. Незадовільний стан вітчизняної інноваційної та високотехнологічної 
складової транспортної галузі пояснюється недостатнім рівнем інвестування, 
низьким рівнем тарифів на соціально значимі пасажирські перевезення, що 
підлягають державному регулюванню; обмеженим фінансуванням з державного 
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та місцевих бюджетів; відсутністю коштів на просте відтворення основних 
фондів, внаслідок заниження їх вартості та недостатнього рівня амортизаційних 
відрахувань; відсутністю інвестицій на умовах концесій, державно-приватного 
партнерства; недосконалістю механізмів лізингу. Нестача інвестицій призвела 
до стрімкого старіння рухомого складу та транспортної інфраструктури, що 
зумовлює невідповідність технічного і технологічного рівня вітчизняного 
транспорту європейським вимогам. 

Залишається низьким рівень сервісного обслуговування клієнтів, 
недостатньо використовується наявний транзитний потенціал і вигідне 
географічне положення країни. Спостерігається відставання в розвитку 
транспортної інфраструктури, транспортно-логістичних технологій, 
мультимодальних перевезень, рівня контейнеризації, що зумовлює високу 
частку транспортних витрат у собівартості продукції. 

Масова автомобілізація населення стає альтернативою громадському 
транспорту, що створює новий стиль життя та забезпечує мобільність 
населення. Разом з тим, в умовах зростаючих темпів автомобілізації країни 
невисокий загальний рівень якості доріг є однією з причин великої кількості 
дорожньо-транспортних пригод, внаслідок яких щорічні втрати оцінюються у 
понад 70 млрд.  грн. та гине близько 8 тис. Осіб (це перевищує смертність від 
онкологічних, серцево-судинних та інфекційних захворювань) [5]. 

Одночасно погіршуються соціальні стандарти якості пасажирських 
перевезень за такими показниками, як наповненість транспортного засобу, 
забезпечення міським електротранспортом та автобусами великої місткості, 
регулярність руху. Понад 15 років експлуатуються 92 % трамваїв, 78 % вагонів 
метро, 63 % тролейбусів, понад 25 років – 58,9 % пасажирських залізничних 
вагонів [6]. Підприємства громадського пасажирського транспорту 
характеризуються збитковістю, внаслідок низького рівня тарифів, недостатньої 
компенсації з бюджету витрат на перевезення пільгових категорій пасажирів; 
неефективності системи збору виручки від міських та приміських перевезень на 
пасажирському транспорті загального користування. 

У 2010 р. підприємствами транспортного сектору освоєно 29084,5 млн. 
гривень інвестицій, що становить 101,8% до рівня 2009 р. і 17,0 % загального 
обсягу інвестицій в економіку України [4]. Однак галузь відчуває гостру 
нестачу коштів для свого розвитку. Більша частина інвестицій у транспортний 
сектор здійснюється за рахунок власних коштів підприємств транспорту та 
кредитів банків. Через незавершеність структурних реформ приватний капітал 
ще не став вагомим чинником розвитку. 

Національному агентству з питань підготовки та проведення в Україні 
фінальної частини чемпіонату Європи 2012 р. з футболу та реалізації 
інфраструктурних проектів з державного бюджету України у 2011 році 
заплановано виділити 9155,9 млн. гривень, що становить 17,9 % загального 
обсягу бюджетних коштів. Однак запланована сума фінансування буде 
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направлена не лише у проекти розбудови й модернізації 
транспортної  інфраструктури та переважно сконцентровані у містах 
проведення чемпіонату. Бюджетом на 2011 р передбачено виділення Державній 
службі автомобільних доріг 11169,6 млн. грн., або 8,4% загальних видатків 
бюджетного фінансування. Окрім цього державного фінансування розвитку 
транспортного-дорожнього комплексу у звітному році не передбачено. 
Водночас розвиток транспортної інфраструктури у країнах ЄС є однією з 
найбільших статей бюджетних витрат. 

У 2010 р. прямих іноземних інвестицій у діяльність підприємств 
транспорту і зв’язку було вкладено 1711,2 млн. дол. США, що становить 
105,2% до рівня 2009 р. та складає лише 3,8% до загального підсумку 
[1].  Внаслідок низького інвестиційного потенціалу транспортно-дорожнього 
комплексу збільшується зношеність технічних засобів, погіршується їх 
структура, не забезпечується належна безпека руху. Все це в умовах 
конкуренції призводить до витіснення українських перевізників з міжнародних 
ринків транспортних послу, переорієнтації транзитних вантажопотоків в обхід 
України, знижує якість обслуговування вітчизняних підприємств і населення, 
створює загрози економічній безпеці держави. 

В транспортному комплексі склалося неоднорідне конкурентне 
середовище: від повністю приватизованого ще на початку 90-х років ХХ 
століття автомобільного та річкового транспорту до стопроцентної державної 
власності на залізничному транспорті та в морських портах. Країни Європи та 
більшість країн СНД вже провели реформування залізничного транспорту, 
відділивши господарські функції від регуляторних, природно монопольну 
інфраструктуру від потенційно конкурентного ринку операторських компаній. 
Потребує реформування система управління й у морських та річкових портах 
щодо розподілу регуляторних та господарських функцій.Транспорт створює 
значне техногенне навантаження на довкілля, є джерелом викидів третини 
шкідливих речовин в Україні. Найбільше це стосується автомобільного 
транспорту в містах, де його частка у викидах шкідливих речовин досягає 90 %. 

Отже, наявна транспортна інфраструктура потребує подальшої 
модернізації. Для реалізації завдань підвищення ефективності функціонування 
вітчизняної транспортної системи та якість транспортних послуг необхідно 
створити законодавчо закріплені умови, що стимулюють приплив вітчизняних 
та іноземних інвестицій  у транспортні інфраструктурні проекти, підвищити 
інвестиційну привабливість транспорту шляхом забезпечення розвитку 
конкурентного середовища, створити умови для стійкої економічної та 
технологічної інтеграції транспортного комплексу з основними 
вантажовідправниками; забезпечити погоджений розвиток транспорту з 
галузями судно-, автомобіле- та авіабудування; удосконалити нормативно-
правове регулювання спрямоване на забезпечення рівних і сприятливих умов 
учасникам транспортно-логістичного ринку; здійснити розбудову і 
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модернізацію транспортної, складської інфраструктури, вантажних терміналів, 
створити сприятливі технічні, правові, організаційні і фінансово-економічні 
умови розвитку інтермодальних перевезень [5]. 

Висновки 
Україна активно включається у світові суспільно-економічні процеси: 

приєдналася до Світової організації торгівлі, стратегічною метою визнано 
отримання асоційованого членства у Європейському Союзі. Транспорт, як 
інфраструктурна галузь, має розвиватися випереджальними темпами з метою 
сприяння швидкому економічному та соціальному розвитку країни та її участі у 
міжнародному поділі праці. Для підвищення ефективності транспортної 
системи необхідна програма комплексного оновлення та модернізації 
транспорту, яка передбачатиме комплекс заходів з нормативно-правового 
забезпечення та створення сприятливого інвестиційного клімату з урахуванням 
бюджетних та небюджетних джерел інвестування. Призначення такої стратегії 
полягає у визначенні ключових проблем, цілей, принципів та пріоритетів 
розвитку транспортної системи України з точки зору загальнонаціональних 
потреб та інтересів. Реалізація транспортної стратегії сприятиме суттєвому 
підвищенню ефективності транспортної системи в цілому, сталому розвитку 
економіки та добробуту українців. 

Сьогоденна Україна вирізняється з-поміж інших країн тим, що значна 
кількість її міст знаходяться на традиційних транспортно-комунікаційних 
маршрутах євразійського континенту. Держава володіє досить високим 
коефіцієнтом транзитивності (транспортної привабливості), але цей показник, 
так би мовити, потенційний, і може бути реалізованим лише у серйозній 
конкурентній боротьбі з іншими державами. Цілеспрямоване врахування 
потенційних можливостей сприятиме Україні у досягненні нового рівня 
розвитку на шляху реалізації своїх головних пріоритетів, у тому числі у сфері 
надання транспортних послуг. 
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Для вирішення проблеми раціонального обслуговування сільського 
господарства необхідно зміцнювати його транспортний потенціал. При цьому 
слід відмітити, що нині сільськогосподарські підприємства не мають у 
розпорядженні достатніх вільних власних коштів, відповідно акцент 
розширення інвестування зміщуються на їх залучення із сторони. 

Зовнішніми джерелами інвестицій є кошти лізингових фондів, державні 
дотації на придбання транспортних засобів, в тому числі через механізм 
часткової компенсації вартості придбаної техніки, та довгострокові кредити 
комерційних банків на придбання техніки з компенсацією відсотків з 
державного або місцевого бюджетів. 

Для розвитку лізингової діяльності слід сприяти створенню регіональних 
лізингових компаній та фондів, які фінансуватимуться як із місцевих бюджетів, 
так і за рахунок приватного (у т.ч. іноземного) капіталу (наприклад, банків, 
страхових компаній, недержавних пенсійних фондів, машинобудівних заводів, 
заощаджень населення тощо). 

Важливою формою фінансування, яка заслуговує на подальшу 
популяризацію в українському селі, є створення інститутів спільного 
(взаємного) кредитування (кредитних спілок, кооперативних банків) і 
залучення до них сільськогосподарських товаровиробників. Для цього 
необхідно активізувати роз’яснювально-агітаційну роботу, надавати державну 
підтримку на початковому етапі їх заснування шляхом створення гарантійних 
фондів повернення вкладів, страхування внесків селян і діяльності кредитних 
спілок тощо. 

Одним із пріоритетних напрямів вдосконалення транспортного 
забезпечення є розвиток ринку транспортних послуг і технічного сервісу, що 
дозволить за рахунок зміцнення конкуренції знизити вартість відповідних 
робіт. Формування ринку вживаної техніки, посилення інтеграційних процесів, 
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зокрема міжгосподарської кооперації, сприятиме підвищенню ефективності 
використання рухомого складу, задоволенню потреб у перевезеннях дрібних та 
середніх господарств. 

Найбільш ефективним є автомобільний транспорт, оскільки дозволяє 
швидко зосередити в потрібному місці необхідну кількість транспортних 
засобів і забезпечити доставку вантажів при найменших затратах праці та 
коштів. На прикладі збирання урожаю сільськогосподарських культур, зокрема 
зернових, технічних і силосних, що найбільш раціональне використання 
автотранспорту досягається при організації збирально-транспортних загонів. 
Практика підтвердила, що групове використання техніки сприяє оперативному, 
в короткі терміни виконанню робіт, підвищенню ефективності використання 
паливно-мастильних матеріалів і техніки, зростанню продуктивності праці і, 
відповідно, зниженню собівартості продукції. 

Автомобільний транспорт відрізняється високою маневреністю, гарною 
прохідністю, достатньою вантажопідйомністю на внутрішньогосподарських 
роботах і швидкістю руху. Він не тільки обслуговує технологічний процес 
виробництва продукції, здійснює роботи високоякісно й в оптимальний термін, 
але і забезпечує виробничий зв’язок між підприємствами, розташованими на 
різних відстанях. 

З загального обсягу перевезень сільськогосподарськими підприємствами 
на частку автомобільного транспорту припадає близько 75 %, інші перевезення 
здійснюють трактори (23%) і гужовий транспорт (2%), хоча дві останні 
категорії не включено до транспортної системи країни. 

Практика підтверджує, що на коротких відстанях (2-3 км) є доцільним 
використання гужового транспорту (для транспортування внутрішньофермових 
вантажів, для обслуговування машинно-тракторних агрегатів, для виконання 
безлічі інших господарських робіт); на відстанях 5-6 км – економічно 
доцільним є використання тракторних потягів (оскільки важливою особливістю 
є те, що перевезення вантажів для сільського господарства доводиться 
виконувати переважно по ґрунтовим дорогам); по дорогах з твердим покриттям 
на усіх позагосподарських перевезеннях, а також на внутрішньогосподарських 
на відстанях понад 5 км - вантажних автомобілів. 

Дослідження показують, що на обслуговуванні рослинницьких та 
тваринницьких галузей неможливо забезпечити виробіток автомобілів та 
продуктивність праці, як це досягається при перевезенні вантажів по 
впорядкованих магістральних дорогах. 

В процесі дослідження виявлено, що між рівнем транспортного 
забезпечення та виробництвом валової продукції існує досить тісний 
прямолінійний зв’язок: обсяги виробництва впливають на обсяги перевезень. 

При цьому проведений аналіз свідчить про погіршення раціональності 
перевезень. 

Ці аспекти необхідно враховувати при формуванні транспортного парку 
агропідприємств. 
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Діагностування дає змогу оцінити технічний стан автомобіля в цілому й 

окремих його агрегатів і вузлів (складальних одиниць) без розбирання, виявити 
несправності, для усунення яких потрібні регулювальні або ремонтні роботи, а 
також прогнозувати ресурс автомобіля. 

За часом проведення діагностування поділяють на: періодичне 
(здійснюється після певного пробігу автомобіля); неперервне. 

Залежно від завдань, які вирішуються, розрізняють два види 
діагностування: перше (Д-1), друге (Д-2). Під час Д-1, що, як правило, 
виконується перед ТО-1 і в процесі його, визначають технічний стан агрегатів 
та вузлів, які забезпечують безпеку руху й придатність автомобіля до 
експлуатації. Під час Д-2, що здебільшого здійснюється перед ТО-2. оцінюють 
технічний стан агрегатів, вузлів і систем автомобіля, уточнюють обсяги робіт з 
ТО-2 та визначають, чи потрібен ремонт. 

Засоби діагностування бувають: зовнішні; вбудовані. 
Зовнішні засоби діагностування не входять до конструкції автомобіля. До 

них належать: стенди; переносні прилади; пересувні станції, укомплектовані 
потрібними вимірювальними пристроями. 

Вбудовані засоби діагностування є складовою частиною автомобіля. Це 
датчики та прилади на панелі приладів. їх використовують для неперервного 
або досить частого визначення параметрів технічного стану автомобіля. 
Вбудовані засоби діагностування дають змогу водієві постійно контролювати 
стан гальмової системи, витрату палива, токсичність відпрацьованих газів, а 
також вибрати найекономічніші й безпечні режими роботи автомобіля або 
своєчасно припинити рух у разі аварійної ситуації. 
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Щозмінне технічне обслуговування (ЩТО) передбачає: контроль стану 

автомобіля; підтримання належного зовнішнього вигляду; заправлення 
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паливом, мастильним матеріалом та охолодною рідиною. Для автомобілів зі 
спеціальними кузовами в ЩТО входить санітарне оброблення кузова. ЩТО 
виконують після закінчення роботи автомобіля або перед виїздом його на 
лінію. В разі зміни водіїв на лінії автомобіль оглядають і перевіряють його 
технічний стан. 

Щозмінне технічне обслуговування (ЩТО) автомобіля виконується 
водієм один раз на добу, як правило, на спеціально обладнаних в АТП 
майданчиках з використанням інструменту, що додається до автомобіля. 

До ЩТО автомобіля належать такі роботи: прибирально-мийні, 
контрольно-оглядові; перевірно-кріпильні; регулювальні; мастильні; заправні. 
їх виконують під час підготування автомобіля до роботи, перед початком і 
після закінчення зміни. Залежно від графіка роботи ЩТО можна виконувати 
також протягом зміни або в перервах. 

До прибирально-мийних робіт належать: прибирання кабіни, кузова, 
платформи; очищення сидінь та спинок крісел; очищення шасі автомобіля; 
миття кабіни, кузова, платформи й шасі автомобіля; протирання поверхні 
кабіни, кузова, оперення, стекол, плафонів. 

До перевірно-кріпильних робіт належить перевірка: стану автомобіля та 
його комплектності; стану кузова, дзеркал заднього виду, номерних знаків, 
запорів капота й багажника; дії контрольно-вимірювальних приладів, а також 
приладів освітлення й сигналізації, склоочисників, пристрою для обмивання 
вітрового скла; герметичності систем охолодження, мащення, живлення, 
гідравлічного привода гальм, вільного ходу рульового колеса. 

До перевірно-кріпильних робіт належать: перевірка стану різьбових 
з’єднань, шплінтів і пробок, їхнього кріплення, а також заміна непридатних або 
втрачених новими; усунення підтікання палива, оливи, охолодної, 
амортизаторної та гальмової рідин; перевірка стану покришок, тиску повітря в 
шинах і доведення його до нормального значення. 

Під час ЩТО системи живлення слід: перевірити рівень палива в баці й у 
разі потреби – долити; якщо автомобіль експлуатується на дорогах з великою 
запиленістю повітря, – очистити повітряний фільтр; оглянути систему 
живлення, перевіривши, чи не підтікає паливо. 

Під час ЩТО газобалонних установок треба: оглянути й перевірити 
кріплення газових балонів і герметичність з’єднань усіх газових систем, 
арматури балонів та витратних вентилів; злити осадок із газового редуктора 
низького тиску; перевірити, чи не підтікає бензин в з’єднаннях бензопроводів, 
електромагнітному клапані-фільтрі. 

Час, потрібний для виконання ЩТО, залежить як від складності 
конструкції автомобіля, так і від рівня підготовки водія й становить від 1 до  
1,5 год. Виконуючи ЩТО, контролюють стан агрегатів і систем, які 
забезпечують безпеку руху, миють машину, заправляють паливом, оливою і 
охолодною рідиною. 

Перше (ТО-1) та друге (ТО-2) технічні обслуговування передбачають такі 
роботи: контрольно-діагностичні, кріпильні, регулювальні, мастильні, інші, 
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спрямовані на запобігання та виявлення несправностей автомобіля, зниження 
інтенсивності спрацьовування його деталей, економію палива, мастильних 
матеріалів, зменшення викидів шкідливих речовин в атмосферу, забезпечення 
безвідмовної роботи автомобіля в межах установлених пробігів. 

Періодичність ТО-1 і ТО-2 визначається пробігом автомобіля, що 
встановлюється залежно від умов його експлуатації. В період обкатування 
нового автомобіля встановлюють менший пробіг між ТО-1 та ТО-2. 

При ТО-1 виконують усі операції ЩТО та додатково перевіряють 
технічний стан усього автомобіля (зовнішнім оглядом) і виконують 
контрольно-діаностичні, регулювальні, кріпильні, змащувальні, заправні та 
інші роботи згідно з рекомендаціями завода-виготівника. Зокрема, у вантажних 
автомобілях перевіряють і при необхідності регулюють натяг приводних пасів, 
вільний хід рульового колеса і люфт рульових тяг, ефективність дії гальм та 
вільний хід їх педалей, справність привода і дію стоянкового гальма тощо. 

Перше технічне обслуговування виконують на станціях технічного 
обслуговування автомобілів (СТОА) або на пунктах технічного обслуговування 
якщо вони оснащені потрібним технологічним обладнанням, приладами, 
пристроями та інструментом. Обсяг робіт ТО-2 включає операції ТО-1 і більш 
поглиблену перевірку технічного стану агрегатів, збірних одиниць, механізмів 
та приладів автомобіля, виконання значної кількості контрольно-діагностичних 
операцій із застосуванням відповідного обладнання. Зокрема, під час ТО-2 з 
автомобіля при необхідності знімають складові частини систем живлення і 
електрообладнання для перевірки й регулювання у спеціально обладнаних 
цехах СТОА. На спеціальних стендах яри необхідності перевіряють тягові й 
гальмівні якості автомобіля та інші експлуатаційні показники. Сезонне технічне 
обслуговування (СТО) виконують двічі на рік для підготування автомобілів до 
експлуатації в холодну й теплу пори року й, як правило, суміщають з черговим 
технічним обслуговування СТО автомобілів виконують при підготовці їх до 
використання в зимових або в літніх умовах. 

Готуючи автомобіль до роботи в зимових умовах, додатково до операцій 
ТО-1 або ТО-2 виконують такі роботи: промивають систему охолодження 
двигуна, видаляють з неї накип, перевіряють справність термостата, приладів 
обігрівання кабіни та пускового підігрівача; доводять електроліт до відповідної 
густини та утеплюють акумуляторні батареї, встановлюють гвинт сезонного 
регулювання реле-регулятора у відповідне положення (при наявності гвинта); 
промивають картери всіх агрегатів і двигуна, замінюють літні сорти 
мастильних матеріалів на зимові; промивають паливний бак, трубопроводи і 
прилади системи живлення. При підготовці автомобіля до роботи в літніх 
умовах додатково до операцій ТО-1 і ТО-2 виконують такі операції: спускають 
відстій з паливного бака і промивають бак; замінюють оливи літніми сортами, 
обов’язково промивши картери двигуна та інших агрегатів; перевіряють 
справність олива радіатора; перевіряють густину електроліту в акумуляторних 
батареях, встановлюють гвинт сезонного регулювання реле-регулятора у 
відповідне положення та ін. 
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ІСНУЮЧІ СВІТОВІ ТЕНДЕНЦІЇ КЛАСІВ АВТОМОБІЛІВ 
 

Роговський І.Л., кандидат технічних наук 
Національний університет біоресурсів і природокористування України 

 
Трохи більше 100 років тому, коли автомобілі самі по собі ще були 

дивиною, їх ніхто не намагався класифікувати. Розподіл було досить умовним: за 
вантажопідйомністю - легковий і вантажний автомобіль, а також за типом двигуна 
- спочатку паровий, потім бензиновий або дизельний ДВС. 

Але з розвитком автомобілебудування транспорт придбав настільки різний 
вигляд, параметри і технічні характеристики, що в один з моментів до всіх 
прийшло усвідомлення - їх пора якось розділити і класифікувати. 

 
І, так як в кожній з країн автомобільна індустрія проходила свою 

індивідуальну історію, і відштовхувалася, перш за все, від запитів вітчизняного 
ринку, то в них і класифікація автомобілів отримала свої особливі системи 
розподілу. 

У підсумку, зараз в світі немає загальновизнаної єдиної системи поділу авто 
за класами, і в Європі, США, і Азії транспортні засоби прийнято классіффіціровать 
по-різному. 

Десь головною характеристикою класу автомобіля виступає ціна ТЗ, у кого-
то - величина колісної бази чи існуючі в автомобілі опції, а десь клас авто 
розраховується залежно від об'єму двигуна або пасажирського салону. 

Іншими словами, при необхідності зрозуміти, що означає клас автомобіля, 
ви зіткнетеся з різними системами вимірювання в залежності від країни 
виробника. 

Отже, опишемо найбільш поширені системи класів автомобілів. 
Європейська система розподілу автомобілів на класи 
Європейська система розподілу автомобілів на класи найпоширеніша, в 

Україні найчастіше застосовують її. Прознову цієї системи - розподіл авто за 
розміром. Але її принципи визнають дуже умовними, і іноді європейські 
автовиробники привласнюють свого продукту клас, відштовхуючись від його ціни, 
призначення, або інших чинників. 
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Що означає клас автомобіля в Європі: 
• А - мініавтомобіль (довжина менше 3,6 м, ширина менше 1,6 м). Дуже 

компактний трьохдверний (рідше п'ятидверний) хетчбек; 
• В - малий автомобіль (довжина менше 3,9 м, ширина менше 1,7 м). 

Більшість моделей - передньопривідні хетчбеки (рідше седани) з 3 або 5 дверима; 
• С - середній автомобіль (довжина менше 4,3 м, ширина менше 1,8 м). 

Найбільш популярний в Європі клас. Типи кузова різні; 
• D - сімейне авто (довжина менше 4,6 м, ширина менше 1,8 м). Теж 

дуже популярний в Європі клас. Не дуже дороге, просторе і комфортне авто з 
будь-яким типом кузова; 

• Е - авто бізнес-класу (довжина менше 4,6 м, ширина менше 1,8 м). 
Просторий салон, хороший рівень базової комплектації, комфорт, велика колісна 
база; 

• F - авто представницького класу або класу люкс (довжина понад 5 м). 
Комфортабельний салон, вищий рівень оснащення, чудові технічні хар-ки, дорогі 
матеріали в обробці салону; 

• G - перший спортивний клас (відсутність або дуже тісний задній ряд); 
• Н - другий спортивний клас (спорткари з відкидним верхом); 
• S - клас спортивні купе, кабріолети і родстери, розраховані на 2-4 

пасажира; 
• L - мінівени з наявністю до 8-ми пасажирських місць; 
• M - пікапи, побудовані на базі авто класів В і С; 
• J - позашляховики, кросовери, «паркетники». 
Також іноді у європейських автомобілів зустрічаються прибавки «+» і «-» до 

буквеного позначення класу. Вони кажуть про неповну або надмірному відповідно 
якомусь класу. 
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Американська система розподілу автомобілів на класи. Раніше в Америці 

автомобілі класифікували по довжині колісної бази, але з 1985 року клас 
автомобіля в США залежить від корисного об'єму салону автомобіля. До речі, за 
таким же саме параметру класифікують автомобілі і в Канаді. 

Що означає клас автомобіля в Америці: 
• мініавтомобіль- обсяг салону до 2,5 м³ (85 фут³). Приблизно відповідає 

європейському класу A; 
• субкомпактний- салон 2,5-2,8 м³ (85-99,9 фут³). Аналог європейського 

класу B; 
• компактний- салон об'ємом 2,8-3,1 м³ (100-109,9 фут³), приблизно 

відповідає європейському C; 
• средньорозмірні авто- салон 3,1-3,4 м³ (110-119,9 фут³), приблизно 

європейський D; 
• повнорозмірні авто- салон обсягом понад 3,4 м³ (більше 120 фут³), 

приблизно європейський EF; 
• авто з кузовом «універсал»:ділиться на малий універсал (до 130 фут³), 

середній універсал (130-160 фут³), великий універсал (більше 160 фут³) 
• клас SUVпідрозділяється на компактні SUV, середні і повнорозмірні. 
Азіатська система розподілу автомобілів на класи. Її ми, мабуть, описувати 

детально не будемо, бо, якщо взяти за основу, що головними азіатськими 
автовиробниками є Японія та Китай, то системи класифікації у них різні. 

В Японії клас автомобіля залежить від його габаритів і об'єму двигуна. У цій 
країні прийнято лише три класи легкових автомобілів: «легкий» клас, 
малорозмірний транспорт і клас авто нормального розміру. 
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У Китаї класифікація авто є чимось середнім між японської та європейської. 

При розподілі авто за класами враховується кілька параметрів - розміри, обсяги 
салону і двигуна. Класів тут п'ять: малорозмірні авто, категорії А, категорії В, 
багатоцільові транспортні засоби та спорткари. 

Інші системи розподілу автомобілів на класи. Усередині кожної з 
вищеописаних систем є країни, де принципи класифікації авто влаштовані не так, 
як в більшості інших держав. 

Наприклад, у Франції базовий принцип - потреби оподаткування. До 1998 
року присвоюється клас авто тут залежав від кількості кінських сил мотора 
автомобіля. А тепер для його визначення береться реальна потужність двигуна в 
кВт. 

В Іспанії підставою для класифікації виступає умовна податкова потужність 
двигуна, вираховується від обсягу двигуна. 

Класифікація EuroNCAP. Цікаво, але навіть у Європейського комітету з 
проведення незалежних краш-тестів EuroNCAP існує своя система визначення 
класу автомобіля. Вона істотно відрізняється від інших систем класифікацій, і 
покликана полегшувати процес розмежування категорій автомобілів, 
порівнюваних між собою за параметрами пасивної безпеки. 

Що означає клас автомобіля по по EuroNCAP: 
1. суперміні (superminis); 
2. маленькі сімейні автомобілі (small family cars); 
3. великі сімейні автомобілі (large family cars); 
4. представницькі автомобілі (еxecutive cars) - люксові авто довжиною 

понад 4,8 м; 
5. родстери (roadsters) - відкриті двомісні автомобілі; 
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6. компактні позашляховики (іmall off-roaders); 
7. великі позашляховики (large off-roaders); 
8. маленькі мінівени (іmall MPVs); 
9. великі мінівени (large MPVs). 

 
Висновки. Так і не зрозуміли, що означає клас автомобіля? Все просто. 

Єдиних міжнародних класифікацій не існує. В наші дні клас авто визначає 
виробник. Це залежить не тільки від країни реєстрації автомобілебудівного 
підприємства, але іноді і від його комерційної вигоди, стратегії рекламної 
компанії, прагнення потрапити в популярний сегмент, і безлічі інших чинників. 
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КОМП’ЮТЕРНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ЕКСПЛУАТАЦІЙНИХ 

ВЛАСТИВОСТЕЙ БІМЕТАЛЕВИХ ВИЛИВКІВ 
 

Афтанділянц Є. Г., доктор технічних наук 
Національний університет біоресурсів і природокористування України 

 
Відставання техніко-економічних показників вітчизняного 

сільськогосподарського машинобудування від досягнень світового рівня в 
значній мірі обумовлено виготовленням масових відповідальних литих деталей 
обладнання з низькоякісних і неефективно легованих залізовуглецевих сплавів 
внаслідок дорожнечі і сировинного дефіциту нікелю, молібдену, вольфраму, 
ванадію і ряду інших легуючих елементів. 

В умовах постійного зростання вимог до службових характеристик 
деталей машин, що працюють при значних динамічних навантаженнях і 
інтенсивному абразивного, ударно-абразивного та гідроабразивного 
зношування, застосування біметалевих виливків є значним резервом 
раціонального і економного використання металу, збільшення надійності і 
довговічності виробів, підвищення конкурентоспроможності обладнання на 
світовому ринку. Однак навіть в межах одного базового хімічного складу 
легуючі елементи можуть як покращувати, так і погіршувати властивості 
біметалевих виливків. 

Максимально високий рівень властивостей біметалевих виливків може 
бути досягнутий тільки в разі забезпечення послідовного ефективного 
позитивного впливу хімічних елементів і технологічних параметрів на 
структуроутворення виливків на всіх стадіях їх виробництва. 

Для того, щоб добитися сприятливого співвідношення високого рівня 
експлуатаційних властивостей біметалевих виливків і мінімальної витрати 
легуючих елементів хімічний склад металу-основи і робочого шару, 
технологічні параметри лиття і термічної обробки повинні забезпечувати 
диспергування всіх елементів структури, зменшення первинної і вторинної 
хімічної і фізичної неоднорідності виливків. 

Відсутність кваліфікованого наукового обґрунтування вищенаведених 
комплексних принципів зумовило необхідність розробки фізико-математичних 
моделей формування структури та властивостей біметалевих виливків і 
створення на їх основі комп’ютерних програм розрахунку експлуатаційних 
властивостей біметалевих виливків і оптимізації технологічних параметрів їх 
виготовлення з заданими властивостями. 

Результати виконаних досліджень показали, що основними 
експлуатаційними властивостями біметалевих виливків є інтенсивність 
абразивного зношування і технічний ресурс, які визначаються твердістю 
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матеріалу, що подрібнюється і розмірами структурних складових робочого 
шару, а також, стосовно технічного ресурсу, роботою одноразового удару 
виливки по матеріалу, що подрібнюють. 

Алгоритм комп’ютерної програми розрахунку інтенсивності абразивного 
зношування і технічного ресурсу біметалевих виливків складається з наступних 
блоків: 

• блок № 1 «Введення вихідних даних»; 
• блок № 2 «Розрахунок»; 
• блок № 3 «Вивід результатів розрахунків і друк». 
Блок № 1 «Введення вихідних даних» включає введення хімічного складу, 

маси і температури заливки металу-основи і робочого шару, а також твердість 
матеріалу, що подрібнюється і характеристики дробильно-розмельного 
устаткування, на якому планується установка біметалевих виливків. 

Блок № 2 «Розрахунок» включає підрозділи «Розрахунок параметрів 
робочого шару», «Розрахунок параметрів металу-основи», «Розрахунок роботи 
одноразового удару виливки по матеріалу, що подрібнюється» і «Розрахунок 
інтенсивності абразивного зношування і технічного ресурсу біметалевих 
виливків робочих органів дробильно-розмельного устаткування». 

Після виконання операцій в цих підрозділах програма переходить до 
блоку № 3 «Вивід результатів розрахунків і друк», який виконує вивід вихідних 
даних і результатів розрахунків на монітор або їх друк. 

При старті програми вводяться значення вихідних даних, після чого 
відбувається безпосередній розрахунок завдання щодо внесених даних. 
Спочатку розраховуються параметри робочого шару і металу-основи, а також 
робота одноразового удару виливки по матеріалу, що подрібнюється. Після 
цього виконується розрахунок інтенсивності абразивного зношування 
біметалевих виливків і їх технічного ресурсу. По завершенню результати 
розрахунків виводяться на екран комп’ютера, а при необхідності – на друк. 
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At the present stage of the country’s economic development, equipment and 
machines of agricultural enterprises are experiencing difficult times, as almost all 
sectors of the national economy. The number of cars and cars decreased, the volume  
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of transportation decreased, material and technical equipment deteriorated. For the 
normal functioning of equipment and machinery, rhythmic and full-fledged work of 
industry, construction, and other industries is required. Repair workshops in 
agriculture carry out an important and responsible role – ensuring constant readiness 
for the machine-tractor park. 

The main task of agricultural machines is the timely and qualitative provision 
of the needs of the national economy and population in agricultural products, their 
transportation, increase of economic efficiency of their work. Quality work of 
machines depends on their technical condition. The solution of this problem is 
provided by repair and maintenance with a great operational reliability and 
technologicity, on the other hand – improvement of methods of technical operation of 
machines for determining the causes and structure of machine downtime by type of 
systems. The machine-tractor park has significant advantages and reserves, which in 
the first place lie in improving the quality of maintenance and repair of machines, the 
rules of operation of machinery are observed. The complex engineering task can be 
solved only with the presence in the appropriate repair and maintenance base and the 
introduction of advanced technological processes of maintenance and repair of 
machines. Equally important condition of high-quality maintenance and repair of 
agricultural machines is the provision of personnel of repair workers and specialists. 

Dates of downtime is given in the table. 1. 
As can be seen from the given data, the greatest expenses on maintenance of 

efficiency are on engines, units of hydrosystems, coupling of vaccination and running 
part. By types of repair actions, the largest share in total costs is maintenance and 
elimination of failures. 

Analysis shows that the greatest proportion of downtime in the structure of 
tractors and combines falls on tractors. Most tractors and combines stood idle due to 
failure of engines 81,6 days (24,4%), as well as aggregates of hydrosystems 73,8 days 
(22,1%). 

 
Table 1 

Structure of machine downtime by types of their systems 
Kind of systems Unit of measurement Value % 

Engine Day 81,6 23,1 
Transmission Day 33,3 9,1 
Runner Day 34,9 9,0 
Clutch Coupling Day 40,4 12,0 
Fuel equipment Day 18,8 5,2 
Units of hydrosystems Day 73,8 22,0 
Electrical equipment Day 14,6 4,01 
Cab Day 18,4 5,3 
Hinged system and auxiliary equipment  18,7 13,1 
Total  334,5 100 
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Global trends in solving the problems of increasing the established indicators 

of technology confirm the technical feasibility and economic feasibility of finding 
ways to increase the efficiency of the use of resource capabilities of individual types 
of products. The experience of operating and repairing the main units of machines 
shows that, with the achieved resource indicators, intense damage to parts does not 
occur. The full use of actual resources is possible provided that appropriate analytical 
research is conducted on the identification of parts and units that limit the life of the 
aggregates, investigations of their technical condition, those that worked between the 
repair and the developer’s resources in operation or on the stand, and the holding of 
equivalent long stand tests after major repairs. 
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The coupling of the car serves for the short-term disconnection of the 
crankshaft of the engine with a gearbox and a smooth connection of them, which is 
required in the case of gearshift and vehicle failure. 

The clutch work is based on the use of friction forces that arise between the 
surfaces of the disks. The grip disk is divided into driving and well-known. Driving 
discs are connected to the flywheel and rotate with it. A known disc is connected to 
the drive shaft. The smoothness of the inclusion is achieved by slipping the discs 
when they each other gradually press the springs. 

Coupling coupling failures: 
1. Coupling leads. 
Signs: difficult to shift forward gear, reverse gear is activated with noise. 
2 The coupling backs off. 
Signs: Insufficient acceleration with a sharp press on the accelerator pedal, 

there is a loss of power when driving on the rise, increased fuel consumption, 
overheating the engine. 

3. Rivets when clutching. 
4. Increased noise when switching off the clutch. 
5. Increased noise when engaging the clutch. 
The clutch may not turn off completely for several reasons. The clutch cable is 

stretched or torn. In those mechanisms of clutch, where the effort from the pedal is 
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transmitted using a cable, the cause may turn out to be either in its cliff, or in that it 
stretches out. Leakage or wear of the main/working cylinder of the clutch. This 
malfunction may occur in those vehicles where the effort from the clutch pedal is 
transmitted through the hydraulic system. The leakage or malfunction of at least one 
of the hydraulic cylinders results in the pressure not being transmitted from the pedal 
completely or not transmitted at all. 

Air in a hydraulic pipeline. If the pipeline gets air, it absorbs energy at 
moments when the clutch pedal is pressed. 

The incorrectly positioned lever of the clutch pedal often transfers weak effort 
to the cable or the main cylinder of the hydraulic system. 

Incompatibility of clutch details is a possible cause of idleness. The main cause 
of the adhesion was the jamming of the driven disk on the splines of the primary shaft 
(seizing – the drive slave does not depart from the flywheel and does not move along 
the splines of the primary shaft) because of a combination of a large number of 
unfavorable factors. One of the unfavorable factors was the "pulling" of the vehicle in 
severe road conditions on the 2-gear, which led to increased stresses on the splined 
joint – the hub of the drive of the slave – the shaft of the primary gearbox. 

This guidance was not eliminated by the classical method - increasing the 
withdrawal of the pressure plate by increasing the clutch release clutch travel by the 
drive adjustment method. 

In 2006, the production of clutches and gearboxes with a modified spline 
connection of the hub of the driven disk and the primary shaft of the gearboxes was 
started (the size was increased from Ø42 mm to Ø50.7 mm) with the introduction of 
measures to improve the precision of the splined connection. 

After the introduction of the changes, the number of cases of grip in the 
operation of vehicles has dramatically decreased, but the cases of grip now in service 
are still encountered. The reason for this drawback is the sticking of the drive of the 
slave, on the surfaces of the outer diameter, the slot of the primary shaft and the hub 
from the presence of fritting products (rust), with insufficient lubrication of the side 
surfaces, the slot of the primary shaft and hub. The rust forming at the points of 
contact of the lateral surfaces of the splined joint under the action of centrifugal 
forces moves into the gap between the shaft and the hub, compacts, creates an 
obstacle to free movement of the driven disk during the disengagement of the clutch 
(withdrawal of the pressure plate). 

Indicators of an objective evaluation of the quality of the pressure plate with 
the casing is the withdrawal of the pressure plate when the clutch of the clutch is 
deactivated 11...13 mm of the pressure plate. The amount of withdrawal of the clutch 
pressure plate can be measured indirectly without removing the clutch from the 
engine mounted on the vehicle by measuring the movement of the 4 bolts securing 
the pressure plate when the disc is retracted. 

Start the engine, bring the air pressure in the system to operating state. 
Stop the engine. Remove the covers of the manhole cover and the flywheel 

housing for crankshaft rotation. 
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Estimate the uniformity of withdrawal of the clutch pressure plate by 

measuring the protrusion of the ends of the bolt heads  (see the drawing) with the 
clutch on and off from the casing surface. The difference between the measurements 
should be taken as the value of the pressure plate retraction, the measurement 
operation should be repeated 4 times for each of the 4 bolts. Turn the crankshaft with 
the flywheel and the clutch using a spanner with S = 36 by turning the head of the 
crankshaft pulley bolt from the front of the engine or by using a 10 mm screwdriver 
with a length of 250...300 mm for the flywheel through the flywheel housing.  
If, based on the results of the measurements, the withdrawal of the pressure plate is 
less than 2,3 mm, or at one point the waste has a value of 1...1,5 mm less than at other 
points, the clutch is to be dismantled from the engine to determine the reasons for the 
mismatch. 
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During the operation of the clutch does not require any adjustments. The 
regulation of the position of the levers of the cut-outs in the same plane is performed 
only at the factory or during the repair of the clutch. 

In the course of operation, it is necessary to replace the worn-out friction pads 
of the clutch disk in a timely manner, in connection with which, in 80-100 thousand 
km of vehicle running under normal conditions and 40-50 thousand km of vehicle 
running under severe conditions (for example, a taxi car), it is necessary check the 
distance between the flywheel and the drive when the clutch is engaged. If this 
distance is less than 6 mm, then you need to remove the disc for inspection and 
replace the friction pads. 

Durability and reliability of clutch work to a large extent depends on the 
correct and skillful use of them. This requires: 

- to remove the clutch you need to quickly, to the foot of the pedal to the floor; 
- to engage the clutch smoothly, not allowing both a thrust of the clutch, which 

is accompanied by a car pulling, and a slow start with prolonged slippage; 
- do not keep the clutch switched off when the transmission is switched on and 

the engine running on the standing car (on the move, at the traffic light, etc.). It is 
mandatory to use in such cases the "neutral" in the gearbox and fully incorporated 
clutch; 

- do not keep your foot on the clutch pedal when driving a car; 
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- do not use clutch slip, as a way to keep the car on the lift; 
- move from place to first transfer. 
Caring for grip is to periodically check and top up if necessary, the working 

fluid in the tank of the main cylinder, as well as to replace the pads of the driven 
drive when they are worn and to replace the working fluid in the hydraulic drive. As a 
working fluid, the brake fluid „Rosa”, „Tom” or „Neva” is used. Change of fluid is 
carried out once every two years. Volume – 0,18 liters. 

After pumping, it is necessary to check the movement of the outer end of the 
fork when pushed to the pedal before refusing, which should be not less than 14 mm. 
The smaller displacement of the end of the fork does not ensure complete clutch 
switching and indicates: 

- the presence of air in the hydraulic system; 
- possible overlap of the compensating opening of the main cylinder with the 

edge of the cuff; 
- to block the compensation opening due to clogging. 
In these cases, it is necessary to pump the system, replace the cuff or rinse the 

main cylinder. 
About degree of wear of friction overlays it is possible to judge (at a removed 

crank of a clutch) at a distance between a flywheel and a pressure disk with the 
engagement is engaged. If this distance is less than 6 mm, it is advisable to remove a 
known disc for inspection and replacement of friction pads. It is recommended, if 
possible, to replace the slave disk in the assembly with overlays. 

For measurements it is necessary to install a car on a pit and remove the lower 
stamped part of the clutch housing. 

Checking the condition of the coupling details 
After disassembly of the clutch part, it is necessary to rinse thoroughly and 

give a careful look, paying attention to the reliability of the riveting joints, the 
absence of bending, wear, cracks, cracks and cracks on the drive and discs, spring 
plates, rings, pressure spring, hub, hood, plug clutch and other parts of the 
mechanism. 

The friction pads of the disc, as well as the friction washers of the torsion 
vibration damper, should be replaced if there are traces of overheating, cracking or 
strong lubrication on their surfaces, and also if the distance from the surface of the 
clamping linings to the ribs of the head is less than 0.2 mm. 

In the absence of visible damage on the drive disc, strangulation, ring grooves 
on the surface of the pressure disc, wear of the ends of the spring petals, etc. it is 
necessary to check the location of the ends of the spring petals and the pressure force. 
To do this, secure the drive disc to the working surface of the flywheel, placing 3 
evenly spaced washers 8 mm thick in between. The size from the end to the ends 
must be 42,5 ± 2 mm, the deviation from the position in one plane ± 0,25 mm, if 
necessary, adjust the petals. 

Checking the condition of the parts of the hydraulic drive to turn off the clutch. 
The parts of the hydraulic drive need to be thoroughly washed in a brake or 

liquid in alcohol, blown with compressed air and inspected. 
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All sealed rubber cuffs should be soft and elastic. Hardened and swollen cuffs, 

which have dirt and cracks on the working surfaces, are not suitable for further 
operation, they must be replaced. 

On the mirrors of the working and main cylinders there should be no rills, 
shells, rubbish and significant wear. Small traces of corrosion and insignificant 
development of the cylinder’s mirror can be avoided by grinding or honing with 
roughness not less than Ra = 0,63 and internal diameter not more than 25,15 mm for 
the working cylinder and not more than 22,2 mm for the main cylinder with 
compulsory application new cuffs. 
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In the course of the operation of the ICE, the working surface of cylinder liners 

tests significant loads at high temperatures, which leads to the appearance of such 
defects as: wear of the working surface, increase roughness, change of 
macrogeometry (oval cone saddle-shaped, etc.), Nagar, shells, cracks and how often 
When defecting the working surface of cartridges of cylinders of ICE determine the 
geometric dimensions and shape of worn sleeves, as well as the roughness of its 
mirror. The presence of cracks, chips, shells, and so on. It leads to the rejection of the 
sleeve. 

Cylinder liners of tractor engines have such defects. 
1. Depreciation of the internal working surface, risks and sting. 
2. Depreciation of the bottom surface of the support bunch. 
3. Wear of seat belts. 
4. Cavitational destruction of the outer surface. 
Wear of the inner surface. The largest wear of cylinder liners is observed at a 

distance of 22...25 mm from the upper edge in the zone of stopping the ring at the 
upper dead point and varies widely between 0,005 and 0,5 mm. Uneven wear of the 
cylinder sleeve, which forms the inner surface due to different conditions of friction. 

During engine operation, the cylinder mirror, in addition to the above-
mentioned corrosion, is also subject to abrasive and mechanical wear due to 
penetration into the dust engine. Many dust enters the cylinders with air through the 
inlet pipeline, if there is a non-tightness in the place of its mounting, or with fuel and 
oil in their careless storage. 
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Dripping into oil forms a kind of pryrochnoy paste that causes wear of piston 

rings, cylinder, piston and other parts. To reduce abrasive wear, a good sealing of the 
air purifier (air filter) and intake manifold is necessary: the engine is cleaned with 
pure oil and its work on clean fuel; filling in tanks of diesel fuels, which defended not 
less than 48 hours, and timely replacement (or purification) of filters for power and 
lubrication systems. 

The mechanical wear of the cylinder mirror is more in the upper part than in 
the lower one, as in the first much higher pressure. When at the end of the 
compression trick in the cylinder the combustion mixture is flushed, the pressure of 
the hot gases is sharply increased, and the first compression ring is strongly pressed 
against the cylinder’s mirror. 

In VMT, the speed of the piston decreases to zero, the oil film burns out, and 
the first piston ring comes in direct contact with the cylinder’s mirror. When moving 
the piston down (at the first moment) there is an intense wear of the mirror cylinder 
and piston ring. 

To reduce the wear of cylinders, it is important to avoid overheating of the 
engine, disturbance of the starting point of fuel supply (diesel) and apply for 
lubrication of the engine oil not recommended by the factory instruction. Abrasive 
and mechanical wear parts are not only in the mechanisms of the engine, but also in 
various mechanisms of the car. 

In addition to demolition along the length, there is also wear in the direction 
perpendicular to the axis of the crankshaft, that is, the ubiquitous sleeves. Ovalization 
of cylinder liners is caused both by uneven wear and by the residual deformations 
arising from the forces of gas pressure and lateral forces of the piston. The largest 
ovality of the sleeve occurs in the upper belt in the zone where the upper piston ring 
is located at the position of the piston at the upper dead point. 

The durability of the cylinder sleeve depends on the quality of the repair and 
technical culture of the engine operation. During the repair process, it is very 
important to correctly install the sleeves and assembly of the entire crank mechanism, 
while ensuring the exact fulfilment of the technical conditions for the engine 
assembly. Any deviation from these conditions causes the deformation of the sleeves 
and the displacement of the pistons, which leads to increased wear of the sleeve 
cylinder. When operating the engine, the life of the sleeve is directly dependent on 
the quality of lubrication, the care of the air cleaner, as well as the implementation of 
the rules for starting and warming the cold engine. 

The internal working surface of cylinder liners is intensively worn as a result of 
falling into its cavity along with air of abrasive particles, under the influence of high 
temperature, high pressure, corrosive and aggressive combustion products and 
insufficient lubrication. These and a number of other factors - the reasons for 
increased oil consumption, engine fumigation and reduced its power. 

The appearance of risks and scratches on the inner surface of the sleeves is 
caused by hit from the environment into the engine through the oil filter and air 
cleaner of abrasive particles. 
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Wear, oval, and taper of the working surface of the casings are determined by 

the indicator intermediate NI-100-160. The wear of the surface of the support bulk 
reaches 0,08 ... 0,1 mm. The average value of wear of the landing bands is within the 
range of 0,05 ... 0,07 mm. 

Corrosive destruction of the outer surface of the casings. 
Corrosive destruction of the outer surface of cylinder liners reveals an 

overview. The zone of corrosion and cavitation captures in most cases a strip along 
the sleeve to 100 mm and width up to 80 mm. The depth of corrosion penetration 
reaches 5 mm. 
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Ефективність та надійність шасі трактора Foton-904 оцінювались на базі 
Навчально-дослідного господарства «Великоснітинське» Національного 
університету біоресурсів і природокористування України (НУБіП України). 

В ході бесіди з оператором трактора Foton-904 (2008 року випуску), 
майстром виробничого навчання кафедри надійності техніки Карасюком 
Анатолієм Адамовичем ми з’ясували, що він вже третій оператор на цій 
машині. За весь період використання трактора, напрацювання становить 7056 
мото-год. Трактор Foton-904 агрегатувався з розкидачем органічних добрив 
ПРТ-7, плугом ПЛН-3,35, прес-підбирачем соломи Claac, котком К-6, а також 
використовувався для практичного навчання студентів факультетів 
конструювання та дизайну та механіко-технологічного факультету НУБіП 
України під час проходження навчальних практик.  

Опитування оператора показало, що враження про трактор Foton-904 
позитивне. Трактор надійний, достатньо потужний, використовувався на різних 
роботах в навчально-дослідному господарстві. Кабіна трактора достатньо 
комфортабельно оснащена: простора, ергономічна, обладнана кондиціонером. 
Однак, через відсутність фільтра салону радіатор кондиціонера швидко 
забивається пилом, перестає ефективно працювати та втрачає працездатність. 
Кабіна характеризується гарним оглядом спереду і по боках трактора. Але 
разом з тим, слід зазначити, що огляд із місця оператора задньої частини дещо 
гірший. Крісло оператора вийшло з ладу ще в період першого року 
експлуатації. 

Крім того, трубопроводи від компресора до радіатора виконані з 
алюмінієвих сплавів і швидко дали тріщини ще в перші роки використання. 
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Важелі вмикання реверса і передач, а також важелі керування 

гідравлічною навіскою через виготовлення із низькоякісного металу зламалися. 
Відновлення полягало у їх зварюванні. 

Муфта зчеплення дводискова, без підсилювача, достатньо важка у 
використанні. Доводилося зварювати після поломки важіль регулювання муфти 
зчеплення.  

В гідравлічному розподільнику немає плаваючого положення, що 
ускладнює підтримання нормального режиму використання. 

Вихлопна труба зависока і встановлена на консолі, постійно 
відламувалася. Довелося змінювати конструкцію, вкорочувати і зварювати. 

Колія трактора широка, мінімально можливе налаштувати на 165 мм, 
проти прийнятої ‒ 140 мм. Тому, використання трактора Foton-904 на 
виконанні окремих польових роботах немає можливості. Крім того, на трактор 
встановлені досить широкі шини. 

На думку експлуатаційників, після конструктивного доопрацювання 
окремих механізмів та деталей, внесення змін до переліку робіт з технічного 
обслуговування та ремонту, трактор Foton-904 зможе легко конкурувати з 
трактором МТЗ-82. 
 
 
 
УДК 631.3: 360.172.21 

 
GLOVES AND HERMETICS APPLICABLE IN REPAIR  

OF CUTTING SURFACES 
 

Karabinesh S. S. 
National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine 

 
The following requirements apply to adhesives and sealants used in mechanical 

engineering: storage of strength characteristics over a wide range of temperatures and 
operating qualities during the entire life of the vehicle; Resistance to the action of 
moisture, salts, gasoline and other reagents; resistance to shock loads and vibration. 

Adhesives and sealants used in the manufacture of the body and interior parts 
must be resistant to solar and ultraviolet rays compatible with rubber, paints, plastics 
and other materials. 

Let’s consider some of the most characteristic types of adhesives and sealants 
that are most fully consistent with the idea of automated assembly of modern cars. 

In the production of engines and other units and aggregates in recent years, 
widely used anaerobic adhesives and sealants. These materials serve for stopping and 
sealing of threads, fixing of cylindrical joints instead of press planting and pin joints, 
sealing of rigid flanges, microporosity of casting. 
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Anaerobic adhesives are single-component materials that cure at room 

temperature in the absence of contact with oxygen. The liquid hardening component 
remains inactive until it is in contact with atmospheric oxygen. If the glue is deprived 
of access to atmospheric oxygen, for example, when the parts are connected, there is 
a rapid hardening – especially when simultaneously contacting the metal. This 
solidification can be presented as follows: at the cessation of the flow of atmospheric 
oxygen free radicals are formed under the action of metal ions (Cu, Fe), these free 
radicals contribute to the beginning of the polymerization process. 

Polymerization of adhesives under anaerobic reaction: under constant influence 
of oxygen, the adhesive remains in a liquid state (1). When the adhesive hits the gap, 
the flow of oxygen (2) ceases, peroxides become free radicals, reacting with metal 
ions. Free radicals stimulate the formation of polymer chains (3). The hardened state 
(4) is a solid structure with sewn polymer chains. 

Capillary effect allows you to penetrate anaerobic adhesives even in very small 
gaps. Cured adhesive substances "wedge" in the rough surfaces of parts. The 
polymerization process is also stimulated by the contact of glue with metal surfaces 
acting as a catalysis. Since passive materials have a zero or minimal catalytic effect, 
activators are required to accelerate and achieve final polymerization. In such cases, 
one or both of the glued surfaces are pre-applied with a liquid activator, and then a 
gluing agent. Pre-mix components of inactive glue and activator cannot be. 

Anaerobic adhesives have the following properties: 
• Very high strength; 
• Good heat resistance (from -50 ° C to + 250 ° C); 
• Fast hardening; 
• The ease of applying an automatic dispenser, because they are one-

component; 
• No need for finishing parts; permissible surface roughness 8 - 40 microns 

(ra); 
• Simultaneous sealing effect and high chemical resistance; 
• Good vibration resistance; 
• Good resistance to dynamic loads. 
Approval, especially the rate of hardening of anaerobic products, mainly 

depends on: 
• Types that are glued; 
• The size of the gap between the parts; 
• Temperatures; 
• Type of activator used. 
Anaerobic sealants are used: for fixing the pins of the engine block; sealing the 

bolts of the cover of the reducer of the rear axle; fixing and sealing of threaded and 
capping plugs; stops guiding valves and wheel nuts and many other connections. 

Anaerobic sealants with a locking effect far exceed most of the steel constants 
used in the machine-building industry, such as spring washers, nuts with nylon 
inserts, and the like. By their action, they are equal to double nuts with a stretch. 
When connecting cylindrical parts with their help, landing with a tension is replaced 
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by landing with a gap: while the strength of the connection is maintained. When 
sealing the flanges, using anaerobic sealants, they achieve the same effect as when 
thoroughly grinding the surfaces. 

Silicone sealants are liquid gaskets that are used to seal the stamped flange 
joints of the "crank case" type. They are formed on the city of the junction, and 
therefore such sealing reliably seals the flanged connection from the loss of oil. 

Adhesives of plastisol type are used for mounting amplifiers of hood panels 
and trunk lid, they are applied in the form of large droplets, and dried in drying kilns 
painted plaits. Gelatinization of plastisols occurs in drying kilns of paint and varnish 
coatings. Mastic on the basis of plastisols is made to protect the bottom from damage 
by stones, gravel and sand, as well as sealants for sealing weld seams. 

Widely used glues instead of screws (for example, for adhesion of diffusers to 
the cases of rear lights), adhesives for decorative interior decoration, etc. 

Great spread of self-adhesive moldings. For them, adhesives based on acrylic 
resins are applied. Molding with a sticky layer does not require mounting holes in the 
body. 
 
 
 
УДК 62–729.3 
 

ОСОБЛИВОСТІ КОНСТРУКЦІЇ ТА РОБОТИ МАСЛЯНИХ ФІЛЬТРІВ 
WIX ТИПУ SPIN-ON 

 
Попик П. С., кандидат технічних наук 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 

Масляний фільтр є одним з найбільш важливих елементів двигуна 
внутрішнього згоряння (ДВЗ), оскільки практично всі його рухомі деталі 
повинні бути змащені чистим маслом. При відсутності фільтра забруднене 
моторне масло збільшує знос рухомих деталей, що має безпосередній вплив на 
підвищення ризику пошкодження двигуна. 

Масляний фільтр призначений для видалення забруднень (сажа, металева 
стружка, органічні та неорганічні забруднення) розмір яких може становити 
навіть 1/50 міліметра. Забруднення, що потрапляють в масло можуть привести 
до збільшення тертя деталей двигуна, що призводить до швидкого їх зносу і 
зменшенню механічної ефективності двигуна. Американська компанія WIX 
Filters випускає лінійку масляних фільтрів для різної техніки.  

В конструкції масляних фільтрів WIX категорії XD використовується 
технологія «закручування потоку». Розташовані під кутом лопаті біля входу 
масла в фільтр закручують потік, сприяючи відділенню найбільш важких 
частинок, а дрібні частинки затримуються фільтруючим матеріалом з 
підсилюючою сіткою. В результаті ресурс фільтруючого матеріалу 
збільшується. 
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Випробуваннями встановлено, що їх брудноємність на 50% вища, ніж у 

аналогічних фільтрах, а інтервал заміни масла збільшується також до 50%. 
В фільтрах категорії XE фільтруючий елемент виконаний зі скляного 

мікроволокна, здатного затримувати велику кількість дрібних частинок. Це 
скловолокно створює зменшенню опору потоку масла і тому забезпечує кращий 
захист двигуна при холодному запуску, особливо при низьких температурах. 
До того ж скловолокно не абсорбує воду на відміну від целюлози. 

Фільтри EcoLast пройшли випробування і показали, що здатні 
забезпечити подвоєння інтервалів заміни масла. У фільтр вбудований механізм 
внесення присадки, що дозволяє нейтралізувати кислоти, які утворюються в 
маслі в процесі роботи. Конструкція фільтрувального матеріалу не має 
аналогів, ефективна при роботі з мінеральними і синтетичними маслами, 
скрапленим газом, бензином та дизельним паливом. 

Провівши аналіз конструкції накручуваних масляних фільтрів (типу spin-
on) до їх переваг можна віднести наступне: 

- різьба – накатана під тиском із високою точністю виготовлення; 
- ущільнення – виготовлено із спеціально підібраної гуми та встановлено 

в точно виконане гніздо кришки, що забезпечує герметичність фільтра; 
- антидренажний клапан (Anti-Drain Back Valve) – усуває явище «сухого 

пуску», захищаючи двигун від надмірного зносу під час запуску. 
Антидренажний клапан необхідний в разі, якщо фільтр угвинчений збоку або в 
верхній частині корпусу двигуна (якщо фільтр працює в положенні «кришкою 
вгору», то функцію клапана успішно виконує сила тяжіння); 

- запобіжний клапан (By-Pass Valve) – використовується, коли фільтр 
забивається в результаті недотримання періодичності заміни або при пуску 
двигуна при низькій температурі (коли масло холодне і густе). Запобіжний 
клапан відкривається через підвищення тиску і його завдання полягає в 
полегшенні проходження масла в двигуні, коли існує ризик недостатнього 
змащення взаємодіючих частин; 

- клапан (Anti-Syphon Valve) – захищає від витікання масла з фільтра 
після зупинки двигуна. Таким чином, він грає роль аналогічну ролі 
антидренажного клапана – з тією різницею, що клапан Anti-syphon valve 
знаходиться в фільтрі з боку, з якого масло вже відфільтровано. В результаті, 
фільтр завжди заповнений маслом – незалежно чи працює двигун чи ні. Після 
запуску двигуна клапан Anti-syphon valve значно скорочує час сухого тертя між 
взаємодіючими деталями, оскільки він сприяє швидкому надходженню масла в 
двигун; 

- фільтрувальний папір – високої якості, забезпечує оптимальну 
ефективність фільтрації та тривалий термін експлуатації фільтру; 

- корпус – виготовлений з міцної сталі та покритий порошковою 
фарбою, що надає стійкість до корозії та механічних пошкоджень. 

Інноваційними вважаються масляні фільтри типу spin-оn. Унікальні 
фільтраційні елементи і запатентована конструкція дозволяють також 
нейтралізувати кислоти, які утворюються в процесі деградації мастила. Такі 
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фільтри дорожчі від стандартних, але вони набагато економніші - адже заміна 
масла буде проводитися удвічі рідше без жодного ризику пошкодження 
двигуна. 

Використання таких фільтрів скоротить простої техніки, пов’язані з її 
сервісним обслуговуванням. 
 
 
 
УДК 62–729.3 
 

МАТЕМАТИЧНІ ОСНОВИ НАДІЙНОСТІ МАШИН 
 

Бойко А. І., доктор технічних наук 
Національний університет біоресурсів і природокористування України 

 
Надійність, як наукова дисципліна,  має відношення до всіх етапів 

існування технічних виробів починаючи від  їх розробки до списання і 
утилізації. Охоплення всіх сторін життєвого циклу техніки накладає 
необхідність використання різноманітних математичних засобів при вивченні 
змін характеристик етапів технічних пристроїв. На сьогодні стає неможливим 
при вирішенні проблем надійності приймати рішення тільки на основі власного 
досвіду або перебору можливих варіантів позитивних рішень. 

Розвиток науки про надійність, теоретичні її основи і практичний досвід 
використання кращих рішень, дає багатий матеріал по вирішенню проблем, що 
постають при створенні і експлуатації сучасної складної техніки. 

Складність проблем забезпечення надійності полягає насамперед в тому, 
що як вироби (системи), так і умови їх експлуатації несуть в собі елементи 
невизначеності, а також пов’язані з випадковістю дії впливових факторів і 
особливо їх сполучень. Невизначеність обумовлені на сам перед самою 
природою виробу, коли матеріали з яких вони виготовляються мають розбіг по 
своїм фізико-механічним властивостям, хімічний склад, термічна обробка, 
тощо.  

В подальшому при експлуатації деталі також по різному втрачають свої 
функціональні можливості внаслідок зношення поверхонь, їх корозії дії 
агресивним середовищем абразиву вібрації та інших факторів. Як відомо 
більша частина проблеми потенційної надійності повинна вирішуватися на 
стадії конструкторської розробки виробу. Однак, ця теза більш справедлива в 
умовах достатнього інженерного забезпечення проектів попередніми 
розрахунками на надійність обґрунтуванням доцільних структурних схем 
побудови конструкцій з позицій безвідмовного їх функціонування. На сьогодні 
існує не мало методів аналізу особливостей роботи технічних систем, що 
проектуються., реалізація яких в практиці проектування веде до пошуку 
синтезу оптимальних конструктивних рішень систем. Однак, нажаль, як 
правило, ці методи знаходяться поза увагою розробників нових конструкцій. 
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В той же час в провідних галузях промисловості знаходять все більшого 

поширення технічні системи з застосуванням різних видів резервувань. Слід 
відмітити, що активне впровадження резервувань хоча дещо і ускладнює 
системи, однак приводить до суттєвого підвищення не тільки їх надійності, але 
також і вирішення суміжних проблем, таких як безпека, ризик, тощо. На рівні 
інженерних розрахунків резервованих систем застосовуються відповідні 
формули, які потребують відповідних навиків складання структурних схем 
надійності і введення обчислювальних робіт. В науковому дослідженні 
резервованих систем передбачається використання дискретної математики з 
побудовою відповідних розмічених графів, матричного обчислення і 
використання, перетворень Лапласа. 

Вирішення проблем надійності технічних систем на всіх етапах 
життєвого циклу машин не можливо без використання математичних методів. 
Доцільним при проектуванні техніки розробляти математичні моделі поведінки 
систем в різних прогнозних ситуаціях їх використання. При досягненні 
відповідності і адекватності моделей оригіналу майбутньої машини надається 
можливість розгляду ситуацій, які дозволяють оцінити системи при виході за 
границі регламентованих умов їх використання. При цьому, обґрунтовуються 
доцільні критерії надійності і визначаються їх чисельні значення – показники. 
Математичне моделювання застосовується як правило на основі використання 
інтегральних рівнянь або стохастичних диференціальних рівнянь динамічного 
балансу ймовірностей. Моделювання дає можливість вивчення поведінки 
систем в перехідні періоди їх експлуатації, відображаючи процеси 
пропрацювання на початку на початку роботи, або процеси деградації 
«старіння» конструкцій в заключний період життєвого циклу.  

Математичні моделі надійності систем представляють опис подій, що 
відбуваються з досліджуємою системою. В основному вони представляють 
собою комплекси з декількох рівнянь, вирішення яких має певні математичні 
труднощі. Однак, гнучкість математичних образів створює умови розгляду 
різних ситуацій з визначенням бажаних показників надійності у вигляді 
попередньо знайдених функціональних залежностей. Аналіз результату дає 
плідний матеріал для виявлення впливу різних факторів на рівень надійності 
систем, а також показує можливі шляхи для підвищення його рівня. 

У випадках аналізу надійності систем, що допускають розгортання у 
структурні схеми надійності, доцільно використання логіко-ймовірносні методи 
ґрунтовані на принципах побудови, відмов і застосування математичного 
апарату алгебри-логіки.  

Практичне застосування знаходять також евристичні методи розрахунку 
показників надійності такі як принцип декомпозиції, «схема гибелі», метод 
перебору гіпотез, метод еквівалентних схем, розрахунок систем дробної 
кратності резервування тощо. Вони знаходять своє ефективне використання у 
відповідних випадках будови і умов експлуатації технічних систем. 

Новими проблемами сьогодення в області надійності ставить ринкова 
економіка. В цих умовах задачі надійності фірмами-виробниками формуються 
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не як такі, що направлені на досягнення найбільших показників довговічності 
та безвідмовності. В даному випадку питання надійності орієнтують на місці 
підпорядкованих економічними прибутками. Тоді у виробі заздалегідь 
закладаються обмежені ресурси їх експлуатаційних можливостей, тобто 
закладається заплановане старіння елементів і потенційні відмови техніки, 
примушуючи тим самим до додаткових витрат на ремонт у сервісних 
підприємствах або до купівлі і заміни техніки на нову. 

Навіть така прогматична постановка питань забезпечення певного рівня 
надійності потребує відповідного обґрунтування в закладанні ресурсу, яке без 
попереднього аналізу і розрахунків зробити неможливо. 
 
 
 
УДК 631.331 
 
ЗОНАЛЬНІ ОСОБЛИВОСТІ ВИРОБНИЦТВА ПРОСАПНИХ КУЛЬТУР 

 
Попик П. С., кандидат технічних наук 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 

Важливою основою науково-технічного прогресу в агропромисловому 
комплексі є застосування нових механізованих технологічних процесів, що 
знижують трудомісткість, матеріальні та енергетичні витрати на виробництво 
продукції. Розробка сучасних технологічних процесів в рослинництві та 
відповідних комплексів машин повинна проводитися на основі системного 
підходу до вирішення проблеми: врахування природно-кліматичних і ґрунтових 
умов регіону, сортових, особливостей вирощуваних культур, агробіологічних 
вимог їх розвитку, рівня забезпеченості трудовими ресурсами і т.д.  

У зв'язку з цим, особливого значення набуває розробка зональних 
механізованих технологій в рослинництві. 

У степовій зоні півдня України просапні культури займають значно 
меншу площу, ніж зернові. Однак роль цих культур в забезпеченні населення 
продовольством досить висока. Крім того, виробництво їх вимагає великих 
витрат коштів і праці. 

Великі площі посівів розміщуються на важких за механічним складом 
заплавних ґрунтах, що ускладнює використання сівалок точного висіву при 
сівбі та машин догляду за посівами. В цих регіонах протягом тривалого періоду 
часу залишається низька врожайність просапних культур. 

Створення селекціонерами абсолютно нових гібридів кукурудзи, що 
дозволяють отримувати корми високої якості навіть в зонах з обмеженими 
ресурсами, потребує перегляду існуючих технологій її вирощування в регіонах.  

Розроблені, ще в вісімдесятих роках минулого століття, різні варіанти 
технологій, що передбачають використання оригінальних робочих органів 
машин, їх використання без урахування умов застосування, створили певні 
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труднощі фахівцям у виборі найбільш ефективної технології для конкретних 
господарств. Виготовлення нових робочих органів машин, що 
використовуються при вирощуванні кукурудзи та перевірка їх працездатності і 
ефективності в реальних умовах конкретної зони потребує значних 
матеріальних витрат. 

Виходячи з вищевикладеного, розробка нових конструктивних рішень 
робочих органів та вдосконалення механізованих технологічних процесів 
виробництва просапних культур для конкретного регіону є важливим 
народногосподарським завданням. 
 
 
 
УДК 631.331 
 

РЕСУРСОЗБЕРІГАЮЧЕ ВИРОБНИЦТВО ЦУКРОВОГО БУРЯКА 
 

Попик П. С., кандидат технічних наук 
Національний університет біоресурсів і природокористування України 

 
Організаційно-економічний розвиток агропромислового комплексу 

(АПК) представляє собою процес безперервного вдосконалення організаційно-
технологічної структури і економічних параметрів функціонування виробничих 
систем. Таким чином, концепція формування системи ресурсозберігаючого 
функціонування агроекономіки продовжує і розвиває сформовані наукові 
положення в області ефективного використання ресурсів і вирішує 
найважливішу для держави соціально-економічну проблему емержентної 
взаємодії галузей АПК. 

Цукровий буряк є однією з найважливіших технічних культур і 
використовується для виробництва цукру. В останні десятиліття різко 
знизилася площа під посіви цукрового буряка, мінімальна рентабельність його 
виробництва, зведені до самого необхідного мінімуму прийоми технології його 
обробітку через відсутність і зношеність основних засобів і, як наслідок, 
знизилася продуктивність цієї культури. 

Останнім часом наукою здійснюються кроки з доопрацювання та 
впровадження енерго- та ресурсозберігаючих технологій вирощування 
цукрового буряка, що дозволяють отримати максимум продуктивності 
культури при необхідному рівні витрат. Цій ж меті служить і модернізація 
існуючих технічних засобів для обробітку цукрових буряків. Використання 
резервів конструкції цих машин дозволяє домогтися підвищення 
продуктивності і покращення якості їх роботи і, як наслідок, підвищення 
врожайності культури. 

Однією з найважливіших операцій технології вирощування цукрового 
буряка є сівба. В даний час для його здійснення застосовуються сівалки 
механічного та пневматичного типу. Пневматичні сівалки набули широкого 
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поширення в останнє десятиліття, налагоджено їх серійне виробництво як за 
кордоном, так і в самій Україні. 

До переваг сівалок пневматичного типу слід віднести в першу чергу їх 
універсальність, досить висока якість розподілу насіння вздовж рядка, 
можливість висіву імпортного та вітчизняного дражованого і каліброваного 
насіння буряка різних фракцій з мінімальними пошкодженнями та ін.  

До недоліків пневматичних сівалок в першу чергу варто віднести їх 
високу вартість, менший термін служби до списання, конструктивні недоліки 
робочих органів та інші. Тому основна частина площі під цукровий буряк 
засівається механічними сівалками виробництва України - ССТ-12 різних 
модифікацій. Деякі сівалки служать по 25-30 років - це доказ їх простоти і 
надійності. 

Слід відзначити, що пневматичні сівалки пристосовані під висів 
дражованого насіння в системі інтенсивної технології з широким застосуванням 
хімічних засобів захисту рослин, тобто під пневматичну сівалку потрібна ще й 
відповідна технологія. У випадку сівби механічними сівалками широко 
використовується вітчизняне насіння сортів і гібридів з можливістю поєднання 
механізованих і хімічних прийомів захисту рослин при застосуванні різних 
технологій вирощування цукрового буряка. 

Одним з показників якості проведення сівби є точність висіву насіння, що 
забезпечує покращення розподілу рослин в рядках. Практика показує, що 
значна нерівномірність розподілу насіння (коефіцієнт варіації 90-100%) в 
порівнянні з рівномірним розподілом знижує врожайність культури до 18% і 
більше. 

Підвищення точності висіву каліброваного насіння цукрових буряків 
основних розмірних фракцій вертикальним комірчасто-дисковим апаратом 
сівалок типу ССТ-12 може бути досягнуто застосуванням висівного диска з 
оптимізацією параметрів кількості комірок та їх розмірних характеристик. 
Дослідженнями доведена можливість підвищення точності висіву насіння 
буряка за рахунок доопрацювання висівного апарату сівалки ССТ-12В. Тому 
підвищення точності висіву насіння цукрових буряків є актуальним завданням. 

Ефективність ресурсозбереження в аграрному виробництві нерозривно 
пов'язана із застосуванням інноваційних методів, технологій, засобів праці. 
Необхідність вирішення теоретичних і практичних завдань, спрямованих на 
виявлення і використання резервів зростання ефективності підприємств АПК за 
рахунок зниження ресурсомісткості виробництва визначила актуальність 
досліджуваної проблеми. 
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УДК 631.331 
 

МАСЛЯНІ ФІЛЬТРИ ДЛЯ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОЇ ТЕХНІКИ 
 

Лісєєва А. І., аспірант 
Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 
Фільтри сприятливо впливають на технічний стан техніки, продовжують 

терміни її експлуатації і стабілізують робочий процес. 
Правильно підібрані, встановлені і своєчасно замінені фільтри створюють 

оптимальні умови для безперебійної та плавної роботи двигуна, підвищуючи 
показники ефективності робочого процесу. 

Джерелами забруднення масла в двигуні сільськогосподарської техніки є 
мікрочастинки, що потрапляють в двигун: продукти згорання палива, 
мінеральний пил, проникаючий з повітрям крізь фільтр і зазори в повітроводах, 
волога, частинки невідпрацьованого палива, частки зношування деталей і т. д.; 
погано очищена моторна олива. 

Якщо нехтувати заміною масляних фільтрів для сільськогосподарської 
техніки, буде виникати підвищений знос деталей двигуна, а також відбудеться 
деградація властивостей мастильного матеріалу через погіршення його 
структури. 

 

 
 
На графіку представлена крива, що відображає ступінь зносу поршневих 

кілець двигуна в залежності від розміру абразивних частинок, що перебувають 
у маслі. Найбільш інтенсивний вплив спровоковано мікрочастинками розміром 
8-60 мкм. Тим не менш, для сучасних двигунів спецтехніки потрібно 
вловлювати частинки до 1 мкм. Якісні масляні фільтри забезпечують: термін 
служби, відповідний терміну заміни моторної оливи; ефективність 
затримування органічних і мінеральних частинок до 10 мкм. 
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Різновиди масляних фільтрів: 1. Одноступінчасті масляні фільтри 

(корпусні фільтри SPIN-ON, які накручуються на штуцер). 2. Нероз'ємні 
фільтри. 3. Масляні фільтри модульної конструкції з застосуванням змінних 
фільтроелементів Noitech (Італія), Mannl, MAHLE (Німеччина) та ін. 

Критерії вибору масляного фільтра. 
1. Фільтрувальне середовище для масляного фільтра на трактори, 

комбайни та ін. це умови підвищеної забрудненості. Тому оптимальним 
варіантом буде фільтроелемент з комбінованим або синтетичним фільтруючим 
матеріалом. Завдяки цьому виріб легко впорається з експлуатацією в умовах 
агресивного хімічного середовища мастила і палива. 

2. Площа фільтруючого матеріалу. Розміри фільтра залежать від способу 
укладання та загальної площі вкладеного фільтроматеріалу в масляний фільтр. 
Целюлозний матеріал укладається "спіраллю" або "зіркою", а синтетичний 
укладається шарами. 

3. Ступінь очищення масляного фільтра. Для досягнення максимальної 
ефективності необхідно встановлювати комплект фільтроелементів грубої і 
тонкої очистки. Фільтри грубого очищення мають пористу структуру і служать 
для уловлювання великих часток. Фільтри тонкого ступеня фільтрації 
очищують олію від найдрібніших включень розміром до 1 мкм. 

4. Фільтруючі матеріали, що застосовуються в масляних фільтрах, 
витримують високі температури нагріву оливи, а також перепади тиску, що 
виникають в мастилі при різких стартах. Купити фільтр на трактор – означає 
забезпечити тривалу і безперебійну роботу всього механізму. 
 
 
 
УДК 631.3 
 

НОВА ТЕХНОЛОГІЯ TITANIUM FST™ ОЛИВ CASTROL EDGE 
 

Стецюк С. В., Засунько А. А.,  
Новицький А. В., кандидат технічних наук 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
 

В останні десятиліття для досягнення все вищої ефективності 
спостерігається удосконалення конструкцій ДВЗ. Це, в свою чергу означає, що 
сучасні ДВЗ працюють у дедалі важчих умовах при підвищених 
навантаженнях. Особливо це стосується істотно зростаючого тиску в системі 
ДВЗ. За таких обставин єдине, що перешкоджає підвищенню тертя та зносу 
деталей двигуна є моторна олива. Внаслідок зменшення ємності системи 
мащення ДВЗ, менший об’єм оливи має виконувати важчу роботу в умовах 
тиску, що підвищився у 2 рази. І все це при такому ж, як і раніше, або при 
подовженій періодичності заміни оливи. Все це вказує на те, що для надійної 
роботи сучасних ДВЗ необхідні нові технічні рішення [3]. 
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Одним із провідних у світі виробником, дистриб’ютором і продавцем 

високоякісних моторних олив, консистентних мастил і пов’язаних з ними 
послуг для клієнтів, які представляють автомобільну, промислову, морську, 
авіаційну, нафтодобувну і виробничу галузі є компанія Castrol [1]. 

Як зазначається в інформаційних матеріалах та проспектах, моторні 
оливи Castrol EDGE з технологією TITANIUM FST™ на фізичному рівні 
покращують властивості оливи CASTROL EDGE в умовах екстремальних 
навантажень. Розчинні полімерні сполуки титану працюють в унісон з 
технологією Fluid Strength Technology (FST™), яку було впроваджено ще  
в 2011 році. 

Випробування проведені в лабораторіях компанії виробника показують, 
що TITANIUM FST™ у 2 рази збільшує міцність масляної плівки, запобігаючи 
її розриву та знижуючи тертя між поверхнями деталей при максимальній 
продуктивності ДВЗ. Унікальний титановий полімер у складі вказаної оливи на 
15% зменшує інтенсивність тертя і знижує контакт «метал-метал» в деталях 
ДВЗ, які лімітують їх ресурс. Крім того, вказана нова технологія покращує 
температурний режим двигуна. 

Розчинні полімерні сполуки титану працюють в унісон з технологією 
посиленої масляної плівки Fluid Strength Technology™, яку було впроваджено 
ще в 2011 році. Випробування, які проведені компанією виробником 
підтвердили, що оливи Castrol EDGE TITANIUM FST™ на 45% ефективніше 
зменшують контакт поверхонь тертя деталей двигунів порівняно з відповідним 
продуктом інших виробників. Саме задекларовані вище оливи створюють 
удвічі стійкішу плівку оливи та коефіцієнт корисної дії ДВЗ, ніж оливи без 
титану. Як відмічається в багатьох інтернет джерелах [2], олива Castrol EDGE 
Turbo Diesel 0W-30 забезпечує надійну і максимально ефективну роботу 
сучасних дизельних двигунів з турбонадувом, що працюють в умовах 
підвищених навантажень і температур та знижують рівень відкладів. 

Знаходячись в авангарді сучасних технологій, завдяки дослідженням, які 
проводяться 7 науково-дослідним центрам по всьому світу, компанія Castrol 
щорічно випробовуємо сотні нових продуктів. Компанія співпрацює з 
провідними галузевими виробниками комплексного обладнання, яке забезпечує 
широкий спектр мастильних матеріалів, розрахованих на конкурентні машини 
та умови експлуатації. Численні продукти компанія Castrol, розроблені в тісній 
співпраці з такими автовиробниками, як Audi, Ford, MAN, Honda, JLR, Volvo, 
Seat, Skoda, Tata і Volkswagen [1]. Оливи Castrol EDGE також ефективно 
використовується багатьма автомобільними спортивними командами світу. 

Література 
1. https://www.castrol.com/ru_ua/ukraine/about-us/history.html. 
2. https://www.castrol.com/ru_ua/ukraine/products/truck-and-bus/engine-

oils.html. 
3. Новицький А.В. Організація сервісного виробництва / А.В. Новицький, 

С.С. Карабиньош, З.В. Ружило. К.: НУБіП України, 2017. 220 с. 
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У дискових боронах площину леза встановлюють під двома кутами: атаки 

і крену. Це сприяє зануренню диска в ґрунт, оскільки кут підйому по робочій 
поверхні диска зменшується. В лущильниках батарейного типу, в яких кут 
крену відсутній, кращого занурення дисків у ґрунт використовують додатковий 
баласт, однак такий підхід є малоефективним.  

Робочою поверхнею диска є частина кулі радіуса R. Діаметр диска D 
зв’язаний із радіусом R залежністю: 
      ,sinσR2D =      (1) 
де: σ – половина кута при вершині сектора АОВ (рис. 1,а). 

На розрізі диска (рис. 1,б) показано товщину металу, з якого його 
виготовлено, а також конструктивні кути: δ – кут нахилу твірних конуса 
заточення до площини леза та і – кут загострення леза. Конус заточення на 
аксонометрії диска (рис. 1,в) показано затемненим. 

        
  а      б    в 

Рис. 1. Схема утворення, розріз та аксонометрія сферичного диска. 
 

В просторовій системі координат OXYZ вісь OY була вибрана за напрям 
руху агрегату. Параметричні рівняння сфери при кутові атаки α=0 і кутові 
крену β=0 мають вигляд: 
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 vuRZvuRYuRX cossin;sinsin;cos 000 === ,   (1) 
де: u, v – незалежні змінні поверхні. 

Сегмент сфери, який є робочою поверхнею диска, побудовано за 
рівняннями (1) і зображено на рис. 1,в. В такому положенні диск не 
працюватиме, а тільки перекочуватиметься по поверхні поля.  

Для математичного опису сегмента кулі, який є робочою поверхнею 
диска, були застосовані формули сферичної тригонометрії. За допомогою 
сферичних трикутників (рис. 2) було здійснено два послідовних повороти 
диска: спочатку на кут атаки α (рис. 2,а), а потім на кут крену β (рис. 2,б). 

 

 
   а        б 

Рис. 2. Застосування сферичних трикутників для повороту диска  
на кут атаки α і кут крену β. 
 

Після цього параметричні рівняння (1) набувають вигляду: 

.cossin
;sinsincoscossin
;sincossincoscos

ββ
βααβα
βααβα

00

000

000

ZXZ
ZYXY
ZYXX

+−=
++=
+−=

    (2) 

За рівняннями (2) було побудовано диски в проекціях із заданими кутами 
атаки α=150 і крену β=100 та заданим зміщенням b по осі ОХ, що дало 
можливість побачити в масштабі висоту гребенів с при заданій глибині 
обробітку а (рис. 3). При такому розташуванні дисків, як показано на рис. 3, 
знаряддя працюватиме незадовільно. На фронтальній проекції тильну частину 
диска показано затемненою. Саме вона буде спиратися на грунт, зминатиме 
його і заважатиме заглибленню диска або ж сприятиме викоченню його на 
поверхню поля. Тому важливо диски розташувати так, щоб в межах глибини 
обробітку а на фронтальній проекції не було видно тильної частини дисків. 
В спеціальній літературі описана методика установки дисків на агрегаті за 
відсутності кута крену, яка дозволяє усунути цей недолік і навіть забезпечити 
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так званий тильний кут в межах 30…50, що дозволяє диску працювати без 
зминання ґрунту його тильною стороною (конусом заточення). 

 

 
Рис. 3. Схема установки дисків. 

    
Рис. 4. Прямокутні проекції конуса зато-чення та його переріз. 

 
Із фронтальної проекції рис. 3 видно, що по мірі заглиблення диска у 

ґрунт величина затемненої області, тобто тильної сторони, зменшується. Отже, 
якщо ми усунемо зминання на поверхні поля, то глибше його теж не буде. 

Для визначення максимально можливих значень кутів α і крену β, при 
яких не буде зминання ґрунту ми розглянули переріз конуса заточення 
горизонтальною площиною, якою є поверхня поля. На рис. 4 в проекціях 
показано конус заточення для певних кутів α і β та криву його перерізу – 
гіперболу. Кут між напрямом руху агрегату (позначено, як напрям швидкості V) 
і дотичною до гіперболи, проведеної в точці на лезі, буде тильним кутом ε. Кут 
ε має бути розташований по ліву сторону від лінії, що задає напрям руху 
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агрегату, як показано на рис. 4 (горизонтальна проекція). Для цього мають бути 
правильно вибрані кути атаки α і крену β. Завдяки розробленій математичній 
моделі було знайдено вираз кута ε через конструктивні і технологічні 
параметри диска: 

( ) [ ]
( ) [ ] .

tgsin)cos(seccoscostgsincos
tgsin)cos(seccossintgcoscostg
δβδβδβαδαβ
δβδβδβαδαβ

ε
arar2a
arar2a

+++−
++−−

−=   (3) 

Формула (3) дає можливість побудувати графік залежності α=α(β) для 
заданого значення тильного кута ε. Наприклад, на рис. 5 наведено такий графік 
для ε=30. 

 

 
Рис. 5. Графік залежності α=α(β) кута атаки α від кута крену β для 

установки диска із конструктивними параметрами r=225 мм, δ=39,20, глибиною 
обробітку ґрунту а=80 мм, та заданим тильним кутом ε=30. 

 
Як видно із графіка, відхилення площини диска від вертикалі зумовлює 

збільшення кута атаки α. Якщо крен диска відсутній (β=00), то мінімальне 
значення кута атаки, яке забезпечить заданий тильний кут ε=30 має бути α=350. 
Якщо задамо кут крену диска β=150, то кут атаки потрібно збільшити більш як 
на 50. 
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За останні десятиліття склалась тенденція різкого підвищення складності 

конструкції об’єктів сільськогосподарської техніки. Під цю тенденцію 
потрапили як сільськогосподарські трактори, так і машини починаючи від 
ґрунтообробних і закінчуючи збиральними комбайнами (рис.1). Як наслідок 
такого різкого ускладнення, значно зріс рівень трудності і термін вивчення цієї 
техніки. У студентів виникає необхідність оволодіти великою кількістю 
навчальної інформації про будову, принцип роботи і регулювання сучасних 
сільськогосподарських машин протягом обмеженої кількості навчального часу. 
Особливо це стосується збиральних комбайнів. 

Пoчинaючи вивчення таких мaшин, студенти спочатку відчувають великі 
труднощі, деякі навіть зневірюються у своїх можливостях сприйняти складний 
мaтеріaл, щo oсoбливo відчувaється в на початковому етапі вивчення. Пoтім, в 
результаті наполегливих навчальних дій, сприймaльнa діяльність студентів 
удoскoнaлюється і дещо пристoсoвується дo вивчення складної техніки, 
причoму в oдних це відбувається швидше, в других ‒ пoвільніше, a в декoгo ‒ 
занaдтo пoвільнo. Узaгaльнення дoсвіду вивчення мaшин тa результaтів 
спеціaльних педaгoгічних експериментів дaли змoгу виявити oснoвну 
суб’єктивну дидaктичну умoву пізнaвaльнoї діяльнoсті, викoристaння якої 
дoпoмaгaє якнaйшвидше дoлaти гaльмувaння пізнaвaльних дій студентів у 
пoчaткoвий періoд вивчення мaшин і рoзкривaє мoжливoсті свідoмoгo 
oвoлoдіння знaннями прo них. 

На основі аналізу відповідних літературних джерел та узагальнення 
результатів власних досліджень ми прийшли до висновку, що одним з 
найважливіших компонентів при оволодінні інформації про сучасну техніку є 
проведення заняття зі студентами безпосередньо біля цього об’єкту техніки в 
натуральному вигляді. Зважаючи на те, що сучасні сільськогосподарські 
машини навіть після спеціальної дидактичної обробки важкодоступні для 
огляду їх основних робочих складових частин, наприклад бурякозбиральні 
комбайни (рис.1), то ключові вузли і мехaнізми oбoв’язкoвo зoбрaжуються нa 
нaвчaльних плaкaтaх, у підручникaх тa інших пoсібникaх зі спеціaльних 
предметів і викoристoвуються в прoцесі нaвчaння. 
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Тoму студент, який не мoже в свoїй уяві трaнсфoрмувaти плoскі 

зoбрaження мaлюнків в oбрaзи детaлей і вузлів мaшини, не мoже і свідoмo 
оволодівaти знaннями. 

Oтже, основнoю суб’єктивнoю дидaктичнoю умoвoю пізнaвaльнoї 
діяльнoсті студентів під чaс вивчення техніки є нaявність умінь і нaвичoк 
сприймaти плoскі нaвчaльні мaлюнки у вигляді прoстoрoвих oбрaзів детaлей і 
вузлів мaшини. 

Тaким чинoм, oдним із суттєвих зaвдaнь пoчaткoвoгo періoду у вивченні 
мaшини є зaстoсувaння системи метoдичних прийoмів, спрямoвaних нa 
фoрмувaння і вдoскoнaлення цих умінь і нaвичoк. 

 

 
Рис. 1. Бурякозбиральний комбайн фірми Vervaet (Нідерланди). 

 
Висновки. Внаслідок вищевикладеного виникає необхідність здійснити такі 

заходи: 1) при вивченні сільськогосподарської техніки необхідно обов’язково 
знайти можливість для проведення навчальних занять безпосередньо біля цього 
об’єкту техніки в натуральному вигляді; 2) по можливості провести дидактичну 
обробку сільськогосподарської машини, що підлягає вивченню; 3) перед тим як 
вивчати окремі складові частини машини на плакатах або інших плоскінних 
зображеннях, необхідно провести комплекс дидактичних заходів по 
формуванню у студентів умінь сприймaти плoскі нaвчaльні мaлюнки у вигляді 
прoстoрoвих oбрaзів детaлей і вузлів мaшини. 
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ТЕХНОЛОГІЧНИЙ ПІДХІД ДО НАВЧАННЯ 
 

Колосок І. О., кандидат педагогічих наук 
Національний університет біоресурсів і природокористування України 

 
Мета роботи. Дослідити сучасні наукові підходи, щодо розробки 

методик практичної підготовки студентів. 
Результати роботи. Перебудова нашого суспільства на принципово 

нових соціально-економічних засадах, зумовлює необхідність посилення вимог 
до професійної підготовки випускників вищих навчальних закладів.  

Успіх соціально-економічного розвитку країни в умовах формування 
ринкової економіки значною мірою забезпечується рівнем професійної і 
загальної підготовки випускників вищих навчальних закладів. Підготовка 
сучасних фахівців аграрного сектору повинна орієнтуватися на формування 
кваліфікованих ефективних господарів землі, які мають необхідний запас 
фахових знань, володіють сучасною технікою та технологією 
сільськогосподарського виробництва. У зв’язку з цим одним із головних 
завдань, що постає перед вищою школою в сучасних умовах, є забезпечення 
якості практичної підготовки студентів-аграрників, адекватної вимогам 
сьогодення. Проблема якості практичної підготовки зумовлена тим, що, по-
перше – власне рутинний процес учіння (формування знань, умінь і навичок) 
залишається на низькому рівні. По-друге, демократизація і гуманізація 
навчально-виховного процесу неможливі без перетворення студентської 
аудиторії на активного учасника процесу навчання, а викладача – в педагога-
методолога, який організує та керує свідомою, наполегливою пізнавальною 
діяльністю студентів, здійснює дидактичну та методичну інтерпретацію 
наукового знання. Без глибокого аналізу теоретичних основ практичної 
підготовки і результатів досліджень психологів неможливо розробити, 
організувати та здійснити ефективну практичну підготовку студентів, що 
прокладає місток від знань до умінь їхнього практичного застосування, тобто 
формує професійні якості майбутніх фахівців-аграрників. Все це обумовлює 
необхідність удосконалення, зокрема, існуючих форм і методів навчання, 
розробку спеціальної методики практичної підготовки. 

Розроблення сучасних науково обґрунтованих методик практичної 
підготовки – один з дійових шляхів вирішення проблеми якості професійної 
підготовки студентів у вищих аграрних закладах освіти. Саме розв’язуючи три 
основні завдання, які академік С. У. Гончаренко визначив так – чому навчати? 
як навчати? як учитись? [1], сучасна методика практичної підготовки повинна 
ефективно вплинути на процес засвоєння та вдосконалення знань, формування 
професійних умінь і навичок майбутніх господарів землі.  

Розробка сучасних методик практичної підготовки студентів, на нашу 
думку, повинна базуватись на засадах технологічного підходу до навчання. 
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Окремі принципові положення цього підходу розкриті В. І. Євдокимовим, 
М. В. Кларіним, І. Ф. Прокопенком, Г. К. Селевко, С. О. Сисоєвою та ін. 
Технологізація передбачає цілісне використання у навчальному процесі 
оптимальної кількості навчальних компонентів, певним чином упорядкованих і 
адаптованих до суб’єкта учіння, які доводять навчання до відповідного рівня 
майстерності та досконалості, що оцінюється гарантованим досягненням 
наперед заданих результатів виховання, розвитку і засвоєння знань. Зокрема, 
М. В. Кларін виділяє такі характерні особливості технологічного підходу до 
навчання: 

1. Постановка цілей та їх максимальне уточнення. 
2. Сувора орієнтація всього ходу навчання на навчальні цілі. 
3. Орієнтація навчальних цілей, а разом з ними і всього ходу навчання на 

гарантоване досягнення результатів. 
4. Оцінка поточних результатів, корекція навчання, що спрямована на 

досягнення поставлених цілей. 
5. Заключна оцінка результатів [2]. 
Як справедливо зазначає Е. В. Лузик, суворе визначення цілей навчання 

повинно сприяти відбору і побудові змісту, організації навчального процесу, 
методів і засобів навчання, а також враховувати необхідний рівень кваліфікації 
викладачів вищої школи та методик оцінювання результатів навчання, що 
досягаються [4]. 

Цілі навчання формулюються через результати навчання, які 
виражаються в діях тих, хто навчається. Спосіб постановки цілей, який 
пропонує педагогічна технологія, відрізняється підвищеною 
інструментальністю. Цей спосіб полягає в тому, що цілі навчання 
формулюються через результати навчання, які виражаються в діях учнів, які 
вчитель або якийсь інший експерт може надійно розпізнати. Таку саме думку, 
щодо визначення цілей навчання, висловлює П. Юцявічене в розроблених 
вченою принципах модульного навчання. П. Юцявічене зазначає, що цілі в 
модульному навчанні повинні формулюватись у термінах методів діяльності 
(практичної, пізнавальної, розумової) і способів дій [5]. Конкретизація цілей 
навчання через їх чітке однозначне визначення має вирішальний вплив на 
активізацію пізнавальної діяльності студентів. Мета виступає як зовнішній 
відносно до суб’єкта стимул, який надає спрямованість діяльності, 
розглядається як образ бажаного майбутнього результату, як можливість 
перетворення наявного стану, переструктурування ситуації навчання з метою 
задоволення певних потреб. Якщо мотив створює настанову, спонуку до 
діяльності, то мета, як конкретизатор мотиву, спонука внутрішньої активності, 
виконує функцію орієнтації та спрямованості діяльності на конкретний 
результат, на виконання певних дій з її реалізації [3]. 

Слід зазначити, що побудова навчального процесу, в якому 
простежується послідовна орієнтація навчання на чітко визначені цілі та 
наявність оперативного зворотного зв’язку, як одного із засобів досягнення 
навчальних цілей вчені  визначають терміном “педагогічна технологія”. 
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Висновок. Специфіка педагогічної технології полягає в тому, що в ній 

намічається і здійснюється такий навчальний процес, який має гарантувати 
досягнення поставлених цілей. Оперативний зворотний зв’язок пронизує весь 
навчальний процес. Це ті технології. які дозволяють досягати поставлених 
будь-якою програмою, стандартом освіти цілей за кожним навчальним 
предметом іншими, альтернативними традиційним, методами, зберігаючи при 
цьому усі досягнення вітчизняної дидактики, педагогічної психології, 
часткових методик.  

Література 
1. Гончаренко С. У. Методика як наука. Неперервна професійна освіта: 

теорія і практика. 2001. Вип. 1. С. 86—95. 
2. Кларин М. В. Педагогическая технология в учебном процессе. Анализ 

зарубежного опыта. Москва. 1989. 80 с. 
3. Левченко Т. И. Современные дидактические концепции в образовании: 

монография. Киев. 1995. 168 с. 
4. Лузик Э. В. Новые педагогические технологии общенаучной 

подготовки в инженерном вузе. Киев. 1996. 27 с. 
5. Юцявичене П. Теория и практика модульного обучения. Каунас. 1989. 

272 с. 
 

 
 
УДК 378.147:005.336.2 
 

ОСНОВНІ ПЕДАГОГІЧНІ КАТЕГОРІЇ І ЇХ ВІДОБРАЖЕННЯ  
У ПРАКТИЧНІЙ ДІЯЛЬНОСТІ ВИПУСКНИКІВ АГРАРНИХ ВНЗ 

 
Колосок І. О., кандидат педагогічих наук 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 
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Мета дослідження. Розкриття теоретичного і практичного значення 

педагогічних категорій «знання» і «уміння».  
Результати роботи. По справжньому конкуренто здатним на ринку праці 

може бути лише той фахівець, який дійсно досяг високого рівня майстерності в 
своїй професійній діяльності. Перебудова нашого суспільства на принципово 
нових соціально-економічних засадах, переорієнтація економіки України на 
світовий ринок зумовили необхідність змін у вищій освіті.  

Реалізація сучасних освітньо-виховних завдань базується на Законі 
України “Про освіту” [8]. Зміст освіти встановлюється в освітньо-
кваліфікаційних характеристиках та інших актах органів управління освітою і 
змінюється відповідно до рівня розвитку науки, культури, виробництва, 
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суспільства. Освітньо-кваліфікаційні характеристики фахівців з вищою освітою 
відповідних освітньо-кваліфікаційних рівнів – це державні документи, які 
визначають цілі освіти у вигляді системи виробничих функцій, типових задач 
діяльності та умінь, необхідних для вирішення цих задач” [9, с. 203]. 

Якщо здійснити огляд надбань педагогічної громадськості стосовно 
основних педагогічних категорій «знання» і «уміння» то у підручниках і 
посібниках з педагогіки за редакцією І. А. Каірова умінням називають ті 
практичні дії, які учень виконує свідомо, користуючись визначеними знаннями [5]. 
М. А. Данілов розглядає категорію “уміння”, як набуту людиною готовність до 
практичних дій, що виконується свідомо на підставі засвоєних знань. Уміння 
пов’язані зі змістом знань. Вони спираються на теорію. Уміння – знання в дії [3]. 

Разом з педагогами розкривали суть категорії “уміння” і психологи. 
Д. Ф. Ніколенко дає слідуюче визначення цій категорії: “...вміння – це 
заснована на знаннях і навичках готовність людини успішно виконувати певну 
діяльність” [6, с. 440]. Подальші розробки відомих вчених-педагогів, що 
стосувались визначення категорії “уміння” майже не відрізнялись суттєво одна 
від одної. 

Аналізуючи наведені визначення категорії “уміння” слід зазначити, що 
кожне визначення обов’язково базується на категорії “знання”. Уміння – це 
застосування знань на практиці. Категорія “знання” за І. Ф. Харламовим – це є 
розуміння і збереження в пам’яті основних фактів науки та випливаючи з них 
правил, висновків та інших теоретичних узагальнень [10]. А. М. Алексюк 
вказує, що знанням слід називати виявлені та перевірені суспільною практикою 
судження про зв’язки і закономірності в явищах природи, суспільства і 
людського мислення, разом з тим знання – це “...засвоєна учнями інформація на 
рівні творчого її застосування” [8, с. 82]. Більш філософське визначення цій 
категорії дає С. У. Гончаренко в педагогічному словнику: “Знання – особлива 
форма духовного засвоєння результатів пізнання, процесу відображення 
дійсності, яка характеризується усвідомленням їх істинності” [2, с. 137]. На 
єдність двох категорій, категорії “знання” та категорії “уміння” вказують 
В. П. Беспалько і Ю. Г. Татур. Педагоги стверджують, що з позицій 
діяльнісного підходу не можуть окремо існувати знання та уміння. На думку 
вчених, під час засвоєння людиною визначених видів діяльності, коли факт 
засвоєння виявляється в умінні здійснювати цю діяльність, вона (діяльність) 
може функціонувати у різних формах але завжди залишається той самою 
діяльністю, в якій розрізнюють орієнтовну та виконавчу частини. 
“Ориентировочная часть деятельности – это и есть собственно знания, –
відзначають В. П. Беспалько і Ю. Г. Татур, – существующие в форме 
умственного действия, а умения – исполнительская часть деятельности, 
проявляющаяся в речевой или материальной (мануальной) форме. Таким 
образом, знания и умения – это одна и та же деятельность, но существующая в 
разных формах. Поэтому нельзя “знать”, но не “уметь” или наоборот” [1, с. 24]. 
Таким чином, уміння формуються на основі знань закріплених в пам’яті. 
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Фактично – трансформація знань в уміння є невід’ємною властивістю свідомих 
дій. Тому, коли ми говоримо уміння, варто вважати, що це знання доведені 
діяльністю суб’єкта до рівня умінь використовувати ці знання в практичних 
діях. 

Кожному рівню засвоєння знань передбачено виконання певних дій [4]. 
Знання уміння і знання трансформації ми відносимо до продуктивної 
діяльності, яка полягає в тому, що виконується не шляхом повторень раніш 
засвоєних операцій а використовує засвоєні методи діяльності в нових умовах 
або на нових навчальних елементах. 

Висновки 
Висвітлюючи ці дві взаємопов’язані педагогічні категорії – категорію 

“знання” та категорію “уміння” можна зробити висновок про неможливість їх 
існування ізольовано одна від одної. Обов’язковою передумовою умінь є 
знання. Це насамперед стосується навчальної діяльності студентів, основною 
метою якої є підготовка до практичних дій по застосуванню знань на практиці 
або як зазначено в стандарті вищої освіти – володіти певними професійними 
вміннями. 

Теоретичні знання без вмінь їх професійного застосування, тобто уміння 
оперувати лише теоретичним матеріалом без змоги його використати на 
практиці є безплідним вантажем. Так для майбутнього агронома з дисципліни 
“Механізація сільськогосподарського виробництва” не достатньо тільки знати, 
наприклад, призначення, будову, процес роботи та основні регулювання 
зернової сівалки. 

Майбутній фахівець повинен безпосередньо уміти проводити 
технологічну наладку сівалки, одна з операцій якої включає вміння по 
встановленню сівалки на задану норму висіву. 

Таким чином, теоретичні знання студента під час навчання 
трансформуються у професійні уміння застосовувати ці знання на практиці, які 
в свою чергу в процесі постійного оновлення технологій вирощування, 
збирання та переробки сільськогосподарської продукції дають можливість 
набувати нових знань. 
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Постанова проблеми. Вагомість тієї чи іншої кафедри, як основного 
структурного підрозділу вищого навчального закладу, визначається не лише її 
назвою, а в першу чергу тим, хто навчає (кадрове забезпечення) та чого 
навчають (програмне і літературне забезпечення), а також науковими 
досягненнями і визнанням науково-педагогічних співробітників кафедри, 
наявністю і розвитком наукової школи та матеріально-технічної бази.  

Аналіз останніх досліджень, літературних і нормативних джерел 
свідчить, що за період свого існування кафедра сільськогосподарських машин 
та системотехніки ім. акад. П.М. Василенка і кафедра механізації тваринництва, 
яка виділена в окремий підрозділ з базової кафедри у 1960 році, мають вагомі 
здобутки в усіх напрямах діяльності. 

Метою досліджень. Цілісний аналіз історичних подій кафедри механізації 
тваринництва.  

Результати досліджень. Досить не просту історію кафедри умовно можна 
поділити на кілька історичних етапів, а саме: становлення, інтенсивного 
розвитку і розквіту та сучасний стан.  

Історія механізації тваринництва кінця ХІХ – початку ХХ ст. було 
представлена поодинокими дослідженнями, що зумовлювалося пізнім 
формуванням вітчизняної галузевої науки, відсутністю сталих методологічних 
підходів до її аналізу. Це, здебільшого, узагальнюючі праці з історії зародження 
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сільськогосподарського машинобудування, конструювання і випробування 
сільськогосподарської техніки. У зазначений період започатковано дослідження 
становлення та запровадження сільськогосподарської освіти, діяльності 
сільськогосподарських виробничих товариств, відображено їх внесок у 
поширення галузевого наукового знання. Найменш чисельною була група 
узагальнюючих праць з теорії механізації сільського господарства, що 
пояснювалося її недостатнім розвитком, відсутністю розгалуженої внутрішньої 
структури [1-3]. 

Переосмислення загальних закономірностей розвитку сільського 
господарства Російської імперії у другій половині ХІХ – на початку ХХ ст. На 
теренах України застосовано нові концептуальні підходи до вивчення окремих 
складників теорії і методології механізації сільського господарства. У 
дослідників, талановитих українських учених: Л. В. Погорілого [4] – фундатора 
наукових основ машиновипробувальної справи, П. М. Василенка і  
А. О. Василенка [5] – розробників теоретичних і практичних питань 
землеробської механіки, В. С. Крамарова [6], основні наукові досягнення якого 
пов’язані з вивченням динаміки технологічних процесів ремонтного 
виробництва,  подано основи та відображено лише окремі етапи або аспекти 
розвитку механізації тваринництва. 

Разом з становленням промислового виробництва продукції 
тваринництва, досягнення в годівлі тварин та птиці, до середини ХХ ст. 
сформувалося поняття про збалансовану та нормовану годівлю 
сільськогосподарських тварин. Українськими вченими обґрунтовано вимоги до 
раціонального складу кормових раціонів для сільськогосподарських тварин 
різних видів, віку, статі, господарського використання. Визначено вплив 
фізичного складу кормів на формування продуктивності тварин, що дало змогу 
запровадити найбільш економічно вигідні типи годівлі для різних регіонів. Це 
стало підґрунтям для розроблення та впровадження окремих видів 
сільськогосподарської техніки для приготування та роздавання кормів 
(соломорізки, коренерізки, дробарки, плющилки, очисники, кормозапарники 
тощо). Перехід на згодовування тваринам кормів у складі кормосумішок 
зумовив необхідність активізації наукових пошуків зі створення комбінованих 
кормоприготувальних машин для одночасного виконання кількох 
технологічних операцій. Останнє створило умови до подальшого розвитку 
механізації сільського господарства та виділення в окремий напрямок – це 
система машин для механізації з виробництва продукції тваринництва та 
відповідна підготовка спеціалістів за спрямуванням. В цей період була створена 
перша кафедра з механізації тваринництва на теренах України.  

Окремо дисципліна «Механізація тваринницьких ферм» була виділена ще 
у 1951 році з курсу сільськогосподарські машини. Статус самостійного ж 
підрозділу кафедра набула у 1960 році за наказом союзного Міністерства вищої 
та середньої спеціальної освіти. Засновниками і організаторами кафедри були 
доценти П.І.Кондратюк та В.М.Синявський, асистенти О.Л.Івашин та 

157 



Збірник тез доповідей ІV-ї Міжнародної науково-практичної конференції 

 
Д.А.Домащенко [7]. Першим завідувачем кафедри був обраний доцент 
І.Т. Осьмак. 

 

   
В роки становлення кафедру очолювали доценти 
 (зліва на право) І.Т.Осьмак (1960-1963 рр.), П.І Кондратюк (1963-1964), 
В.М.Синявський (1964-1966 рр.) 

 
Після 1965 року в країні почала відбуватися інтенсифікація 

сільськогосподарського виробництва. В тому числі швидкими темпами 
розвивалося тваринництво, розширювалась номенклатура машин та обладнання 
для цієї галузі, підвищувався їх технічний рівень. У 1966 року до керівництва 
кафедри прийшов доцент А.А.Яворський, який мав великий виробничий і 
керівний досвід. З цього часу почався інтенсивний розвиток кафедри. Її база 
була передислокована у 7 навчальний корпус, значно розширилися площі 
лабораторій. Щороку вони поповнювалися новими машинами та обладнанням, 
розроблялися нові лабораторні роботи. Зростала й чисельність викладацького 
складу, в окремі роки досягала 12-15 чоловік [8,9].  

За часи завідування доцентом Д.С.Чубовим на кафедрі були створені 
комплексні міжфакультетські технологічні лабораторії. Продовжувалося 
доукомплектування їх новим обладнанням. Цьому сприяла активна допомога 
об’єднання „Укрсільгосптехніка”.  

У 1989 році кафедра була визнана зразковою [10, 11].  В цьому ж році на 
базі кафедри був проведений всесоюзний семінар завідувачів і викладачів 
споріднених кафедр, на якому були представники 104 вузів країни. Вони 
відмітили, що наша кафедра має найкращу матеріально-технічну базу серед 
аграрних вишів країни. 
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Інтенсивний розвиток кафедри та його вершина припадає  на період 
керування її колективами доцентами А.А.Яворським (1966-1976 рр.) та 
Д.С.Чубовим (1977-1992 рр.), професором І І.Ревенком (1992-2006 рр.) 

 
Після захисту докторської дисертації у 1991 році її завідувачем став один 

з авторів даної статті [12-16]. В результаті зміцнення і розширення зв’язків 
кафедри з виробничими підприємствами та науково-дослідними організаціями 
АТ „Брацлав”, АТ „Уманьферммаш”, заводами Новоград-Волинський 
„Сільшам” «Ковельсільмаш», та „Ніжинсільмаш”, міжнародними фірмами „Де 
Лаваль” (Швеція) в Україні і «Вестфалія-Ландтехнік» (Німеччина), ННЦ 
ІМЕСГ, УкрЦВТ та іншими продовжувалося оновлення і поповнення 
матеріально-технічної бази новим обладнання вітчизняного виробництва. В 
1999 році в лабораторії кафедри був змонтований фрагмент установки нового 
покоління провідної світової компанії „Альфа-Лаваль”. На відкритті цієї 
доїльної установки був присутній тодішній президент України Л.Д.Кучма. 

Тривалий час кафедра здійснювала навчання спочатку за дисципліною 
„Механізації тваринницьких ферм”, назва якої потім була змінена на 
„Механізацію виробництва продукції тваринництва”. Такі назви цілком 
відповідали змісту підготовки фахівців технологічного та економічного 
спрямувань, проте не зовсім підходили для інженерно-технічних 
спеціальностей, особливо після появи нового факультету «Конструювання і 
дизайн машин».   

В 1993-94 роках при розробці перших в Україні нових навчальних планів 
та у зв’язку з розширення номенклатури спеціальностей і введенням нових 
спеціалізацій наша кафедра стала ініціатором введення нових навчальних 
дисциплін. В результаті цього були започатковані нові навчальні курси 
„Машини та обладнання для тваринництва”, „Машиновикористання у 
тваринництві”, „Проектування механізованих технологічних процесів у 
тваринництві”, „Монтаж і пусконалагодження фермських машин та 
обладнання”. За керівництва і безпосередньої участі викладачів кафедри було 
розроблено і впроваджено у навчальний процес повне програмне і літературне 
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забезпечення всіх дисциплін циклу „Механізація тваринництва”, відповідно до 
цього було змінено і назву кафедри. Всього співробітники кафедри є 
співавторами 8 підручників та 29 навчальних посібників,  

Кафедра механізації тваринництва є профілюючою (випускаючою) i 
щорічно готує 20-30 бакалаврів напряму «Процеси, машини та обладнання 
агропромислового виробництва», 10-15 бакалаврів напряму 
«Машинобудування», а також  25-40 магістрів спеціальностей «Механізація 
сільського господарства» і «Машини та обладнання сільськогосподарського 
виробництва». 

Нажаль в нових навчальних планах підготовки спеціалістів 
ветеринарного профілю не знайшлося місця вивченню питань з механізації 
тваринництва. Певно при зміні назви з ветеринарії на медицину дехто вважає 
необов’язковою профілактичну роботу фахівців. А саме машинні технології, 
специфіка використання засобів механізації можуть як сприяти стану здоров’я 
тварин, так і спричиняти його порушення.   

В 90-ті роки минулого і на початку ХХ-го століття (до 2005 р.) наша 
кафедра була центром підвищення кваліфікації спеціалістів АПК та викладачів 
споріднених кафедр вищих навчальних закладів. Маршрути ознайомлення з 
нашим університетом більшості вітчизняних та закордонних делегацій і гостей 
включали, як правило, і відвідування лабораторій кафедри механізації 
тваринництва.  

Проте з часом з боку ректорату все частіше нав’язувалися недалекоглядні 
і недостатньо обгрунтовані пропозиції, зокрема, про доцільність переведення 
кафедри до складу зооінженерного факультету. Таке рішення вочевидь 
понижувало б рейтинг кафедри, з провідної профілюючої переводило її на 
другорядний рівень і не було сприйняте як колективом кафедри, так і 
керівництвом факультету та інституту. Наступним, уже реалізованим кроком 
була передача окремих наших лабораторій кафедрам технології виробництва і 
переробки молока та яловичини, свинарства і вівчарства, птахівництва, 
незважаючи на те, що для вказаних кафедр розміщені в них машини та 
обладнання на є об’єктами вивчення і практично їм не потрібні, нам же не стало 
можливості проводити заняття в цих лабораторіях через зайнятість приміщень.  

Завершенням активної „допомоги” з боку ректорату була передача ряду 
приміщень новоствореній кафедрі будівництва. При цьому більшість 
навчального обладнання нашої кафедри спочатку було винесено у двір, а потім 
і роздано навчальним господарствам. Нині замість існувавших до цього 9 
комплексних технологічних лабораторій залишилися 3 навчальні та одна 
навчально-науково-виробнича лабораторія, серед них  повноцінною для 
навчального процесу є лише одна – це лабораторія „Машинного доїння”.  

Таким чином матеріальна база, яка створювалась протягом майже 
півстоліття, була зруйнована за 3-4 роки, кафедра практично залилася біля 
розбитого корита, що різко погіршило рівень лабораторних занять.  

Останні роки на посаді завідувача кафедри був доцент О.О.Заболотько 
(2006-2010 та 2012-2014 рр), а потім став професор Г.А.Голуб (2011-2012 рр.) 
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та з кінця 2014 по 2015 р, нині її завідувачем є доцент В.С.Хмельовський. Зараз 
викладацький склад складі кафедри – це 2 професори, 6 кандидатів наук та 
доцентів, 2 асистенти [17]. Кафедра приймає участь у підготовці фахівців ОС 
«Бакалавр» факультетів механіко-технологічного, конструювання та дизайну, 
енергетики і автоматики, тваринництва та водних біоресурсів, біотехнологій та 
екології, економічного, аграрного менеджменту, а також ОС «Магістр» 
факультетів механіко-технологічного, конструювання та дизайну. 

Крім навчальної та методичної роботи колектив кафедри постійно 
приймав і приймає активну участь у проведенні наукових досліджень. 
Дослідницька робота кафедри була спрямована за такими двома основними 
напрямками:  

• удосконалення існуючих та розробка нових засобів механізації 
виробництва продукції тваринництва; 

• обґрунтування наукових принципів, технологічних та технічних рішень 
ресурсозбереження при виробництві продукції тваринництва.  

 
Колектив кафедри механізації тваринництва (2018 рік): (зліва направо) 

майстер виробничого навчання Т.М.Нечупій, доценти М.М.Чос, С.Є.Потапова, 
старший викладач О.М.Ачкевич, завідувач лабораторіями В.М.Сорокін; (зліва 
направо) завідувач кафедри В.С.Хмельовський, доцент В.І.Ребенко, професор 
І.І.Ревенко, доцент О.О.Заболотько, майстер виробничого навчання 
О.Х.Костенко, асистент В.В.Радчук. 

 
У даний час наукова робота кафедри націлена в основному на розробку 

механізованих технологій, технологічних процесів та засобів механізації для 
конкурентоспроможного екологічно безпечного виробництва 
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сільськогосподарської продукції, забезпечення енергетичної автономності 
біотехнологічних систем. 

Всі керівники кафедри, а також професор О.О.Омельченко, який 
тривалий час співпрацював за сумісництвом з нашою кафедрою, в міру 
можливості здійснювали підготовку кадрів вищої кваліфікації. За матеріалами 
наукових досліджень, виконаних впродовж існування кафедри підготовлено і 
захищено 3 докторські та 21 кандидатських дисертацій. Перша докторська 
дисертація, підготовлена на кафедрі, була захищена у 1991 році – 
„Інтенсифікація переробки кормів молотковими подрібнювачами” (І.І.Ревенко); 
потім у 1998 році – А.І.Фіненком „Техніко-технологічні аспекти удосконалення 
молоко-вакуумних систем доїльних установок” (науковий консультант проф. 
І.І.Ревенко), а у 2005 році доцент В.М.Манько захистив дисертацію „Теоретичні 
та методичні основи ступеневого навчання майбутніх інженерів-механіків 
сільськогосподарського виробництва”. 

Крім навчально-методичної література, співробітниками та аспірантами 
кафедри опубліковано 4 монографії і понад 900 наукових праць; отримано 
більше 500 авторських свідоцтв та патентів на винаходи, серед яких 28 у 
співавторстві зі студентами; розроблено і виготовлено більше 20 зразків нових 
машин та обладнання.  Окремі розробки були представлені на виставках різного 
рівня, а співробітники кафедри отримали 3 срібні (проф. І.І.Ревенко, доц. 
О.М. Пилипенко) та бронзову (доц. С.П.Ліщинський) медалі ВДНГ СРСР, 
бронзову медаль і диплом 3 ст. ВДНГ України (проф. І.І.Ревенко, ст. викл. 
Є.П.Добровольський).  

До основних наукових і науково-технічних результатів досліджень, 
виконаних в різні роки співробітниками кафедри, слід віднести: 

• розвиток теорії подрібнення, розробка кількісного критерію та 
класифікації матеріалів за їх здатністю до подрібнення;  обгрунтування системи 
принципів ресурсозбереження при виробництві продукції тваринництва (проф. 
І.І.Ревенко). 

• розробка технологічних процесів та нових технічних засобів: 
механізації роздавання кормів, використані в конструкціях кормороздавачів 
КТУ-10 та КУТ-3 (проф. О.О.Омельченко, доц. А.А.Яворський);  переробки 
грубих кормів на борошно і пасту молотковими подрібнювачами без 
попереднього різання, а також раціональних схем розміщення молотків на 
барабані, –  в експериментальній дробарці ДКМ та серійних дробарках ДКМ-5 і 
ДМ-Ф-4 (проф. І.І.Ревенко); очищення доїльного та іншого обладнання, – в 
господарствах України (доц. В.П.Звенигородський); підготовки до 
згодовування зерна сої (доц. О.М.Пилипенко); 

• методики розрахунків агрегатів для теплової обробки кормів (доц. 
В.М.Синявський) та молоткових подрібнювачів кормів (проф. І.І.Ревенко), які 
використані в підручниках та навчальному процесі; 

• нормативні документи оцінки якості подрібнення кормів (ОСТ 70.19.2-
84, проф. І.І.Ревенко), випробування обладнання для переробки (ОСТ 70.20.3-
83) та установки для метанового зброджування (РД 10.20.1-87, доц. М.М.Чос) 
гною, СОУ 29.3-37-440:2006 "Комплекс машин і обладнання для 
індустріальних молочних ферм. Загальні технічні вимоги" (доц.. 
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О.О.Заболотько та С.П.Ліщинський) та СОУ 29.3-37-441:2006 "Конвеєрні 
штангово-ланцюгові системи видалення гною з приміщень для утримання 
тварин. Загальні технічні вимоги" (доц.. М.М.Чос).  

• сумісно з Сумським НАУ розробка методики та лабораторного 
обладнання для оцінки  стану мастильних матеріалів, що використовуються у 
фермських машинах (проф. І.І.Ревенко, доценти І.М.Ребенко та В.І.Ребенко); 

• методика досліджень процесу подрібнення зерна з визначенням 
технологічних, енергетичних та якісних показників роботи дробарок, 
обґрунтовано їх раціональні параметри, розроблено конструкцію молоткової 
зернодробарки продуктивністю 2 т/год, а також преса для переробки насіння 
олійних культур на корм (доц.. О.М.Пилипенка);  

• нова конструктивно-функціональна схема та дослідні зразки доїльних 
апаратів попарно-комбінованої дії, які дозволяють скоротити тривалість 
машинного додоювання в 1,9-2,1 рази, проведено їх виробниче випробування, 
удосконалено конструктивно-монтажну схему та конструктивні рішення 
основних елементів доїльних установок, які впроваджені у 3 господарствах 
Київської і Миколаївської областей (проф.. І.І.Ревенко, доценти О.О.Заболотько 
та С.П.Ліщинський).  

• удосконалено конструктивно-монтажну схему та конструктивні 
рішення основних елементів доїльних установок (доценти О.О.Заболотько та 
С.П.Ліщинський), які впроваджені у 3 господарствах Київської і Миколаївської 
областей;  

• розроблені рішення удосконалених засобів приготування і роздачі 
кормових сумішок на фермах великої рогатої худоби, напування тварин (доцен 
В.С.Хмельовський); 

Крім того, проведені дослідження і розроблені нові технічні рішення 
вальцьових та молоткових зернодробарок, подрібнювачів стеблових кормів, 
способу приготування комбінованих кормів та агрегати для їх реалізації, 
стригальної машинки ротаційного типу тощо.  

Висновок. За період свого існування кафедра механізації тваринництва 
має вагомі здобутки в усіх напрямах діяльності. Нинішній потенціал колективу 
також здатен їх примножувати. Проте для успішного вирішення важливих 
завдань з підготовки кадрів та виконання сучасних науково-технічних проблем 
надважливо здійснити реанімацію лабораторної бази кафедри.  
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THE FORMATION OF SEATS CLEARINGS  

 
Svytashov V. O., student of Master’s degree 

National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine 
 

In the forestry sector of our country a considerable part of lacoultre Fund is 
cutting. Despite many years of experience of tree-planting works, the problem of 
recovery of the forest clearings remains one of the most difficult tasks in forestry. 

The basis for the rational recovery of forest plantations on clearcuts is to 
prepare the soil, providing optimal conditions for the survival and growth of 
seedlings and saplings of forest species. It is necessary to create optimal water regime 
on drained soils, to prevent excessive entry of moisture to the root system of plants in 
waterlogged soils to reduce competition from herbaceous vegetation. 

Reforestation of clearings expensive process. The most energy-and labor-
intensive when applied to current technology based on continuous linear execution of 
all types of work, is the grubbing of stumps and preparing the soil for planting. 
Moreover, the preliminary band or continuous grubbing of stumps is a prerequisite to 
ensure the mechanization of the following technological operations. 

Existing domestic and foreign experience shows that to reduce material and 
labor costs, to reduce to a minimum the harmful environmental effects of the use of 
mechanized methods for preparing seats, and at the same time to increase the level of 
mechanization of technological operations, is possible if you follow the path of the 
wide use of machines and tools of discrete. 

In this case, is not required lane clearing and logging slash areas located in the 
plains, and in mountain forests does not reduce the fertility of the soil, virtually 
eliminates the risk of water erosion, etc. 

More positive results can be obtained if done with the same setup at the same 
time preparing the ground and planting seedlings and saplings, for example, with 
closed root system.  

To implement a discrete method of producing seats designed design universal 
gruntovogo guns with a combined working body, designed for mechanical 
preparation of discrete seats in micropaving (in areas of temporarily waterlogged 
soils) or micropolitan (for areas with drained soils), the formation of holes for 
planting of seedlings and saplings of forest species with the closed root system. 
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ОЦІНКА КОНКУРЕНТНИХ ПОЗИЦІЙ УКРАЇНСЬКИХ ВИРОБНИКІВ 
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Болтянська І. О., студентка магістратури 

Київський національний університет імені Тараса Шевченка 
 
Аналіз експортного потенціалу підприємств олійно-жирової галузі, 

доцільно здійснювати на рівні трьох основних блоків: перший блок – це рівень 
економічного розвитку самих підприємств-виробників; другим є аналіз 
внутрішнього економічного середовища країни та умов виходу на зовнішній 
ринок; третій, зовнішні умови, які діють у країнах-експортерах продукції, їх 
торговельний режим, потенціал, розмір, місткість, ефективність, тощо.  

Перша складова експортного потенціалу підприємств олійно –жирової 
галузі залежить лише від власної системи менеджменту, перспективності 
мислення керівників, вміння використовувати обмежені ресурси  в  напрямку 
досягнення максимального ефекту синергії.  

До найбільш вагомих факторів зовнішнього мікросередовища слід 
віднести економічну і політичну ситуацію, що склалася в Україні, можливість 
та доступність кредитування та страхування, законодавче та митно-тарифне 
регулювання, державне стимулювання зовнішньоекономічної діяльності, 
компенсація державою витрат на впровадження інновацій, повне та своєчасне 
відшкодування ПДВ тощо.  

З метою аналізу конкурентних позицій українських виробників на ринку 
соняшникової олії ЄС виконаємо аналіз їх конкурентних переваг (табл. 1). 

 
Таблиця 1 

Аналіз конкурентних позицій українських виробників на ринку соняшникової 
олії ЄС 

№ Сутність -5 0 +5 
1 Маркетингові 

1 Рівень менеджменту  +  
2 Частка ринку +   
3 Можливість цінового маневрування +   
4 Фінансові можливості підприємства  +  
5 Система збуту   +  
6 Післяпродажний сервіс  +  
7 Фінансова стійкість    + 

2 Виробничі 
1 Рентабельність та ефективність   +  
2 Ресурсоємність    + 
3 Ефект масштабу виробництва +   
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Продовження табл. 1 

№ Сутність -5 0 +5 
3 Технологічні 

1 Патентний захист технологій  +  
2 Якість продукції   + 
3 Інноваційність  +  
4 Відповідність стандартам якості ЄС   + 

 
Отже, профіль конкурентних переваг українських виробників на ринку 

соняшникової олії ЄС вимагає підвищення конкурентних переваг виробленої 
продукції, що вимагає підвищення якості продукції, підвищення рівня її 
споживчих якостей і органічності, що виступає головним рушієм розвитку 
світового ринку харчових продуктів загалом. 

Наступним кроком, даного дослідження є формування «ромбу 
конкурентних переваг» українських виробників на ринку соняшникової олії ЄС, 
для побудови якого, проаналізуємо слабкі та сильні сторони порівняно з 
найближчими конкурентами (табл. 2). 

 
Таблиця 2 

Компаративний аналіз слабких та сильних сторін українських виробників на 
ринку соняшникової олії ЄС 

 

Показники Українські 
виробники Kernel Delizio AGROKON 

TRADING 
І Організаційні та маркетингові показники діяльності компанії 

Імідж компанії  +     +   +  +  
Фінансові можливості   +    +   +  +  
Рекламна активність  +    +  +   +   
Географічна 
охопленість ринку  +     +  +   +  

Кількість споживачів   +    +   + +   
Збутова мережа +     +   +  +  
Досвід роботи на ринку +     +   + +   

ІІ Технологічні показники продукції 
Широта асортименту 
продукції +    +  +   +   

Якість продукції    +   +   +  +  
Ресурсоефективність   +    +   + +   

ІІІ Цінові показники 
Гнучкість цін  +   +   +  +   
Рівень рентабельності   +    +   +  +  
Ціна продукції +    +   +   +  
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Оскільки, найбільші виробники соняшникової олії в Європі це Угорщина, 

Франція, Іспанія, Румунія і Болгарія, проаналізуємо їх як конкурентів 
українських виробників на ринку соняшникової олії ЄС. На основі проведеного 
дослідження формуємо карту конкурентних переваг українських виробників та 
її потенційних конкурентів (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Карта конкурентних переваг українських виробників на ринку 

соняшникової олії ЄС. 
 
Обираємо, серед існуючих критеріїв, оптимальні індикатори з метою 

графічного відображення профілів українських виробників та їх найближчих 
конкурентів (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Профіль конкурентних переваг виробників-лідерів ринку 

соняшникової олії ЄС. 
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На основі моделі п’яти конкурентних сил Портера визначено, що 

пріоритетною стратегією для компанії українських виробників на ринку 
соняшникової олії ЄС є стратегія фокусування, яка є ефективним методом 
досягнення конкурентної переваги на ринку і передбачає спеціалізацію на 
визначеному виді товарів, а саме органічній соняшниковій олії. 
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