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ОПИС ДИСЦИПЛІНИ
(до 1000 друкованих знаків)
Дисципліна «Теорія технічних систем» направлена на системний  розгляд розв’язування інженерних та наукових задач створення машин та обладнання сільськогосподарського виробництва. В курсі розглядаються основні положення системного підходу до розв’язування задач проектування конструкцій та приводних механізмів машин різного призначення, зокрема підйомно-транспортних машин, що використовуються в сільському господарстві. Значна увага приділяється дослідженню динамічних процесів, що виникають в машинах та механізмах під час їхнього руху. Більшість задач розв’язуються з використанням методів фізичного та математичного моделювання. Методами системного підходу вирішуються питання динамічного аналізу та синтезу режимів руху машин і механізмів. Використання методів системного аналізу та синтезу в проектуванні дає можливість створювати високоефективні та надійні машини.

СТРУКТУРА КУРСУ
	Тема
	Години
(лекції/лабораторні, практичні, семінарські)
	Результати навчання
	Завдання
	Оцінювання

	2 семестр

	Модуль 1

	Тема1. Основи теорії систем.










Тема2. Предмет теорії систем.












Тема3. Технічні системи









Тема4. Моделювання технічних систем.











Тема5. Фізичне моделювання













Тема6. Математичне моделювання











Тема7. Моделювання динамічних машин.











Тема8. Методи синтезу математичних моделей
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	Знати основні положення теорії систем…
Вміти визначати функції елементів системи і на їхній основі будувати структурні схеми технічних систем, зокрема механізмів та машин певного призначення…

Знати поняття входу, виходу та стану системи, а також відображення виходу та перехідне відображення. Знати задачі, які можуть розв’язуватись за допомогою теорії систем.
Вміти записати математичні вирази стану системи, виходу та перехідних відображень.

Знати визначення технічної системи і її основні властивості та класифікацію технічних систем. Знати метод морфологічного аналізу і вміти його використовувати при розв’язувані задач аналізу та синтезу технічних систем. 

Знати класифікацію моделей і принципи побудови моделей технічних систем.
Вміти розрізняти математичні моделі технічних систем.








Знати суть і принципи фізичного моделювання технічних систем. Знати поняття про критерії та коефіцієнти подібності у фізичному моделюванні технічних систем. Знати і вміти використовувати теореми подібності фізичних явищ.


Знати суть математичного моделювання. Знати технологію побудови математичних моделей конкретних механізмів і машин. Вміти будувати математичні моделі технічних систем.





Знати методи побудови математичних моделей, які описують динаміку руху машин і механізмів. Вміти будувати математичні моделі динаміки руху машин.






Знати методи побудови (синтезу) математичних моделей конкретних механізмів і машин сільськогосподарського призначення
Вміти будувати математичні моделі динаміки руху   конкретних машин.

	Здача лабораторної роботи полягає у визначені функцій елементів конкретної технічної системи та побудови її структури.
Написання тестів, ессе.



Здача лабораторної роботи полягає
у побудові морфологічної таблиці можливих технічних рішень конкретного механізму чи машини, наприклад механізму підйому вантажу вантажопідйомного крана. Написання тестів.


Здача лабораторної роботи полягає у побудові дискретної динамічної моделі конкретного механізму або машини і визначенні параметрів цієї моделі. Написання тестів.


Здача лабораторної роботи полягає у побудові математичної моделі динаміки руху конкретного механізму сільськогосподарської машини за допомогою принципу Даламбера. Написання тестів.


Здача лабораторної роботи полягає у побудові математичної моделі динаміки руху конкретного механізму сільськогосподарської машини за допомогою рівнянь Лагранжа другого роду. Написання тестів.




Здача лабораторної роботи полягає у побудові математичної моделі динаміки руху конкретного механізму сільськогосподарської машини за допомогою принципу можливих переміщень. Написання тестів.

Здача лабораторної роботи полягає у побудові математичної моделі динаміки руху конкретного механізму сільськогосподарської машини і досліджені впливу зовнішнього навантаження на динаміку приводного механізму. Написання тестів.

Здача лабораторної роботи полягає у побудові математичної моделі динаміки руху візка з гнучким  підвісом вантажу Написання тестів.
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	За Модуль1 
	16/16
	
	
	38

	Модуль 2

	Тема1. Моделювання приводних зусиль.










Тема2. 
Сили опору робочих машин











Тема3. Зв’язки в машинах.









Тема4. Коливання в машинах та механізмах.









Тема5. Вимушені коливання.










Тема6. Динамічні розрахунки машин.











Тема7. Аналіз режимів пуску машини
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	Знати поняття ідеальної, статичної та динамічної механічних характеристик приводного двигуна машини або механізму.
Вміти побудувати механічну характеристику електричного та гідравлічного двигунів.

Знати залежності, які описують сили опору на робочих органах машин в залежності від їхнього призначення.
Вміти описувати наближеними залежностями сили опору на робочих органах машин, отриманих експериментальним шляхом.

Знати класифікацію зв’язків, які виникають в механізмах і машинах.
Вміти описати математичними залежностями різні типи зв’язків в машинах і механізмах.

Знати класифікацію коливань, які можуть виникати в елементах машин під час руху.
Вміти скласти диференціальні рівняння руху машин і механізмів для опису 
Коливальних процесів.

Знати умови виникнення вимушених коливань в машинах і появи механічного резонансу.
Вміти скласти рівняння вимушених коливань в елементах машин і побудувати
амплітудно-частотну характеристику коливань.

Знати послідовність динамічних розрахунків в машинах.
Вміти визначити динамічні навантаження в пружних елементах поступальної та обертальної дії.




Мати уявлення про перехідні процеси  (пуск, гальмування, реверсування) в машинах і знати умови, при яких вони виникають. Знати вплив перехідних процесів на динамічні навантаження в елементах машин.

	Здача лабораторної роботи полягає у побудові математичної моделі динаміки руху приводного механізму з пружно-демпфірувальною  муфтою. Написання тестів.




Здача лабораторної роботи полягає у побудові математичної моделі динаміки руху трелювальної лебідки для підтягування зрізаних дерев.  Написання тестів.





Здача лабораторної роботи полягає у побудові математичної моделі динаміки руху зерноочисної машини.  Написання тестів.




Здача лабораторної роботи полягає у побудові математичної моделі динаміки руху, що описують резонансні явища в машинах Написання тестів.



Здача лабораторної роботи полягає у побудові математичної моделі приводних зусиль двигунів і дослідження їх характеристик в програмному комплексі «Mathеmatiсa». Написання тестів.


Здача лабораторної роботи полягає у побудові математичної моделі сил опору на робочому органі машини і дослідження їх характеристик в програмному комплексі «Mathеmatiсa». Написання тестів.

Здача лабораторної роботи полягає у побудові математичної моделі динаміки руху  машини і проведення на її основі параметричної оптимізації параметрів приводного механізму. Написання тестів.
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	За Модуль2
	14/14
	
	
	32

	Всього за 1 семестр    30/30
	70

	Екзамен
	
	
	
	30 

	Всього за курс
	100




ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ
	Політика щодо дедлайнів та перескладання:
	НАПРИКЛАД
Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із дозволу лектора за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний). 

	Політика щодо академічної доброчесності:
	НАПРИКЛАД
Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). Курсові роботи, реферати повинні мати коректні текстові посилання на використану літературу

	Політика щодо відвідування:
	НАПРИКЛАД
Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може відбуватись індивідуально (в он-лайн формі за погодженням із деканом факультету)




ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ
	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка національна за результати складання екзаменів заліків

	
	екзаменів
	заліків

	90-100
	відмінно
	зараховано

	74-89
	добре
	

	60-73
	задовільно
	

	0-59
	незадовільно
	не зараховано
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