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ОПИС ДИСЦИПЛІНИ
(до 1000 друкованих знаків)
Мета дисципліни у формуванні у студентів систем знань щодо: використання конструкційних матеріалів, термічної обробки, методів розрахунку та проектування деталей загального призначення, застосування сучасної методики розрахунку пасових передач, вибору підшипників кочення, складання кінематичних схем приводів с/г машин, використання методики вибору стандартних електродвигунів, редукторів, механічних муфт.
Завдання дисципліни полягає у наступному: вивчити особливості розрахунку та конструювання деталей загального призначення: зубчастих передач та передач гнучким зв’язком, валів та осей, підшипників кочення та ковзання, засвоїти специфіку конструювання корпусних деталей та рам, навчитись самостійно проектувати елементи с/г машин (деталі, складальні одиниці);
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен
Знати: основні конструкційні матеріали, які використовують для виготовлення деталей машин, технологічні вимоги для конструювання типових деталей машин, методи розрахунку деталей загального призначення, виконання креслень загального виду та робочих креслень деталей.
Вміти: складати умови міцності, залежно від виду деформації деталей та характеру зміни напружень; застосовувати конструкційні матеріали, залежно від виду навантаження, типу деталі, її габаритів та форми; аналізувати умови роботи деталей, що проектуються, складати та коригувати кінематичні схеми приводів с/г машин; виконувати робочі креслення деталей машин та складальні креслення вузлів с/г машин; використовувати технічні засоби та спеціальне комп’ютерне забезпечення для виконання курсового проекту.

СТРУКТУРА КУРСУ
	Тема
	Години
(лекції/лабораторні, практичні, семінарські)
	Результати навчання
	Завдання
	Оцінювання

	1 семестр

	Модуль 1. Передачі

	Тема 1. Вступ. Основи конструювання і розрахунку деталей машин
	2/2
	Знати визначення "деталь", роботоздатність, міцність, жорсткість.
Вміти складати умову міцності, умову жорсткості деталі.
Аналізувати  фактори, що впливають на складання умови міцності, жорсткості.
Розуміти фізичний зміст допустимих напружень, коефіцієнта запасу міцності.
Розрізняти характери зміни напружень у часі.
Застосовувати відомості про конструкційні матеріали, механічну та термічну обробку.
Використовувати вміння складати умову міцності для будь-якої деталі.
	Лаб. роб. №1. «Вивчення конструкції та визначення основних параметрів циліндричного редуктора. Регулювання зачеплення закритої косозубої циліндричної передачі».
Використовуючи лабораторну установку - циліндричний редуктор, вивчити будову стандартного редуктора, визначити основні елементи корпуса редуктора. Аналітичним шляхом, частковим вимірюванням, визначити основні  геометричні характеристики редуктора. Накреслити кінематичну схему.
Скласти звіт. Відповісти на контрольні запитання
	

	Тема 2. Передачі. Зубчасті передачі
	2/2
	Знатиосновні терміни та визначення: механічна передача, редуктор, мультиплікатор, коробка зміни швидкостей, варіатор.
Вміти визначати основні параметри передач: передаточне число, потужність, коефіцієнт корисної дії.
Аналізувати у чому полягає схожість та відмінність механічних передач.
Розуміти, що технічні можливості у передач різні, кожна з них має переваги та недоліки.
Розрізняти механічні передачі за способом передачі руху.
Застосовувати для розрахунку механічних передач відомі із попередніх курсів залежності, рекомендації по використанню  конструкційних матеріалів.
Використовувати набуті знання для проектування механічних передач.
	Лаб.раб.№2. 
«Вивчення конструкції та визначення параметрів конічного редуктора. Регулювання зачеплення закритої конічної передачі».
Використовуючи лабораторну установку - конічний редуктор, вивчити будову стандартного редуктора, визначити основні елементи корпуса редуктора. Аналітичним шляхом, частковим вимірюванням, визначити основні  геометричні характеристики редуктора. Накреслити кінематичну схему.
Скласти звіт. Відповісти на контрольні питання
	

	Тема 3. Зубчасті передачі циліндричними прямозубими і косозубими колесами
	2/2
	Знати основні геометричні параметри, силові фактори циліндричних прямозубих та косозубих передач, їхні залежності, утворення евольвенти.
Вміти визначати основні геометричні параметри зубчатих коліс за допомогою мірильного інструменту та аналітично.
Аналізувати відмінність у складанні умови міцності для прямозубої та косозубої передач.
Розуміти причину у відмінностях розрахунку закритих та відкритих передач.
Розрізняти геометричні параметри та силові фактори закритих та відкритих передач.
Застосовувати для розрахунку зубчастих передач залежності, наведені у попередніх курсах, рекомендації по використанню конструкційних матеріалів та термічної обробки, методику виготовлення зубчастих коліс, обробку робочих поверхонь.
Використовувати набуті знання для проектування циліндричних передач.
	Лаб.раб.№3. «Вивчення конструкції та визначення параметрів черв’ячного редуктора. Регулювання зачеплення закритої черв’ячної передачі».
Використовуючи лабораторну установку - черв`ячний редуктор, вивчити будову стандартного редуктора, визначити основні елементи корпуса редуктора. Аналітичним шляхом, частковим вимірюванням, визначити основні  геометричні характеристики редуктора. Накреслити кінематичну схему.
Скласти звіт. Відповісти на контрольні питання
	

	Тема 4. Конічні зубчасті передачі
	2/2
	Знати основні геометричні параметри, силові фактори конічних прямозубих та косозубих передач, їхні залежності.
Вміти визначати основні геометричні параметри коліс за допомогою мірильного інструменту та аналітично.
Аналізувати відмінність у складанні умови міцності для циліндричної та конічної передач.
Розуміти фізичний зміст еквівалентного зубчастого колеса та причину його використання.
Розрізняти геометричні параметри коліс, які залежать від кута розміщення ведучого і веденого валів.
Застосовувати для розрахунку зубчастих передач залежності, наведені у попередніх курсах, рекомендації по використанню конструкційних матеріалів та термічної обробки, методику виготовлення зубчастих коліс, обробку робочих поверхонь.
Використовувати набуті знання для проектування циліндричних передач.
	Лаб.раб.№4. 
«Вивчення конструкції та визначення основних параметрів радіальних підшипників кочення. Вивчення конструкції та визначення основних параметрів радіально-упорних підшипників кочення. Вивчення конструкції та визначення основних параметрів упорних підшипників кочення».
Вивчити будову основних типів підшипників кочення. Визначити їхні геометричні параметри та силові фактори. Вивчити позначення підшипників кочення.
Скласти звіт. Відповісти на контрольні питання
	

	Тема 5. Черв΄ячніпередачі
	4/2
	Знати основні геометричні параметри, силові фактори черв'ячнихпередач, їхні залежності.
Вміти визначати основні геометричні параметри черв'яка та черв'ячного колеса за допомогою мірильного інструменту та аналітично.
Аналізувати відмінність у складанні умови міцності для циліндричної та черв'ячної передач.
Розуміти у чому полягає відмінність між зубчастими передачами черв'ячною передачею.
Розрізняти геометричні параметри черв'яка та черв'ячного колеса
Застосовувати для проектування черв'ячних передач ефекту самогальмування. Використовувати набуті знання для проектування черв'ячних передач.
	Лаб.раб.№5. «Вивчення конструкції та визначення основних параметрів ланцюгового варіатора».
Використовуючи лабораторну установку - ланцюговий варіатор, вивчити будову та визначити його основні характеристики. Накреслити кінематичну схему.
Скласти звіт. Відповісти на питання.
	

	Тема 6. Передачі із зачепленням Новікова. Планетарні та хвильові передачі
	2/4
	Знати основні геометричні параметри, силові фактори передач із зачепленням Новікова, галузь застосування.
Вміти проектувати передачі Новікова із однією та двома лініями зачеплення.
Аналізувати відмінність у складанні умови міцності для циліндричної із евольвентним профілем та передачі Новікова, циліндричної.
Розуміти у чому полягають переваги та недоліки передач Новікова, у яких випадках бажано переходити на них.
Розрізняти геометричні параметри передач із однією лінією зчеплення та двома лініями.
Застосовувати для проектування передач Новікова методику розрахунку, наведену у спеціальній літературі. Використовувати набуті знання для проектування редукторів із застосуванням передач Новікова.
	Лаб.раб.№6. «Вивчення конструкції та визначення основних параметрів пасових варіаторів».
Використовуючи лабораторну установку - пасовий варіатор, вивчити будову та визначити його основні характеристики. Накреслити кінематичну схему.
Скласти звіт. Відповісти на питання.
	

	Тема 7. Ланцюгові передачі
	2/2
	Знати основні геометричні параметри, силові фактори переваги та недоліки приводних ланцюгів.
Вміти визначати основні геометричні параметри ланцюга за допомогою мірильного інструменту та аналітично.
Аналізувати умови роботи передачі, які враховуються при складанні умови міцності ланцюга.
Розуміти методику вибору багаторядних ланцюгів, умови застосування зубчастих ланцюгів.
Розрізняти методики вибору приводних ланцюгів, тягових, вантажних.
Застосовувати наведену методику вибору ланцюгів (приводних) та рекомендації по конструюванню зірочок.Використовувати набуті знання для проектування ланцюгових передач приводів с/г машин.
	Лаб.раб.№7. «Визначення сили попереднього натягу у плоскопасовій передачі».
Використовуючи лабораторну установку,  вивчити будову плоскопасової передачі. Визначити геометричні параметри передачі. Для даного перерізу паса визначити F0 - силу попереднього натягу - аналітично та дослідним шляхом.
його основні характеристики. Накреслити кінематичну схему пристрою.
Скласти звіт. Відповісти на питання.
	

	Тема 8. Пасові передачі. Плоскопасова передача
	2/2
	Знати основні геометричні параметри передачі, силові фактори, напруження у пасі, переваги та недоліки.
Вміти визначати основні параметри пасів за допомогою мірильного інструменту та аналітичних залежностей.
Аналізувати умови роботи передачі для забезпечення оптимальних параметрів (силових, геометричних).
Розуміти методику вибору пасових передач за допомогою дійсних корисних напружень.
Розрізнятипричини та фактори, що їх викликають при роботі пасів в умовах пружного ковзання та буксування.
Застосовувати для проектування пасових передач сучасну методику, яка базується на дослідженнях кривих ковзання.Використовувати набуті знання для проектування пасових передач у приводах с/г машин.
	Лаб.раб.№8. «Визначення сили попереднього натягу у клиновій пасовій передачі».
Використовуючи лабораторну установку,  вивчити будову клинопасової передачі. Визначити геометричні параметри передачі. Для даного перерізу паса визначити F0 - силу попереднього натягу - аналітично та дослідним шляхом. 
його основні характеристики. Накреслити кінематичну схему пристрою.
Скласти звіт. Відповісти на питання.
	

	Тема 9. Клинопасові передачі
	2/2
	Знати основні геометричні параметри передачі, силові фактори, напруження у пасі, переваги та недоліки.
Вміти визначати основні параметри пасів за допомогою мірильного інструменту та аналітичних залежностей.
Аналізувати умови роботи передачі для забезпечення оптимальних параметрів (силових, геометричних).
Розуміти методику вибору пасових передач за допомогою дійсних корисних напружень.
Розрізняти причини та фактори, що їх викликають при роботі пасів в умовах пружного ковзання та буксування.
Застосовувати для проектування пасових передач сучасну методику, яка базується на дослідженнях кривих ковзання. Використовувати набуті знання для проектування пасових передач у приводах с/г машин.
	Лаб.раб.№9. 
«Ескізна компоновка валів редукторів».
Використовуючи попередні розрахунки передач, вала, вибору підшипників (відповідно до завдання КП ДМ) накреслити (із дотриманням масштабу) схему розміщення елементів підшипникового вузла (проміжний вал привода).
Скласти звіт. Відповісти на контрольні питання.
	

	Тема 10. Передачі зубчастими пасами.Поліклинові передачі
	2/2
	Знати основні геометричні параметри передачі, силові фактори, напруження у пасі, переваги та недоліки.
Вміти визначати основні параметри пасів за допомогою мірильного інструменту та аналітичних залежностей.
Аналізувати умови роботи передачі для забезпечення оптимальних параметрів (силових, геометричних).
Розуміти методику вибору пасових передач за допомогою дійсних корисних напружень.
Розрізнятивідмінність у роботі зубчастих пасів у зв'язку із відсутністю пружного ковзання та буксування.
Застосовувати для проектування пасових передач сучасну методику, яка передбачає конструювання та розрахунок шківів для зубчастих пасів. Використовувати набуті знання для проектування пасових передач у приводах с/г машин.
	Лаб.раб.№10. 
«Дослідження явища резонансу валу, що обертається». Використовуючи лабораторну установку ДМ для трьох положень бандажу (зміна довжини вала) та при зміні ваги самого бандажу, аналітичним шляхом визначити критичну швидкість обертання валу. Перевірити достовірність розрахунків за допомогою лабораторної установки.
Скласти звіт. Відповісти на контрольні питання.
	

	Тема 11. Фрикційні передачі. Варіатори
	2/2
	Знати основні геометричні параметри передачі, силові фактори, будову, переваги та недоліки.
Вміти визначати основні параметри передачі за допомогою мірильного інструменту та аналітичних залежностей.
Аналізувати умови роботи передачі для забезпечення оптимальних параметрів передачі.
Розуміти фізичний зміст передачі руху між ланками передачі та вплив зовнішніх факторів на цей процес.
Розрізнятиумови роботи звичайної фрикційної передачі та роботу варіатора.
Застосовуватисучасну методику розрахунку та проектування фрикційних передач.
Використовувати набуті знання для проектування фрикційних передач.
	Лаб.раб.№11. 
«Визначення жорсткості вала. Дослідження факторів, що впливають на жорсткість». Використовуючи лабораторну установку ДМ визначити основні параметри вала.
Встановити фактори, які впливають на жорсткість вала. Аналітичним способом визначити жорсткість вала при різних значення його довжини.
Скласти звіт. Відповісти на контрольні питання.
	

	Разом за змістовим модулем 1
	24/24
48
	
	
	

	Модуль 2. Вали. Підшипники. Конструювання підшипникових вузлів

	Тема 1. Вали та осі
	2/2
	Знати основні параметри валів та осей, види навантажень, технологічні вимоги, конструкційні особливості.
Вміти проектувати вали та осі із врахуванням режимів роботи, видів опор, матеріалів, розмірів.
Аналізувати умови роботи елементів, які встановлені на валу; технологічні, конструкційні можливості виробника для вибору оптимальної конструкції.
Розумітирізницю у методиці розрахунку валів та осей, яка залежить від виду навантажень та діючих напружень.
Розрізнятиумови роботи простих, торсійних та гнучких валів.
Застосовуватидля проектування валів та осей сучасну методику,яка передбачає декілька ступенів розрахунків, залежно від наявності вихідних даних.
Використовувати набуті знання для проектування опор передач.
	Лаб.раб.№12. «Визначення втрат на тертя у підшипниках кочення. Дослідження роботи підшипникових вузлів». Використовуючи лабораторну установку ДМ, встановити вплив на величину тертя (реактивний момент) основних факторів: навантаження, швидкості, способу мащення.
Скласти звіт. Відповісти на контрольні питання.
	

	Тема 2. Підшипники ковзання
	1/1
	Знатибудову, умови роботи, основні параметри, галузі використання, переваги, недоліки, методику розрахунку.
Вмітипроектувати вузли із використанням підшипників ковзання із гідродинамічним і гідростатичним тиском.
Аналізуватипричини відмов та визначати фактори утворення відмов роботи підшипників ковзання.
Розуміти причини у різниці проектування підшипників із гідродинамічним та гідростатичним тиском.
Розрізнятиумови розрахунку підшипників ковзання за рідинним тиском та питомим тиском.
Застосовуватидля проектування підшипникових вузлів  методику, яка передбачає складання умови теплового балансу.
Використовувати набуті знання для проектування підшипникових вузлів
	Лаб.раб.№13. «Дослідження втрат на тертя у підшипниках ковзання».Використовуючи лабораторну установку ДМ, встановити вплив на величину тертя (реактивний момент) основних факторів: навантаження, швидкості, способу мащення.
Скласти звіт. Відповісти на контрольні питання.
	

	Тема 3. Підшипники кочення.
	2/2
	Знативсі типи підшипників кочення, умовні позначення, технічні характеристики, методики вибору підшипників.
Вміти проектувати підшипникові вузли із підшипниками усіх типів.
Аналізуватиумови роботи підшипників з боку технологічних та конструкційних вимог.
Розуміти причини використання різних методик вибору підшипників кочення.
Розрізняти у яких умовах використовувати вибір підшипників за динамічною, а коли за статичною вантажністю.
Застосовувати для проектування підшипникових вузлів сучасні підшипники високої точності.
Використовувати набуті знання для проектування підшипникових вузлів.
	Лаб.раб.№14. «Дослідження параметрів, які впливають на коефіцієнт тертя у різі. Дослідження параметрів, які впливають на коеф-т тертя на торці гайки».
Використовуючи лабораторну установку ДМ27, визначити геометричні параметри різі (метричні).
Аналітичним способом визначити допустиму силу затягування. Дослідним шляхом встановити моменти тертя та коефіцієнти тертя у різі.
Скласти звіт.
Відповісти на контрольні запитання. 
	

	Тема 4. Конструювання підшипникових вузлів
	1/1
	Знатиосновні вимоги до конструкцій підшипникових вузлів із підшипниками кочення.
Вміти проектувати підшипникові вузли із врахуванням конструкційних, технологічних, експлуатаційних вимог.
Аналізувати умови роботи підшипникових вузлів із врахуванням навантажень, швидкостей, умов мащення, монтажу.
Розумітинеобхідність проектування вузлів із  забезпеченням зручності в обслуговуванні, дотриманні технологічних вимог, простоті конструкції, надійності в роботі.
Розрізняти умови робот ипідшипників кочення регульованих, нерегульованих, підшипників на вертикальних валах.
Застосовувати при проектуванні підшипникових вузлів зразки сучасної, досконалої техніки.
Використовувати набуті знання для проектування підшипникових вузлів с/г машин.
	Лаб.раб.№15. «Дослідження болтового з’єднання, що працює на зсув, залежно від матеріалу та шорсткості поверхні деталей».
Використовуючи лабораторну установку ДМ30, визначити геометричні параметри різі.
Аналітичним способом визначити допустиму силу затягування різі. Дослідним шляхом визначають зоваючу силу, а потім величину коефіцієнта тертя ковзання.
Скласти звіт.
Відповісти на контрольні запитання. 
	

	Разом за змістовим модулем 2
	30
	
	
	

	Модуль 3. З’єднання 6-й семестр

	Тема 1. З΄єднання деталей машин. Заклепкові з΄єднання
	2/2
	Знатибудову, галузь використання, методику розрахунку, переваги, недоліки.
Вміти проектувати заклепкові з'єднання із дотриманням технологічних вимог та забезпеченні міцності з'єднання.
Аналізувати умови роботи вузла та  можливості заміни  його на інші види з'єднань, на основі досягнення  оптимальних значень міцності, технологічності, вартості.
Розуміти необхідність проектування цього виду з'єднань на основі досягнення оптимальних значень міцності, технологічності, вартості.
Розрізняти умови роботи швів та їхнє призначення: щільний або силовий шви, що мають різні технологічні вимоги.
Застосовуватиу проектах заклепкових швів сучасні методики розрахунку заклепок та інших елементів з'єднання, використовувати стандарти, сучасні конструкції заклепок. Використовувати набутізнання для проектування нерухомих з'єднань.
	Лаб.раб.№16. «Вивчення конструкції та визначення основних параметрів шпонкових та шліцьових з’єднань».
За зразком, наданим викладачем, вимірюванням визначають розміри вала, шпонкового паза, шліців.
Записують стандартні позначення елементів з'єднання. Аналітичним шляхом визначають величину крутного моменту, що передається цим з'єднанням.
Креслять ескіз з'єднання.
Скласти звіт.
Відповісти на контрольні запитання. 
	

	Тема 2. З΄єднання деталей з натягом
	2/2
	Знатипринцип з'єднання, галузь використання, методику розрахунку, переваги, недоліки.
Вміти проектувати з'єднання з натягом із дотриманням технологічних вимог та забезпеченні міцності з'єднання.
Аналізувати умови роботи вузла та  можливості покращення технологічного процесу, що забезпечую утворення з'єднання.
Розуміти необхідність застосування цього виду з'єднань із врахуванням максимальних навантажень та забезпечення міцності з'єднання.
Розрізнятивеличину натягу на поверхні деталей, залежно від форми деталі, товщини стінки, величини навантаження.
Застосовувати у проектах деталей із натягом стандартні значення допусків та використовувати рекомендовані стандартні посадки деталей з натягом.
Використовувати набут ізнання для проектування вузлів машин із з'єднанням з натягом.
	Лаб.раб.№16. «Вивчення конструкції та визначення основних параметрів шпонкових та шліцьових з’єднань».
За зразком, наданим викладачем, вимірюванням визначають розміри вала, шпонкового паза, шліців.
Записують стандартні позначення елементів з'єднання. Аналітичним шляхом визначають величину крутного моменту, що передається цим з'єднанням.
Креслять ескіз з'єднання.
Скласти звіт.
Відповісти на контрольні запитання. 
	

	Тема 3. Зварні, паяні та клейові з΄єднання
	2/2
	Знатиосновні сучасні види зварювання, стандартні види зварних з'єднань, технологічні  вимоги до з'єднань, розрахунок основних типів швів, переваги, недоліки, позначення зварних швів на кресленнях.
Вміти проектувати зварні з'єднання із дотриманням технологічних вимог та забезпеченні міцності з'єднань.
Аналізувати умови роботи зварної конструкції та можливості покращення технологічного процесу для забезпечення точності з'єднання.
Розуміти необхідність використання стандартних видів з'єднань та стандартних типів швів для забезпечити міцності з'єднання та зменшення вартості процесу.
Розрізнятиумови, при яких необхідно використовувати нестандартні шви та враховувати наслідки цього використання.
Застосовуватирекомендації по підготовці деталей до зварювання, особливо стандартних профілей, використовувати матеріали, які підлягають зварюванню.
Використовувати набуті знання для проектування зварних конструкцій с/г машин.
	Лаб.раб.№17. «Дослідження конструкцій заклепкових та зварних з’єднань».
За зразком елемента з'єднання (надається викладачем) встановити характеристику з'єднання.
Аналітичним шляхом визначитизусилля, на які розраховані ці з'єднання.
Накреслити ескіз з'єднання.
Скласти звіт.
Відповісти на контрольні запитання. 
	

	Тема 4. Нарізні з΄єднання
	2/2
	Знатиосновні типи різі, їхні параметри, силові фактори, методику розрахунку різі, умови утворення ефекту самогальмування.
Вміти проектувати нарізні з'єднання із різними типами різі.
Аналізувати умови роботи гвинтової пари та надавати конструкції відповідних параметрів.
Розуміти, що кожен тип різі призначений для виконання конкретної функції: кріплення або переміщення.
Розрізнятиосновні параметри різі, які залежать від типу різі, кількості заходів, величини кроку.
Застосовуватипараметри стандартних різей, які відповідають вимогам технологічного процесу утворення нарізної поверхні. Використовувати набуті знання для проектування нарізних з'єднань.
	Лаб.раб.№17. «Дослідження конструкцій заклепкових та зварних з’єднань».
За зразком елемента з'єднання (надається викладачем) встановити характеристику з'єднання.
Аналітичним шляхом визначити зусилля, на які  розраховані ці з'єднання.
Накреслити ескіз з'єднання.
Скласти звіт.
Відповісти на контрольні запитання. 
	

	Тема 5. Шпонкові та шліцьові з΄єднання
	4/4
	Знатиосновні типи шпонкових та шліцьових з'єднань, їхні функції, позначення на кресленнях, технологічні вимоги до цих з'єднань, методики розрахунку.
Вміти проектувати шпонкові та шліцьові з'єднання із врахуванням технологічної та міцності виробу.
Аналізувати умови шпонкових та шліцьових з'єднань з метою вибору оптимальних значень розмірів та форми елементів з'єднань.
Розуміти, що шпонкові та шліцьові з'єднання виконують основну функцію - передачу крутного моменту, але не фіксують деталь від осьових переміщень.
Розрізнятитехнологічні вимоги до процесу виготовлення шпонкових та шліцьових з'єднань.
Застосовувати стандартні шпонки, що мають відповіді, розміри та вибирати певний тип шліців із стандартного ряду розмірів. Використовувати набуті знання для проектування шпонкових та шліцьових з'єднань.
	Лаб.раб.№16. «Вивчення конструкції та визначення основних параметрів шпонкових та шліцьових з’єднань».
За зразком, наданим викладачем, вимірюванням визначають розміри вала, шпонкового паза, шліців.
Записують стандартні позначення елементів з'єднання. Аналітичним шляхом визначають величину крутного моменту, що передається цим з'єднанням.
Креслять ескіз з'єднання.
Скласти звіт.
Відповісти на контрольні запитання. 
	

	Тема 6. Профільні (без шпонкові ) з΄єднання
	2/2
	Знатиосновні типи профільних з'єднань, їхні параметри, галузь використання, технологічні вимоги, методики розрахунку.
Вміти проектувати профільні з'єднання із врахуванням дотримання технологічних вимог та міцності з'єднання.
Аналізувати умови роботи з'єднання з метою вибору оптимальних рішень.
Розуміти, яку функцію виконують профільні з'єднання, які напруження є небезпечними, які матеріали необхідно приймати, яку термічну обробку використовувати.
Розрізнятитехнологічні вимоги до процесу виготовлення елементів з'єднання, які залежать від їхньої форми.
Застосовувати рекомендації та відомі методики розрахунку на міцність основних елементів з'єднань.
Використовувати набуті знання для проектування цього виду з'єднань.
	Лаб.раб.№16. «Вивчення конструкції та визначення основних параметрів шпонкових та шліцьових з’єднань».
За зразком, наданим викладачем, вимірюванням визначають розміри вала, шпонкового паза, шліців.
Записують стандартні позначення елементів з'єднання. Аналітичним шляхом визначають величину крутного моменту, що передається цим з'єднанням.
Креслять ескіз з'єднання.
Скласти звіт.
Відповісти на контрольні запитання. 
	

	Модуль 4. Муфти, пружини, конструювання редукторів

	Тема 1. Муфти
	2/2
	Знатиосновні класи та типи муфт, їхні функції, технічні характеристики, методику вибору та розрахунку елементів муфт, технологічні вимоги.
Вміти призначати потрібний тип муфти із необхідними параметрами, із мінімальною кількістю технологічних доробок.
Аналізувати умови роботи муфти з метою вибору конструкції муфти із оптимальними характеристиками.
Розуміти принцип роботи будь-якої муфти, за рахунок чого вона виконує функції, які зусилля є визначальними у роботі, які напруження є небезпечними.
Розрізнятиумови роботи муфти, при яких можна приймати стандартні муфти, а при яких умовах є необхідність у створенні оригінальної конструкції.
Застосовувати рекомендації та відомі методики вибору муфти, при яких вона буде виконувати необхідні функції та матиме прийнятні характеристики.
Використовувати набуті знання для проектування цього виду з'єднань.
	Лаб.раб.№18. «Вивчення конструкції та визначення параметрів постійно діючих муфт».
Визначити тип муфти, її характеристики, накреслити ескіз муфти (зразок надає викладач). Аналітичним шляхом визначити крутний момент, на який розрахована ця муфта. Порівняти характеристики цієї муфти із характеристиками інших типів муфт.
Скласти звіт.
Відповісти на контрольні запитання. 
	

	Тема 2. Складені одиниці з гумовими елементами
	2/2
	Знатиосновні типи вузлів із гумовими елементами, яку функцію вони виконують, їхні технічні характеристики, механічні властивості гумових елементів.
Вміти проектувати елементи із неметалевих матеріалів, дотримуючись вимог технології формування та механічної обробки таких елементів.
Аналізувати умови роботи таких вузлів (деталей) з метою визначення максимальних деформацій гнучких елементів.
Розуміти з якою метою використовується подібний елемент, яку функцію він виконує у процесі передачі руху або забезпечує гасіння коливань, зменшує величину удару.
Розрізнятиумови роботи, при яких можна використовувати стандартні вироби, а при яких необхідно створювати нові, більш досконалі.
Застосовувати рекомендації та відомі методики використаннягумових та інших неметалевих матеріалів у конструкціях машин.
Використовувати набуті знання для проектування вузлів із гумовими елементами.
	Лаб.раб.№18. «Вивчення конструкції та визначення параметрів постійно діючих муфт».
Визначити тип муфти, її характеристики, накреслити ескіз муфти (зразок надає викладач). Аналітичним шляхом визначити крутний момент, на який розрахована ця муфта. Порівняти характеристики цієї муфти із характеристиками інших типів муфт.
Скласти звіт.
Відповісти на контрольні запитання. 
	

	Тема 3. Ущільнення, мастильні матеріали та пристрої
	2/2
	Знатиосновні типи ущільнень, умови застосування, характеристики, технологічні вимоги.
Вміти проектувати вузли машин із застосуванням ущільнень, враховуючи режими роботи, навантаження, швидкості, наявність абразиву.
Аналізувати умови роботи таких вузлів машин з метою визначення оптимального рішення по застосуванню ущільнень та захисту підшипників, шарнірів.
Розумітисутність захисту відповідального вузла машини від сторонніх елементів із застосуванням контактних або безконтактних ущільнень.
Розрізнятиумови роботи, конструкції вузлів із застосуванням рухомих або нерухомих ущільнень.
Застосовувати рекомендації та технологічні вимоги для створення (конструювання) вузлів із ущільненнями.
Використовувати набуті знання для проектування вузлів машин із ущільненнями.
	Лаб.раб.№20. «Визначення об’єму оливи та умов мащення вузлів і деталей».
Використовуючи лабораторну установку (циліндричний редуктор) визначити його основні характеристики. Аналітичним шляхом визначити крутний момент, на вихідному валу. За результатами замірів корпусу редуктора визначити об'єм оливи. Із врахуванням технічних характеристик зубчастих передач редуктора визначити тип оливи.
Скласти звіт.
Відповісти на контрольні запитання. 
	

	Тема 4. Плити,рами та корпуса підшипників
	2/2
	Знатиосновні способи конструювання рам та плит, їхні функції, сортамент та матеріали, що використовують для створення конструкцій, способи підсилення жорсткості та міцності конструкцій.
Вміти проектувати рами та плити залежно від конструкції машини або пристрою, використовуючи відомі способи з'єднання елементів рам, технологію ливарного виробництва виготовлення плит.
Аналізувати умови роботи всіх вузлів створюваної машин з метою визначення максимальних зусиль та деформацій.
Розуміти важливість функціонального призначення рам і плит, оскільки вони є базовими поверхнями багатьох механізмів машини.
Розрізняти технологічні умови конструювання рам та плит, враховуючи той факт, що точність конструкцій цих виробів є достатньо високою.
Застосовувати сучасні технології та конструкційні рішення у створенні рам і плит, виходячи з вимог міцності, жорсткості конструкцій та ергономіки машин.
Використовувати набуті знання для проектування плит і рам с/г машин.
	Лаб.раб.№20. «Визначення об’єму оливи та умов мащення вузлів і деталей».
Використовуючи лабораторну установку (циліндричний редуктор) визначити його основні характеристики. Аналітичним шляхом визначити крутний момент, на вихідному валу. За результатами замірів корпусу редуктора визначити об'єм оливи. Із врахуванням технічних характеристик зубчастих передач редуктора визначити тип оливи.
Скласти звіт.
Відповісти на контрольні запитання. 
	

	Тема 5. Пружини та ресори
	2/2
	Знатибудову та призначення цих елементів, технологію виготовлення та матеріали, з яких вони виготовляються, методику розрахунку та правила креслення пружин і ресор.
Вміти проектувати пружини стиску та розтягу, спіральні та тарільчасті відповідно до технічних вимог, оформлювати технічну документацію та визначати технічні характеристики пружин.
Аналізувати умови роботи вузлів із використанням пружин та ресор з метою визначення максимальних зусиль та швидкостей переміщення елементів механізмів.
Розуміти фізичний зміст використання пружин різних типів та ресор, їхні механічні можливості та способи регулювання параметрів елементів.
Розрізнятитехнологічні умови виготовлення пружин різних типів та ресор, використання конструкційних матеріалів і термічної обробки для досягнення необхідних механічних характеристик.
Застосовувати сучасні технологічні та  конструкційні рішення у створенні конструкцій із пружинами та ресорами, користуватися стандартними технічними умовами для розрахунку та конструювання пружин розтягу-стиску.
Використовувати набуті знання для проектування вузлів із пружинами та ресорами.
	Лаб.раб.№19. «Дослідження роботи запобіжних муфт».
Використовуючи лабораторну установку ДМ-30,аналітичним способом визначити розрахункові крутні моменти для 4-х муфт із різними елементами. Записати характеристикимуфт. За допомогою установки визначити дійсні значення моментів спрацювання муфт.
Скласти звіт.
Відповісти на контрольні запитання. 
	

	Тема 6. Конструювання редукторів
	2/2
	Знати призначення, функції, технічні характеристики редуктора, матеріали та технологію виготовлення елементів редуктора, методики розрахунку та конструювання елементів редуктора, систему мащення.
Вміти вибирати потрібний стандартний редуктор, який забезпечить параметри технологічного процесу машини.
Аналізувати умови роботи вузлів машини з метою оптимального вибору редуктора (варіатора), забезпечивши зменшення маси машини та вартості виробу.
Розуміти функціональне призначення редуктора, варіатора, коробки зміни швидкостей, мультиплікатора, правила експлуатації і обслуговування.
Розрізняти технічні можливості редукторів різних типів, які визначаються видом передач у цих редукторах, ресурси роботи та режими роботи редукторів різних типів.
Застосовувати сучасні типи редукторів, варіаторів у створенні конструкцій с/г машин, віддаючи перевагу відомим виробникам цієї продукції, включно із вітчизняним.
Використовувати набуті знання для проектування вузлів із редукторами.
	Лаб.раб.№19. «Дослідження роботи запобіжних муфт».
Використовуючи лабораторну установку ДМ-30, аналітичним способом визначити розрахункові крутні моменти для 4-х муфт із різними елементами. Записати характеристики муфт. За допомогою установки визначити дійсні значення моментів спрацювання муфт.
Скласти звіт.
Відповісти на контрольні запитання. 
	

	Тема 7. Конструювання рам та станин
	2/2
	Знати призначення, функції, технічні характеристики, геометричні параметри, матеріали, технологію виготовлення, технологію механічної обробки, систему мащення.
Вміти вибирати стандартні корпуса підшипників кочення та ковзання, враховуючи тип підшипника, навантаження, особливості конструкції машини, проектувати корпуса.
Аналізувати умови роботи підшипникових вузлів з метою оптимального вибору потрібного положення корпусів підшипників та їх типу.
Розуміти функціональне призначення корпуса, підшипника, забезпечення ним жорсткості положення підшипника із можливістю монтажу, мащення та регулювання.
Розрізняти конструкції корпусів підшипників ковзання та кочення, вимоги до підшипників на горизонтальних та вертикальних валах, особливості вбудованих та окремо закріплених корпусів.
Застосовувати сучасні типи корпусів підшипників, рекомендації по конструюванню та експлуатації корпусів, сучасні конструкційні матеріали та технології виготовлення корпусів підшипників.
Використовувати набуті знання для проектування корпусів.
	Лаб.раб.№19. «Дослідження роботи запобіжних муфт».
Використовуючи лабораторну установку ДМ-30, аналітичним способом визначити розрахункові крутні моменти для 4-х муфт із різними елементами. Записати характеристики муфт. За допомогою установки визначити дійсні значення моментів спрацювання муфт.
Скласти звіт.
Відповісти на контрольні запитання. 
	

	Тема 8. САПР та перспективи розвитку деталей машин
	2/2
	Знати основи процесу проектування та конструювання, основні складові конструкторської документації, основи побудови кінематичних, технологічних схем, оформлення робочих креслень та специфікацій, порядок складання технічного завдання ТЗ а технічних умов ТУ.
Вміти користуватися технічною документацією, яка дає змогу виконувати проектні розрахунки, складати технологічні та кінематичні схеми, використовувати спеціальну технічну літературу для виконання ТЗ.
Аналізувати переваги та недоліки попередніх розробок з метою створення досконалої конструкції машин із високими технологічними показниками.
Розумітивзаємодію всіх вузлів машини, співставляючи режими роботи кожного з них із режимом роботи всієї машини.
Розрізняти розробку загальних схем і принцип роботи машини, попередні розрахунки, що складає процес проектування, та детальну розробку загальних рішень із розрахунками деталей на міцність - конструювання.
Застосовувати сучасні методики розрахунку деталей та інших елементів машини, діючі стандарти на вироби, технологічні рекомендації, ергономічні вимоги, вимоги охорони праці.
Використовувати набуті знання для проектування с/г машин.
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ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ
	Політика щодо дедлайнів та перескладання:
	Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із дозволу лектора за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний). 

	Політика щодо академічної доброчесності:
	Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). Курсові роботи, реферати повинні мати коректні текстові посилання на використану літературу

	Політика щодо відвідування:
	Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може відбуватись індивідуально (в он-лайн формі за погодженням із деканом факультету)




ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ
	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка національна за результати складання екзаменів заліків
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	90-100
	відмінно
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	0-59
	незадовільно
	незараховано
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