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HEPE/IMOBA

KypcoBe mpoekTtyBaHHS 3 pO3BEACHHS MHCJIMBCHKHX TBapUH SIBISIE COOOIO
BOXIIMBY CKJIAJIOBY YaCTHHY HaBYAILHOTO mporiecy. [lin mpoekTom y cenekiiiHii
po0OOTI 3 TBApMHAMU PO3YMIIOTh PO3POOKY HA MEPCHEKTUBY CENEKUIMHUX PIIIECHbB,
CIPSIMOBaHMX Ha MIABULICHHA PIBHS MPOJYKTUBHOCTI 1 TMOJIMIIEHHS SKOCTI
MPOJIYKII Ha OCHOBI CENEKINIMHUX OOTPYHTYBaHb.

PesynbratuBHICTh 7000py 1 MminOOpy TBapuH 32 OKPEMUMHU O3HAKaMHU
BU3HAYAETHCS CTYMEHEM 1X ()eHOTUITOBOI 1 TEHOTUIIOBOI MIHIIMBOCTI, CTIAJIKOBOCTI Ta
MMOBTOPIOBAHOCTI. BaKJIMBOIO CENEKIIIHOI po00TOI € mudepeHIiamis craga 3a
IpyIMaMH B 3aJICGKHOCTI Bi IUJIEMIHHOTO 1 BUPOOHWYOTO MPHU3HAYCHHS TBApHH, IO
3abe3meuye mMpoTHO3 ePEeKTy CEINeKIIi.

OCHOBHUM 3aBJaHHSIM IUIEMIHHOI pPOOOTH € TOCTIHHE HaKOMUYEHHS
TeHeTMYHOTO MOTEHIIAly B MOKOJIHHAX TBAPUH CTaJa 32 OCHOBHUMHU T'OCIOJAPKU
KOPHUCHHUMHM O3HaKamu. B 3B’ 513Ky 3 IIUM CHEIaTICTy HEOOXITHO HABYUTUCH BCEOTUHO
OI[IHIOBATH TBApWH, PETEIbHO BIOWpaATH iX JUIsI MOJAIBIIOTO PO3BEIACHHS,
LUIECTIPSIMOBAHO OOIPYHTOBYBATH MiAOID.

KypcoBuii mpoekT, ik CaMOCTIHHO BHKOHaHA CTYJACHTOM pOO0OTa, CIpHUsE
3aKpIMUICHHI0O Ta TIOTJIMOJCHHIO WOr0 3HaHb 13 CHCIIATbHUX TIPEAMETIB Ta
BHPOOJICHHS YMIHb 3aCTOCOBYBATH TCOPETUIHUIN MaTepiai I PIICHHS KOHKPETHUX
OpaKTUYHUX 33434, YMIHHS KOPHUCTYBaTUCh MOCIOHMKaMH, JOBIIKOBOKO 1
HOpMAaTuBHOIO Jjireparyporo. [lim yac HOoro BHKOHAHHS CTYAEHT BHKOPUCTOBYE
JIEKLIAHUI MaTepiall 1 3HaHHS OTpUMaHi Ha JJADOpATOPHUT 1 NPAKTUYUX 3aHATTAX.

Y 1upoMy TOCIOHHMKY BHKJIQJIEHO METOJAWYHI pPEKOMEHAAIlli BIIHOCHO
BUKOHAHHS KypCOBOTO IIPOEKTY Ta HaBEACHI MPUKIAAU 3IIHCHEHHS OKpEMHUX

PO3paxXyHKOBUX 3aBJaHb.



OPIEHTOBHA CTPYKTYPA KYPCOBOI'O IIPOEKTY

o InquBinyajsbHe 3aBIaHHSA
o 3micT
o Beryn (10 3-X CTOpPIHOK) — BU3HAYaKOTHCS OCHOBHI 3aBAaHHS, K1

HEOOXITHO BUPILIUTH y NPOLECI pO3pOOKH KypCOBOTO MPOEKTY Ta OOIPYHTOBYETHCS
aKTyaJbHICTh TEMHU Ha MIICTaBl BUBUCHHS JITEpaTypH, METa 1 3aBJaHHS KypCOBOTO
MPOEKTY.

1. Orasan gireparypn (10-15 ctopinok.). Ha ocHOBI siTepaTypHuX IKepen
HaJaTH XapaKTePUCTHUKY T'OCMOMAPChKUX Ta OI0JOTTIHUX OCOONMMBOCTEH TBapHH
nopojau, sika Oyna BuOpaHa NIl NOCHUKEHb. BkazaTu ICTOpit0 CTBOpPEHHS AaHOI
MOPOJIY 1 HABECTH Cy4YacHi1 METOu po3BereHHs TBapuH. O XxapakTepu3yBaTH OCHOBHI
JIHI 1 pOJMHU Y IOPOJL

2. Marepiaa i meToguka (0 5-T CTOPIHOK). Y JaHOMY PO3AUTI HEOOXITHO
3pOOUTH KOPOTKY XapaKTePUCTHKY MOJEILHOTO CTaja 3a MarepiajlaMi KHUT
BHCOKOTMPOIYKTUBHUX KOPiB a00 Jlep)KaBHUX KHUT IJIEMIHHUX TBapHWH IHIINX BHIIB;
BKa3aTH METOJWKY BHUKOHAHHS pO3paxyHKIB TEXHIYHOTO 3aBJaHHS KYpCOBOTO
MIPOEKTY 1 METOJIIB aHAI3y OJICPKAHHUX PE3ybTATIB 13 MOCUIAHHSIM Ha BIIMOBITHUX
aBTOPIB.

3. IlpoekTHo-ceqekmilina 4YactuHa (1o 15 cropinok). IlocmimoBHO
BUKJIAJIAIOTHCS YC1 PO3PAXYHKH Ta TOSICHEHHS J0 HUX., & CaMe:

- PO3paxyHOK CEJEKIIMHO-TeHETUIHUX TMapaMeTpiB J000py 3a OCHOBHHMH
O3HaKaMH;

- IKICHE TPYITyBaHHS CTaJa,

- IPOTHO3YBaHH: €(EKTy CEJeKIii;

- po3po0Oka migoopy B CTAIL

3arajgbHi BUMOTH /10 PO3JUTy — YiTKa MOOY/10Ba, JIOTTYHICTh PO3pPAXyHKIB Ta
BUKJIQJy MaTepialy, KOHKPETHICTh Ta JJOKa30BICTh PO3PAXYHKIB.

3.1. Ouinka TBapuH MO/IeJILHOI0 CTaAA.

3.2 Po3paxyHok edekTy ceqaekiii B cTaai
5. 3akiaroueHHs1 (0OrOBOpPEHHS OJIepKAHUX PE3YJIHTATIB, BUCHOBKHU 1 MPOTIO3HUILI).
6. biotiorpadgiunmii cincok.

BucHoBKH
Jlirepatypa



1. 'enoTunoBi napameTpu 1000py

2.1. CenexkuiiiHO-TeHETUYHI MapaMeTPH 03HAK

[ToniniieHHs ICHYIOYHMX 1 CTBOPEHHS HOBHUX CTaj CUIbCHKOTOCIOIAPChKUX
TBApUH TUIAXOM J00OpY Ta HACTYNMHOTO MiMOOpPY MOXKIMBE TUIBKUA 3aBASKH
MPUCYTHOCTI B OPTaHI3MAaX BJIACTUBOCTEN CMAKOBOCTI Ta MIHIIMBOCTIL

PO3BUTOK TreHETHYHUX JMOCHIKEHb TMPO MIHIMBICTh, CHAJAKOBICTh 1
B3a€EMO3B 30K TOCMOJAPChKA KOPUCHUX O3HAK TBAPWH MPU3BIB JO HIMPOKOTO
BUKOPHCTAHHA apCEeHaly MaTeMaTWudHuX MeToiiB. Hacammepen, Ay TOYHOT OIIHKA
NOPOJYKTHUBHHUX 1 TUIEMIHHMX SIKOCTEH TBapWH, BU3HAYEHHS CWIM BIUIMBY Ha HHUX
OKpeMHX (akTopiB, y TOMY YHUCJI CIaJKOBOCTI Ta CEpEOBUIIA, JJIsI OOUYUCIICHHS
BEIMYUH 3B‘S3Ky MDK O3HAKaMM, a TaKOXX BU3HAYEHHS €(PEKTUBHOCTI METOMIB
CEJIEKIIIl Ta MPOTHO3YBAHHSA T'€HETUYHOTO MPOTPECY Y MOKOJIHHSX.

VY cenekiifiHii NpakTHUlll HAKOUTHIIOTO MOIIMPEHHS OJepKaB OlIOMETPUUHHIA
METOJI BUBYEHHS MOMYJSIIAHUX mpoueciB. Ilpy BUKOpPUCTaHI LIbOTO METOMY Tif
MOMYJISIIEI0 (TeHEPATbHOIO CYKYIHICTIO) PO3YMIIOTh TPYITy TBapHH, Ha AKY MOXKHA
MOIMPUTH XapaKTEPUCTUKH, OJCp>KaHI B PE3yJbTaTl JOCTIIHKCHHS 11 YaCTHHU —
BHOIPKH.

T'enepanvua cykynnicms — 11¢ yBeCh MacUB 00‘€KTIB OJHIET Kareropii, ski
noAi0HI 32 OJTHAKOBUMH O3HAKaMU 1 pI3HATHCS 3a HIIMMHU, TOOTO 1€ TpyIa 0COOUH
OJIHOTO BHUJY YU IHIIOTO TaKCOHY, 3 SIKUX JOOUpaloTh IHAMBITYYMIB Jisi
CIIOCTEpPEKEHHST 4u Jociiay. OOcsr reHepanbHOl CYKYMHOCTI MOXE OYyTH ayxke
BemukuM (Big 50-100 Tuc. roJiB 10 KUTbKOX MUIBMOHIB), ajie OyBa€ 1 JyXe MaIuM
(mpu BUBYEHHI HEUYUCIEHHUX TMOPII, TeHOMOHIHUX CTal, MIIJOCIIIHUX TPy
TBapuH).

JlaHl, oneprkaHi NpW BHBYCHHI T'€HEPATBLHOI CYKYIMHOCTI, HAWOUIBIN YITKO
BiTOOpaXKarOTh XapaKTEPUCTUKY TBApPWH, SKUX BUBYAIOTH, ajieé OOJIK WX OCOOWH
HA/J3BUYAHO Ba)XKUM Ta 3aTpaTHUM, a 1HKOJM 1 B3arajl HEMOXJMBHWA. ToMmy 3

reHepaIbHOT CYKYITHOCTI BIIOKPEMIIIOIOTh BUOIPKOBY CYKYITHICTh 1 BUBYAIOTH ii.



Buoéipka (eubipxosea cykynnicms) — rpylna TBapHH, 110 BKJIIOYAE TUIMOBUX
IIPEICTABHUKIB T€HEPAIbHOI CYKYNHOCTI TakK, 100 YacTWHaA BimoOpaxana Iuie.
Binb6ip naHux 10 Hei 3a ocoOMHaMHU, YJieHaMU BUOIPKHU, MPOBOAUTHCS 32 MPUHIIUIIOM
PEHAEMIYHOCTI, BUMAAKOBOCTI. BuxigHi naHi OepyThcs 3 MarepiayiiB Iep BAHHOTO
300TEXHIYHOTO Ta IUIEMIHHOTO OOJIKYy a00 3 pe3yibTaTiB IOCHKEeHb. Yucio
BUMIpIB y BUOIpII Ha3uBaIOTh 1i 00cCsATroM 1 Mo3Ha4yaroTh N. PO3pBHAIOTH BUOIPKU
mam (mpu N<30) i1 Bemuki (N>30) me MOB’sA3aHO 3 TEXHIKOK OOYHCIICHb, aje IpH
BukopuctanHi [IEOM Bci BUOIpKH MOKHA BBaYKaTH MaJIMMH.

3 TOYKM 30py TEHETHYHOI 3yMOBJICHOCTI Ta €()EKTHBHOCTI CEJCKIII,
rOCITOIapCHKU KOPHUCHI O3HAKH MOIUISIIOTh Ha KiJIbKICHI Ta AKICHI.

J10 KinbKicHux 03nax BTHOCSTH Ti, 1110 MOKHA 0€3MOCepeHbO BUMIPSATH 200
nigpaxyBatu (Maca TUia, HaJlii MoJioka Tomo). [li o3HaKu XapakTepu3yrOThCs
0e3nepepBHOIO MIHJIMBICTIO, iX BEIMYMHU 3aJIeXkKaTh Bif Jii OaraTb0X reHiB.

Axicni 03naku XapakTepU3yIOTHCS OKPEMUMHU OTMCOBHMH BHU3HAYCHHSIMH —
3a0apBJIEHHs, MacTh, 3JJ0POBa YK XBOpa TBapHHA, caMelb ado caMKa. Y BUMAJKY,
KOJIM ICHYIOTh JBa B3a€EMOBUKIIOYAOYl BapiaHTH, O3HAKHM HA3WUBAIOTHCS
anvmepHamueHumu (AOpHUN-OUIHIA, pOTATUNA-TITYTH ).

VY cenexiiifHii poOOTI 3 TBapUHAMU BPAXOBYIOTh TEHETHUYHI TMapameTpu:
MIHJIUBICTh, CTIQIKOBICTh, TOBTOPIOBAHICTh O3HAK Ta KOPEJISITI0 MDK HIUMH.

EdekTuBHICTD cenekuiifHO-TIeMIHHOT poOOTH 0arato B 4OMY 3aJICKUTh Bif
CTYIICHS YCTaJKOBYBaHHS O3HaK. [IpakTuune 3HaueHHs KOeQillieHTa YCIaJaKyBaHHS
MoJsira€ B TOMY, IO MNPU BUKOPUCTAHHI MOTO MOKJIMBO OUIbII OOTPYHTOBAHO
MIPOTHO3YBATH €(PEKTUBHICTh CEJEKIIi 3a TI€I0 YM IHIIOK O3HAKOIO B KOHKPETHOMY
ctagl abo rpymi TBapuH. HuHi po3pobOieHo Oararo METOAMK IO BHUBYEHHIO
yCTHaJIKyBaHHS MOJIOYHOCTI, BMICTY JKHPY 1 0UIKa B MOJIOLII Ta IHIINX O3HAK.

[Ipyu BuBYEHI KUIBKICHMX O3HaK, 1X 3aJeKHOCTI BT TCHCTHYHHX 1
HEreHEeTHYHMX (DaKTOPIB BKJIMBE 3HAUCHHS MAa€ BUBYCHHS MOBTOPIOBAHOCTI O3HAK.
3a NOBTOPIOBAHICTIO MOKA3HUKIB MOYKHA OIIHIOBATH CTaOUILHICTh PO3BUTKY O3HAKU Y
pBHI BiipBkKu 4dacy. KoedimieHT NOBTOPHOBAHOCTI BU3HAYAIOTh 3a MOKa3HUKAMH

KOpEJALii TiEl YM THIIOT O3HAKH Y OJHUX 1 TUX € TBapUH Y PI3HI MEPIOAU KUTTH.
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Kopendiis cBiguuTh npo OUIbIILY YM MEHIIY 3yMOBIICHICTh PO3BUTKY O3HAK IO TPYIIi
TBapUH I€HETUYHUMHU (PakTOopaMu ab0 YMOBaMHU 30BHIIIHBOTO cepenoBHina. Yum
BUILIMI TOKAa3HUK TOBTOPIOBAHOCTI, TUM OUIBIIOK MIPOIO PO3BUTOK O3HAKU
BU3HAYAETHCS TEHOTHUIIOM TBApPHH.

VY mpaxTHi ceneKmiiHoi poOOTH 3 TBapUHAMH BHKOPHUCTOBYIOTh NMOKa3HUKU
MOBTOPIOBAHOCTI HA/I010, BMICTY XUPY 1 OUIKa B MOJIOLIL, dKUBOi MacHu TBapHUH, TUITY
OyI0BH TiTa, 3a0ITHOTO BUXOIY Ta IHIIMX O3HAaK.

binpmmicTe 03HaK, 3a SKUMHU BEIYTh CENEKIIII0 TBAPHH, MOB’ sA3aH1 MDK CO00¥O.
Kopemsmis xapakrepusye B3aEMO3B’SI30K PO3BUTKY OKPEMHUX KUIBKICHHX O3HaK.
[Tokasye, ik pO3BUTOK OJIHIET O3HAKK MO>KE€ BIUIMHYTH HAa PO3BUTOK IHIIO].

BaxymBe 3HaueHHs KOPENSUIMHOrO aHali3y MOJISIrae B TOMY, IO BiH Ja€
MOKJIMBICTh OOTPYHTOBAHO MPOBOJUTH CEJEKII0 MPU OJHOYACHOMY MOJIIIIEHH]
TBapUH 3a JIEKUIbKOMa O3HaKaMHU.

OCHOBHI I'€HETHYHI TapaMeTpU MOMYJISIi 3MIHIOIOTHCS M1/l BILIMBOM METO/IIB
Bi10OpY Ta minOopy, 110 3aCTOCOBYIOTHCS B CTajaxX. [HTEHCUBHUU BinOip y psial
MOKOJIIHb 3HIKYE TeHETUUHY Bapiailito. ToMy mpu BU3HAYEHHI yCTIAIKYBaHHS O3HAK
y CcTajax Ciii 3aBXId aHAT3yBaTH XapakTep Ta IHTEHCHUBHICTH BIIOOpY, SKHMA
3aCTOCYBAJIH.

Xapakrep minOopy BIUIMBAE Ha MIHJIMBICTh 1 yCHaJKyBaHHs o3HaK. JloBeneHo,
mo HOpeAHl MaTtepl Kpamie IepenarTb MOTOMCTBY BEJIMYMHY HAA0K. YMOBHU
CepeOBHUIIa TAKOX CYTTEBO BIUIMBAIOTh HA T'€HETUYHI MapamMeTpu MOmyJsiii. B
HECTIPUATIMBUX YMOBAaX CEPEIOBUINA HE MOXE MOBHICTIO MPOSIBUTHCS T€HETUIHHMA
nmoTeHITia, (PeHoTUrr He OyIe TOCTaTHLOI MIPOIO BiTOOpakaTu reHOTHUIT TBAPHH.

['eHeTnyHi mapameTpu 3acTOCOBYIOTH ISl TPOTHO3YBaHHS OYIKYBaHOTO
edekty cemekii TBapuH. CTyIiHR 30IraHHS TPOTHO30BAHOTO €(EKTy CENIEKIi 3
(haKTHYHUM 3aJICKUTh Bil KOehIIEHTa yCTIaAKyBaHHS O3HAKHA B CTaJl: MPY BUCOKHUX
3HAYEHHSX BOHA BUILA, IPU HEBEJIMKUX — HIDKYA.

Jly’ke BaKJIMBE 3HAUCHHSI Ma€ CTIMKICTh MOKA3HUKIB YCTIQAKyBaHHS B CTa/ll 3a
ps TOKOMIHb, 30€peXKEHHS MOCTIMHOI T'e€HETHYHOI CTPYKTYpU CTaja 1 METOIB

PO3BCACHHA TBAPHH.



1.2. MeToauka po3paxyHKy cepelHboi apudMeTHUYHOT BeJJUYUHU 03HAK

OpHiero 3 HaMBaXJIMBINIMX XapaKTEPUCTUK BapilOIOYUX O3HAK € 1X cepeons
éeluuuHa B TIOMYJIALl, KOTpa AOCHKYETbCA. llepin HDK NpUCTYNUTH 1O aHANZY
OTPUMAaHHMX JIaHUX HEOOXI|THO BUPAXYBATH iX CEPEIHIO BEIUIUHY.

OcHOBHa MeTa OOYHMCIIEHHS CEPENHIX 3HAYCHb Y CENEKIINHIA poOoTI — IIe

XapaKTePUCTUKA CENEKIIMHUX TPyN YW CTaj 3a pIBHEM NPOJAYKTHBHOCTI abo 3a

HIIUM OIOJIOTTYHUM ITOKA3HHUKOM.

Cepennst apudMeTHIHA PO3PaXOBYETHCS 3a GOPMYIIOHO 1:

V4V +V 4V 4V
17273 T SV
M - 2V
n n

ne M — cepenns apupMeTndHa;
V — 3Ha4YCHHS O3HAKH;

N — o0‘€M BHOIPKOBOI CYKYMHOCTI (KUIbKICTh TBapHH, BKIIOUEHUX B

CTaTUCTUYHUIN aHANI3).

Jlis po3paxyHKy cepenHboi apu(pMETHUYHOI BHUKOPHCTOBYIOTH IMPOTpaMHe
3abe3neyenns MS Excel. Jlns 1p0ro HEOOXiTHO BHECTH JaHi MOJEIBHOrO CTaaa y
nporpamy. IlotiM, Ha maHemni IHCTpyMeHTIB oOparu maiictep ¢GyHkmii fy (puc. 1). Y
BIKHI TOIIyKy (yHKIIH oOpatu Kkareropito «CTaTUCTUYECKHE», (YHKIIIO
«CP3HAUYy, BunimTu giana3zoH ganux ta HatucHyTH « OK» (puc. 2). V aktuBoBaHii

KOMIpIIl 3'IBUTbCS PE3YJbTaT.
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lmasHasA Bcraeska PasmeTra cTpaHyLb dopmMmynbl AdaHHble
3 5“ Calibri ~11 v A A = == 8|~ = M«
_'Ié -
BCTaEWUTE ¥ K EF U~ | - Ay E =E = | EE EE B O
Bydgep obmeHa WpwudgT EBripaer
U16 - I‘\
A B C L E F G
1 MaTepia/JaH NIo KOPOEAX MOJE/JILHO
g Kommaka 1 naxrama (305 o) Bur
Norrm HOMEP — -
a4 HATI P, MNOE, |mamEa -
KOpOEH HAOUL KT
5 ET %% ET MACA KT
o 1 Cromea 16| 575500 385 221.57 632.00 575500
7 2 Kyema 60| 459500 3.67 168.64 420,00 6959.00
8 3 Coea 70 | 484600 3.98 192 87 505,00 635000
Adanmoara _ o _
E 4 20 486600 3.73 181.50 545,00 5384.00
10 5 Tama 32 | 4063.00 3.69 149 92 610,00 560600
Ery OO
6 i 5148.00 3.76 193,56 576,00 717000
11 alls
Kamepa - -
7 3099 .00 3.78 117,14 520,00 5862.00
12 1438
Samaua
a8 2745 .00 4 .07 111,72 550,00 5228.00
13 174

Puc. 1. Metoauka BHU3HAYCHHS CEPETHHOTO apU(BMETHIHOTO

J0TIOMOT OO0 TlakeTy BOynoBanux Qynkmiii MS Excel.
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MoMCK. yHKLYAM:

MacTep dyHELWA - warl ns 2 @

BeeauTe KpaTKoe onMcaHWe J:I.EI-.:1L_I'EI-'1HI KOTOpOE HYHHO | HEI:ITH

BbINONHWUTE, M HEMMWUTE KHOMKY HailTi®

KaTteropua: | CTaTUCTHYeCKMe hd

BribepuTe dyHKLAKD:

POCT
CKOC
CPTAPM

CP3HAYA
CP3HAYECTM

CPTEOM i

CP3HAMH -

CP3IHAY (uncnol;uncno;...)

BosBPALLEET CPEAHEE GPMMETHYECKDE CBOMY APrYMEHTOE, KOTOPLIE MOrYT
BbITh YHCNEMA, MMEHAMM, MBCCMBEMA MMM CCLIMKAMM Ha A4Sk C© YMCNaMK,

Cnpaska No 3Tol dyHELMK QK J | OTMEHA

Puc. 2. Bukopucranas maiictpa ¢ynkuii MS Excel nns Bu3HaueHHS cepeqHbOTO
apu(PMETHYHOTO 3HAUYEHHS O3HAK.

Cepennst apudMeTviyHa € IMCHOBAHOKO BEIMYMHOIO 1 BHUPAKAETHCS B
OJWHUIIX BUMIPY O3HAKH (KUTOTpamax, rpamax, mTyKax TOIIIO).

Ockimbku  Oyab-sika BHOIpKA € JIMIIE YaCTHHOK TEHEPAIbHOI CYKYIHOCTI
(cTama, momynsAli, BUAY) 1 HE MOXe 3 aOCOIOTHOI TOYHICTIO BiTOOpasuTu
napaMeTpu Ta BJIACTUBOCTI TEHEPaTbHOI CYKYMHOCTI MPUHHATO PO3paxOBYBAaTH

CTaTUCTUYHY IIOMUIIKY.

1.3. MeToanka po3paxyHKy MIHJIMBOCTI 03HAK
BusHaueHHs cepeqHIX XapakTepUCTUK BHUOIPKOBUX CYKYIMHOCTEH Jae

MOXJIMBICTh MOPIBHIOBATH MDK COOOI0 OKpeMi TPy TBAapHUH 3a MPOIYKTUBHUMHU 1
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PENPOAYKTUBHUMH SIKOCTSIMU. AJle cepeiaHl BEIWYWHU HE JO3BOJISIIOTH OIIHUTH
reTePOreHHICTh (PI3HOMAHITHICTH) CEJIEKIIIOHOBAHUX O3HAK Y MOIYJIALLIi.

MiHIMBICTE OCOOMH y MeXax MOMYJSALIM 3yMOBJIEHA iX TE€TEepO3UTOTHICTIO
(TEHOTUIIOBUMU BIIMIHHOCTSIMH). MIHJMBICTh CENEKIIMHUX O3HAK Ma€ BUPIIAIbHE
3HAUYEHHS I iX peaniBamii. BoHa cTBOproe pe3epB m000py 1 Mae€ BaXKIMBE
EBOJIIOIIIHE 3HA4YEHHS — 3a0e3meuye MPUCTOCOBAHICTh OPraHi3MIB 10 MIHJIMBHUX
YMOB CEpeI0BHIIIA.

Minnueicms — pi3HOMAHITHICTh (PEHOTHUITY 0COOMH, 3yMOBJICHA B3a€EMO/TIEIO X
TE€HOTHUITY Ta YMOB 30BHIIIIHBOTO CEPEIOBUIIIA.

®eHOTUNOBA MIHJMBICTH — XapakTepHU3y€e BEIMUNHY BIIXWUJICHHS OCOOWH 3a
O3HaKaMH Bi10OpYy y OIK 30UIbLIEHHS 1 3MEHIIEHHS Bl cepeaHboro no BuoOipuL Lle
BIIXWJICHHS! 3YMOBJICHE BIUIMBOM YMCJICHHHUX (pAKTOPIB CEPEIOBUINA 1 CTIAJKOBOCTI
TBapuH. MIHJIUBICTh TBAPUH BU3HAYAETHCS HA OCHOBI BIIXHWJIEHb KOXHOI OCOOWHHU
BiJl CEPEHbOT BEIMYMHU O3HAKH Y CTal (TTOIYJISIIIT ).

['ol0BHUMH TOKa3HUKAMHM, $IKI XapaKTepHU3yIOTh MIHJIMBICTh CEJEKIIMHUX
O3HAK, € — CEePeOHE KeaopamuyHe GiOXunieHHa Ta Koeghiuicum eapiayii. 111
MOKA3HUKHU BKA3yIOTh Ha CTYIIHb PI3HOMAHITHOCTI BapiaHT y BUOIPKOBIH CYKYITHOCTI.

Cepeone keadpamuune 6iOXu1eHHA € OCHOBHOIO CTATUCTUYHOIO BETMUHHOIO,
sKa XapaKTepu3ye MIHIUBICTh KUIbKICHUX O3HAK Y TBAPWH, MIO3HAYAETHCS CUMBOJIOM
o (curma).

Cepeone keadpamuune 6iOXujieHHA — BEIMYNHA TOIMEHOBAHA 1 BUPAKAETHCS
y TUX CaMUX OJUHHMIIIX, 10 ¥ cepeaHs apudmerndyHa (Kutorpamax, rpaMmax, mrykax
tomio). CepenHe KBaApaTUyHE BIAXWICHHS BPaXOBYE BIIXHWICHHS KOXKHOI BaplaHTH
Bil CepeaHbOT apuPMETHIHO].

UuMm Outhlla BEIMYMHA CEPEAHBOTO KBAIPATUYHOTO BIIXWICHHS, TUM 1
MIHJIUBICTh O3HAKH y CYKYITHOCTI Oyze OutbIor0. Mibk cepeaHbor0 apupMETHIHOIO,
Ta CEPEeIHbOKBAIPATHUHUM BIIXWJICHHAM ICHYE 3aKOHOMIPHHM 3B'SA30K, SIKHIA
BUPAXAETHCS y HACTYIMTHUX TPaBUJIAX:

1. ¥ mexax M + 30 ta M -36 posmiutyersest 99,7% ycix BapiaHT JaHOTO

BaplallfHOro psiAy. 3TIIHO IBOr0 MpaBWJIa MOXHA BCTAHOBUTHU KpaWHI TpaHUL
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KOJMBaHb O3HAaKW Y CYKYHNHOCTL, TOOTO MakCHUMalbHE 1 MiHIMaJbHE 3HAYCHHSA
O3HAaKH.

2. Y mexax ojiHiel curmu (6) Bif cepeanboro apudmMernyHoro 3HaueHHs (M)
3HaXOAUThCS OUThIIa yacTuHA (68,3%) XapakTepHHUX BapiaHT CYKYIHOCTI TBApHH, sIKa
TOCTIIKYETHCA.

Ywum OinbInie 3HAYEHHS CUTMHU, TUM OUTBIIIME po3MaxX JaHUX 100 CEPETHLOTO
3HAUYCHHS O3HAKHW. (I cenekimionepa 1ie¢ BaKIMBUN MOKA3HUK, OCKUIBKH came BIH
BH3Ha4Yae ePeKTUBHICTL 1000pY y momyssiiisX. [Ipy BEMMKuX 3HAYCHHSIX CEPEIHbOTO
KBQJIPATHYHOTO BIIXWJICHHS BCl 0OCOOMHM OyayTh OJNM3BKUMH JIO CEpPEIHBOT
apuPMETUYHOT 1 TOMY BaXXKO BiHiOpaTH Kpammx TBapWH 3a JAAHOK O3HAKOI0. Y
TAaKOMY BUIAJKY MOJIMIIEHHS J1aHOi O3HAKU Oyze BiOyBaTHCh MOBUIbHO. AJjie IpH
BHCOKI PI3BHOMAHITHOCTI O3HAKH CTBOPIOIOTHCS YMOBHM TOCTIMHOTO MiJBUIIIEHHS
npoAyKTUBHOCTI. Ha mouaTkoBHX eranax CTBOPEHHS HOBUX JIHIM a00 mopin BHCOKa
MIHJIUBICTh O3HAKU € MO3WTUBHUM SIBUILEM, & Ha 3aBEPIIAILHUX €Tanax HeoOXITHO
MparHyTy 10 KOHCOJTAAILl IPYyNH 3a BIIMOBIIHUMH TOKa3HUKaMH, TOOTO 3MEHIIICHHS

IIOKAa3HHUKa CCPCAHbLOTO KBaAPATHIHOI'O BiJIXI/IHeHHH.

Cepenne kBagpaTUuHe BIXWICHHA (G) BU3ZHAUA€THCS 3a (popMyioro 2:

sz—gxf/n
+

n-1

, 2

O =

ne ZXZ — CcyMa MIBEJICHUX /10 KBaJpaTy MOKa3HUKIB 3a BCIMa Mif0CIITHUMHI
TBapUHAMU,

(Zx)2 — KBaJ[paT CyMH 3a BCiMa MiII0CIIIHUMH TBapUHAMU;

N — 00‘€M BHUOIPKOBOI CYKyHmHOCTI (KUIbKICTh TBapuH, BKIIOYEHUX B
CTaTUCTUYHUN aHAII3).

BuszHaunti BeNMUMHY CEpeAHHOKBAIPATUYHOTO BIIXWICHHS MOXHA 3a
IOTIOMOrof0 mporpamuoro 3abdesneuendass MS Excel. [{is poro HeoOXigHO y BiKHI

nomryky — (GyHKIid ~ obparm  kareropito  «CratHcTHUecKue»,  (YHKIIIO
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«CTAHJOTKJIOHA», a6o «CTAHJIOTKJIOH»,Buaumtu giama3oH JaHUX Ta

HatucHyTH «OK» (puc. 3). Y akTuBOBaHii KOMIPII 3'SBUTbCS pe3ybTar.

MacTep $yHEUMA - warl nz 2 | T || =3 |
Dok yHKLBAM:
BBeAWTE KpaTKoe onMcaHWe AeRCTEMA, KOTOPOE HYHHO | HaliTi |

BbIMOMAHWTE, M HEFHMWTE KHOMKY "HaldTi™

LaTeropHa: | CTaTHUCTHYEeCKHME -

EBribepuTe diyHKLIAKD:

CPOTKN
CTAHAOTENOH.B

CT W N PN
" _".H S T !_

|CTAHAOTKNOHA
CTAHASRCREHAE LM
CTOLLIYX

CTBHOAEHT.OBP -

CTAHOOTHKMOHA[ZHawenne 1 ;3Hauwenne Z;...)

BolvMonaeT cTaHAapTHOE OTEKNOHEHWE MO EFI:IIEGIIIH{E C YHETOM NOr4eckix i1
TEKCTOBLIN IHIYEHMIA, MNP 3TOM TEKCTOBLIE M NOGKHBIE NOMMYECKHME SHAYEHMA

CHHMTarSTCA paEHEIMKM 0, 3 MCTHHHEIE NOrMYeCkMe SHaYeHHMA CHMTakDTCA paBHBIMM
1.

CnpaBKa No 3ToM GyHKLYAK [ / ] | CTMEHS

Puc. 3. Buxopuctanns waiictpa ¢ynkiii MS  Excel nns  BusHaueHHs
CEpPENHbOKBAPATUUHOTO BIIXUIICHHS.

OCKUIbKH BETMYMHA CEPETHBOT0 KBAAPATUYHOIO BIIXWICHHS MMOIMEHOBAHA, 3a
il JOMOMOTOI0 MOYHA MOPIBHIOBATA MIHJIMBICTh JBOX 1 OUIbIIE IPYIT TBAPUH JIMLIE 32
OJIHIEIO 1 TIEIO K CENEKUINHOI0 03HaKOo0. JJi MOPIBHSIHHA TPYI TBApUH 33 PI3HUMU

O3HaKaMU BUKOPHCTOBYIOThH KoedirieHT Bapiaitii (Cv).

Koeghiuienm eapiauii (minaueocmi), (C,) — 1e mapamerp, sSIKUil BHpaxkae
BUIXWJICHHSI O3HAaKM BII CEPEAHLOI BEIMYMHH Y BIICOTKAax. Bu3HauaeThcs 3a
dbopmynoro 3:

(o2
Cv = Vi 100 (3)
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Jie: G — CepeHE KBAIpaTHUHE BIIXUIICHHS;

M — cepenne apudmMeTnuHe 3HAUYCHHS O3HAKU.

3a BEIMYMHOIO (PEHOTUIIOBOI MIHJIMBOCTI TOCIOJAPChKUA KOPUCHI O3HAKU
NOAUIIOTHCS HA BUCOKO-, CEPEAHbO- Ta HU3bKOMIHIMBIL. 10 8ucokominnueux o3Haxk,
KOe(iIieHT MIHIMBOCTI SIKMX 3HaXOAUThCS B Mexkax 20-30 %, Hamexarh MOKa3HUKH,
0 BUPAKAIOTh 3arajlbHUAN BUXIT MPOAYKINi: IMIOAIOYICTh, KUIBKICTh HAJ0EHOTO
MOJIOKA, BUXII M‘sicHOT mpoaykuii Tomo. Lli o3HaKuM MaroTh CKIAJHYy T€HETUYHY
npupoay i GopMyIOThCS MiA BIUIMBOM OaraTbOX reHETUYHUX (PaKTOpiB Ta (PakTopiB
CepenoBUIIIA.

J10 HU3BKOMIHJIMBUX O3HAK HaJIeKaTh MOKA3HUKU, K1 BITOOpaxaroTh SIKICTh
NPOAYKIII: BMICT Y MOJIOL XKUPY Ta OUIKY, TOKa3HUKHU SAKOCTI M‘sca, KOHIIEHTpAILlis
criepMiiB B eskyisITi Ta iH. KoedilieHT MIHIMBOCTI IIUX O3HAK KOJIMBAETHCS B
cepeaHboMy y Meskax 5-7 %.

Cepenniii cTymiHb MIHIMBOCTI (8-15 %) MawTh Ti O3HAaKHW, SIKI 3alMarOTh
MIPOMDKHE TTOJIOKEHHSI MDK BHCOKO- 1 HU3BKO-MIHIMBUMH. lle TI rocmomapchbku
KOPHUCHI O3HAaKH, 3a SIKUMHU BEAETbCS CTAOULIBYIOUM 100Ip 1 AKI MalOTh MOOIUHE
3HAYEHHS Yy BU3HAYEHHI BHXOJY TBapHHHHUIBKOI mpoaykuii. Jlo HuUX Hamexarsb
OCHOBHI IPOMIPH T4, ’KUBA Maca TOUIO.

3aie)XKHO BIJ CTYNEHS MIHJIMBOCTI O3HAK JH(PEPEHUIIOIOTh METOAM OI[HKH,
Bi1OOPY 1 MIOOpy TBAPHUH.

Benmnunna MIHIMBOCTI BU3Hauae eQeKTHBHICTh BinOopy. Yum Bunmii
MOKa3HUK TEHOTUIIOBOI MIHJIMBOCTI, THM OUIbIIIA BIPOTITHICTh BHUIUINTH KpaIIux

TBApHH, TUM €(PEKTUBHIIIHIKN BIIOIp.

1.4. MeToanka BU3HAYEHHSI penpe3eHTATHBHOCTI MOKA3HUKIB

BHOIPKOBHMX CYKYITHOCTEH

[Ipy BHBYEHHI MIHJIMBOCTI O3HaKd y BHOIpI a00 MNOPIBHSIHHI CEpEenHIX

BEJIMYUH Yy PBBHUX BUOIPKaxX pPEKOMEHJIYETbCS BUPAXOBYBATH MOKA3HUKH TOYHOCTI
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CTaTUCTUYHUX BeNWUYMH. [Ipu MOpIBHSHHI PIBHUIIl MDK CEPEIHIMH MOKa3HUKAMH
PO3BUTKY CENEKIIMHUX O3HAK MIIKOHTPOJIbHUX TPy TBAPUH HEOOXIIHO BU3HAYATH
Yy MOXKHAa OTPHMaHy PI3HMIIIO BBaKaTW 3aKOHOMIPHICTIO, a HE BUMAAKOBICTIO. Ha
OCHOBI BCTAHOBJICHOT JOCTOBIPHOCTI MOKHa TapaHTOBAaHO CTBEP/KYBAaTH IPO
KOPUCHUI e(eKT 3aCTOCOBAHMX METOJIIB Ta BMOTHMBOBAaHO BIPOBAKYBaTH iX Y
BUPOOHMIITBO.

Penpesenmamuenicms — TOJOBHA BIACTUBICTh BUOIPKOBUX CYKYIHOCTEU
XapaKTepHU3yBaTH TEHEPATbHY CYKYITHICTB 3 BIIITOBITHOIO TOYHICTIO Ta IOCTAaTHHOIO
HAIMHICTIO. Penpe3eHTaTHBHICTIO MO3HAYAIOTh 1 CTYIHb BIAMOBITHOCTI BUOIPKOBHX
MOKA3HUKIB TeHEPATIbHUM MapaMeTpaM.

Penpe3eHTaTBHICTh BU3HAYaIOTh TO[IL, KOJIM HEOOXIIHO OXapaKTepU3yBaTu
BCIO BEJMKY CYKYMIHICTh OCOOWH, siKa IIKaBUTh JIOCJIIHUKA, HAa OCHOBI BUBYEHHS
JUIle SAKOICh 11 YaCTHHHU 1 KOJIM BXke BiniOpaHa BianoBigHa BuOipka. Ilpu npomy
MOXJIMB] TIEBHI BIIXWICHHS BHOIPKOBHMX IMOKAa3HUKIB Bij MapameTpiB IreHepaTbHOT
CYKyNMHOCTIL Taki BIIXWUJIEHHSI HA3UBAIOTh HOXUOKAMU Penpe3eHmamueHocmi.

[Toxubku penpe3eHTaTUBHOCTI BUHUKAIOTh TOMY, 110 BUOIPKOBA CYKYITHICTh HE
TOYHO BIATIOBINAE CBOIN TEHEPAIbHIM CYKYITHOCTI 32 THMH YW IHIIAMH O3HAKaMH.
Bennuuna moxuOKy 3HAYHOIO MIPOIO 3alIeKHUTh Bil 00°‘€My BHOIPKH Ta CIIOCOOY

Bi1OOPY 00°€KTIB 13 TeHEPATIbHOT CYKYITHOCTI

1.4.1. MeToanka po3paxyHKy NOXHOKH 0iOMeTPMYHHMX NOKA3HUKIB

Ockiubku  Oyzab-sika BHOIpKA € JIMIIE YaCTHUHOIO T€HEPAIbHOI CYKYIHOCTI
(ctama, momyssiii, BUAY) 1 HE MOXE 3 a0OCOJIOTHOI TOYHICTIO BIIOOpa3uTu
napamMeTpyd Ta BJIACTHBOCTI TCHEPaIbHOI CYKYIHOCTI NMPUHHATO PO3paxOBYBaTH
CTaTUCTUYHY MOXHOKY. CTaHIapTHY CTATUCTHYHY ITOXHUOKY IMO3HAYAIOTH JIITEPOO M,
a T HEerO SIK HIDKHIN THIEKC, 3alUCYIOTh 3HaK TOTO OIOMETPUYHOTO MapaMeTpy, 10
SKOTO BOHA HAJICKUTh.

Cmamucmuuny noxuoKy cepeonvoi apugpmemuunoi abo TOXUOKY

pEenpe3eHTAaTUBHOCTI PO3PAXOBYIOTH 32 (hopMyIioro 4:
17



M n-1 (4)

7e: m — TMoXHOKa CepeTHhOT apuPMETHIHOT a00 TOXHOKa penpe3eHTaTUBHOCTI;

G — CEepeJHE KBApaTUUHE BIAXUJICHHS O3HAKU;

N — o0‘€eM BUOIPKOBOI CYKYNMHOCTI (KUIbKICTh TBapHH, BKIIOYEHUX J10
CTaTUCTUYHOT'O aHATI3Y).

BubipkoBa moxmOka BHUPAKAETbCS B TUX KE OJUHUIIX BUMIPY, IO 1 Ti
MOKAa3HUKH, KOTPl BOHA Xapaktepm3ye. BoHa Mae 1nBa 3HaKM — IUTIOC 1 MIHYC,
BKa3yIOUHW Ha Te, IO BIIXWICHHA BUOIPKOBHX MOKA3HUKIB MOXKYTh BiIOyBaTHUCS SIK B
Ok OUThIMX, Tak 1 B OIK MEHIIMX 3HAY€Hb IO BIIHOIICHHIO 0 IMapamerpa
reHEpaIbHOI CYKYHNHOCTL. A TOMY cepelHs apU(pMETHYHA 31 CBOEK IMOXUOKOIO
3aMHUCYETHCA TaKUM YMHOM: MEMy, alie 3 METOI0 CIPOIIEHHS, K MPAaBWJIO MUIIYTh
tak M+m. BennunHa noxuOKy 3aleXUTh HE JMLIE BiI 00°‘eMy BUOIpKH, ajie il Bin
pO3Maxy MIHJIMBOCTI O3HaKuW. Yum OUIbIIIA MIHJIWBICTH O3HAKW, THUM OUIbIIA
BEJIMYMHA TOXUOKH 1 HABMAKH.

Iloxubka cepedonvoco KeadpamuuHozo 6i0OXUNEHHA O3HAKY BU3HAYAETHCS 32

dhopmyoro 5:

oI

1e: My — MOXUOKa CePEeIHbOT0 KBAAPATUIHOTO BIIXHIICHHS;

G — CepelHE KBaJpaTUYHe BIAXUICHHS;

N — 00‘€M BUOIPKOBOI CYKYMHOCTI (KUIbKICTh TBAapWH, BKIIIOYEHHX MO
CTaTUCTUYHOT'O aHAIBY).

Iloxuoka koepiyienma eapiayii Bu3Ha4aeTHCS 32 popmynoro 12:

n Cv (6)

Cv /2n
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7e: Mg, — MoXuOKa KoedilieHTa Bapiallii;

Cv — koediiieHT Bapiailii;

N — o0‘€M BUOIPKOBOI CYKYNHOCTI (KUIbKICTh TBAapHH, BKIIOYEHUX 10
CTaTUCTUYHOT'O aHATI3Y).

3a BEIMYMHOIO (PEHOTUIIOBOI MIHJIMBOCTI T'OCHOAAPCHKO KOPHUCHI O3HAKU
NOAUIIOTHCS HA BUCOKO-, CEPEAHbO- Ta HU3bKOMIHIMBIL. 10 6ucokominnusux o3Hak,
KOoe(iIieHT MIHIMBOCTI SIKMX 3HaXOAUThCS B Mexax 20-30 %, Hamexarh MOKa3HUKH,
[0 BUPAKAIOTh 3arajbHUN BUXiA MPOJYKIIi: IMJIOMIOYICTh, KUIBKICTh HAJTOEHOTO
MOJIOKa, BHXIT M‘SCHOI mpoaykmii Tomo. I{i o3HakuM MarOTh CKIaAHY TCHETHIHY
npupoay 1 GopMyIOThCS i BITTMBOM 0araThb0X T€HETHYHHX (PAKTOPIB Ta (aKToOpiB
cepenoBuIIa.

JI0o HU3BKOMIHJIMBUX O3HAK HAJIEXATh MOKA3HUKHU, K1 BIIOOPaKAIOTh SKICTh
MPOAYKIII: BMICT y MOJIOLIL XKUPY Ta OUTKY, MOKa3HUKHU SIKOCTI M‘sica, KOHIIEHTpaIs
criepMiiB B eskyisITi Ta 1H. KoedilieHT MIHIMBOCTI IIMX O3HAK KOJIMBAETHCS B
cepeaHbomy y Meskax 5-7 %.

Cepenniii ctymiab MIHIMBOCTI (8-15 %) MaroTh TI O3HAKW, SKI 3alMarOTh
MIPOMDKHE TIOJIOKEHHS MDK BHCOKO- 1 HHM3BbKOMIHIIMBUMH. Lle TI rocmomapchko
KOPHICHI O3HAaKH, 3a SKHUMH BEACTHCS CTAOUIBYIOUMHA J00Ip 1 SKI MArOTh MOOIMHE
3HAUCHHS Yy BHU3HAYCHHI BUXOJY TBapHWHHUIIbKOT Tpoaykmi. J[0o HUX Halexarh
OCHOBHI IPOMIPH TiIa, )KUBA Maca TOLIO.

3aie)XKHO BIJ CTYNEHS MIHJIMBOCTI O3HAK AU(PEPEHIIOITh METOJU OILIHKH,
Bi1OOPY 1 MIOOpy TBAPHUH.

BenuunHa MIHIMBOCTI BU3HaUYae ePeKTUBHICTh BigOopy. UuM BHIlle MOKA3HUK
T€HOTUITOBOI MIHJIMBOCTI, TUM OUIbIlIa BIPOTIIHICTh BUJUIMTH KpalldX TBapHUH, TUM

epEeKTUBHIIMKI BIIOIp.
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Ilpuknao po3paxynKy cepeonvo2o apughmemuunozo

nsa po3paxynky eeHonmunosux napamemis 0000py HeobXioHo cghopmyseamu

MooenvbHe cmaoo (maon. 1).

1. /lani modenvroeo cmada 10ci6 3a MOJIOUHON NPOOYKMUBHICHIO

Ne Knuuxa Jlakmayii IIpooyxmuernicme mamepi
n/n | Jaocuxu nepua suwya 3a I-o10 naxmayicio
HaOi, | exicm HaOill, K2 emicm Haoil, ke |emicm scupy, %
ke |orcupy, % " orcupy, % ’ ’

1. |Becma 143,6 7,5 396,3 8,6 468,5 8,1
2. |bema 129,9 9,3 298,2 9,8 212,6 9,2
3. |Benepa 265,4 8,9 404,3 7,2 423,6 7,6
4. |Bepba 145,6 8,3 295,6 8,6 312,6 8,9
5. |Bonna 213,9 8,6 356,3 7,9 395,3 7,8
6. |[panka 396,6 7,5 408,6 1,2 176,3 7,1
7. |danexa 321,4 8,1 330,9 8,3 402,6 8,2
8. [Pomawxa | 175,2 9,1 204,6 9,6 256,9 9,0
9. |Kaska 202,3 8,9 256,3 8,6 189,6 8,9
10. |I'posa 345,2 7,8 409,5 7,3 236,9 8,5
11. |I'epanv 142,6 7,9 395,3 8,6 167,5 8,3
12. |I'pona 129,9 9,3 298,2 9,8 212,6 9,2
13. |Kanvka 167,4 7,8 403,3 7,2 232,6 9,6
14. |Kapuna 145,6 8,3 295,6 8,6 312,6 8,9
15. |Hamemka | 217,9 8,7 361,3 7,9 398,3 7,9
16. (l'empa 1956 | 7,52 409,6 7,2 413,3 8,2
17. |Biona 322,4 8,0 332,7 8,4 204,6 6,9
18. ([Tunvys 176,2 9,1 204,6 9,5 257,9 7,4
19. |Bapeosicka | 302,3 8,9 156,3 8,6 189,6 8,9
20. |Hiuxa 345,2 7,8 409,5 7,3 236,9 8,5
21. |Beneyis 337,2 8,4 409,5 8,1 458,9 8,2
22. |Bopxyma | 165,6 8,1 365,3 8,7 267.,5 7,9
23. |byxea 129,9 9,3 298,2 9,8 212,6 9,2
24. |Bbponsa 367,4 7,8 403,3 7,2 432,6 7,6
25. |Baps 195,6 8,2 311,6 8,6 386,6 8,7
26. |Bipxa 217,9 8,7 361,3 7,9 398,3 7,9
27. |Conosa 3956 | 7,52 409,6 7,2 413,3 8,2
28. |Pabka 322,4 8,0 332,7 8,4 404,6 8,1
29. |Kysena 176,2 9,1 204,6 9,5 257,9 9,2
30. |Pepesa 304,3 8,4 256,3 8,0 256,6 8,7
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Po3spaxosyemo cepeonin naoiii 1ocux 3a neputy 1aKmayiro’

143,6 +129,9 + 265,4 +145,6 + 213,0 + 396,6 + 321,4 +175,2 +304,3

M = = 236,5x2
30

ﬂﬂﬂ BUSHAYEHHA NOMUJIKU cepedﬂbozo SHAYEHHS O3HAKU HeOOXIOHO cnoyamky

po3paxysamu cepeoHe K8aOpamuiHe 8IOXUNIeHHsL.:

2 2 2 2 2
143,6 +129,9 +2654 + 304.3 — €43,6+129,9+265,4+---304,3 /30

o=% =87,2xke.
30-1

To0i nomunxa cepeoHb020 3HAUEHHA 03HAKU OY0e PO3PaAX08)8aAMUC K

m = 87,2 =16,17xe

M 30 —

[EY

Po3paxosyemo cepeoniti emicm sicupy y monoyi 1ocux 3a neputy 1aKkmayiro:

75+93+89+83+86+ +84

M = = —8,4%
30

Cepeone keadpamuute 8IOXUIEHHS:

2 2 2 2
75 +93 +89 + 84 —¢,5+9,3+8,9+---8,4:2/30

o=t =0,6%
30-1

Ilomunxa cepedHboeo emicmy Hcupy y MOIOYi:

m = 0.6 =0,11%
M 30-1
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Cepeoni nokasHuxu MON04YHOI NPOOYKMUBHOCMI TOCUX 34 BUWY TAKMAYI0 mda

NPOOYKMUBHICIb IX MAMeEPI8 pO3PAXOBYEMO 3A AHANOTUHUM ANCOPUMMOM.

Ilpooykmuenicms nocux 3a uwyy 1aKmayiro:

- 30 HAOOEM MOIOKA

396,3+298,2 +404,3+295,6 +356,3+ +256,3

M = ' =332 ,6x2
30

2 2 2 2 2
396,3 +298,2 +4043 + 256,3 — €96,3+298,2+404,3+---256,3 /30

o=+ - = 731xe.
30-1

m = 31 =13,56x2

M J30-

[y

- 3 BMICINOM JHCUP) ) MOSOYL

86+98+7,2+86+79+ +8,0

M = - =8,3%
30
2 2 2 2
86 +98 +72 + 80 —6,6+9,8+7,2+~~~8,0f/30
o=+ =0,9%
30-1
m = 09 =017%
M 30-1

IIpooyxmuenicme mamepis 1ocux 3a neputy J1aKmayiio.

- 30 HAOOEM MOIOKA
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468,5+212,6 +423,6 + 312,6 + 395,3+ +256,6

M = : = 306,3k2
30

2 2 2 2 2
4685 +212,6 +423,6 + 256,6 — €685+212,6+423,6+---256,6 /30

o=1% = =96,4xe.
30-1

- 34 BMICIMOM JHCUDY Y MOTIOYIL

81+9,2+76+89+78+ +8,7

M = = =8,4%
30

2 2 2 2 2
8l +92 +76 + 87 —-€1+92+7,6+---87 /30

o=+ =0,7%
30-1

m = 07 =0,13%

Takum yumom, y cepeoHboMy No cmaoy HAOil MONOKA 3 NepuLy J1aKmayiro
cmanosums 236,5+16,17 ke ocupuicmio 8,4+0,11 %, 3a euwy — 332,6+13,56 e
aorcupuicmio 8,3+0,17%. Haoiti monoka 3a nepuly naxmayilo y mamepis J1OCUX

cmanosug 306,3+17,88 ke3 emicmom srcupy 8,440,13 %.

Ilpuknaod po3paxynky noxudxku o3HaxKu

Cepeone keadpamuune 8ioxunenus (o) pospaxosare y nynkmi 1.2.
Pospaxosyemo nomunxy cepednbo2o K6a0pamuyHo20 GIOXUICHHSL.

- 3a NPOOYKMUBHICMIO IOCUX 34 NePuLy 1aKmayiio
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87,2

m = =11,25«e
o +/2x30
0,6
m = ! =0,08%
o 2x30

- 3a NPOOYKMUBHICMIO JIOCUX 34 8UWLY TAKMAYTIO

731

= =9,43ke
o J2x30
0,9
= : =012%
o 2x30

- 34 NPOOYKMUBHICMIO MAMEPI8 NOCUX 34 BUWLY TAKMAYIIO

96,4

m = =12 44>
o /2x30
0,7
m =——=0,09%
o J2x30

Pospaxosyemo  koeghiyienm eapiayii ma 1ioco nomMuiky 3a
NPOOYKMUBHICIIO JIOCUX [ IX Mamepis.
Koegiyienm sapiayii nocux 3a neputy iakmauyiro:

- 30 HAOOEM MOIOKA

Cv = 872 x100 = 36,9%
236,5
36,9
m_ = = =4,76%
Cv 42x30
- 3a BMICIOM JHCUDP) ) MOSOYTL
Cv = %x100 =71%
71
m_ = —— =0,92%
Cv 42x30

MOJIOYHOIO



Koegiyienm eapiayii nocux 3a euwyy rakmayiro:

- 30 HAOOEM MONOKA

Cv = ﬂ><1OO =22.0%
332,6
22,0
m_ = —_ =284%
Cv 2x30

- 30 BMICIOM JHCUDP) Y MOSOYTL

Cv = %xloo =10,8%
8,3

__108 _ 1,39%

m
Cv 2x30

Ilpooyxmuenicme mamepis nocux 3a neputy 1aKmayio:

- 3a HAOOEM MONOKA

Cv = .4 x100 = 31,5%
306,3
315
m_ = —— =4,06%
Cv 2x30
- 3a 8MICIOM JHCUDY Y MOAOYL
Cv = ﬂ><1OO =8,3%
8,4
8,3
m_ =——=101%
Cv 2x30

Omoice, MIHAUBICMb HAOOI TOCUX 3a nepuly 1akmayiro ckraoae 87,2+11,25 ke

abo 36,9+4,76%, 3a emicmom scupy 0,6+0,08 abo 7,1+0,92%. Minnrusicme nocux 3a
Haooem 3a suwyy rakmayis cmanosuna 73,1+9,43 keabo 22,0+2,84 %, a 3a éemicmom
acupy — 0,920,122 abo 10,8+1,39 %. [llo cmocyembcs mamepis, mo MiHIUGICMb 3a

HAOOEM MoONoOKa y HuUx ckaaoanra 96,4+12,44 ke abo 31,5+4,06 %, a 3a émicmom

arcupy — 0,7£0,09 abo 8,3+1,07 %.
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Ompumani Oani ceiouams nPo me, W0 MamoyHe no2omi8 s 10Cie MA€ 00CUMb
BUCOKY MIHAUBICMb 3a HAOOEM MOJIOKA, AKA Koaueaemvcs 6 medcax 22,0-36,9 %.
Bumicm orcupy y monoyi nio0ocnionux meapur mMas cepeoHiti Cmyninb MiHAUBOCMI |

konueascs y medcax 7,1-10,8 %.

1.4.2. MeToanka BU3HAYEHHS JOCTOBIPHOCTI Pi3HUILI MiK cepeaHiMHI
apu(pMeTHYHUMHU IBOX BUOIPpOK

OCKUIbKHM, BC€ MI3HAETHCSA y MOPIBHSAHHI, y CEJNEKLIHIM poOOTI BeNHKe
3HAYEHHS Ma€ BHU3HAYEHHS JOCTOBIPHOCTI OTPHUMAHOI PI3HUII HPH HOPIBHSHHI
napameTpiB O3HaK JIBOX BUOIPKOBUX CYKYITHOCTEH.

J1J1 BU3HAUEHHS JOCTOBIPHOCTI PI3BHUII MDK CEpEIHIMU 3HAUEHHSIMU OKPEMUX
rocrnoAapChKi KOPUCHUX O3HAK, SIKI XapakTepU3ylOTh MOPOJY, CENEKI[IHI IPYIIH,
JiHii TBapUH Ta KPOCH NTHIII BU3HAYAIOTH Kpumepii eipocionocmi( ty).

PiBeHp NMOCTOBIPHOCTI PBHHII MDK CEPEIHIMH 3HAYEHHSMH JBOX BHOIPOK
00YMOBITIOETHCSI TphOMa (haKTOPAMH:

- 00°‘eMoM BHUOIPKH, TOOTO YHCIO OCOOMH BHOIPKOBOI CYKYITHOCTI BH3HA4Ya€e

OOCTOBIpHICTh pBHULI. Yum Outblia BUOIpKa, TUM OUIbIEe BUOIPKOBI MapaMmeTpu
HaOJMKAIOTBCA A0  TEHEPAIbHOI  CYKYIHOCTIL, THUM  MEHIIA  [OXHOKa
pEIpPEe3eHTAaTUBHOCTI, a 3HAYUTh, HAJIIHIIIA TOCTOBIPHICTh PI3HUIIL

- MIHJIMBICTIO O3HaK — YMM OUIbIlIa PI3BHOMAHITHICTh BUOIPKOBHX MapaMeETpiB,

TUM MEHIIIAa JOCTOBIPHICTh PI3HUII 32 OJTHAKOBHUX BEIUYUH 00°‘ €My BUOIpKU Ta camoi
PI3HHIII;

- BEJIMYMHOI0 PI3HUIN — YUM OUTbINIA PIBHMI MDK CEPEIHIMHU MapaMeTpamu,

THM BOHA JIOCTOBIPHIIIA 32 OTHAKOBUMH CBOIMH 00 ‘€EMOM Ta MIHJIMBICTIO.

Jlocmosipnicmo pizHuyi po3paxoByrOTh 3a (GOPMYIOO /.

(7)




ne: Mi ta M, — cepenni apudMeTH4HI 3HAUCHHS 03HAK MEPIIOi Ta APYyroi rpym
TBApHH, IO MTOPIBHIOIOTHCS;

M’w1 Ta MMz — MOXHOKH CepenHiX apuMETHIHIX O3HAK IepLIOi Ta JIpyroi
IpyH TBapUH, 1O MOPIBHIOIOTHCS.

Jlis BU3HAUE€HHS JOCTOBIPHOCTI BIIMIHHOCTEH MDK TpylnaMu MOPIBHIOIOTH
3HAYCHHS JOCTOBIPHOCTI pi3HUII (ly ) 13 CTAaHAAPTHUMH TPH BIATIOBLTHOMY YHCII
CTyNeHiB cBoOoau (momarok 1).

Yucno cmynenie c60600u BU3Ha4a0Th 32 GOPMYIIOIO 8:

v=n_ +n_-2
L2 ®)

JIe: V — YHUCJIO CTYIEHIB CBOOOIU;

N1 i N2 — KUIBKICTh CIIOCTEPEIKEHD Y IPyIax.

BusnaueHne y pocuaigkeHHAX GaKTHYHE 3HAYEHHS 10CTOBIPHOCTI Pi3HUILI
(ty ) mopiBHIOIOTH 3a Tabuiel0 CThIOJEHTA 3 TEOPETUIHO OUIKYBAHHUM 1 SIKIIIO BOHO
TOpIBHIOE a00 BHIINE, O3HAYA€E, 0 MDK CEpPeAHIMH 3HAYEHHSMH O3HAKW PI3HUIIA

JTOCTOBIPHA TIPH TIEBHOMY ITOPO31 HMOBIPHOCTI.

1.5. MeToanka po3paxyHKy KOpeJsiuiiiHMX 3B‘A3KIB MiZK 03HAKAMH

OpranidM pO3BUBAETHLCS AK €IWHE IUIE M BIUIMBOM CHAJKOBOCTI 1 YMOB
cepenoBuia. ToMmy Bci (QyHKII OopraHizsMy B3aEMOIIOB‘s3aHI MDK C00010. 3MiHa
(GYHKIIH OJHUX OpraHiB 1 TKAHWUH Be/e A0 3MIHM (DYHKI[HA IHIIMX OPTaHiB 1 TKAHUH.
Ocpr vomy mpoOJiemMa KOPEJSIli CENeKIIMHMX O3HAaK Ma€ BaKJIMBE 3HAYCHHS HE
TUTbKHA 3 HAyKOBOT1 TOYKH 30Dy, a ¥ 3 MPAKTUIHOI. 3aJISKHO Bi CTYIIEHS 1 HAPAMY
KOpeJAIlii BUPIIIYIOTHCS KOHKPETHI MHUTAaHHS IOJ0 METOJIB BIIOOpPY 1 MimOopy y
NpOIIeC CEeNeKIlii TBApUH 332 KOMIUIEKCOM O3HAK.

SBuiie, mpu SKOMY 31 3MIHOIO OJHUX O3HAK 3MIHIOIOTHCS IHIII, HA3UBAETHCS
KOpenayiiuHow abo CRoIyuHOo0 MIHJIUGICIIO.

Kopenayia — 11e B3aeM03B's130K MK o3Hakamu. Kopernsiis y cenekiii — 11e

3B‘A30K MDK CEpeAHIMHU TOKa3HMKAMHU OKPEMHMX O3HAK OPraHBMIB BUOIPKOBHUX
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CYKYITHOCTEH, 3yMOBJICHUN TE€HETMYHMMHU (PakTopamMu y TMO€AHAHHI 3 yMOBaMU

HAaBKOJIMIIHBOT'O CCpCAOBHIIIA.

Cuy, a0o CTymiHb, 3B’SI3Ky MDK O3HaKaMu, BU3HA4YalOTh 3a JOMOMOTOIO

Koegiyicnma Kkopenayii r, ikl BU3Ha4aeThCs 3a hopmysoro 9:
\ \Y
v 3V,
.

V.V -
r=ny

O O

Xy

ne V,— BapiaHTa 03HaKH X;

V, — BapiaHTa 0O3HaKu y;
G, — CEpeIHE KBaApaTUYHE BIIXUICHHS O3HAKH X;

G, — CEpellHE KBAJIpaTHYHE BIIXUICHHA O3HAKH Y.

N — o0‘€M BHOIPKOBOT CYKYMHOCTI (KUIbKICTh TBapHH, BKIIOYEHHX B
CTaTUCTUYHUIN aHANI3).

BuzHaunty KoeiieHT KOpemsiiii MOXHa TaKOXK 3a I0MIOMOT00 POrPaMHOTO
3abe3neuenns MS Excel. JIns nporo HeoOXimHO y BikHI MOIIyKy (QYHKIH oOpartu
kareropito «Ctaructuaeckue», pynkiiro «k KOPPEJD», BunimTu MacuBM TaHUX JBOX
AOCHKyBaHUX oO3HaK Ta HaTUCHYTH «OK» (puc. 4). V axTuBOBaHIi KOMIpII

3'SIBUTHCS PE3YJIbTAT.
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MacTep oyHELMA - tuar 1 13 2 @

Dowicke hyHKLgAM

BEcamTe KPETHKOE OMMCEHWME ASACTEMA, KOTODOE HYHHO [ HaiTi ]
EbINOMNHMTE, M HEHMITE KHoMKY "HalTi™

KaTerop@aa: | CTaTHCcTHYeCkKHMe El

BribepTe dvHKLIAHD:

KEMFCOH -

KOBAPHMALIA.B
KOESARIAALIA, [T [l

|
FHRGERAETT

MIAHEAH

NOTHOPM. OBP -

HOPPEMN{Maccns 1l;Mmaccns )
BosBpawaseT KoaddUMeHT KOppenALBKM MEXAY ABYMA MHOMKECTBAMW AaHHBIX.

CnpaBka No 5ToA dyHKLRAKM [ c,/ ] [ OTMEHSa ]

Puc. 4. Bukopucranus maiictpa ¢ynkuii MS Excel mns BusHaueHHs koediiieHTa
KOPEJIAIIIL.

Kopensist 0yBae (heHOTUIOBOIO 1 TEHOTHIIOBOIO.

Denomunosa Kopenayia NOKa3ye CTYIMHb BITHOCHOT MIHIMBOCTI (DEHOTHIIIB.

Busnauaetncs 3a popmymoro 10:

r:ny—QXny}n/ sz—gxf+nx2y2—£y3+n (10)

ae: X 1y — KopeJsIiiHi 03HaKu;

N — KUIBKICTH CITIOCTEPEKEHb.

TI'enemuuna Kopenayia MOKa3zye, K 3MIHIOETBCS OJIHA O3HAKA y MOTOMKIB,
SKIIO BECTH BinOip OaThKIB 3a IHIIOK O3HAKOIO, B3AaEMOIIOB‘S3aHOI0 3 MEPIIOIO.

Busnauaetncs 3a popmyioro 11:

1/2(r +r )
ro= Xy ¥X (11)
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JI€: Ty, — KOpeJsLlisd, HAPHUKIA, MDK Hal0EM JI0YOK 1 BMICTOM KHPY Y MOJIOL1
MaTepis;

lyx— KOPEJALA MDK BMICTOM KMPY B MOJIOLI JJOYOK 1 HaZl0€M MaTepis;

I« — KOPEJAIIiS MK HAQJ0EM JOYOK 1 MaTepis;

Iyy — KOPEIALIA MK BMICTOM JKUPY B MOJIOLII IOYOK 1 Marepis.

HasiBHICTh T€HETUYHOT KOPEJISIIi TOBOPUTH ITPO TeE, 110 OJIHA 1 TAXK Ipyra reHiB
acollliioBaHa 3 YCMaIKyBaHHAM JIBOX a00 KUTbKOX T'OCITOIapChKO -KOPUCHUX O3HAK.

BumiproeTbcst kopensis Sk gacTka oauaui Bix 0 o *1.

3a dopMor KopersIs OyBae MPSMOJIHIHHO 1 KpuBoJiHIHO0. KoedimieHT
KOpeNAllii BUKOPUCTOBYETHCS JJIsl XapaKTEPUCTHKH MPSMOJIHIMHOTO 3B'SI3KY MDK
O3HAaKaMM, TOOTO TaKOro 3B'S3Ky, MPHU SKOMY DPIBHOMIPHIA 3MiHI OJIHIET O3HAKU
BUITIOBIIa€ pIBHOMIpHA 3MiHa APYroi NpU HE3HAY HOMY BIIXUJICHHL

3a koeditieHToM Kopessiii (I) CyAsTh MpO CTYMIHb 1 CIPSIMOBAHICTh 3B'SA3KYy
MDK o3Hakamu. [Ipu 3HaueHHi koedimieHTa Kopemsui Bim 0 mo +£0,3 — 3B's30K
cnabkuit, Big +0,4 o +0,6 — cepennii, Bin +0,7 10 =1 — CHILHMIA.

3HaK «+» a00 «-» BKa3ye Ha CIPSMOBAHICTh B3a€MO3B'sI3KY. SIKIIO KOEPIIIEHT
KOPEJIAIIil TMO3UTUBHUMA — 3B'SI30K NPSIMHM, TOOTO O3HAKW 3MIHIOIOTHCS B OJHOMY
HanpsMKy. SKmo koedilieHT KOpensIli BiT'€MHHHA, TO 3B'S30K 3BOPOTHIA. [Ipwm
IIbOMY 3MiHa O3HAK BITOYBA€THCS B MPOTUIICKHUX HAPSIMKAX.

TakuM 4MHOM, KOJM 13 30UIBILIEHHSAM NEPIIOT O3HAKU 30UIBLIYETHCS JIPYTa,
rOBOPSATH PO NPSIMUM 1 TO3UTUBHUIM (J0AaTHIN) 3B*s130K a00 PO NpsIMY 1 HO3UTUBHY
KOpemsiito. Ko 13 30UIbIEHHAM MEPIIOi 03HAKU JIPYra 3 MEHILIYETbCS — TOBOPSITH
PO 3BOPOTHIA a00 Bif‘€MHUI 3B 30K 1 KOCQILIEHT KOPENALi MUILIETHCS 13 3HAKOM
«».

[Ipu BUCOKIN TE€HETUYHIN KOPEIIi MDK IBOMAa O3HaKaMH BiIOIp 3a OJTHIEIO 3
HUX MPUBEE 10 TEHETHIHOT 3MIHM 000X 03HaK. TakuM YMHOM, 32 HaIBHOCTI BUCOKOT
MTO3UTUBHOI KOPEJIAIii MDK O3HaKaMH, HeMa€ He0OXITHOCTI BECTH OTHOYACHHUH BigOIp
3a KOYKHOIO 3 HUX 1 BUTPAUaTH KOIITH Ha KOHTPOJIb 000X 03HaK. SKII0 MK O3HaKaM
BiICYTHS Kopemsuis (O0yim3bka 10 0), To A8 1X T€HETUYHOTO TOJIMIIEHHS BEAYTh

HEe3aJIeKHUH BIIOIP.
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3a HaIBHOCTI HEOAKaHOT Bil  €MHOT KOPEJAILl MDK O3HaKaMU, HAIIPHUKIIA], MDK
HAJI0€M 1 BMICTOM >KHMPY Y MOJIOL, BiAOIp BEAETHCS 3 ypaxyBaHHSIM 000X O3HaK,
TOMY W0 HE3AJICKHUM BIOIP 3a OJIHIEID 3 HUX MPU3BOJUTH JI0 T€HETUYHOTO
MOTIPIIEHHS HILOT.

Iloxuoka Kkoegiyicnma kopenayii Bu3HAUa€eTHCS 32 PopMynoro 12:

m = (12)

1e: m,— moxuOKa KoeieHTa KOPesIIii;
I — Koe(ILIEHT KOpesLii;

N — KUIBKICTh CIIOCTEPEKEHD.

JUis  BU3HAUEHHS  BIPOTLIHOCTI  KOPEJSIii  PO3paxOBYIOTh  KPUTEPIi

I0CTOBIpHOCTI KoedirienTa kopermiii ( t,) 3a popmymoro 19:

m (13)

ne: t, — KpuTepid JOCTOBIPHOCTI KOS(IIEHTa KOPEIISAIIii;

I — KOe(IIEHT KOPETIAIIIi;

M, — moxuOKa KoedIirfieHTa KOPesIlii.

Jlns BU3HAUEHHS JIOCTOBIPHOCTI Koe(ilieHTa KOpesli BeauauHy i,
HEOOXITHO TMOPIBHATH 3 BeMMYHMHOIO t 3a Tabimrero CThroaceHTa (Momarok 1). Skmo
po3paxoBane t, Outbie a00 JOPIBHIOE TEOPETHUYHO OYIKYBaHIM BeMU4YMHI t, TOA1
KOe(DILIIEHT KOPENsLI € JOCTOBIPHUM IPHU BIATIOBIIHO B3ATOMY piBHI P.

HasiBHICTh T€HETUYHOT KOPEJISILii TOBOPUTH PO T€, IO OJIHA 1 TAX rpyIa FeHIB
acolliifoBaHa 3 yCMaJIKyBaHHSIM JIBOX 200 KUTbKOX rOCTOapChKO KOPUCHUX O3HAK.

Bumiproetbcst kopensinisa aecsaTkoBuM apoodom Bix 0 g0 *1.
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3a popmoro kopersiiis OyBae MPSMOJIHIHHOIO 1 KpuBOJiHIMHOK. Koedirient
KOpEJALii BUKOPUCTOBYETHCS ISl XapaKTEPUCTHKU MPSMOJIHIMHOTO 3B'SI3Ky MDK
O3HAaKaMH, TOOTO TakKoOro 3B's3Ky, NPU SKOMY PIBHOMIPHIM 3MiHI OJHIEI O3HAKU
BUITIOBIIa€ pIBHOMIpPHA 3MiHa JPYroi Ipy HE3HAYUHOMY BIIXUJICHHL

3a KoeIiEHTOM KOpEeJsilii CyasiTh PO CTYIMIHb 1 CHPSIMOBAHICTb 3B'A3KY MDK
o3Hakamu. [Ipu 3HauenHi koedimieaTa kopemii Big 0 1o +0,3 — 3B's130K cIaOKuUH,
Big £0,3 go +0,6 — cepenniit, Big 0,6 10 =1 — CUITLHUM.

3HaK «+» ad0 «-» BKa3ye Ha CHPSIMOBAHICTh B3a€MO3B'sA3Ky. SIKIIO
KOe(IIIEHT KOPEeAIli MO3UTHBHUN — 3B'SI30K MPSMHM, TOOTO 03HAKH 3MIHIOIOTHCS B
OJTHOMY HampsMKy. Ko xoedilieHT Kopesiil BiI' €eMHHIA, TO 3B'SI30K 3BOPOTHIM.
[Ipu 1pbomMy 3MIHA O3HAK BiAOYBAETHCS B MPOTHIICKHUX HAMpPSIMKaX.

[Ipu BUCOKIN r€eHETHYHIN KOpEeJsLii MbK JBOMa O3HaKaMH BiiOIp 3a OJHIEIO 3
HUX TIPHUBEJIE 10 TEHETUYHOT 3MIHU 000X 03HaK. Takum YMHOM, 32 HaIBHOCTI BUCOKOT
MMO3UTUBHOI KOpEJSIii MDK O3HaKaMH, HEMae€ HEOOXITHOCTI BECTH OJHOYACHHM
Bi1I0Ip 3a KOKHOIO 3 HHUX 1 BUTpAYaTH KOIUTH Ha KOHTPOJIb 000X O3HaK. SKIIO MK
O03HaKaM BiICcyTHS Kopemsis (6mm3pka g0 0), TO M 1X TeHeTUIHOTO TOJIITIICHHS
BEIyTh HE3AJICKHMA BinOIp. 3a HAIBHOCTI HEOAKaHOT BT €EMHOI KOPEISIil MDK
O3HAKaMH, HaNPHUKIaJ, MDK HAaZO€EM 1 BMICTOM JKHPY Yy MOJOII, BiIOIp BEIETHCS 3
ypaxyBaHHAM 000X O3HaK, TOMY IO HE3aJeKHUM BinOlp 3a OJHIEI0 3 HUX

NPU3BOAUTH 10 F'€HETUYHOTO MOTIPIIEHHS HILOT.

1.6. MeToauka perpeciiiHoro anaJjizy

[Ipo B3a€MO3B'sI30K MDK O3HAKaMU CYISITh TAKOXK 3a PErPECiiHIM aHAI30M.

Pezpecia — ( Bim mat. Regression — pyx Hazan) - 1€ 3MiHa (QYHKIIIH Bix 3MiHH
OJIHOTO 200 KUTbKOX apTyMEHTIB.

B3a’M03BSI30K MDK O3HAaKaMH 3a pErpeciiHUM aHaI30 PO3PaxOBYIOTh Uepes
Koegiuienm peepecii (R), akuil oKa3ye B aOCOJIOTHUX BEJIMYHMHAX (KT, CM TOIIIO)
HAaCKUIbKH B CEPEIHHOMY 3MIHIOETHCS B TOW YW IHIIMK OIK OJHA O3HAKa MPU 3MiHI

IHIIOT HA O JUHUILIO.

32



KoedimienT perpecii Moke He TUIbKHM MOKa3yBaTu Ha CKUIbKW 3MIHUJIACS OJTHA
13 O3HaK IpHU 3MIHI HIIOT HAa OJWHMIO, ajJie ¥ BKAa3ye€ Ha HAsBHICTh Ta HANPSIMOK
3B‘A3KYy MDK JOCIIIKYBAHUMHU O3HAKaMU (3HAK «1+» UM «-»).

OckuibKHM KOE(QILUIEHTIB perpecii iCHye Mo JBa HAa KOXHE BU3HAUEHHSA, TO 1
dbopMyI ICHYE TakOX Bl 3a nepiioto (GOpMYJIOK BU3HAYAETHCS BEIMUYMHA 3MIHU
O3HAKM X TPU 3MiHI O3HAKU Y HAa OJUHUIO BuUMIpy (dopmyna 14), 3a npyroro
(GhOopMYyIIOr0 — HaBMaKH, 3MIHA O3HAKH Y BU3HAYAETHCS KOJIM 3MIHIOETHCSI O3HAKA X Ha

OJIMHUIIIO CBOrO BuMipy (hopmysa 15).

ne V,— BapiaHTa O3HAKH X;

Vy — BapiaHTa O3HAKH ),

M, — cepenHe 3HaUE€HHS O3HAKU X;

M, — cepeziHe 3HaUEHHS O3HAKH .

Bemnmunna Ry, mokasye Ha CKUIbKM 3MIHIOETbCS O3HAaKa, IO3HAUEHA YEPE3 X,
AKIIO 1HINA, SIKa KOPEIoe 3 Heto (), 3MIHUTBCA Ha oJuHULII0 (ToOTO Ha 1 kT, 1 cM,
1% To1m10).

Bemmunna Ry TnoKasye HaBmaky, Ha CKUIBKM 3MIHMTBCS O3HaKa, sKa
MO3HAYCHA Yepe3 y, MPHU 3MIHI KOPEITIOIY01 3 HEF0 03HAKOIO (X) Ha OJUHUIIO (TOOTO

Ha 1 xr, 1 cm, 1 % To1I0).
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Ilpuknao po3paxynky kopenauii
Pospaxosyemo koeghiyicum xkopensayii misc HA00EM MOTOKA MA BMICHIOM HCUDY
Y monoyi 3a nepuly ma opyzy aakmayii. /{1 ybo2o 6y0yemo Kopenayiuny peuimky
(maobn. 2):

2. Po3paxyHok KopenayitiHo2o 38 43Ky MINCE HAOOEM MaA BMICIOM HCUPY Y MOLOYI

Ne n/n'| Haoiu monoxka — N | Bmicm acupy y monoyi —V, | ViV, V,* %
1 143,6 7,5 1077 | 20621 | 56
2 1299 9,3 1208 | 16874 | 86
3 265,4 8,9 2362 | 70437 | 79
4 145,6 8,3 1208 | 21199 | 69
5 213,9 8,6 1840 | 45753 74
6 396,6 7,5 2975 | 157292 | 56
7 3214 8,1 2603 | 103298 | 66
8 175,2 9,1 1594 | 30695 | 83
9 202,3 8,9 1800 | 40925 | 79
10 345,2 7,8 2693 | 119163 | 61
11 142,6 7,9 1127 | 20335 | 62
12 1299 9,3 1208 | 16874 | 86
13 167,4 7,8 1306 | 28023 | 61
14 145,6 8,3 1208 | 21199 | 69
15 217,9 8,7 1896 | 47480 76
16 195,6 7,52 1471 | 38259 | 57
17 322,4 8,0 2579 | 103942 | 64
18 176,2 9,1 1603 | 31046 | 83
19 302,3 8,9 2690 | 91385 | 79
20 345,2 7,8 2693 | 119163 | 61
21 337,2 8,4 2832 | 113704 | 71
22 165,6 8,1 1341 | 27423 | 66
23 1299 9,3 1208 | 16874 | 86
24 367,4 7,8 2866 | 134983 | 61
25 195,6 8,2 1604 | 38259 | 67
26 2179 8,7 1896 | 47480 | 76
27 395,6 7,52 2975 | 156499 | 57
28 322,4 8,0 2579 | 103942 | 64
29 176,2 9,1 1603 | 31046 | 83
30 304,3 8,4 2556 | 92598 | 71
> 7096,3 250,84 58602 | 1906775 | 2108

Aneopumm obuucnenHs Koegiyicnma xopenayii HacmynHuu:
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1) ¥ ¥, x ¥ V,/ n=7096,3 x250,84/30=59334,5

2) S VyV,- Y Vy ¥ V,/n = 58602 - 59334,5 = - 7325

2
3) o - >V o =1906775 - SO037473.7 _ 1906775 1678562 = 228193
2
2 (ZV j 62920,7
4) o =Sv -tV 91082200 _ 2108 - 2097 =11
y y n
5) o 8002503345 -7325_

J228193 x11  1584,3

Pospaxosyemo nomunxy xoegiyiecuma xopenayii:

1- € 0,46\2
- 1-021
m = = =0,10
r J30 7,75
Pospaxosyemo koegiyicumu peepecii:
- 3a HAOOEM MOJIOKA
_I322 1150
xy 10,29
- 3a BMICIOM JHCUDY Y MOAOYL
_ =122 _ —0,003%
yx 2281922

Omoice, MidC HAOOEM MONOKA [ 8MICIIOM Y HbOMY MHCUPY ICHYE cepeoHill
Hecamuenull Kopenayiunuil 36 130k, a came -0,46=+0,10. L]e céiouums npo me, wo i3
30I1bWEHHAM HAOOK MOJIOKA, HCUPHICMb 1020 Oy0e 3Huxcysamucy. Koeghiyicnmu
pezpecii nokaszylomnv, wo 3a NiOBUWeHHs HAO0ol Ha 1 Ke JHcupHicms MOJNOKA

suuzumoca Ha 0,003 %, a 3a niosuwenus ocuprocmi monoxa Ha 1 % Haoill
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suusumocs wa 71,15 xe. ¥V maxomy eunaoxy, 6i06ip nocie mpeba nposooumu 3
VPAXy8aHHAM 000X O3HAK, MOMY WO He3ANeHCHULl 8i00Ip 3a 0OHIEI0 3 HUX NPU3Bee

00 2eHeMUYUHO20 NO2IPULEHHSL THULOI.

1.7. MeToanka po3paxyHKy HOBTOPIOBAHOCTI 03HAK

Iloemoprosanicmes — hopma peanzaiii reHeTHYHOT HPOpPMAIi TpO TBapUH
PBHOIO BIKYy B MEXKax OJHOTO MOKOJIHHS, a00 — B pBBHUX YMOBAax >KUTTS YU Ha
PBHUX AUITHKAaX TUla. ToMy BUAUIAIOTH TPU BUAM  TMOBTOPIOBAHOCTL:  BIKOBY,
napaTuroBy, TomnorpadgiaHy. Y KOXHOMY BHUMAAKy — 1€ BIITIOBIIHICTH PAaHTIB
O0COOWH y ABOX PI3HUX YMOBAX CEPEIOBUINA OTHIET TPYIIH.

BikoBa TOBTOPIOBAHICTh PIBHUX O3HAK BU3HAYAETHCS 3a KOPEIMAIIEID MDK

JBOMA 3HAUEHHSIMU OJIHIET 1 Ti€l K O3HAKW y CyMDKHOMY Bili. Hampuknaa, — Mbk
HAJI0€M 3a NEPIY 1 IPYTY JIaKTallli.

[lapatunoBy HOBTOPIOBAHICTh OLIHIOIOTH KOPEJSLIEI0 MDK paHTaMH OJHHX 1

TUX CaMUX TBapUH y POKH, L0 BHUSABWINCS PI3BHUMU 3a YMOBaMHM TOJIBI Ta
YTpUMaHHS.

TomorpadiiHa TOBTOPIOBAHICTE OIIHIOETHCS KOE(DIIEHTOM KOPEJAIl MDK

MPOAYKIIEID OKPEMHX YaCTHH TUIA, CKAXKIMO — MDK KUIHKICTIO MOJIOKA, HaJIOEHOTO 3
MePEeaHIX 13aIHIX YaCTOK BUM‘SI.

Koeghiuienm noemoprosanocmi (r,) o04HCIIIOIOTH SIK KOSDIIEHT KOPEISILi
MDK TTOBTOPHHMH OIIIHKaMHU O3HAKH a00 K KOe(IIIEHT paHTOBOI KOPEJIALII.

KoediieHT  MOBTOpIOBAaHOCTI B MpakTULl  IUIEMIHHOI  poOOTH
BUKOPHUCTOBYETHCS:

a) JUIsl BU3HAUEHHS €(DEeKTUBHOCTI BIIOOPY TBApUH B OJTHOMY MOKOJIIHHI;

0) AK KpUTEpid NPUCKOPEHO1 OI[HKMU IUIEMIHHHUX 1 MPOJYKTUBHUX SIKOCTEU
TBapWH;

B) JUIA BUSBIICHHS OINTHMAaJbHOI KUIBKOCTI IMOTOMKIB, 32 SIKUMH BEICTHCS

OIIHKA IUIEMIHHUX SKOCTEH TUITHUKIB.
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[ToBTOPIOBAHICTH 3aJICKUTH Bil TCHETHYHOI PI3HOMAHITHOCTI TBAPHUH 3a JIAHOIO
O3HAKOIO 1 BUPIBHAHOCTI YMOB JKUTTS TBApPUH.

Yum BUnM KOEQILUIEHT MOBTOPIOBAHOCTI, TUM 3HAUHIIA POJb F'€HOTHUILY Y
BU3HAUYE€HHI O3HAKH 1 BIIMOBIIHO 30BHIINIHBOTO cepenoBuina. [neiiorponHa nist rexis,
B3A€EMOJIil TMPOAYKTIB, SIKI CUHTE3YIOTbCSA I KOHTPOJEM TE€HOTHILY, BHU3HAUae
B32€EMO3B 30K MDK KUIbKICHUMHM O3HaKaMu TBAapHUH. XapakTep ILbOro 3B‘S3KY
3BUYAHO KPHWBOJIHIMHUN TMO3UTUBHHUA a00 HeratuBHUi. CTyIiHb B3a€EMO3B‘SI3KY
03HAK BU3HAYAIOTh 3 JIOTMIOMOTOI KOE(IIEHTIB KOPESIli 1 BUPaKAIOTh B 4aCTKaX
oauHUIlL. Brcoka mo3uTtrBHA KOPETAIIS MDK TBOMA O3HAKaMH BKa3y€e Ha MOJKJIIUBICTh
30UIBIIIEHHS iX PIBHS MIPU BimOOPL

Owinka koedilieHTa TOBTOPIOBAHOCTI Ma€ OCOOJIMBO BEJMKE 3HAUCHHS JIJIs
BiIOOPY TBapWH y paHHbOMY Billl Tak, SKIIO PO3MOAUIMTH TBAPUH 3a MEPIIUM
nepiooM eKCIUTyaTallli Ha KpallluX, CEPeJHIX 1 TIPUIMX, 1 SKIIO MOBTOPIOBAHICTh
O3HAK BHMCOKAa, TO PAHrOBE PO3IMOJUICHHS TBAPUH 30€piraceThCcsi 1 B HACTYMHHUX

nepioJiax X eKCIUTyaTaItii.

Ilpuxnao po3paxynKy noemopreanocmi
s pospaxyuky Koe@iuicHmy nomopreaHoCmi po3paxo8yeMo KoeiyicHm
KOpenayii Midc HA00EM MONIOKA JOCUX 30 Nepuly ma 3a 6uwjy 1aKkmayii, a maxkodic

MIDHC BMICIOM JHCUpy Y MONOYL 3a neputy ma 3a euwyy rakmayii (maon. 3,4).

3. Po3paxynox koeghiyicnmy noemoproeanocmi 3a Ha00EM JIOCUX

No Haoiti monoka 3a Haoiti monoka 3a YRY; V.2 V2

n/n | nepwy nakmayiro — Ny | suwy aakmayio —V, X X Y
1 143,6 396,3 56909 | 20621 | 157054
2 129,9 298,2 38736 | 16874 | 88923
3 265,4 404,3 107301 | 70437 | 163458
4 145,6 295,6 43039 | 21199 | 87379
5 213,9 356,3 76213 | 45753 | 126950
6 396,6 408,6 162051 | 157292 | 166954
7 321,4 330,9 106351 | 103298 | 109495
8 175,2 204,6 35846 | 30695 | 41861
9 202,3 256,3 51849 | 40925| 65690
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10 345,2 409,5 141359 | 119163 | 167690
11 142,6 395,3 56370 | 20335 | 156262
12 129,9 298,2 38736 | 16874 | 88923
13 167,4 403,3 67512 | 28023 | 162651
14 145,6 295,6 43039 | 21199| 87379
15 217,9 361,3 78727 | 47480 | 130538
16 195,6 409,6 80118 | 38259 | 167772
17 322,4 332,7 107262 | 103942 | 110689
18 176,2 204,6 36051 | 31046 | 41861
19 302,3 156,3 47249 | 91385 | 24430
20 345,2 409,5 141359 | 119163 | 167690
21 337,2 409,5 138083 | 113704 | 167690
22 165,6 365,3 60494 | 27423 | 133444
23 129,9 298,2 38736 | 16874 | 88923
24 367,4 403,3 148172 | 134983 | 162651
25 195,6 311,6 60949 | 38259 | 97095
26 217,9 361,3 78727 | 47480 | 130538
27 395,6 409,6 162038 | 156499 | 167772
28 322,4 332,7 107262 | 103942 | 110689
29 176,2 204,6 36051 | 31046 | 41861
30 304,3 256,3 77992 | 92598 | 65690
> 7096,3 9979,4 2424584 | 1906775 | 3480003

R

> Vix > V,In=7096,3x9979,3/30=2360539,9
Y VV,- Y Vi xy V, In = 2424584- 2360539,9 = 64044,1

ZZV

HaoIu

=1906775 —

7096,3x9979,4
30

2424584 —

= 3480003 —

503574737

2424584 — 2360560 ,5

99588424 ,4
30

/228192 ,5%x160388,9

191310,1
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4. Pospaxynok Koe@iyieHmy noemopoeaHoCcmi 3a 6MIiCIOM HCUPY Y MOIOYL TOCUX

Ne | Buicm acupy y monoyi 3a | Buicm srcupy y monoyi 3a YRY V.2 V&
n/n| nepwy raxkmayiio — V, suwy naxmayiro —\V, T X 7

1 7,5 8,6 64,7 56,3| 74,5
2 9,3 9,8 91,1 86,5 96,0
3 8,9 7,2 64,1 79,2| 51,8
4 8,3 8,6 71,41 689| 74,0
5 8,6 7,9 679 740| 624
6 7,5 7,2 54,0 56,3| 51,8
7 8,1 8,3 67,2| 656| 68,9
8 9,1 9,6 87,4 828| 92,2
9 8,9 8,6 76,5 79,2 74,0
10 7,8 7,3 56,9 60,8| 53,3
11 7,9 8,6 679 624| 74,0
12 9,3 9,8 91,1 86,5| 96,0
13 7,8 7,2 56,2| 60,8| 51,8
14 8,3 8,6 71,41 689| 74,0
15 8,7 7,9 68,7 757| 624
16 7,52 7,2 54,1| 56,6| 51,8
17 8,0 8,4 67,2 64,0]| 70,6
18 9,1 9,5 86,5| 82,8| 90,3
19 8,9 8,6 765 79,2 74,0
20 7,8 7,3 56,9| 60,8| 53,3
21 8,4 8,1 68,0 70,6| 65,6
22 8,1 8,7 70,5 656]| 75,7
23 9,3 9,8 91,1 86,5| 96,0
24 7,8 7,2 56,2| 60,8| 51,8
25 8,2 8,6 70,5| 67,2 74,0
26 8,7 7,9 68,7 757| 624
27 7,52 7,2 54,1 56,6 | 51,8
28 8,0 8,4 67,2 64,0]| 70,6
29 9,1 9,5 86,5| 82,8| 90,3
30 8,4 8,0 67,2 70,6| 64,0
> 250,8 249,6 2098,0 | 2107,6 | 2099,2

Y Vo x ¥ V,/ n=250,8 x249,6/30=2086,7

Y Vi V-3 Vi XY ¥,/ n = 2098,0-2086,7 = 11,3
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, (=)

o =YV —~—"—=21076- 029008 _ 9107,6-2096,7 =109
X X n
2
2 (ZV ] 62300,2
o =YV -t Y 209922202 _ o099, 2-2076,7 = 22,5
y =y n
2008, 2508x249,6

~2098,0-2086,7

R . =
emicm JHcupy [10,9x 22,5 15,7

=0,72

Omoice, KoeghiyieHm noemopro8aHocmi 3a HA00EM MONOKA BUABUBCS CEPEOHbOT
cunu i cxknaoas R=0,33, a 3a emicmom sicupy y monoyi oocumo cunvnum — R=0,72.
L]e nosicnioemvbca mum, wo Haoil ye CKIa0Ha KiMbKICHA O3HAKA, W0 XapaKmepusye
3a2anbHUll BUXIO NPOOYKYIL | MAE BUCOKUU CMYNIHb MIHAUBOCMI Yepe3 BUCOKY
3anexcums 8i0 pakmopie 308HiuHb020 cepedosuwa. Tooi K emicm Hcupy y Moioyi
geuyUHa HU3bKOMIHIUGa. OOHaK, 3a HAAGHOCMI NO3UMUBHO2O0  KoeiyicHma
noemopiosarnocmi 3a Haooem (0,33) ma emicmom scupy y monoyi (0,72) oyinky ma
8I00Ip N0CUX 3d OAHUMU O3HAKAMU MOJICHA NPOBOOUMU BJice ) MON0OOMY 6iyi (3a

neputy 1aKmayiro).

1.8. MeToanka po3paxyHOK yCNaAKOBYBAHOCTI 03HAK

Ycnaokosyeanicms — dvactka (HEHOTHUIIOBOI  MIHJIMBOCTI, 3YMOBJICHA
TCHETUYHUMH BIMIHHOCTSIMH, TOOTO YacTKa MIHJIMBOCTI JaHOT O3HAKH, 00yMOBJICHA

CIIAKOBICTIO.

40



BigHomenHsa yacTKU r€HOTUIIOBOT MIHJIMBOCTI (JZF) 710 3araibHO1 (PEHOTUITOBOT
(Jz(b) Ha3UBAEThCS KOePIiuicHmom YCnaokKo8yeanocmi, SIKU TIO3HAYAETHCS
cumsoJsiom h? i BHUpaxaeTbcs B yacTkax oaunuili (Big 0 1o 1) abo y BimcoTkax ( Bim 0
no 100%). IHommmu cioBamu, 1€ 4acTKa (PEHOTHMIOBOI MIHJIMBOCTI, 3yMOBJIEHA
FeHETUYHUMHU  BIAMIHHOCTSIMHM, a00 MIHJIMBICTb JaHOT O3HAaKW, 3yMOBIJICHA
CIIaJIKOBICTIO.

CTyIiHp YCIaIKOBYBAHOCTI yMOBHO MOULIIOTH Ha BHCOKY (h*>0,7), cepentio
(h*=0,4-0,6) i ru3bKy (h*<0,3). BUCOKHiT CTYIIHb YCIIA[KOBYBAHOCT] XapaKTEPU3YeE
TaKl O3HAKH, SIKI MalOTh CEPEAHINA 1 HU3bKUN CTYMIHb (PEHOTUTIOBOI MIHIMBOCTI. Lle
BMICT XHpY 1 OUIKa B MOJIOII, IJIOMA M'S30BOTO BIUKA Y M'SICHHX TBapWH TOIIO.
Cepenni Koe(illieHTH YCHaJKOBYBAHOCTI MPUTAMaHHI O3HaKaM 3 CEpPEIHBOIO 1
HU3bKOIO (PEHOTUIIOBOIO MIHJMBICTIO (HANpuKiIaa, omiara kopmy). CkiagHi
rocroAapCcbKu KOPUCHI O3HAKH, K1 BiHOOpaKaroTh 3arajlbHUM BUXi[ TBAPUHHUILIBKO1
npoAyKuil (Halii, MIOAOYICTh 1 1H.) 1 MalOTh BUCOKY (PEHOTUIIOBY MIHJIMBICTb, SIK
MpaBUJIO, MalOTh HU3bKUH CTYIIHb YCIaJKOBYBAHOCTL

Ha BenmunHy (heHOTHMOBOT PI3BHOMAHITHOCTI BIUIMBAIOTh, B OCHOBHOMY, TpH
(dakTOpH: TEHOTUIIOBA PI3HOMAHITHICTh, PI3HOMAHITHICTh YMOB XHUTTA 1 MPHUPOJIA
03HaKH (CTYIHB MIIATIIMBOCTI O3HAKU BIUIMBY 30BHIMHIX yMOB). [lpm o6uucieHHi
Koe(illieHTa yCIagKOBYBAaHOCTI BPaxOBYIOTh (DEHOTHIIOBY KOPEIAII0 OaTbKO—
MOTOMOK, a00 perpecito MOToMKa Ha 0aThKa, a TAKOXK KOPEIIII0 MUK OYab-SIKAMU
poANYaMHU.

KoediiienTn ycnaakoByBaHOCTI 0OUHUCIIIOIOTh PI3HUMU CIIOCOOaMHU:

1) sik mOABOEHUI KOEPIIEHT KOPESLI 3a OJHIEI0 03HAKOI MDK JIOYKAMH 1
matepsimu (popmyna 23)
2_
o h —2r M/ . (16)
2) K MOABOEHUI KOe(IIEHT perpecii JOYOK Ha MaTepiB 3a JaHOKO 03HAKOIO

(popmyna 24)
h’=2R ., (17)
3) METOJOM [JUCMIEpPCIAHOTO aHauiBy 3a YOTHPHUKPATHHM Koe]iieHTOM

BHYTPINIHBOKJIACOBOT KOPEAILi MK TpylaMH HaIliB-CHOCIB.

VY neskux BUMaAKax BUKOPUCTOBYIOTH JJIsi 00UMCIIeHHS popMyiy 25:
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W2 G B, (18)

ne: Dg — cepenHi moka3HUKH KpammX 10490K, Dg — cepeaHi MOKa3HUKHU TIPIIIX
040K, Kl TIOXOIATh Bil Mg — Kpanmmx 1 Mg — Tipmmx mMarepiB, MOPIBHIHO 13
CepenHIM 10 CTamy.

Bin BennuuHM KoedillieHTa ycHaJkoBaHOCTI ( h® ) 3anexurs e(EKTUBHICTh
Bi10Opy. UuM OuIbIMi KOEPIUIEHT yCTaJKOBYBAaHOCTI O3HAKH, TUM €(QEKTHUBHILIE
MacoBHi BinOIp, TOOTO BIIOIp 32 (DEHOTUIIOM.

IIpu o6urcieHHi koediieHTiB ycmankoByBanocTi ( h° ) mepmmm i apyrum
METOJI0M MOKJIMBI BHIIQJIKU OJICP>KaHHS BT €MHUX BEJIMYWH a00 OUTHIIMX OJUHUIIL,
mo He BimoOpakae 00'ekTMBHOI peambHOCTL. Opaep)kKaHHS TaKWX ITOKa3HUKIB
MOSICHIOETHCS PIBHUMHM yMOBaMH TOJIBII 1 YTPUMaHHS TPYN TBapHWH (JOYOK Ta iX
MarepiB), IOXO/DKEHHSIM JOYOK Big OOMEKEHOTO0 4YHCIa IUTTHHUKIB, SKI
XapaKTEepU3YIOThCSI TPEMOTEHTHUM TUIIOM  yCTaJKyBaHHS, MAaJIOYUCEIbHICTIO
BUOIPOK.

3a koe(diieHTOM yCHaAKOBYBAaHOCTI BUSBISIIOTh JIMIIE Ty TIE€HETUUYHY
MIHJIUBICTb, 1110 3YMOBJICHA aJUTUBHUM (CyMapHHM) BIUIMBOM CITaJIKOBUX (haKTOPIB.
B He BimoOpaxae Taki (pOopMH YCNagKOBYBAHOCTI, SIK HaJJIOMIHYBaHHSA (OCHOBA
reTepo3ucy), reHeaJloTuyHe MO€THAHHS, MPEMOTEHTHICTD. Koedimient
YCIIaAKOBYBAaHOCTI JONUIBHO PO3PaxOBYBATH I KOXKHOTO CTaja, JI€ 3/IHMCHIOIOThH
CEJIEKIIIIO.

Ilpuknao

s pospaxynky KoeghiyiecHmy ycnaoxko8y8aHOCmi 3a HAOOEM HeOOXIOHO

CNOYamKy Nposecmu po3pPaxyHoK Koepiyienmy Kopenayii MidHC HAOOEM JOCUX 34

neputy 1aKmayiro ma HA00EM ix mamepie 3a nepuly lakmayiro (maon.s).

42



5. PospaxyHnox koeghiyicnmy Kopenayii mise HA00eM 1ocux ma ix mamepiea

Haoiu monoxa 3a

Haoiu monoxa 3a

N nepuLy 1aKmayiro BUWY IAKMAYII0 Vv,V V,2 V2
n/n 5 Ry . \/ Y Y
ouok — Vy mamepie — V,
1 143,6 468,5 67276,6 | 20621,0| 2194923
2 1299 212,6 27616,7 | 16874,0| 45198,8
3 265,4 423,6 112423,4| 704372 | 179437,0
4 145,6 312,6 455146 | 211994 | 97718,8
5 213,9 395,3 84554,7 | 45753,2 | 156262,1
6 396,6 176,3 69920,6 | 157291,6 | 31081,7
7 3214 402,6 129395,6 | 103298,0 | 162086,8
8 175,2 256,9 45008,9 | 306950 | 659976
9 202,3 189,6 38356,1 | 409253 | 359482
10 345,2 236,9 817779 | 119163,0| 56121,6
11 142,6 167,5 238855 | 203348 | 28056,3
12 1299 212,6 27616,7 | 16874,0| 45198,8
13 167,4 232,6 38937,2 | 280228 | 541028
14 145,6 312,6 455146 | 211994 | 97718,8
15 217,9 398,3 86789,6 | 474804 | 1586429
16 195,6 413,3 808415 | 382594 | 170816,9
17 322,4 204,6 65963,0 | 103941,8| 41861,2
18 176,2 257,9 454420 | 310464 | 665124
19 302,3 189,6 57316,1 | 913853 | 35948,2
20 345,2 236,9 817779 | 119163,0| 56121,6
21 337,2 458,9 154741,1| 113703,8 | 210589,2
22 165,6 267,5 44298,0| 274234 | 71556,3
23 1299 212,6 27616,7 | 16874,0| 45198,8
24 367,4 432,6 158937,2 | 134982,8 | 187142,8
25 195,6 386,6 75619,0 | 38259,4 | 149459,6
26 217,9 398,3 86789,6 | 474804 | 1586429
27 395,6 413,3 163501,5| 156499,4| 170816,9
28 322,4 404,6 130443,0 | 103941,8 | 163701,2
29 176,2 257,9 454420 | 310464 | 665124
30 304,3 256,6 780834 | 925985 | 658436
> 7096,3 9189,7 2221400,6 | 1906774,6 | 3093787,8

Y Vix > V,/n=7096,3x9189,7/130=2173762,3

Y Vi V,- ¥ Vi X3 ¥,/ n = 2221400,6-2173762,3 =47638,3
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o =>V _ 1906774 ,6— 2224737 _ 1906774 61678582 5 = 228192 1

X X n

2
2 (ZV j 84450586 ,1

o =YV - V7 Y a093787 8- SM9080L _ a03787 8- 2815019 5 = 278768 3

y y n 30

7096,3x 9189,7
_ 22214006 - 30 _ 2221400 6-2173762,3 _ ) 1
/228192 1x 278768 3 252215 ,6 ’

Pospaxosyemo roeghiyicum ycnaokogysanocmi 3a HAOOEM Yepe3 NOOGIUHUL

Koegiyicum Kopenayii-
2
h =2x019=0,38

s po3paxyHky xoeghiyienmy ycnaoko8y8aHoCmi 3a MICHOM HCUPY Y MONOYL
CNOYAMK) PO3PAXOBYEMO KOeDIYIEHM KOpenayii Midc 6MICHOM HCUPY V MOJIOYL TOCUX
ma ix mamepig 3a neputy 1aKmayio.

r=0,37

Pospaxosyemo roeghivienm ycnaokosyeanocmi emicmy scupy y Moioyi wepes

nooGiliHUL Koepiyicum Kopenayii-
2
h =2x0,37=0,74
Omace, HaOil € HU3bKOYCNAOKOBY8AHOIO O3HAKOW 3 Koegiyicnmom
. 2 . . . .
yenaokosyeanocmi  h°=0,38. ockinbku Mmae BUCOKUU CMYNIHb  (HEHOMUNO08oi

minnueocmi (Cv=36,9 %). Bmicm dcupy, Hasnaxu, 03HAKA 8UCOKOYCNAOKOBYBAHA

2 o . .
h°=0,74 3 nuzbxum cmynenem penomunoeoi minnueocmi (Cv=7,1 %,).
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2. SIkicHe rpynyBaHHs CTa/a

Axicne cpynysanns cmaoa — 1e BUAUIGHHS TPyl TBapuH y CTaai 3
BpaxyBaHHSM iX TUIEMIHHOTO 1 BAPOOHUYOTO MPU3HAYCHHS.

Y TOBapHUX CTajax TBapHWH MOJUISIOTh HA Taki TPYIU: IUJIEMIHHY, TOBapHY
(BUpoOHMUY) 1 BuOpakyBaHuX Marok. OCHOBHE MPU3HAYEHHS TBapHUH IUIEMIHHOI
IPYNH TOJsiTae y 3abe3MmeueHHl peMOHTY cTaja. B 110 rpymy BimOMparoTh Kpammx
MaTOK 3a IMPOAYKTHUBHICTIO, TEXHOJIOTTYHIUMH Ta €KCTEP' €PHO-KOHCTUTYIIOHATbHUMH
o3HakamMu. [IoTOMCTBO Big MaroK TOBapHOI TPyNH MPH3HAYEHE IS BIATOIBII, Y
3B'A3KY 3 YUM 1X MO>KHA BUKOPUCTOBYBATH JIJIsl IPOMHUCJIOBOT'O CXPEIlyBaHHS.

Pi3HMLIS SIKICHOTO TpylyBaHHS IUIEMIHHHUX CTaJ Bl TOBap HUX BU3HAYA€ETHCS
PIBHUMHU 3aBJAHHSIMH, SKi CTOSITh MIEPE]] TOCTIOAAPCTBAMU. 3aB/IaHHS TOBAPHUX CTaJ
NoJIATae y BUPOOHUITBI MPOAYKLI TBAPUHHUITBA, & IUIEMIHHUX — B OJIEpXKaHHI
IUIEMIHHOTO MOJIOJHSKY, SIKUH BUKOPUCTOBYETHCS JJISI IMIIBHINCHHS T'€HETUYHOTO
MOTEHITIATTY TTOPO/IH.

[IneminHi cTaga AUQEPEHIIIOI0T, HA TUIEMIHHY 1 BAPOOHHUY TPYIH, a TaKOX
IpyIy BUOpaKyBaHWUX TBapWH. Y TUIEMIHHIA TPYIl BHIUISIOTH MaTOK OCOOJMBOTO
IJIEMIHHOTO TIPU3HAYCHHS — Ce1eKUIUHY 2pyny s BITTBOPEHHS TUIHUKIB.

CenekuiifHa rpyna CKIaJaeTbcsl 3 MPOBITHUX 1 pe3epBHO-TIPOBITHUX MATOK.
[IpoBigHI MaTku — 1€ BUCOKOMPOAYKTUBHI TBAPUHH, MITHOI KOHCTHUTYIIi, 3 100pe
BUPQKEHUMH TEXHOJIOTTYHUMU 1 BUITBOPHUMH SKOCTAMHU. [IpoBimHa rpyma MaTok
KOMIUIEKTY€ETHCS 3 PE3EPBHO-TIPOBITHOI.

YucenbHICTh TBAPUH IJIEMIHHOT TPYIU BU3HAYAETHCS IHTEHCUBHICTIO BiIOOpY
cepeq MaTOYHOT'O TIOTOJTIB'SI.

CaMOK oOfiep’KaHUX Bi MarOK BUPOOHHYOI TPYNHM BUKOPUCTOBYIOTH Ha
IJIeMpeai3allifo, a CaMIIiB — JJIS BIITOIBJI.

Y rpyny BuOpakyBaHWX MAaTOK BHUIUIIOTH TBapWH, SKI HE BiANOBIIAIOTH
BUMOTraM TrOCHOJAapCTBa, YacTUHA 3 AKUX (BUPAH)KYBaHHS) pEAIBYETbCA B IHILI

rOCTOJIapCTBa, a PeIlTKa — Ha 3a01i.
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2.1. MeToauka po3paxyHKy HOPMH PEMOHTY

YacTka MOJIOIUX CaMOK, BUIUICHUX Yy TUIEMIHHY TPYIy Ha3UBAETHCS HOpMA
pemonmy, BU3HAUAETHCS 32 popmyroro 19:

P=B+y

, (19)

P
n

ne P — Hopma pemonry, %;

b — BuOpakyBaHHs MaTOYHOTO MOTOJIB'sA, %0;

YV — 30UIbIIEHHsT MAaTOYHOTO NOroJiB'a, %;

P,, — 3aranpHa BIpOTIAHICT OJ€p>KaHHA MEPBICTKU (B YaCTKaX OJIMHUIIL), sIKA
CKJIATIAETHCS 3 PATY OKPEMHUX BIPOTITHOCTEH, y T. U.:

P, — BiporigHicTh OJepKaHHS >KMBOTO TEJSTH B CTail Bil CAMOK MaTOYHOTO
CTajaa 3 pO3paxyHKy Ha CaMKYy;

P, — BIpOTIIHICTH HAPOJXKEHHSI CAMKH;

P3 — BiporigHicTh 30€peKEHHS CaMKHU;

P, — BiporigHIiCTh BI1OOPY CaMKH;

Ps — BIpOTiIHICTh 3aIUTTHEHHS CAMKH Y CTaJIL

Ilpuxnao

lna 3abe3neuenns pemMoHmy MamouHo20 Cmaoa Joci8 po3paxo8yeEMO HOPMY
pemMonmy, moomo HeoOXIOHY KiIbKICMb MOJIOOUX CAMOK, Ki NOMPIOHI OJisl peMOHMY
cmaoa.

Ilpu 3annamosanomy po3uiupeHoMy BiOmME0peHHI cmaoa Ha 3 %,
subpaxyeants cmanosums 15 %.

Bipocionicmv o0eporcanus scusoeo menimu 6 cmaoi 6i0 CAMOK MAmMOYHO20
cmaoa 3 po3paxyuxy na camxy — 0,87.

Bipocionicmov napooacenna camxu — 0,50,

Bipocionicmo 36epexcenns camxu — 0,90.

Bipocionicmo 6iooopy camxu — 0,92.

Bipocionicmo 3annionenns camku y cmaoi — 0,83.
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Po3spaxosyemo 3aeanvhy 6ipocionicms 00epai#cants 10CUXU-NEPBICMKU:

P =P xP xP xP xP_=0,87x0,50x0,90x0,92x0,83=0,30
n 1 2 3 4 5

Axwo 3amina mamounoeo noeonis’sa 15 % i 36invuenns tio2o dopisrioe 3 %, mo

HOpMA peMOHm) Oyoe CMAaHOBUMU.:

p= +03 - 60% (19)

Omoice, 3a Hopma pemonmy 6Oyoe cmanosumu 60 %. Tobmo, 3a éxazanux
napamempis po3uupeHo2o 8i0meopeHHss cmaoa y niemiHHy epyny mpeboa eioiopamu

60 2onie monooux camox y pospaxyrxy Ha 100 eonie mamouno2o noconis .
2.2. MeTouka po3paxyHKy cesieKkuiifHoro nugepenuiany

Pi3HUII MDK cepenHiM NOKa3HUKOM MAaTOK, BUALUICHUX y INIEMiHHY Tpyiry (M)
1 cepeaHIM 3HaYeHHSIM oO3Haku Yy cTaal (M,) Ha3UBaeTbCS cCeleKUilHUM

oughepenuyianom, K MO3HAYAETHCS CUMBOJIOM Sy 1 BU3HAYAETHCA 3a (POpMysoro

(20):

Sd:Mq—MO, (20)

ne Sy — cenekinuui qudepeHiia;
M, — cepenHe 3HaUEHHS 03HAKW MAaTOK, BUJUICHUX B OCHOBHY I'DYILY;
M, — cepenHe 3HAYCHHS O3HAKHU B CTaIl.

BupaxaeThbcst ceneKIiifani nudepeHItial B O JMHUIIX BUMIPY O3HAKH.
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Bemnuunna cenekmiiiHoro audepeHIiiana 3aieXuTh Bil MIHIMBOCTI O3HAKU 1

YUCEIbHOCTI TBApUH Y IUIEMIHHIA Tpynl. YuMm OulblIa MIHJIMBICTH O3HAaKU 1 YUM

MEHIIIE TBAPUH BUAUIIETHCA y IUIEMIHHY Tpyly, TUM OUIbIIOK Oyne BeIMYHMHA

CENEKUINHOro audepeHiany.

Ilpuknao

s pospaxyuky cenekyitinoco oughepenyiany HeoOXioHo 3 MOOeNbHO20 cmaoa

JI0CIi8 8I0IOpamu camox y naeminty epyny. YV nieminny epyny iooupaemo 16 xpauwjux

CAMOK 3a MOIOYHOIO NPOOYKMuUBHicmio (mabi. 6).

6. Camku Mo0enbHo20 NAEMIHHO20 Cmaodd

Monouna npodykmuernicme

No n/n Knuuka nocuxu - ,
HaOoil, K emicm scupy, %o
1 Benepa 265,4 8,9
2 Bonna 2139 8,6
3 I'panxa 396,6 7,5
4 /lanexa 321,4 8,1
5 Kasxa 202,3 8,9
6 I'posa 345,2 7,8
7 I'pona 129,9 9.3
8 Hamemka 2179 8,7
9 Hunvya 176,2 9,1
10 Bapeoicka 302,3 8,9
11 Hiuka 345,2 7,8
12 Beneyis 337,2 8,4
13 Bopxyma 165,6 8,1
14 Bipka 217,9 8,7
15 Conosa 395,6 7.5
16 bepesa 304,3 8,4

Po3spaxosyemo cepeoHiti naoiti camox 8UOIIEHUX V NAEMIHHY SPYNY:

M=271,1 ke

Po3paxosyemo cepeoniti emicm scupy y monoyi camox UOLIEHUX Y NIeMIHHY

M=8,42 %

Pospaxosyemo cenexyitinuii oughepenyian:
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- 3a Ha0oem Sy=271,1-236,5=34,6 ke
- 3a emicmom dcupy Sy4=8,42-8,40=0,02 %

2.3. MeToauka po3paxyHky e(deKkTy ceieKiii
JUis  mporHO3yBaHHS €(PEKTHUBHOCTI IUIEMIHHOI POOOTH PpO3pPaxOBYIOTh
MOKAa3HUK €EKTy CENeKIIii.
Egexm cenexkuyii — 11e 3yMOBJICHa BifOOPOM 1 MaOOPOM I€éHOTHIIOBA 3MIHA
CepeaHbO1 BEIMIMHN O3HAKH B TIOMYJIAIII a00 CTajll 3a MOKOIIHHS.

Edexr cenekii po3paxoByeThes 3a popmyioro 21

2
= 21
SE deh , (21)

ne Sg — eeKT CeNeKIIii;
Sy— cenekiiHui audepeHIia,
2 . :
h® — xoedillieHT yCcIaaKOBYBaHOCTI O3HAKH.

BupaxaeTtbcst epekT cenexilii B OJMHULIAX BUMIPY O3HAKH.

Ilpuknao
Pospaxosyemo egpexm cenexyii:
- cenekyiunull oughepenyian 3a Haooem cknadae 34,6 ke, a Koegiyienm
yenaoxosysanocmi Haoorw cmanosums 0,38, mooi

Sp=34,6%0,38=13,15 ke

- cenexkyiunul oughepenyian za emicmom dxcupy cknaoae 0,02 %, a koegiyienm
ycnaokosyeanocmi emicmy scupy cmanosums 0,74. 38iocu

Sg=0,02%0,74=0,015 %

Omoxce, 3a maxoeo eapianmy 6i060py HAOIU 34 00He NOKONIHHA, mobmo 3a 6

pokis, niosuwumscs na 13,15 ke, a scupnicmv monoxka — na 0,015 %.
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2.4. MeToauKa po3paxyHKy TeMIly cesleKuil

Temn cenexuii 11e MPOTHO3 TEHETUIHOTO TIpoTpecy (edeKT cenexilii) 3a oquH
PIK.
Jlis BuU3HAueHHsA TeMiy cenekiii (edekr cenekui 3a piK) y popmyiy

oOuHCIICHHsT €PEeKTy CeeKIilil BBOAUTHCS MOKA3HUK IHTEpBaITy MbK okomHHIMH (J),

(22) -

e Sgj — TEMIT CETIeKIIii;

Sy— cenekmiiinuii qudep eHIia;

h? — KoedillieHT YCTaaKOBYBaHOCT] O3HAKH.
J — IHTEepBan MK MOKOJIHHSAMH, POKIB.

BI/Ipa)KaeTBCSI TCEMII CGJIGKI_[ﬁ B OJUHUIIAX BI/IMlpy O3HAaKH.

Inmepean mixc noxkoninuamu — 1€ TPOMDKOK 4Yacy MDK HapOKEHHSIM
0aThKIB Ta iX MMOTOMKIB, SIKM 0OYHCIIOIOTH 3a opMmysioro 23:

J=t1+L, (23)

foos)

ne J — HTepBaja MBK MOKOJIHHSIMHU, POKU;
t;— BIK TIEPIIIOTO OTEJCHHS, POKH;
b — 3aranbHuii mokazHUK BUOpAaKyBaHHSI MaTok y ctaiil, % ;

b; — moka3Huk BUOpaKyBaHHS cepel] MepBICTOK (Y YaCTKaX OJIUHUILL).

Ilpuknao
Pospaxoeyemo inmepean midx noxoninuamu iocis.
Cmamesa 3pinicmo y camok 10cie Hacmae y 8iyi 2-2,5 poku, a emopioHaibHuu

nepioo mpusac 240 0i6, momy ik nepuioco omenenus 6yoe cmanogumu 3,2 poxu.
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Tlokasnuk eubpaxysanus ceped nepgicmox — 0,12.

b 10 55,190 1680k
5x(-012> 132

J =32
Pospaxoeyemo memn cenexyii:

_34,6%0,38
Ej 108

- 3a HA0OEM S =12xe

- 3a 6MICIMOM JHCUpy S _ = 002x0,74 _ 0,0014%
Ej 10,8

Takum yurom, 3a maxkozo eapianmy 8i0o6opy Hadill 10cié 6yde nio8UUYBaAMUCH

Ha 1,2 ke, a emicm ocupy — na 0,0014 % 3a 00uH pik.

3. PO3POBKA HIABOPY Y CTAII

Iiodip - uuecnpsiMOBaHUI 300TEXHIYHUN METOJ] MOJIMIICHHS CTaJ] YU MOPI
HUIIXOM 3aKpIIUIEHHS TUIIHUKIB 32 MaTKaMHM 3 ypaxyBaHHSIM iX TOCIOJApChKOT 1
IJIEMIHHOT ITHHOCTI JUII OTPUMaHHSA TOTOMCTBa OakaHoi sikocTi. [limbip Tic HO
noB'si3aHuii 3 BimOopoM. BinOip 1 migbip € mOCaiIOBHUMHU 1 OCHOBHUMH 3ac00aMu
SKICHOTO TTOKpAIIEHHS ICHYIOUHMX Ta CTBOPEHHS HOBHUX OUTBHIN IMPOIYKTUBHHUX JIHIH,
THIIIB, TTOPI.

3a moAiOHICTIO TBApWH. BUAUISI0OTE TOMOTEHHUM (O THOPITHUIN) 1 TETEPOTCHHUN
(HeoTHOpIAHUMN) TIOIp.

T'omozennuit niodip — 1e napyBaHHSA TBAPUH MOJIOHMX 3a BUPAKECHICTIO
TNIEBHUX O3HAK. VIOrO BHKOPHCTOBYIOTh 3 METOI0 30EPEKEHHS, 3aKpilUICHHS i
MOCHJICHHSI B TTOTOMCTB1 HaWOUThIII OaKaHMX O3HAK.

['omorennuit migdip BUKOPHUCTOBYETHCS B Kpalllii yacTuH1 cTaga. He moxHa
CITapOBYBaTH MDK CO0OI0 TBapWH, SKI MalOTh OJHAKOBI HETOJIKH. | OMOTECHHMIA

miI0ip CyIpOBOKYETHCS 30UIBIIICHHSIM TOMO3UTOTHOCTL. BIH HE MOXKe JTOKOPIHHO
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3MIHATH BJIAaCTUBOCTI TBAapWH, BUIPABUTH 1X HEAOTIKHA. CTBOPIOIOUM OUIBIN CTIAKY
CMAJIKOBICTb, BIH 3aTPUMY€ BUHUKHEHHS! HOBUX SIKOCTEH.

TpuBane 3acTocyBaHHsS TOMOT€HHOI'O MiAOOPY B KUIbKOX MOKOJIHHSIX MOXKE
NPU3BECTU JO 3MEHILICHHS T€HOTUIIOBOI MIHJMBOCTI Ta 3HIKEHHS €(PEKTUBHOCTI
Bi10OpY TBapuH. B cuily pIBHUX KOPENISTUBHUX 3B'SA3KIB MDK O3HAKAMH MIPU LIbOMY
METO/1 MIO0Py MOPSAA 3 MOKpAIaHHAM OaXaHUX O3HAK MOXKYTh MOCHJIIOBATHUCH 1
HeOaXaHl, sIK1 CII0YaTKy HE MaJH ICTOTHOT'O 3HAYCHHS.

ToMy BHUKOPUCTOBYIOTh TaKOX 1 2emiepoceHHUll nioOip — 1i¢ TapyBaHHS
TBAPHH, SIK1 BIIPBHIIOTHCS 32 PIBHEM BHPAKEHOCTI 03HAK, TOMY HOTO III¢ HA3WBAIOTh
KOpEeKmylouuM, SUNPABGIAIOYUM, noKpawyrouum. BiH crnpsMoBaHud Ha Te, MO0
HEMOJIKM OaThbKIB HE MOBTOPIOBAIUCH Yy MOTOMCTBI Ta Ha OTPUMAHHS TBapuH 3
HOBUMH IIHHUMH SKOCTSIMHU.

OIHOPITHICTh UM HEOJHOPIAHICTD MI00PY BU3HAYAETHCS 32 KOKHOIO 03HAKOIO
OoKpemo. 3a Kpurepii BHU3HAUYEHHS I[MX METOJIB Min0opy mpuitmaerbcs 1/2
CTaHJApTHOTO BIIXWJIEHHS (G ) 3@ MEBHOIO O3HAKOI0. SIKIIO TBapWMHU 3a MEBHOIO
O03HAKOI0 BIIPBHSIOTHCA OUIbINE sK Ha 1/2 cTaHZApTHOTO BIAXWJICHHS, MMAOIP
BBAXKA€ThCs reTeporeHHuM. Hanpukiazn, npu cTaHaapTHOMY BIAXWIEHHIO (G ) B CTal
3a HagoeM 650 xr, minOip Oyras 3 Hagoem 0490k 5700 Kr 10 KOpoBH 3 HamoeMm 5500
KT OyJie OJHOPITHUM.

[Tin6ip OyBae HecnopinHeHUM (aAyTOPUAMHT) 1 crIOpiqHEHUM (iHOPUAMHT).

VY npakTuii TBApUHHULTBA OUIHII NOIMMPEHUH M0l HECHOPITHEHUX TBAPHH.
CnopinHenuid mia0ip BUKOPUCTOBYETHCSA 3HAYHO PIAUIe, K MPaBUIO, B TUIEMIHHUX
CTaJax 3 METOI0 OTPUMAaHHS 1 3aKpIUIEHHS B MOTOMCTBI M€HETUYHOI 1H(opMari
0COOJMBO IIHHUX TBapHH, MIIBUIIECHHS X OJJHOPITHOCTI 1 CTIAAKOBOT CTIAKOCTI.

Bukopuctanus HOpUAMHTY OOMEXKYETHCA B 3B'SI3KY 3 MOXKJIMBICTIO
BHUHUKHEHHS I1HOpeaHoi Jemnpecii (HETaTUBHUX HACHIIKIB), sIKa TPOSBISIETHCS B
MOTIPIIEHH] BIITBOPHHUX Ta MPOIYKTUBHUX SKOCTEH TBApHWH, 3HMKCHHI KOHCTHUTYIIII,
3MEHIIEHH] PE3UCTEHTHOCTI 0 3aXBOPIOBaHb, MOSABI B MOTOMCTBI pBBHHUX (QopM

BHUPOJIMBOCTEM.

52



[HOpuAMHT HE JOMyCKaeThCsd B TOBAapHHUX TrocmojapcTBax. ['eHeTnyHO-
3YMOBJIEHA CXWJIBHICTh TBAPHUH A0 IHOPUAUHIY 3aJI€KUTh Bi 1X BUAY, IOPOAH, THILY,
KOHCTUTYILI, HanmpsiIMy MPOJYKTUBHOCTI Ta IHAUBILYAIbHUX OCOOJIMBOCTEM.
[HOpuUaUHT MOeE 3aCTOCOBYBAaTHCh TUIBKM Ha TBApWH (1 yepe3 TBApUH) BUCOKOI
IJIEMIHHO1 SIKOCTI, MIIIHOT KOHCTHUTYIII MPU BIICYTHOCTI BaJ] €KCTEP'EPY.

Po3eedennsn 3a niniamu — 1e CUCTEMa IUIEMIHHOT POOOTH 3 MOPOJIOI0
3acHOBaHa Ha JiHIAX. Llelf MeTon BUKOPHUCTOBYETHCS SIK IMPH YHUCTOIOPOTHOMY
PO3BEIICHHI TaK 1 MPHW CXpEIlyBaHHI TBapWH. BenMKoro 3HAYEHHS PO3BEICHHIO 3a
JTIHIIMA HAJIal0Th TIPY CTBOPEHHI HOBUX MOPIJ Ta THITIB.

Jliniero Ha3uBalOTh TPyIy TBAapUH y MOPOJL, IO MOXOAWTH Bil BUIATHOIO
IUTTHUKA-POJIOHAYANIbHUKA 1 XapaKTepU3YeTbCsl  AKICHOK  CBOEPIAHICTIO.
HaifOutb1imii BIJIMB Ha BJAOCKOHAIEHHS MOPOJM MarOTh 3aBOJCHKI JIHII, TBAPUHU
SAKUX XapaKTePU3YIOThCSA BUCOKUM pPIBHEM MPOJYKTHBHOCTI, OaXKaHUM THUIIOM,
CTIMKOIO TIepeIavyero BIAaCTUBUX iM O3HAK MIOTOMCTBY.

JIiHIl NOMMPIOIOTHCS YEPE3 YOIOBIUUX MOTOMKIB, TOMY HAJICKHICTh TBAPUH J0
MEBHOT JIHII BU3HAYAETHCS 32 KPATHBOIO MTPaBOI0 0ATHKIBCHKOIO CTOPOHOIO P 010BOTY
(b, b, bbb iT.11.).

Metor po3BeAcHHS 3a JIHIIMH € 30€peKEHHS 1 MMOCWICHHS I[IHHUX SKOCTEH
pOIOHAYAIIbHUKA Ta IEPETBOPEHHS iX y BIACTUBOCTI MPUTAMAHHI JJOCTATHHO BEJHUKIH
rpyni TBapuH. Benenns niHii mepen0Oadae mMeBHY MOCIIIOBHICTE BUKOPHUCTAHHS
PBBHUX CENEKUINHUX MPUUOMIB Y Psiil IOKOJIHb, Y TOMY YMCJI LUIECIIPSIMOBAHUMA
Bi10Ip, minOip, CHOPITHEHI Ta HECHMOPIIHEHI CHNAOBYBaHHS TBAapuH. Mojeni

BHYTPIIIHBO JIHIAHOTO MI00OPY MPEACTaBICHI HAa pUC. S.
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| |

Ha poJioHaYajbHUKA Ha IPOJOBXKyBaya Ha TIPEACTaBHUKA BUXITHO1
JIHII JIHI JIHII, 3 IKO1 BUJIUICHA HOBA
JIHIS

Puc. S. MoaeJi BHYTPIIIHBOJIIHIHOTO Mix00py

[Topsin 3 BUKOPUCTAHHAM BHYTPIIIHBOJIHIAHOTO J100OpY MpU pO3BEACHHI 3a
JIHIAMHU BEIUKOTO 3HAYEHHSI HAJal0Th KpOcaM JIHINA, TOOTO CIapOBYBAaHHIO TBapHH,
AKl HaJlexaTh A0 pBHUX JiHIM. Kpocu miHINA, 3ae)XHO B HAsBHOCTI CIUTbHUX
MpeaKiB, TOJUIIIOT, Ha ayTropedaHi Ta HOpenHl. Bapiantu ayTOpegHux KpociB
HaBOJSITHCSI HA PUCYHKY 6.

J10 HUX HaJICKaTh:
aym-Kpoc — CHapOBYBaHHS ayTOpPEIHUX TBAPUH, MIPOBOJAUTHCS B TOBAPHINA 4aCTUHI
MOPOJM 3 METOO 3aNI00IraHHsl IHOPUAUHTY;

MONn-Kpoc — CHAapOBYBaHHS HOPEIHUX IUIIHUKIB 3 ayTOpe[-HUMU MaTKaMu
11 OTPUMAaHHS BHYTPIIIHBOTIOPOAHOTO reTepo3ucy. Takuil Kpoc epeKTUBHUM, SKILO
IUTTHUK HE MTPOCTO IHOpEAHMI, a i Mae BUCOKY IJIEMIHHY I[IHHICTb;

bom-Kkpoc — cnapoOBYBaHHS ayTOPEIHUX IUIIHUKIB 3 IHOpEIHUMHU MaTKaMU 3
METOI0 «OCBDKCHHS KPOBI»;

[H-Kpoc ~ — CIApOBYBaHHsS HOpEIHMX TBapHH, IO BUKOPHUCTOBYETHCA HE

TUTLKH JIJIS 3HATTS IHOPEIHOT AeHpecii, a 1 1711 OTPUMAaHHS TeTepO3HUCY.
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ayT-Kpoc 0oT-KpoC

TOI-KPOC iH-KpoC
Puc. 6. MogeJii aytoOpeaHux KpocCiB JIiHIH

VY mpakTuii mieMiHHOT poOOTH BHUKOPHUCTOBYIOTHCS TaKOXK 1HOpEIHI KpOCH
(cTpeH-KpoC), SKi 3aJeKHO Bif CIPSIMOBAHOCTI HOPWUAWHTIB TOAUISIOTh HAa TaKi
Bapiantu (puc. 7):

- nioxpinmoouuli, KOIW HOPUAWHT BEAEThCA Ha POJOHAYAIbHHKA YU
MPOJIOBXKYyBaya JIHil, JO SKOT HAJIEKWUTh TBapuHA ab0 HA MPEJCTaBHUKA BUXITHOI
JIHIT

- 30aeayyrouuti — Ha poJioHaYaIbHUKA a00 TPOoJ0BXKyBava JiHii Matepi. Llei

KpoC eeKTUBHIIIMMI, SKIIIO MAaTH HAJIEKUTH 10 OUIBIN IIHHOT JIIHIi;
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- Ha nocepedHuxa, TOOTO Ha MPEACTAaBHUKA TPETHOI JIiHii, 0 3yCTPIUAETHCS B
CTa/lax, ¢ paHille BUKOPUCTOBYBAJIACH JIHIS, 10 SIKOi HI OaThbKO H1 MAaTU TBApUHU HE
HAJIC)KATh;

- Ha JiCciHOYY 0cOOUHY, SIK TIPABWIO, IIHHY MaTKy, CIIaJKOB1 0COOJIMBOCTI SIKOi
HEOOXITHO 3aKpIMUTH B MOKOJIHHAX. Llel BapiaHT TakoX MOKHa IudepeHIioBaTu
Ha BHYTPIIIHbO-POJMHHUMN, Ha MPEICTAaBHUKA POJMHM, O SKOI HAICKHUTh cama

TBapHHA, a00 ii 6aTbKO Ta Ha MOCEPETHUIIIO.

[ | [ | [ | [ |

Ha pOJIOHAYaJbHUKA JIHIT  HA BUXIJHY JIHIIO HAa JIHII0 MaTepl

| | |

Ha MOCEepPETHUKA Ha KIHOYY 0COOMHY

Puc. 7. MoaeJi cTpeH-KpoCy
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MeToanka BUKOHAHHS PO3po0KH mixdopy B cTaui

s po3pobku niobopy 6 mooenbHoMy cmadi HeOOXIOHO 8UKOHAMU HACMYNHI O1i:

a) 3podbumu 2eHeanociune 2pyny8anHs camuyb 3a JHIAMU | HANIG-ceCMmpamu no
bamovrax;

6) Haxpeciumu 0ia2o0HAIbHUL POOOBIO OCHOBHOI NIHIL,

8) euOLIUMU i3 celeKyitiHol 2pynu 3 Kpawi camuyi i 3pooumu npoexm
IHOUBIOYAIbHO20 NIOOIP NIIOHUKIG (TI0epi8-NONINULYBAUi8) 3 6DAXYBAHHAM PI3HUX
sapiaumis niobopy 3a CNpAMOBAHICMIO, HAKPeCaumu cxemu niobopy oas yux

camuyb.
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4 InauBinyaJibHi 3aBJaHHSA 51 10 BAKOHAHHA KYPCOBOI'0 NMPOEKTY
3aeéoanns 1

Jlani mooenvHoco cmaoa 10cie

Ne Kimuka Jlaxrartii ITponykTuBHICTH Matepi 3a [-o10
n/n JOCUXH nepum BUIIA JIaKTaITiEr0
HaIi, BMICT . BMICT . . 0
T xupy, % HaJli,KT upy, % HaJ, KT BMICT XXHDY, %

1. |I'pycts 243,6 7,5 296,3 8,6 468,5 7,1
2. |Ko0G3a 229,9 8,3 398,2 8,8 312,6 7,2
3. |Pakera 265,4 8,9 404,3 7,2 423,6 7,6
4. |Cuna 145,6 8,3 295,6 8,6 312,6 8,9
5. |Cypaunka 218,9 8,4 357,3 8,0 391,3 79
6. |Cucrema 396,6 7,5 408,6 7,2 176,3 7,1
7. |Cmonxa 321,4 8,1 330,9 8,3 402,6 8,2
8. |Cnmuxa 175,2 91 204,6 9,6 256,9 9,0
9. |AbGpukoca 206,3 8,9 262,3 8,7 196,6 8,7
10. |AtnacHa 345,2 7,8 409,5 7,3 236,9 8,5
11. |barpauka 1426 7,9 375,3 8,6 168,5 8,3
12. |Bpacka 129,9 9,3 298,2 9,8 212,6 9,2
13. |Birpuna 167,4 7,8 403,3 7,2 232,6 9,6
14. |Bepxymka 145,6 8,3 295,6 8,6 312,6 8,9
15. |Bnara 217,9 8,7 361,3 7,9 398,3 7,9
16. |I'pyma 195,6 7,52 409,6 7,2 413,3 8,2
17. |l'azera 336,4 8,1 345,7 8,4 214,6 7,1
18. |Hexana 176,2 91 204,6 9,5 257,9 7,4
19. |upa 302,3 8,9 156,3 8,6 189,6 8,9
20. |KanaBka 345,2 7,8 429,5 7,4 236,9 8,5
21. |Jlyunna 337,2 8,4 409,5 8,1 458,9 8,3
22. |Minopa 165,6 8,1 365,3 8,7 267,5 79
23. |Mengenka 129,9 9,3 298,2 9,8 212,6 9,2
24. [Mymy 367,4 7,8 403,3 7,2 432,6 7,6
25. |Hap3a 195,6 8,2 311,6 8,6 386,6 8,7
26. |HeBumumka 237,9 8,7 381,3 7,9 398,3 7,9
27. |Hirpa 395,6 7,52 409,6 7,2 413,3 8,2
28. |Oumbka 322,4 8,0 342,7 8,4 404,6 8,1
29. |Pyma 276,2 8,8 304,6 8,5 357,9 8,2
30. [diona 304,3 8,4 256,3 8,0 256,6 8,7

PiBenp BUOpaKyBaHHS MaTOYHOTO MTOTOIB's 1ociB — 17 %;
PiBenb BUOpakyBaHHs cepen nepBicTok — 0,12;
3arniaHoBaHoO PO3IIMPEHE BiATBOpPEHHs cTana — 4 %);
BiporinHicTs 01ep>kKaHHS )KUBOTO TEJISATH B
CTal Bil caMOK MaTOYHOTO CTajia 3 po3paxyHky Ha camky — 0,87;
Biporiguicts Hapokenus camku — 0,50;
Biporiguicts 36epexenns camku — 0,92;
Biporinnicts Bigoopy camku — 0,93;

BiporigaicTs 3ammigHeHds caMku y ctaai — 0,81.

Bik nepmoro otenenss jgocux — 3,1 poxu.
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3asoannsn 2
Jlani mooenvroco cmaoa 10cie

No Knunuka Jlaxrarrii [MpoxykruBHICTH MaTepi 3a [-010
/1 JIOCHXH nepia BHIIA JIAKTAIICI0
Haii, BMICT . BMICT ., ) o
@ xupy, % HaJli,KT upy, % HaJli, KT BMICT XHUpy, %

1. |Dnopika 343,6 7,2 396,3 8,1 268,5 8,1
2.  |bmyska 236,9 8,3 392,2 8,6 324,6 7,3
3. |Imena 265,4 8,9 404,3 7,2 423,6 7,6
4.  |Kopcerka 145,6 8,3 295,6 8,6 312,6 8,9
5. |Kamunka 2229 8,5 359,3 8,1 392,3 7,8
6. |Anka 394,6 7,6 411,6 7,3 169,3 7,2
7. |Anes 3244 8,2 331,9 8,2 417,3 7,8
8. |Adima 175,2 9,1 204,6 9,6 256,9 9,0
9. |I'poza 216,3 7,9 268,3 7,9 201,6 8,8
10. |[JlombOpa 345,2 7,8 409,5 7,3 236,9 8,5
11. |’KypaBka 142,6 79 375,3 8,6 168,5 8,3
12.  [KomymOGist 1299 9,3 298,2 9,8 212,6 9,2
13. |Kymka 167,4 7,8 403,3 7,2 232,6 9,6
14. [PuGxka 165,7 8,4 297,6 8,5 314,6 8,9
15. [Pymba 218,9 8,5 362,3 8,1 378,6 8,1
16. |Tepmis 201,6 7,5 409,6 7,2 413,3 8,2
17. |Mapra 336,4 8,1 345,7 8,4 214,6 7,1
18. |ABpopa 276,2 9,3 214.8 94 261,4 7,6
19. |[Apena 312,3 8,7 162,3 8,4 193,4 8,7
20. |Baxna 345,2 7,8 429,5 7,4 236,9 8,5
21. |Bopona 337,2 8,4 409,5 8,1 458,9 8,3
22. |TomyOka 165,6 8,1 365,3 8,7 267,5 7,9
23. |TopOyma 131,4 9,2 243,2 9,4 227,1 9,1
24. |TopmicTh 367,4 7,8 403,3 7,2 432,6 7,6
25. |T'opouka 195,6 8,2 311,6 8,6 386,6 8,7
26. |3abmymka 237,9 8,7 381,3 7,9 398,3 7,9
27. |3ipoHbKa 195,6 8,5 209,6 8,2 313,3 8,2
28. |Kamemna 322,4 8,0 342,7 8,4 404,6 8,1
29. |Koponka 276,2 8,8 304,6 8,5 357,9 8,2
30. |Konna 304,3 8,4 256,3 8,0 256,6 8,7

PiBeHb BUOpaKyBaHHSI MAaTOYHOT'O MOTOJIB's JIOCIB —15 %);
PiBenn BuOpakyBanus cepen nepsictok — 0,14,
3amiaHoBaHO PO3IIMpPEHE BIATBOPEHHs cTana — 7 %0;
BiporinHicTs 0/1ep>KaHHS KUBOTO TEJISATH B
CTaJl Bil cCaMOK MaTOYHOTO CTajla 3 po3paxyHKy Ha camky — 0,86;
BiporinnicTs HapokeHHs camku — 0,52;
Biporiguicts 36epexxenns camku — 0,90;
Biporigaicts Binoopy camku — 0,94;

BiporinnicTs 3arutinaenHs camku y ctaai — 0,82.

Bik nepmoro oteneHHs nocux — 3,4 poxu.
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3asoannsn 3
Jlani mooenvroco cmaoa 10cie

No Knunuka Jlakrarri [MpoxykruBHICTH MaTepi 3a [-010
/1 JIOCHXH nepia BHIIA JIAKTAIICI0
Haii, BMICT . BMICT ., ) o
@ xupy, % HaJli,KT upy, % HaJli, KT BMICT XHUpy, %

1. 3abmymka 263,8 7,4 286,5 8,5 458,6 7,3
2. 3ipoHbKa 232,7 8,4 393,6 8,7 326,3 7,6
3. Kamenna 245,4 8,7 411,4 7,3 424,7 7,8
4, Koponka 245,6 8,3 305,6 8,7 342,6 9,1
5. Kona 2329 8,5 361,4 8,2 396,4 8,2
6. Mimika 386,6 7,4 418,6 7,4 176,3 7,4
7. Hosxxka 321,4 8,1 330,9 8,3 402,6 8,2
8. SAo6myana 185,2 9,2 2144 9,5 256,9 9,0
9. AHTHYHA 206,3 8,9 262,3 8,7 196,7 8,6
10. |bomoOa 355,2 7,9 419,5 7,3 236,9 8,5
11. |bs3e 142.,6 7,9 375,3 8,6 168,5 8,3
12. |Mosounuis 129,9 9,3 298,2 9,8 212,6 9,2
13. |Mydra 167,4 7,8 403,3 7,2 232,6 9,6
14. |Hopma 245,6 8,4 395,6 8,6 356,6 9,1
15. |Couna 227,9 8,8 367,3 8,2 412,3 7,7
16. |Yaiika 295,6 1,7 419,1 7,4 423,3 8,4
17. |Yexapna 336,4 8,1 345,7 8,4 214,6 7,1
18. |Apmana 276,2 8,9 254,6 9,2 271,7 7,8
19. |Pximis 302,3 8,9 156,3 8,6 189,6 8,9
20. |barara 345,2 7,8 429,5 7,4 236,9 8,5
21. |Bakancisa 337,2 8,4 409,5 8,1 458,9 8,3
22. |Buromgua 165,6 8,1 365,3 8,7 2675 79
23. |I'paris 129,9 9,3 298,2 9,8 212,6 9,2
24. |3ares 367,4 7,8 403,3 7,2 432,6 7,6
25. |KBagpura 195,6 8,2 311,6 8,6 386,6 8,7
26. |Konom6ina 437,9 8,7 481,3 7,9 498,3 7,9
27. |JBia 395,6 7,52 409,6 7,2 413,3 8,2
28. |MexoBka 322,4 8,0 342,7 8,4 404,6 8,1
29. |HeBumumxka 276,2 8,8 304,6 8,5 357,9 8,2
30. |He3Bauna 304,3 8,4 256,3 8,0 256,6 8,7

PiBeHb BUOpaKyBaHHSI MaTOYHOTO OTOJIB's 10ciB — 18 %);
Pienn BuOpakyBanus cepen nepsictok — 0,10;
3amiaHoBaHO PO3IIMpPEHE BIATBOPEHHs cTana — 7 %0;
BiporinHicTs 0/1ep>KaHHS KUBOTO TEJISATH B
CTajl Bil caMOK MaTOYHOTO CTaJia 3 po3paxyHKy Ha camky — 0,87;
Biporinnicte HapomkenHs camku — 0,50;
Biporigaicts 30epexxenns camu — 0,92;
Biporigaicts Binoopy camku — 0,93;

BiporinnicTs 3armutinaenHs camku y ctaai — 0,81.

Bik nepiioro oteneHHs jJocux — 3,8 poKiB.
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3aeoanns 4

Jlani mooenvroco cmaoa 10cie

No Knunuka Jlakrarri [MpoxykruBHICTH MaTepi 3a I-010
/1 JIOCHXH nepia BHIIA JIAKTAIICI0
Haii, BMICT . BMICT ., ) o
@ xupy, % HaJli,KT upy, % HaJli, KT BMICT XHUpy, %

1. Hamnsxka 273,6 7,3 282,3 8,5 466,5 7,2
2. Huga 2319 8,4 401,2 8,7 311,3 7,3
3. [TonoBa 265,4 8,9 404,3 7,2 423,6 7,6
4, dazanka 145,6 8,3 295,6 8,6 312,6 8,9
5. Conara 2189 8,4 357,3 8,0 391,3 7,9
6. Cycinka 396,6 7,5 408,6 7,2 176,3 7,1
7. Ps0ina 423,4 8,2 327,7 8,6 412,5 8,4
8. Cunnuxka 205,2 9,0 2014 9,3 236,9 9,1
9. CumpBa 216,3 8,7 252,7 8,8 296,6 8,9
10. |CHirypka 345,2 7,8 409,5 7,3 236,9 8,5
11. |HeBuammxa 422.6 7,9 475,3 8,4 398,5 8,8
12. |Osamis 329,9 9,2 398,3 9,7 3129 9,1
13. |Cuena 167,4 7,8 403,3 7,2 232,6 9,6
14. |Kousamia 247,7 8,4 302,7 8,5 352,6 8,8
15. [I'epanb 217,9 8,7 361,3 7,9 398,3 7.9
16. |Boura 195,6 1,7 209,6 7,1 313,6 8,0
17. |Ama3oHka 336,4 8,1 345,7 8,4 214,6 7,1
18. |Monauis 276,7 9,0 2944 9,3 327,9 79
19. |JIucka 323,5 8,8 256,3 8,7 289,7 8,8
20. |Topoda 355,3 7,9 329,6 7,5 237,6 8,4
21. |Jlenra-Jlamka | 337,2 8,4 409,5 8,1 458,9 8,3
22. |Opximes 231,7 8,2 363,5 8,8 269,3 7,7
23. |Berouka 129,9 9,3 298,2 9,8 212,6 9,2
24. |Dyracka 351,4 7,6 396,5 7,6 411,2 7,9
25. |Poskinma 195,6 8,2 311,6 8,6 386,6 8,7
26. |Cwmina 337,5 8,7 381,3 7,5 398,3 7,9
27. |l'apmormika 395,6 7,52 409,6 7,2 413,3 8,2
28. |KiyoHuka 322,4 8,0 342,7 8,4 404,6 8,1
29. |KyHwuis 236,2 8,4 311,6 8,1 298,9 8,5
30. |HibpoBa 304,3 8,4 256,3 8,0 256,6 8,7

PiBeHb BHOpaKyBaHHSI MAaTOYHOT'O MOTOJIB's JIOCIB — 15 %);

PiBenn BuOpakyBanus cepen nepsictok — 0,13;

3amiaHoBaHO PO3IIMpPEHE BIATBOPEHH cTana — 8 %0;
BiporinHicTe 0/iep>KaHHs KUBOTO TEJISATH B
CTaJl Bil caMOK MaTOYHOTO CTajia 3 po3paxyHkKy Ha camky — 0,89;
Biporinnicts HapokenHs camku — 0,50;
Biporigaicts 36epexxenns camku — 0,93;
Biporigaicts Binoopy camku — 0,93;

BiporinnicTs 3armutinaenHs camku y ctaai — 0,81.

Bik nepmoro oteneHHs gocux — 3,5 poku.
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3asoannsn 5
Jlani mooenvroco cmaoa 10cie

No Knunuka Jlakrarri [MpoxykruBHICTH MaTepi 3a [-010
/1 JIOCHXH nepia BHIIA JIAKTAIICI0
Haii, BMICT . BMICT ., ) o
@ xupy, % HaJli,KT upy, % HaJli, KT BMICT XHUpy, %

1. Kpomxka 252,6 1,7 286,3 8,9 468,5 7,1
2. Memnonis 239,9 8,5 398,2 8,8 342,6 7,5
3. MerTtka 275,4 8,8 389,3 7,5 423,6 1,7
4. |Yaiika 245,6 8,4 295,6 8,5 342,6 8,9
5. Tuxa 218,9 8,4 357,3 8,0 391,3 7,9
6. I'epanbka 396,6 7,5 408,6 7,2 176,3 7,1
7. Beronis 324,4 8,2 332,9 8,4 412,6 8,3
8. KBirka 175,2 9,1 204,6 9,6 256,9 9,0
9. Ocoxka 216,3 8,9 264,3 8,6 1944 8,5
10. |Pama 345,2 7,8 409,5 7,3 236,9 8,5
11. |Kamyctka 142,6 7,9 375,3 8,6 168,5 8,3
12. [Cyna 231,5 9,1 258,2 9,5 2426 9,1
13. |I'pyma 367,4 7,8 303,3 7,2 332,6 9,6
14. |KBirouka 145,6 8,3 295,6 8,6 212,6 8,9
15. |Moanas 217,9 8,7 361,3 7,9 398,3 7,9
16. |Kowmera 195,6 7,52 409,6 7,2 413,3 8,2
17. |Mrna 336,4 8,1 345,7 8,4 214,6 7,1
18. |Auneiika 176,2 9,1 204,6 9,5 2579 7,4
19. |Huzunua 302,3 8,9 156,3 8,6 189,6 8,9
20. |Kocrouka 345,2 7.8 4295 7,4 236,9 8,5
21. |AHroTka 337,2 8,5 409,5 8,8 458,9 8,3
22. |3enirka 165,6 8,1 365,3 8,7 267,5 7,9
23. |Pyra 198,9 9,3 298,2 9,8 212,6 9,2
24. |Haxonxka 357,4 7,8 413,3 7,4 422,5 7,7
25. |Manunka 295,6 8,1 311,6 8,3 346,6 8,3
26. |Ama3oHKa 337,2 8,5 361,4 7,7 378,9 8,1
27. |I'Bo3muka 395,6 7,5 409,6 7,2 413,3 8,2
28. |AxBapenb 322,4 8,0 342,7 8,4 404,6 8,1
29. |Cymka 176,2 9,8 204,6 9,5 257,9 9,2
30. [JIenTOuKa 304,3 8,4 256,3 8,0 256,6 8,7

PiBeHb BUOpaKyBaHHSI MaTOYHOT'O MOTOJIB's JIOCIB — 21 %);
PiBenn BuOpakyBaHus cepen nepsictok — 0,15;
3amiaHoBaHO PO3IIMpPEHE BIATBOPEHHs cTana — 9 %;
BiporinHicTs 0/1ep>KaHHS KUBOTO TEJISATH B
CTaJl Bil caMOK MaTOYHOTO CTajia 3 po3paxyHkKy Ha camky — 0,89;
Biporinnicts HapokenHs camku — 0,50;
Biporiguicts 36epexenns camku — 0,91,
Biporigaicts Binoopy camku — 0,94;

BiporinnicTs 3arutinaenHs camku y ctaai — 0,83.

Bik nepmoro oteneHHs gocux — 3,9 poku.
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JTOJATKH

Jomarok 1

CraHgapTHi 3HAaYEHHA KPUTEPil0 J0CTOBIPHOCTI tyAJIf CTATUCTUYHHUX

NoKa3HuKiIB (3a CTbIOJIEHTOM)

Yucno NmosipHicTs (P)
CTYIICHIB 0,90 0,95 0,98 0,99 0,999
ceoboau, v (0,10) (0,05) (0,02 (0,01) (0,001)
1 6,31 12,7 31,82 63,66 -
2 2,92 1,30 6,97 9,93 31,60
3 2,35 3,18 4,54 5,84 12,94
4 2,13 2,78 3,75 4,60 8,61
5 2,02 2,57 3,37 4,03 6,86
6 1,94 2,45 3,14 3,71 5,96
7 1,90 2,37 3,00 3,50 5,41
8 1,86 2,31 2,90 3,36 5,04
9 1,83 2,26 2,82 3,25 4,78
10 1,81 2,23 2,76 3,17 4,50
11 1,80 2,20 2,72 3,11 4,44
12 1,78 2,18 2,68 3,06 4,32
13 1,77 2,16 2,65 3,01 4,22
14 1,76 2,15 2,62 2,98 4,14
15 1,75 2,13 2,60 2,95 4,07
16 1,75 2,12 2,58 2,92 4,02
17 1,74 2,11 2,57 2,90 3,97
18 1,73 2,10 2,55 2,88 3,92
19 1,73 2,09 2,54 2,86 3,88
20 1,73 2,09 2,53 2,85 3,85
21 1,72 2,08 2,52 2,83 3,82
22 1,72 2,07 2,51 2,82 3,79
23 1,71 2,07 2,50 2,81 3,77
24 1,71 2,06 2,49 2,80 3,75
25 1,71 2,06 2,49 2,79 3,73
26 1,71 2,06 2,48 2,78 3,71
27 1,70 2,05 2,47 2,77 3,69
28 1,70 2,05 2,47 2,76 3,67
29 1,70 2,05 2,46 2,76 3,66
30 1,70 2,04 2,46 2,75 3,65
311im0 00 1,64 1,96 2,33 2,58 3,29
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Iloka3HMKH PYHKIiIA HOPMAJBHOTO PO3NOAiTy TBAPUH

Jlomarok 2

q.agTKa Hopmo [HTeHCHE q.agma Hopmo [HTeHCHE ‘I.a(fTKa Hopmo [HTeHOHE
BiJiOpa | BaHe . BiJiOpa | BaHe . BiiOpa | BaHe .
HUX BIIXU- Hl c1b HUX BIIXUII H] c1b HUX BIIXWT H] cTb
TBapuH | JIEHHS Bm?Opy TBapuH | €HHA Bméiopy TBapvH | €HHA B1;[6|0p Y
s | @ | Y Jewl o | O Tew| g | O
99 -2,33 0,027 66 -0,41 0,556 33 0,41 1,097
98 -2,05 0,050 65 -0,39 0,569 32 0,47 1,116
97 -1,88 0,070 64 -0,36 0,584 31 0,50 1,136
96 -1,75 0,099 63 -0,33 0,600 30 0,52 1,162
95 -1,64 0,109 62 -0,31 0,613 29 0,55 1,182
94 -1,55 0,128 61 -0,28 0,629 28 0,58 1,204
93 -1,48 0,143 60 -0,25 0,645 27 0,61 1,227
92 -141 0,160 59 -0,23 0,659 26 0,64 1,250
91 -1,34 0,179 58 -0,20 0,674 25 0,67 1,275
90 1,28 0,195 57 -0,18 0,689 24 0,71 1,292
89 -1,23 0,210 56 -0,15 0,704 23 0,74 1,319
88 -1,18 0,226 55 -0,13 0,719 22 0,77 1,348
87 -1,13 0,242 54 -0,10 0,735 21 0,81 1,369
86 -1,08 0,256 53 -0,08 0,750 20 0,84 1,402
85 -1,04 0,273 52 -0,05 0,766 19 0,88 1,426
84 -0,99 0,291 51 -0,03 0,782 18 0,92 1,452
83 -0,95 0,306 50 0,00 0,798 17 0,95 1,495
82 -0,92 0,319 49 0,03 0,814 16 0,99 1,528
81 -0,88 0,334 48 0,05 0,830 15 1,04 1,549
80 -0,84 0,350 47 0,08 0,846 14 1,08 1,591
79 -0,81 0,364 46 0,10 0,863 13 1,13 1,621
78 -0,77 0,380 45 0,13 0,879 12 1,18 1,658
77 -0,74 0,394 44 0,15 0,897 11 1,23 1,702
76 -0,71 0,408 43 0,18 0,913 10 1,28 1,759
75 -0,67 0,425 42 0,20 0,931 9 1,34 1,806
74 -0,64 0,439 41 0,23 0,948 8 1,41 1,845
73 -0,61 0,454 40 0,25 0,968 7 1,48 1,905
72 -0,58 0,468 39 0,28 0,984 6 1,55 2,000
71 -0,55 0483 38 0,31 1,001 5 1,64 2,080
70 -0,52 0,497 37 0,33 1,021 4 1,75 2,158
69 -0,50 0,510 36 0,36 1,039 3 1,88 2,270
68 -0,47 0,525 35 0,39 1,056 2 2,05 2,440
67 -0,44 0540 34 0,41 1,079 1 2,33 2,640
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Homaroxk 3.

1. Jlani mooenvrozo cmaoda 10ci6 3a MOJIOYHOIO NPOOYKMUBHICHIIO

Ne | Knuuka Jlakmayii lIpooykmuericmes mamepi 3a
n/n | Jaocuxu nepua suwa I-ot0 nakmayiero
Haoiu, | emicm . emicm o :
o, |HaOI, K2 o, | Haoiu, k2 | emicm dcupy, %
ke |orcupy, % arcupy, %
1.
2.
3.
4,
S.
30
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3ATBEP/IKEHO

Haxa3 MiHicTepcTBa OCBITH 1 HAyKH,
MOJIOZ1 Ta CIIOPTY YKpaiHu

29 6epe3nst 2012 poky Ne 384

(moBHE HaliMEHYBaHHS BUILOTO HABYAJIHHOTO 3aKialy)

(moBHa Ha3Ba Kadeapu, HUKIOBOT KOMiCIi)

KYPCOBUU IPOEKT
(POBOTA)

3

(Ha3Ba AMCUUILUTIHU)

Ha TEMY:

Crynenra (ku) Kypcy
rpymnu

HaIpsMy

MATOTOBKHA

CHeIiaITbHOCTI

(mpi3BuILe Ta iHiLiaImH)

KepiBHuk

(mocasa, BueHE 3BaHHS, HAYKOBH CTYTIiHb, PI3BHILE Ta iHiIiaIN)

Harionansna mkana

Kimpkicte OamiB: | Ouinka: ECTS
Unenu xomicii
(mianuc) (mpi3Buie Ta iHiiamMmM)
(mimmuc) (mpi3BUILE TA iHIIIATHN)
(mimmuc) (mpi3Buie Ta iHiMiam
M. -20 _ pik



[TpumiTku:

1. ®opmy mpuzHadeHO M1 O(POPMIICHHS KypCOBOTO MPOCKTYy (poOoTH) i
¢ikcyBaHHs pe3yJbTaTiB Horo (i1) 3axucTy.

2. ®opmar 6sanka A4 (210x297 Mm), 2 CTOPIHKH.
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JlutBurenko Tamapa BanentuniBHa

CCJICKI_IiH Ta PO3BCACHHA MUCIIMBCBKUX TBAPHUH

MeTroanyHi BKa3IBKA
10 BUKOHAHHS KYPCOBOT'0 MPOEKTY 3 IUCUUILIIHU «PO3BeIeHHSI Ta ceJIeKIist
MHUCJUBCHLKHX TBAPUH» 1Jisl MiAroToBKHU cTyaeHTiB OKP «Marictp»
3a cneniajbHICTIO 8.09010302 «MucanBcbKe rocnoaapcTso»

KwuiB, HarionanbHui yHIBEpcUTET 610pecypciB 1 IPUPOJOKOPUCTYBAHHS YKpaAiHHU,
By ['epoiB 060poHH, 15

[linmucano 1o ApyKy: . @opmar AS5: Tapnitrypa Times New Roman

Tupax: 50 npumipHUKIB 3aMOBIICHHS YM. IpyK. apK.
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