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1. OMUC HABYAJIbHOI TUCIUATIITHA

bioHeopraniyHa xiMis

(na3Ba)

I'any3b 3HaHb, HANPSIM MIZATOTOBKH, CHENIiAJbHICTh, OCBITHbO-KBaJdidikaniiiHuil piBeHb

["any3b 3HaHb

21 — BerepunapHa MequIiHa
(mmp i Ha3Ba)

Harpsim miiroroBku

(umcp i Ha3Ba)

CoeniajnpHICTh

211 — BerepunapHa MequLMHA
(umcp i Ha3Ba)

OcBiTHBO-KBai(hiKamiiHU piBEHb

OakayiaBp (CKOp. TEPMiH)
(bakanaBp, CHeLiaNiCcT, MaricTp)

XapakTepucTHKA HABYAJIbHOI U CIUILTIHA

Bun HopwmaTtuHa
3arajibHa KijgbKiCTh TOAUH 90
Kinbkicte kpenutiB ECTS 3
KibKicTh 3MICTOBHX MOJYJIiB 4
Kypcosuii npoexrt (podoTta) -

(sIKIIO € B po60YOMY HABYAIBHOMY ILIAHI) (Ha3Ba)
dopma KOHTPOITIO Icriur

IMoka3HUKH HABYAJIBHOIL JUCHUIJIIHU 1JI51 J€HHOI Ta 3204HOI GOpPM HABUAHHS

neHHa opMa HaBYaHHS 3a04Ha popma
HABYaHHS
Pik miaroroBku 1
Cemectp 1
JlexiitHi 3aHITTS 30 rogx.
ITpakTH4Hi, CEeMIHAPChKIi 3aHATTS 15 rogn.
JlaboparopHi 3aHTTA 15 rox.
CamocriitHa poOoTa 30 rogx.
InuBinyanpHi 3aBIaHHs
KiIbKiCTh THIKHEBUX T'OIUH
JUTst IeHHo1 (popMu HaBYaHHS:
ayIUTOPHUX 4 ron.
CaMOCTIHHOT pOoOOTH CTy/AEeHTa — 2 rog.




2. META TA 3ABJAHHSI HABYAJIbHOI JUCHUILJITHU

HNucrtumnina “bioHeopranHiuHa XiMis™® HaJIeXHUTh 10 0a30BUX 3arajbHOOCBITHIX
npeAMeTiB 1 3abe3neuye (GopMyBaHHS (PyHIAAMEHTY 3HaHb Ta MNPAKTUYHUX HABUYOK
CriemiajgicTa B arpoOHOMIYHIA Taily3i, HEOOXIMHMX JUIsi BHBYEHHS MpodeciiiHO
OpPIEHTOBAHUX Ta CIELIATbHUX JTUCIMILIIH.

Mema: BUBYEHHsI Kypcy OlOHEOpraHiyHOi XiMii € OBOJIOJIHHS 3HAHHSIMHU IPO
XIMIYHI 3aKOHH 1 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHUX MEepeTBOpPeHb (XiMiuHa popMa pyxy mMartepii)
3 OpIEHTALIE€I0 HAa MPOLECH, IO BIAOYBAIOTHCS y HABKOJMIIHBOMY CEpPEJOBHILII Ta
dbopMyBaHHSI HABUYOK BUKOHAHHS XIMIYHOTO €KCTIEPUMEHTY

3aeoanna:

— BHUBYEHHS OCHOB JUCHUUIUIIHM SK CKJIaJ0BOi (yHIAMEHTaJbHOI MiATOTOBKU
CIIEIIAJIICTIB y Taly3l HayK;
— CTBOpPEHHS HAayKOBOi 0a3u Il BHUBYEHHS psAy NOpodeciiHO OpIEHTOBAaHUX Ta
cremiajJbHUX JUCIUTUIIH,
— 3aCBOEHHSI OCHOBHUX MPUHOMIB BUKOHAHHS XIMIYHHUX PEAKI[IN HATIBMIKPOMETOIOM.
VY pe3ynbTaTi BUBYEHHS! HABYAJIBHOT AUCIUILTIHUA CTYIEHT TOBUHEH

3HATU: KJIacH(IKalil0 XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta YTBOPIOBAaHMX HUMH XIMIYHUX
CIIOJIYK BIJIMOBIIHO TPYII, MATPYN 1 mepioaiB nepiogudnoi cucremu [1. 1. Menneneena;
OCHOBHI 3aKOHHM XIMIYHOI KIHETHMKH Ta XIMIYHOiI PIBHOBAaru; Cy4YacHi YSBIICHHS IIpO
OyIOBYy aToMy Ta MOJICKYJIHM; 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM XIMIYHOT aKTUBHOCTI MPOCTUX 1
CKJIAJTHUX PEYOBHH 3 MO3HUIIIH X OyA0BH, IPUPOIN Ta OCOOTMBOCTEH XIMIYHOTO 3B’ SI3KY B
HUX; TPUPOJAY PO3YMHIB OCHOBHHX THIIIB XIMIYHUX CHOJYK S-, P- 1 d-eleMeHTiB i1 ix
BJIACTUBOCTI BIJJHOCHO TMPOIIECIB E€IEKTPOJITHYHOI JUCOIIAII Ta TIAPOTI3Y; MPUPOIY
MpOIECiB 31 3MIHOIO CTYIICHS OKHCHEHHS €JIEMEHTIB, CYTHICTh eJIeKTPOXIMIYHUX
IOpoLEeciB Ta sBUIIA KOpO3ili MeTamiB; MNpUPOAY, OYIOBY, XIMIUHI BIJIACTUBOCTI
KOOpJMHAIIINHUX (KOMIUIEKCHUX) CIOJIYK; CIIOCOOM OJIep>KaHHs, TIOMUPEHHS B PUPO/IL,
3aCTOCYBaHHS B QHTPOTOTEHHIN AISUIBHOCTI 1, 30KpeMa, y BUPOOHUIITBI, 30epiranHi Ta
nepepoO1il CUIbCHbKOTOCHIOIAPCHKOT 1 Xap4yoBOi MPOJMYKLII Ta JIKAPChKUX 1 MOOYTOBUX
npernaparis.

BMIiTH: KOPUCTYBAaTUCS HABYAIBHOIO, METOJMYHOIO Ta JIOBIIKOBOIO JIITEPATypOIO 3
3arajbHOi, HEOpraHiyHOi  Ta OlOHEOpPraHiyHOi XiMii, HPOBOAUTH PO3PAXYHKH 32
PIBHSHHSAMH XIMIYHUX PEaKIlid, CaMOCTIHO BHUKOHYBAaTH XIMiuHI peakiii, ohopmisTu
pe3ynbTaTh JAOCHIKEHb Y BUIJISAAl 3BITY B J1a0OpaTOpHOMY KypHall, BUpIIIYBaTH
PO3paxyHKOBI 3a/1a4i 13 3aCTOCYBaHHSIM 00UYHCITIOBATBHOI TEXHIKH.



3.TIPOIT'PAMA TA CTPYKTYPA HABUAJILHOI JUCHUIIJIIHU
CKOPOYEHOI0 TepMiHy J1eHHOI GOpMH HABYAHHA

HasBu 3MicToBHUX
MOJYJIIB 1 TeM

KinpkicTs rogun

neHHa popma

3aouHa opma

TUKHI

yChOTO

y TOMY YHUCIIi

y TOMY YHUCII

n | n |ma6lingl cp.

YCBOT

n| n | ma6 | ing [c.p.

3microBuii Moayab 1. ATOMHO-MOJIEKYJIAPHE BYEHHS |

OCHOBHI 3aKOHHU XiMil.

Bynosa peyoBunu i nepioquynuii 3axon JI.1.Menpaeneena.

1. Ximis B cucremi
MPUPOJTHUYHNX HAYK.
OCHOBHI 3aKOHU
ximii. Kmacudikarris
Ta HOMEHKJIaTypa
HEOPTraHIYHUX
CIIOJIYK

1-2

10

2. Bynosa aToma.
[TepionnyuHumii 3aK0H
J.I. MenneneeBa

3. [Ipupona ximiuHO-
ro 3B’s13Ky 1 OymoBa
XIMIYHHX CHOJYK

Pa3om 3a 3mMicTOB-
HHUM MOJYJIeM

1-4

24

8 | 4|4 8

3microBuii MoayJsb 2.

Po3uunu. BaacruBocti

po3uuHiB. EnemenTu ximiunoi
TePMOJAUHAMIKY TA KiHeTHKHU. PIBHOBara B po3unHax eJJeKTPOJIiTiB

1.BuenHs npo
po3uunu. Criocobu
BUPQXXEHHSA CKIIATy
po3uuniB. Kosira-
TUBHI BIACTHBOCTI
pO34YHUHIB

2. OCHOBHI TOHSTTS
XIMIYHOT TEPMO-
JTUHAMIKHA

3. IlIBuaKicTh Ta
MeXaHi3MH XiMi4-
HUX peakuii.
XiMiYHa piBHOBara

4. Teopist CUITBHUX 1
CITa0KUX €NIeKTPO-
mitiB. Teopii
KHCIIOT 1 OCHOB

Pa3om 3a 3micTOB-
HUM MOJAYJIeM

5-8

24

8 | 4|4 8

3micToBui

MOIYJb

. OCHOBHI TN XiMiYHUX peakuiii

1. ITporomniTiuHi
niporiecH (TiapodTi3)

9

6

2 2 2

2. Peaxii 3 mepe-
HECCHHSIM €JIEKT-

10

6

2 | 2 2




pOHIB

3. Peaxuii koMIuiek-
coytBopeHnHs. Koop-

o 11 6 2 2 2
JUHALIH] (KOMII-
JIEKCHI) CITOJTYKH
Pa3om 3a
3MiCTOBHUM 9-11 18 6 | 2| 4 6
MOyJ1eM

3microBuii MoxyJb 4. XiMist 0ioreHHMX eJIeMeHTi

1. I'igporen — oqux
13 €JIEMEHTIB JKUBHUX
oprani3miB. Kapoon | 12 6 2 | 2 2
— OCHOBA )KMBHX
OpraHi3MiB.

2. Enementu
TOJIOBHOI MIATPYIH
VII rpynu | 13 6 2 2 2
epioaNIHOT

CHCTEMH EJICMEHTIB

3.EnemenTtu ronos-
Hoi miarpymu VI

TpyNy NepioANnIHOT 14 6 2 | 2 2
CHCTEMH E€JIEMEHTIB:
Oxcwuren, Cynsdyp

4. EneMeHTH TO0JIOB-
Hoi miarpynu V
Ipynu TepioaUIHOT
CUCTEMH EJIEMEHTIB:
HiTporeH, Qocdop.
3aranpHa Xapak-
TEPUCTHKA

Oimerarnis.

15 6 2 |1]1 2

Pa3om 3a
3MICTOBHUM 12-15 24 8 51 3 8
MOYJ1eM

YCbOI'O

roJIuH 1-15 90 30 | 15|15 30




4. TEMU JABOPATOPHUX 3AHATDH
»BIOHEOPI'AHIYHA XIMIA”

Nermt Tema K-1p
roauH
3MICTOBHHI MOIYJIb |

1 3aranpHi npaBuiia pobOTH B XiMiuHii 1abopaTopii. 2
Texnika 1a60paTOpHUX POOIT

2 [ToBTOpEHHS MPUHILIMIIIB HOMEHKJIATYPH HEOPTaHIYHUX 2
CIIOJIYK Ta iX kiacudikariii. BuBueHHs XiMIYHUX
BJIACTUBOCTEH Pi3HUX THUIIB CIIOJIYK
KosoxBiym.

3 [TpaBuia ckaaaHHs €JISKTPOHHUX (POPMYIT €IEMEHTIB, 2
BU3HAYCHHS 1X MOJIMBOT BaJICHTHOCTI Ta CTYICHIB
OKHCHEHHS.

4 SIkicHa OIliHKa TUIIIB XIMIYHOTO 3B'SI3KY Ta Oy/I0BU 2
MOJIEKYJI KHCIIOT, OCHOB, COJIEH, OKCHIIB
MoynbHa KOHTPOJIbHA POOOTA 00 OCHOBHUX IOHSTB 1
3aKOHIB XiMii
Konoksiym.

3micToBHMI Moayb 1

5 Criocobu BUpaKeHHSI CKJIaly PO3UUHIB 2
Konoksiym.

6 XimivyHa piBHOBara 2
7 Teopist cuiIbHEX 1 c1a0KUX eneKTpomiTiB Teopii KUCIOT 1 4
ocHoB. Enextponitnyna aucomiamis. Peakiii B po3unHax

€JICKTPOJIITIB.
Konokiym.
3mictoBHUI Moayab 111
11 [Tporonituyni npouecu (TiaApoi3) 3
Konoksiym.
12 Peakuii 3 nepeneceHHs M enekTpoHiB (OKMCHO-BITHOBHI 3
peakii) B cepenoBuiia na OBP
KookBiyM.

13 Peaxii komiiekcoyrBopeHHs. OepxKaHHs Ta BUBUYCHHS 3
BJIACTUBOCTEN KOOPIMHALIMHUX CIIONyK. KOJIOKBiyM.
3micTOBHHMN Moayib IV
14 Enementu ronosHoi niarpynu VII rpynu nepioguunoi 2

CHUCTEMHM €JIEMEHTIB
15 Enementu rosoB-Hoi miarpynu VI rpynu nepiogudnoi 3

cuctemu enemenTiB: Okcures, Cynb@yp Kosokpiym.




7. KOHTPOJIBHI IMTAHHSA, KOMIIVIEKTH TECTIB 1JIs1 BUBHAYEHHSA

S

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

PIBHA 3ACBOCHHA 3HAHDb CTYAEHTAMMU

Awmiak, rigpa3uH, TiIpOKcuiIaMiH. XapaKTepHI peakilii: MpueaHaHHS, 3aMIIICHHS, OKHCIICHHS.
EnexTpoHnHi aHanoru amiaky Ta ix TeépMOAMHAMIYHA CTIHKICTh (MeTO Mapia).

bepuniii. AmdoTepHicTh OepuiIito, HOTO OKCHUIY Ta T1APOKCHIY. AKBa— Ta T1IPOKCOKOMILIEKCH.
CxoxicTb OepuIito 3 aTIOMiHIEM (JiaroHaJbHa CX0XKICTh), ii IPUYUHH.

bop. 3aranpHa xapaktepuctuka. Oxcun 6opy. KucHeBi criosyku 60py; coi O0pHUX KHCIIOT Ta iX
MOBEJIIHKA B BOJHUX po3unHax. Terpabopat Hatpito (Oypa).

bydepni po3zunau. OcHoBHI TN OyhepHux cuctem. HaBectu npuknaau. Mexani3m ix mii.
BonneBuii moka3sHUK; WOTO pPO3paxyHKH MJii PO3YMHIB CHIBHUX Ta CIIA0KUX EIEKTPOJIITIB
(xucnoT, ocHOB). O1iHKa KUCIOTHOCTI cepeloBUIIA 1 ii 610J0T14HE 3HAUCHHS.

['afloreny sK MPOCTi PEYOBMHH. IX OKMCHO — BiJHOBHI BJIACTHBOCTi. Y TBOPEHHS TaJ0TeHOBOIHIB.
IoHHi Ta KOBaJeHTHi TaJoreHiau. IX BiJHOIIEHHS 10 BOJU Ta OKMCHUKIB.

[pgpuan Ta amiy Ty)KHUX METaJiB, iX OCHOBHI BJIACTUBOCTI. Peakilii BUSBICHHS KaTiOHIB Na',
K*. BUKOpHCTaHHS CIIONYK JITii0, HATPi0 Ta KaJIifo B MEMIHMHI Ta (hapMallii.

[igpomi3 ranoreniB. B3aemomis xmopy 3 nmyramu 3a pisHuX TemnepaTyp. Coii KHCHEBMICHHX
KHCTIOT XJIOpy. BukopucTaHHs B MeIUIIMHI Ta caHiTapii

['imo—, rinep— Ta i30TOHIYHI po3uuHH. HaBeniTh mpuKiIagn; BUKOPUCTaHHS B MeAWIMHI. Poib
OCMOCY Ta OCMOTHYHOT'O THCKY B O10JIOTTYHUX CHUCTEMaX.

Hucomiamis Boau. KoHcranTta mucomiamii Ta ioHHMH HOOYTOK BOAM. Xapakrepuctuka pH
CepeIOBHIIA.

J100yTOK pO3UYMHHOCTI BaKKOPO3YMHHUX €JIEKTPONITIB. YMOBU OCA/KEHHS Ta PO3YMHEHHS Ocary
€JICKTPOJIITIB.

Hpyruii 3akon Paymns. BukopucranHs MeTomiB Kpiockomii Ta eOyniocKomii /Jisi BCTAHOBJICHHS
MOJICKYJISIPHUX Mac PO3YUHHUX PEYOBHUH.

Enepris aktuparii. 3ajekKHICTh €Heprii akTUBAIil XiMIYHOI peakiii BiJl MPUPOAN pearyrdnx
PEUOBUH Ta MeXaHi3My Iepeliry peakxiii. Teopis akTUBHHMX 31TKHEHb MOJEKYJ Ta MEPeXiAHOro
CTaHy

3aranpHa xapaktepuctuka VIII B minrpynu. BanenThi craHu 3amiza, KoOaJbTy Ta HIKEIIO.
KapOoninu 3ami3a, K00anbTy Ta HIKEJI0; OTPUMAHHS BIACTUBOCTI

3arapHa XapakTepUCTHKa BOJAHIO. Miclle BOAHIO B mepioauuHii cuctemi. Peakmii BoaHIO 3
KHCHEM, TaJIOTeHaMH, aKTUBHUMH METAJIaMH Ta OKCHIAMH.

3arajpHa XapakTepUCTHKa rajoreHiB. OcoOauBOCTI PTOpy SK HAHOUIBII €IeKTPOHEraTUBHOTO
enemMeHTy. @TopOBOJEHB.

3amizo. Cronykwu 3amiza (II). Cine Mopa. Kom wiekcHi cmonyku 3amiza (1) 3 miawig-,
TioI[laHaT— 10HaMH, AUMETWITITI0OKCUMOM, iopgipuHamu. ['emornoOin. bionoriune 3HaueHHS.
3on0oTo. BinHOWIEHHsS 30510Ta 10 raps4oi CElIeHOBOI KUCIOTH Ta “‘Hapchkoi Boaku” . OKHCHI
BnactuBocti 3osota (III). Kommnekchi cnomyku. biojoriyHa posib CHOMYK 30J0Ta Ta
BUKOPUCTAHHSA X B MEINYHINA MPAKTHUILL.

3omoto. Cnonyku 3omota (I) ta (III), ix okwmcHi BractuBOocTi. KOMIIIEKCHI CHOMyKH.
BukopucTtanHs coiyk 30J10Ta B MEIMYHINA IPaKTUIL.

lonnwmit 3B’ 30K Ta Horo BiacTuBOCTi. BomHeBMit 3B’ 530K Ta oro Tumnu. Poiib BOIHEBOTO 3B A3KY
B 010JIOTTYHHUX CUCTEMaX.

KBaHTOBI 4mcrna, iX XapaKTepUCTHKAa Ta 3HAYCHHs, SKi BOHM MOXYTh IpuiimMatu. Hammcatm
€JIEKTPOHHO — rpadivyHi (OpMyJIH aTOMIB MarHito, KUCHIO, XpoMy. Bka3zaTu BaJeHTHI €JIEKTPOHH.
KobanbT Ta Hikenps. XimiuHa akTUBHICT. Crionyku kobansty (II), (III) Ta nikento (II). OxucHo —
BiTHOBHI BiacTuBOCTI. ['impomni3 coneii. KommuiekcHi cionyku. bionoriuna posb.

KoBanentnuii 3B’s130k. Meron BanmeHTHHX 3B’s3KiB. OOMIHHUN Ta JOHOPHO — aKUENTOPHHM
MeXaHI3MU YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOT'O 3B’513Ky. BacTHBOCTI KOBaJIGHTHOTO 3B’ SI3KY.

Kommekcni cmonyku wmigi (II) 3 amiakoM, amiHOKHCITOTaMH Ta 06araTOaTOMHUMHU CIUPTaMH.
OkxucHi BnactuBocti Mifi (II). bionoriuna pons cronyk mifi



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,

45.

46.

Marwiit. Okeup Ta TiAPOKCU MarHiro. PO3unHHICTE colieil MarHito y BoAi Ta ix rigpomi3. lon
MarHito s’k KOMILIEKCOYTBOprOBay. XJ10podi.

Maprasnens. KucinotrHo — ocCHOBHI BIaCTHBOCTI OKCHIB Ta riaparis maprauiio (I), (IV), (VI),
(V).

Maprauens. Oxcun Maprammo (IV). Moro amdoTepHicTh, OKMCHO — BiJHOBHA IBOICTICTS,
KaTaJliTUYHI ~ BJIACTUBOCTI.  bilojloriuHa posib  CHOJYK  MAaprafiflo; BUKOPHUCTaHHS B
dapMaleBTUHYHOMY aHAaTi3i.

MacoBa YacTka Pe4OBMHH B PO3UHHI. IX 3B’SI30K 3 MOJIAPHOIO Ta HOPMAJIBHOIO (CKBIiBAICHTHOIO)
KOHIICHTPALIE€I0 PO3UYHHIB.

MexaHi3M eJIeKTPONITUYHOT JUCOoLIaI] MOJIEKYI 3 I0HHUM Ta KOBaJICHTHUM 3B’s13koM. Hanucaru
BUPAa3 KOHCTAHTH JUCOLIAIi] U1t opTo)ocHOpPHOT KUCIOTH (CTYIMIHYACTI) Ta TiApaTy amiaky.
Mine. Oxcua ta rigpokcua mifai (I). OxucHo — BigHOBHA ABOICTICTh crionyk mifdi (I). KommnekcHi
CHOJYKM 3 amiakoM, XJOpHI— Ta HiaHig— ioHamu. bionoriuHa ponb Miai. Buxopucranus ii
CIIOJIYK B METMYHIH MMPAKTHIII.

Monsipaa koHueHTpamiss po3uuHiB. Oaununi ii Bumipy. Tutp po3umny. 3B’S30K 3 MacOBOIO
YACTKOI0 Ta HOPMAJbHOK (EKBIBAJIEHTHOI) KOHIEHTpalieo. BcraHoBUTH MONSpHY Ta
HopManbHy KoHneHTparii 30% po3unny H,SO4 (ryctuna 1,21/mo).

HeoGopotHi Ta o00o0poTHi xiMmiuHi piBHsAHHA. KoHcTanTa XimiuHOi piBHOBaru. Hampsmox
3MileHHs XiMiuHOI piBHOBaru 3a npuHiunom Jle — [llarense

OxucHo — BigHOBHI BiactuBocTi cronyk xpomy (II), (III), (VI); ix 3anexuicte Bim pH
CepeIoBUINa; XPOMATH Ta TUXPOMATH.

Okcun  Byrmemto  (II). bymoBa  Mmonekynu;  onepkaHHsS.  BigHOBHI  BIIAaCTHUBOCTI.
KommnekcoyrBoproroua 3nataicts CO; kapOoHinu metaniB. Mexanizm TokcnuHoi aii CO.
OCHOBHI TOJIO)KEHHSI METOAY MOJIEKYJSIpHUX oOpOiTaneil. 3B’sA3yBalibHI 1 PpO3MYIIYBaJbHI
MoJIeKyJsipHi  opOitanmi. Eneprermuni  mgiarpamu.  IlokazaTu  MOXKIUBICTH  iICHYBaHHS
MOJICKYJISIPHUX 10HIB He,".

OCHOBHI TIOJIOKEHHSI TeOpil eNeKTPONITHYHOI Jucomiamii AppeHiyca Ta 1ii pO3BUTOK
Ka6nykoBuM. HaBecTu Bupas crymiHuacTiuxX KoHCTaHT gucouiamii HzPOy.

OCHOBHI TIOJIOKEHHS TeOPii KOMIUIEKCHUX CHONYK (3a Bepuepom). [Ipupoaa xiMigHOTO 3B 53Ky B
KOMILJIEKCHUX CHOIyKaxX. MeTo/1 BaJIeHTHHUX 3B’ SI3KIB Ta TEOPisk KPUCTAIIUHOTO MOJIS.

OCHOBHI TMOJIOXKEHHSI TeOopli OKMCHO — BIAHOBHUX peakuiii. HaliBaxuiuBimli OKHUCHHMKH Ta
BITHOBHUKU. BIUIMB KHCIOTHOCTI cepeloBMIA, KOHIEHTpalii Ta TeMIlepaTypH Ha XapakTep
IPOAYKTIB PEakKiii Ta HalpsIMOK OKUCHO — BIAHOBHUX peakuii. CyTb METONy €JIEeKTPOHHOIO
OanaHcy Ta METO/ly HalliBpeaKIii.

OCHOBHI MOJOXEHHS T€Opii CUIBHUX €JIEKTPOJIITIB. AKTUBHICTh, KOEQIIEHT aKTUBHOCTI, 10HHA
CHJIa PO3YMHIB CHIIBHUX €JIEKTPOJITIB.

Oxcuan xpomy (II), (III), (VI): iX KUCITOTHO — OCHOBHI T2 OKUCHO — BIJHOBHI BJIaCTHUBOCTI
[Tepokcun BogHto. Kucnorni BiaactuBocTi. OKHCHO — BIJHOBHA JIBOICTICTh. BHKOpHCTaHHA
MEPOKCHUY BOJHIO B MEIUIIMHI Ta papmarrii.

Iepmmii 3axon Payns. Floro BUKOPUCTAaHHS 1Sl BCTAHOBJIEHHS MOJIEKY/ISPHUX Mac PO3YHMHHUX
PEYOBHH.

[TnatunoBi Metanu. Oxcuan pyTreHito Ta ocMito. KommuiekcHi crionyku minatunu (II) Ta nnatunn
(IV). BukopucranHs SIK IPOTUIYXJIMHHUX MPENaparis.

[TonsaTTs rigponizy. MexaHi3M TiJpoii3y KaTiOHIB, aHIOHIB Ta cyMicHu#M rifpoinis. HaBectu
npukiiaau. OcoOIMBOCTEH T1IPOITI3Y COJIEH BICMYTY, CYpPMH, OJIOBA.

[lpuniMnu Ta mnpaBWwia, MO0 BHU3HAYAIOTh IIOCHIJOBHICTh 3allOBHEHHS AaTOMHHUX opOitanei
enextponamu: npunHnun [laym, mpaBunmo Xynpaa, npaBwio KieukoBcekoro. EmexTponni Ta
€JIEKTPOHHO — rpadivyHi (GOpMyJIH aTOMIB €IEMEHTIB Ta iX 10HiB. [Ipukiaau.

Peakmii xarioniB Il A miarpynu 3 KOMIUIEKCOHOM (Ha mpukiani TpuioHy b). TBepaicTe BomH.
Metoau ii ycyHeHHs. bionoriyHa ponp Kaibllil0; BUKOPHCTAHHS CIIOJIYK MarHito, Kajiblliio,
Oapiro B MeTUIMHI Ta (hapmariii.



47.

48.

49.

50.

51.

52,

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Pospaxynku pH Oydepnux cuctem nBox TtumiB. PiBusHHS ['enpepcona — XaccenbOaxa.
Mexanizm OydepHoi mii.

Pryrte. Karionu pryri (I). Onepxanns HiTpaTiB, rajoresiaiB ta okeuay pryti (I). AMigoxmopua
pTyTi. XiMi3M TOKCHYHOI Aii CIIOJIYK PTYTi. BUKOpHCTaHHS CIONYK PTYTI K dapMIpenaparis.
Pryre. Ximiuna aktuBHicTb. Crionyku pryti (II). Hitpatu ta ranoreniau pryti (II). Po3unnnicTs
y Boai, rigpo:mi3. Okcun pryti (II). Oxucui BnactuBocti pryTi (I1).

Cepennst Ta MuTTeBa (iCTUHHA) IIBUIKICTh peakIlii. 3aleKHICTh IMIBUAKOCTI PEAKIii Bif
TeMIIepaTypy. 3aKOH JTII0YHX Mac.

Cipka. Oxcup cipku (VI). Cipuana kucnora. KuCIOTHI Ta OKHCHO — BiJIHOBHI BJIACTHUBOCTI.
Hucipuyana kucnora Ta 1 coii. BukopucranHs cipku Ta ii COJIyK y MeaunuHi, (apmarii ta
(dapManeBTHYHOMY aHAaTi3i.

Cnabki enmektpomiti. Koncranta nucormianii. CtymiHp aucoriamnii Ta HOTO 3aJeXKHICTh BiJ
KOHIIEHTpaLii — 3aKOH po3BefieHHa OCTBaIbA.

Cnonyku 3amiza (III). Xapakrepuctuka okcuay Ta riapokcuay 3amiza (III). I'iapomi3 comef.
Kommekchi criomykn 3amiza (I11). Skicui peakuii na xarionn Fe™” ta Fe™. Bionoriuma poss Ta
BUKOPUCTAHHS y ME/IUIIMHI.

Cpibno. Oxwucui BrmactuBocti cpibna (I). KommuekcHi crmomyku 3 amiakoMm, Tiocynbdar— Ta
nianig—ioHamu. bionoriyHa pois conyk cpibiia Ta BAKOPUCTAHHS B MEIUYHIM MPAKTHUILL.
Cpiomo. Oxcupn cpibna (I). Hirpar Ta ramoreHimu cpibna. Po3umuHicTE y Bomi. OkwucHa
akTHBHICTB cpidia (I).

TerutoBuii eexT mporecy po3unHeHHsT pedoBrH. Di3WUHI Ta XiMIYHI SBUINA, SIKI BIUTMBAIOTH Ha
BEJIMYMHY TEIUIOBOTO e()eKTY POZUYMHCHHSI.

Tepmouti3 comneit a30THOI KucinoThu. TepMoii3 cojieil amoHito. Peakiii BUSBICHHS 10HIB NH,",
NO{ Ta NOgi.

TumoBi Bunanku riapomnizy. Crymine rigpomizy. Koncranrta rigpomizy. Pospaxynkm pH y
BOJHOMY pO3uuHi coni. Hamucatu 10HHI Ta MOJIEKYJSApHI PIBHSHHS TiAPOMI3Y cynbdiay HaTpito,
HITpaTy aMOHIIO Ta alleTaTy aJOMIHIIO.

®Di3UYHAIA 3MICT KOHCTAHTH IMBUAKOCTI. DaKTOpH, BiJ SKUX 3aJCKUTh KOHCTAaHTA IIBHJKOCTI.
3aJeKHICTh KOHCTAHTH IIBUAKOCTI Bil TemriepatypH (piBHSHHA AppeHiyca).

®ochop. Oxcunu dhocdopy, ix B3aemoais 3 Bogoro. PochopuyBatucta ta pochopurcra KUCIOTH;
OKHCHO — B1IHOBHI BiacTtuBocTi. OpTodocopHa Kuciaora Ta ii coJil, PO3UUHHICTh Ta T1APOI3.
Hudocdopna kucnora.

XiMIYH1 BJIaCTUBOCTI BYIJIELIO SIK OKUCHHKA (kapOiau) Ta BigHOBHMKA (okcuau). KapObonaTtu Ta
riipokapOoHaTu, rigposi3 Ta TEPMIYHUNA PO3KIIAI.

[{uak. B3aemopmist 3 OKMCHUKaMH, MPOCTHMH PEUYOBHMHAMH Ta CKJIAJHUMH (KHUCIOTH Ta JIYTH);
IIUHKOBMICHI (D€pPMEHTH.

[BunkicTh XiIMIYHOI peakiii. @akTopH, sIKi BIUIMBAIOTh Ha IMIBUJKICTb TOMO— Ta FE€TEPOr€HHUX
peakiiii. 3a1eXHICTh MIBUJIKOCTI peakii BiJ TeMmnepaTtypu (npasuio Bant — N'odda).
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OKP oakanasp Ex3amenauiiinu 3aTBepaKYyIO
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Ex3amenauiiini numannsn

1. CkaacT eJIeKTPOHHI Ta eJIeKTPOHHO-TpagivHi (popMyJIn eJleMeHTiB 3
NOPSIAKOBUMH HOMepaMHu 7/ Ta 53. 3a 10IOMOro10 eJIeKTPOHHO-TpadiuHux
dGopmyn 300pasuTH mepexig aromiB y 30ymkeHi cranu. Bkazarm
BAJICHTHOCTI, CTYNeHi OKMCJICHHSI Ta NPUKJIAIM CIOJYK Y PI3HMX CTyNEHsIX
OKHCJICHHS.

2. Oxcured. XapaxkrTepHi BaJEHTHICTI Ta CTyHeHi OKMCJICHHS.
Opnep:xaHHs TA XiMi4HI BJIBCTUBOCTI.

Tecmoei 3a60ann

1. Cepen Bka3aHMX eJieMeHTIB BHOEPIiTh Ti, 10 BiTHOCATHCS 10 XaJIbKOI'€HiB:

A F E. O

B. Cl F. P

C. N G. ©Sr

D. Ba H. S

2. Jlo ejieMeHTIB OOIYHMX MiATPYI He BiIHOCATH:
A. ceJIeH D. CTPOHUIN
B. 3aJ1i30 E. cpibJio
C. Maprasenb

3. SIka ¢opmyJia BUIIOTO OKCHY €JIEMEHTY 3 OYy/10BOI0 30BHIIIHHOT0 €HEPreTUYHOr0
piBHA ... 3s°3p*?

A. R20s C. R203
B. RO D. RO;
4. Cymim sikux KucjioT yrBoproerncsi npu B3aemonii Cl,Og 3 Booro?
A. HCIO i HCIO; C. HCIO i HCI
B. HCIO,4 i HCIO; D. HCIO; i HCIO;
5. SIxa ocHoBHicTh rimogocdiTnoi kuciaoru (HzPO,)?
A. 0IHOOCHOBHA C. TPHLOXOCHOBHA
B. JIBOXOCHOBHA D. 4YOTHPHLOXOCHOBHA
6. SIki peakuii Bin0yBalThCsl IPHU B3a€MO/il 3 p030aBJICHOIO CY/1b(aTHOK KHCJI0TOK0?
A. Zn+ H,SO, > C. Pt + H,SO, —»
B. Cu + H,SO, > D. Fe + H,SO, >

7. 3akiHYNTH XiMIYHY peaKIilo:

SO, + Sr(OH), =

8. 3akiHunTH PiBHSIHHS peakuii:




Pb(NO3), —HarpiBanus

9. CxyaiTh piBHAHHS peakuil ofep:KaHHs NMHKY i3 OKCHIY HUHKY BiIHOBJICHHAM
BYIJieneM

10. Bka3zatu peakuiio B sikiii pocop - okucHuK:
A 3K+ P —2K5P C. 4P +30; — 2P,03
B. 3H, +2P — 2 PHj;

8. METO/IN HABYAHHA

Crnenudika 1 xapakTep 3MICTy HABYAJIBHOTO MaTepiaay Ja€ MOXKIIUBICTh PO3TISHYTH
JEK1JIbKa METO/IIB HaBYaHHS X1MIi:

1) mosICHIOBAJILHO-LIIOCTPATUBHUNA MeTOJA — HAWOUIBII EKOHOMHHH CHOCIO
nepeqayl y3arajabHEHOrOo 1 CHCTEMaTH30BAHOIO JIOCBIAY JIOJICTBA, PEATI3YEThCS 3a
JOTIOMOTOI0 YCHO20 cnoea (B TIEPILy YEPry JaeKyis, NOsACHeHHs, Oecioa), OPYKOaHO20
cnoea (nocionux, 008IOHUKU, 000AMKOGL Ocepena ingopmayii, inmepnem-pecypcu),
HaouHi npunadoa (, npezenmayis, OemoHCmMpayis 00CIi0i8, BAKOPUCTAHHSA MAaOIuyb,
epagixis, cxem), NRPAKMUYHUIL NOKA3 CHROCO0I8 Oisnbnocmi (HaBEICHHS TPUKIIAIIB
CKAAOAHHs (hOpMYI, DIBHAHb peaKyill, aleopummu piuleHHs 3a0ay, 6UKOHAHHS 3a60AHb,
oopmnenus pooormu),

2) penpoOAYKTHBHUN METO] — BKIIIOUAE GUKOHAHHSA 3A60aHb 34 3pazkom (piwienHs
3a0ay, CKIAOaHHA QOpMYN peyosuH [ peaxkyiti 3a ancOPpUMMOM, GUKOHAHMS
nabopamopHux pobim 3a IHCMpYKYi€lo - XIMIYHUX eKcnepumenmis, poboma 3
RIOPYUHUKOM [ IHUUMU Odceperamu iHgopmayil).

BiaTBopeHHs 1 MOBTOpEHHsI CrocoOy MIISILHOCTI 3a 3aBJaHHSIM BHKJa/lada €
TOJIOBHOIO 03HAKOIO PETIPOTyKTUBHOTO METO/Y.

3) MeToa MPoOeMHOro HaB4YaHHsi ( BHUKJIQJAaAHHSA ) Ma€ IUUTIO 3aCBOEHHS HE
TUIBKM pe3yJIbTaTiB HAayKOBOi CHUCTEMH 3HaHb, ajieé 1 camoro MHisixy, Mpolecy
oJlepKaHHS pe3yJbTaTiB, (OPMYBAaHHS MI3HABAJIBHOI CAMOCTIMHOCTI 1 PO3BUTKY
TBOpUMX 3A10HOCTEN y cryneHTa. Lleli MeTon BKIIOYA€E CUCTEMATUUYHY CAMOCHIUHY
NOWYKO8Y OISUIbHICMI CcMYyOeHmié 3 3aCBOEHHSIM HHUMH TOTOBUX BHCHOBKIB HayKH
(MeTo OOYA0BaHUH 3 BpaXyBaHHS IMOCTABJCHOI IJTi 1 MPUHIMIIAMU NPOOIEMHOCTI).

B ocHOBI mpoOjeMHOT0 HAaBUaHHA — HpPOOIEeMHA cumyayis, Taka, TPU SKiK
CTYJICHTY HEOOX1/IHO BUPIIIUTH BaXXKi I ceOe 3a/1adi, ajne oMy He BHUCTa4a€ JaHUX 1
BiH TIOBHHEH caM iX IIIyKaTH (BUKOPUCTAHHS paHIIE 3aCBOEHUX 3HAHb Y HOBHUX
MPaKTUYHUX YMOBaX; SIKIIO € TPOTUPIUUS MDK TEOPETUYHHM MOXKJIUBUM IUIIXOM
pieHHs 3a/1a4i 1 HEe3MIMCHEHHICTIO Ha MPAKTHIIl; SKIO € MPOTUPIUYS MK MPAKTUIHO




JOCSITHYTUM ~ pE3yJAbTATOM 1 BIACYTHICTIO 3HaHb I HOTO TEOPETUYHOTO
OOTpyHTYBaHHSI.

4) 4aCTKOBO-NOIIYKOBHU, 200 eBPUCTHYHHIT METOJ — METO/I, B IKOMY BHKJIa1a4
OpraHi30BYyE€ CTYJCHTIB JI0 BHMKOHAaHHS OKPEMHUX €TalliB PIIICHHS MpoOJIeMHU;
NIPOTIOHYEThCS B3a€EMOIIOB’sI3aHa Cepisi MUTaHb, Oinblia a00 MEHIA YacTUHA SKHX €
HEBEIMKUMH TIpOOJIeMaMH, sIKi y CYKYHOCTI BEIyTh JO pIIMICHHS MOCTABICHOT
poOJIeMH.

5) mocaigHMUbLKUI MeTO

XiMiYHHIT  eKCHepUMEHT  BKIIOYAE  OEMOHCMIPAUIUHUI  eKchepumenm
(BUKIAmANbKU) 1 .J1@bopamopHi eKchepumeHmanvHi poodomu (CTyICHTCHKUUN
eKCIIEPUMEHT). Jlabopamopui pobomu — 1€ METO] HaBYaHHS, TIPU SIKOMY CTYACHTH i
KEpIBHUILITBOM BHKIaJada 1 JlabopaHTa 3a paHille HAaMIYEHUM IUIAHOM BUKOHYIOTh
JOCTIN, TIEBHI MPAaKTHUYHI 3aBJaHHS, BUKOPUCTOBYIOTh MPWJIATU Ta 1HCTPYMEHTH, B
X011 4OT0 B1I0YBAETHCS 3aCBOEHHS 3HAHD 1 JIOCBIAY JisJIBHOCTI,

NpoeKT (MPAKTHKYM) — TBOpYa (JIOCHIJHUIIbKA) MiJICYMKOBa POOOTa BKIIIOYAE
PO3BUTOK IHTENEKTyalbHUX 3M1I0HOCTEH uepe3 3aCBOEHHS AJITOPUTMY HAYKOBOTO
JTOCIIKEHHST 1 (pOpMyBaHHS JTOCBIy BHUKOHAHHS JIOCIIJIHMIIBKOT POOOTH (TPOEKTY,
MPAKTUKYMY)




9. ®°OPMH KOHTPOJIIO

JUJIsi KOHTPOJII0 3aCBOEHHS Y4yOOBOrO Marepialdly BUKOPHUCTOBYIOTh HOMOUHUIL 1
ni0CymMKo8uUil KOHTPOJIb.

[ToTOYHUN KOHTPOJIb BKIIIOUAE —KOHMPOIbHI poOOmMuU, mecmu 3a 3MiCMO8UM
MOOYeM, 3aXHUCT MHUCbMOBHUX POOIT 1 JTabopaTopHUX pOOIT, GPOHTATBHUN TEPeriisia
CaMOCTIHHOI poOOTH (NMMCHMOBUX 3aBJaHb, KOHCIEKTIB), 3aXUCT pedepaTiB, y4acTb B
oJiMIiagax.

[TicyMKOBHIA KOHTPOJIb 3A1HCHIOETBCS Uepe3 ex3amer (OugepeHyitinutl 3aik), 1o
MICTUTH Ti IUTAHHS, SIK1 OYJIM PO3TJITHYTH B TOTOYHOMY KOHTPOJI.




Po3mnoain 6aJiB, AKi OTPUMYIOTH CTYJACHTH.
O1iHIOBaHHS CTYACHTIB BIIOYBA€ETHCA 3T1AHO MoJjiokeHHs «IIpo ex3ameHu Ta 3aiku y
HYVYBIill Ykpainu» Big 20.02.2015 p. npoTtokoi Ne6

Hanionansna Busuauenus oninku CKTC PenlTunr

OILIIHKa . CTYIEHTA

1 Omigka €EKTC ya ’
Oanu

BigMinno — BifMiHHE BUKOHAHHS

.. JIMIIIE 3 HE3HAYHOIO KIIBKICTIO -
Bigminno A 90 - 100
IIOMHJIOK
Jy:xe 100pe — BHIIE CEPEAHHOTO
B PIBHS 3 KUIbKOMa MTOMIJIKAMU 82 — 89
Joope
JoOpe — y 3araJibHOMY MpaBUJIbHA
C po00Ta 3 MEBHOIO KUIBKICTIO TPYOHX 74 — 81
IIOMHJIOK
3a/10BiJILHO — HENIOTAHO, ajie 31
D 3HAYHOKO KUIBKICTIO HEHOIIKIB 6473
3agoBiibLHO
JlocTaTHBO — BUKOHAHHS
E 3aJI0BOJIbHSIE MiHIMaJIbHI KpUTEPil 60 — 63

He3anoBijibHO — IOTPiOHO
FX IpalroBaTU IICPE TUM, SIK OTPUMATH 35 -59

. 3K ([IO3UTUBHY OLIIHK
He3anoBiiibHO ( y OUiHKY)

He3anoBiibHO — HEOOXiTHA
F cepiio3Ha mojiaibiina podoTa 01-34

JUis BU3HAYEHHS PEUTHHIY CTyJEHTa (Ciyxada) 13 3aCBOEHHS AUCLMIUIIHU Rpyc
(mo 10 GamiB) oxepkaHui pedTuHTr 3 arectamii (mo 30 OaniB) A0mA€THCA JIO
pPEUTHHTY CTyJIeHTa (ciiyxada) 3 HaBuaibHO1 poboTu (10 70 GaniB)

Ruuc = Rup + Rar.



10. IPOI'PAMA HABYAJBHOI JJUCHUILIIHA
«BIOHEOPT'AHIYHA XIMIS »

TEOPETHUYHI 3AHATTA

3micToBuii MOayJib 1. ATOMHO-MOJIEKYJ/ISIPHE BUCHHS | OCHOBHI 3aKOHH
ximii. bygoBa peyoBunm i nepioaguunuii 3axon J[.I.MenpaeseeBa.

Tema 1. Ximisi B cucTeMi NPpUPOAHUYNX HAYK. [CTOpist pO3BUTKY XiMii. ATOMHO-
MOJIEKYyJIIpHE BUeHHs [Ipenmer, 3aBmaHHa Ta MeToau Ximii. Miciie HEOpTraHidHO1
XiMmil B CHCTeMI MPUPOJHUYMX HAyK Ta (papManeBTUYHOI OCBITU. 3HAUYEHHS XIMii
JUIS pO3BUTKY MeAunuHu 1 ¢apmanii. PeyoBuna. YncrtoTa XiMiYHUX PEUYOBHH.
YMOBHI MO3HAYEHHSI CTYINEHS YHUCTOTH (KiIacu@ikailis peYoBHH 3a YUCTOTOIO).
TeopeTnuHi OCHOBU oOuMIIeHHS pedoBUH. Di3MuHI KOHCTAHTH, SIK CHOCIO
iaeHTrdikaiii pedoBuHU. OCHOBHI €Tanu PO3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJIEKYJISIpPHE
BueHHs. [IOHATTS mpo atom 1 HOro OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU: BIAHOCHA aTOMHA
Maca, 3apsji 1 TOPAIKOBHI HOMEp €JIEeMEHTa B MEPIOJAUYHIA CHCTeMI, XIMIYHHIM
cuMBoOJ1. [30Tomu. TToHATTS Mpo MONEKyINly, CTPYKTypa MOJIEKYJT 1 BJIACTHUBOCTI.
BignocHa MonekynspHa Maca, MOJIIpHA Maca PeUYOBHH.
Tema 2. Knacudikaniss Ta HOMEHKJIATYypa HeOPraHiyHux cnojayk. OCHOBHI
KJIach HeopraHiuHux cnonyk. Oxcunau, ix kimacudikaiis 1 HOMEHKJIATypa.
['ippokcuau, ix knacugikamis 1 HOMeHkinarypa. Kucimorw, iX kmacudikamis 1
HoMeHknarypa. Comi, ix kiacudikaiis (CepeiHi, OCHOBHI, KHCJ, OKCOCOII,
No/BIIHI, 3MiiIaHi). HoMeHkaTypa coie.
OCHOBHI 3aKOHM XiMii: 3aKOH 30€pEeKEeHHS MacH, 3aKOH CTaJOCTl CKJIaay 1 Horo
CydyacHe TpaKTyBaHHS, 3aKOH ABorajpo. MonpHuil 00’eéM Ta3y. 3B’S30K MIXK
TYCTHHOIO Ta3y 1 HOro MOJIEKYJISIpHOIO Macoro. [IpuBeieHHs Ta3iB 10 HOpMaJIbHUX
ymoB, piBHsHHA Kianeiipona-MengeneeBa. Ximiuni ¢GopMynH, iXHI THIIH,
CKJIafaHHs (GopMyII 3a TaHUMHU XIMIYHOTO aHalli3y abo PiBHSIHb XIMIYHUX PEaKIii.
SxicHa 1 KiIbKICHA 1H(OpMAIis, [0 BUIUIMBAE 3 XIMIYHUX (POPMYIN Ta PIBHSAHD.
XimiuHi piBHAHHS. CKJIaJaHHS MOJEKYJISPHUX Ta WOHHUX PIBHAHb PI3HUX THITIB
xiMiyHuX peakiiii. Crexiometpis. Po3paxyHku 3a XiMiyHUMH (GOpMyJIamMu Ta
PIBHSIHHSIMU.
Tema 3. bynoBa aroma OCHOBHI eTanmu 1 JiajJeKTUKA PO3BUTKY BUYEHHS TMPO
oynoBy aroma. Chnektpu aroMiB. KBaHTOBHMI XapakTep TMOIVIMHAHHA 1
BUTIPOMiHIOBaHHS eHeprii. KopmycKynspHO-XBHJIBOBUM Iyali3M MiKPOYAaCTUHOK.
PiBHsiHH ne bpoitnig. XBWIBOBI BJIACTUBOCTI MIKPOYACTMHOK 1 MPUHIUI
HeBU3HaueHocTI ['eiizeHOepra. Xapakrep pyxy €JIEKTPOHIB B aToOMi. XBHUJIbOBA
GyHKLIST B CHCTEMax MIKPOYACTUHOK. EJEKTpOHHI €HepreTuyHi piBHI aTroma.
['onoBHe kBanTOBe umcino. dopma s-, p- 1 d-opOitaneit atoma. OpOitanbHe,
MarHiTHe i CIiHOBE KBAaHTOBI uMcna. IXHil Qisuudmit 3mict. Ilpunuunu Ta
npaBWjia, IO BH3HAYAIOTh TIOCIIJIOBHICTh 3allOBHEHHS aTOMHHX oOpOiTajei
CJICKTPOHAMHU: TPHUHIMN HaWMeHIoi eHeprii, nmpunnun [laymi, npaBmwio XyHza,
npaBuia KiieukoBChbKOTO, MpaBmwiio cuMmeTpii. EnekTpoHH1 Ta enekTpoHorpadivHi
dbopmyn aTOMIB €IeMEHTIB Ta iX WoHiB. [IpupoaHa Ta mTydHa paaioaKTUBHICTb.
ToxcuyHa mist paaiOHYKIIIIIB.



[epiognunuii 3akon JI.I. MenaeneeBa 1 MOro MOSICHEHHS HAa OCHOBI Cy4acHOT
Teopii OynoBu atomiB. IlepiognuHuil 3aK0H SIK TPUKJIAJ 11 3aKOHIB J1aJEKTHKHU.
CrpykTypa nepioludHOI CUCTEMH €JIEMEHTIB: Nepiojin, TpynH, poauHu. BapianTtu
nepionyHoi cuctemu. [lepionuyHuil xapakTep 3MiHM BJIACTHUBOCTEH €JIEMEHTIB:
paniyc, eHepris axkTuBallli, €Hepris CHOPIJIHEHOCTI JO0 €JIEKTPOHa, BIJHOCHA
CJICKTPOHETaTUBHICTh. BIIMB OyJ0BU 30BHINIHIX €JEKTPOHHHX OOOJOHOK Ha
XIMIUHI BJIACTUBOCTI ejieMeHTiB. IlepioguyHuii xapakTep 3MIHHM BJIaCTUBOCTEH
IPOCTUX PEUOBUH, TAPUIIB, OKCHIIB. BHYTpIlIHS Ta BTOPUHHA NIEPIOAUYHICTb.
Tema 4. Ilpupoaa ximiuHoro 3B’sA3Ky i OyaoBa XiMiuHHX cmoayk MexaHizm
YTBOPEHHS XIMIYHOTO 3B’s3Ky (X3) MK atromMaMu. Tumu XiMiYHOTO 3B’SI3KY.
®i3uK0-XIMIYHI BIACTHBOCTI CIOJYK 3 KOBaJCHTHUM, WOHHHUM 1 MeETaJIiYHUM
3B’A3KOM. EKCHeprMeHTanbHI XapakTEepUCTUKHU 3B’S3KIB: EHEpPTisd, OBXKHHA,
HanpsMiIeHiCTh. HacudeHicTb, HampaBlIeHICTh 1 TOJSPHICTh KOBAJICHTHOTO
3B’SI3Ky. YTBOPEHHS G 1 T 3B’s3KiB. JJOHOpHO- aKIENTOPHUN MEXaHI3M yTBOPEHHS
KOBAJIGHTHOTO 3B’si3Ky. ['10puam3zanisi atomHux opoOitaneil. [IpocropoBa OymoBa
monexyn. ITonspHi i HemonspHi Mosekynu. MoHHMIT 3B°30K Ta HOTO BIACTHBOCTI.
BynoBa Ta BIacTMBOCTI CIONYK 3 MOHHUM THUIIOM 3B’sI3Ky. MeTamiuHuil 3B°SI30K.
BonaneButii 38’5130k 1 100 010JI0T1YHA POJIb.

3micToBuit Mmoay.ab 2. Po3unnn. BiaacTusocti po3uyuHiB. EjlemenTH XiMivHOI
TEPMOJAMHAMIKM TA KiHeTUKH. PIBHOBara B po3uMHax eJIeKTpoJIiTiB

Tema 5. Buennst npo po3unnu CyTb OCHOBHHUX IOJIOXKEHB: PO3YUHU, POZUHHHUK,
po3unHeHa pedoBHUHA. Po3unHHICTh. PO3uMHM TrasyBaTHX, pIOAKMX Ta TBEPIAUX
pedyoBuH. Bozia sk oMH 3 HAaUNOIIMPEHIIIUX PO3YMHHUKIB y Olocdepl 1 XIMIUHIN
TE€XHOJIOT1i. POJIb BOJHMX PO3YMHIB Yy SKUTTEAISTIBHOCTI opraHi3miB. HeBojHi
po3unHHUKKA 1 po3unHH. [Iponec po3zumHeHHs gk (izuko-ximiune sBumie (/.1
MenneneeB, M.C. KypHakos).

CniocoOu BUpakeHHS CKJIay po34uHiB. MacoBa, 00’eéMHa Ta Maco-00’€MHa YacTKa
pO3YMHEHOi pedyoBHHH. MousipHa KOHIEHTparis. MomspHa KOHIIEHTpaIlis
eKBiBajieHTa. MOJSUIBHICTh PO34UMHY. MOJIbHA YacTKa pO3YMHEHOT peUOBUHU. TUTP
po3uuny. [IpurotyBaHHs po34MHIB 13 3aJJaHUM CKJIAJIOM.

[ToHSATTS TPO KOJITaTUBHI BIACTUBOCTI PO3YHMHIB. 3aJCKHICTh «BJIACTUBICThH
pO34MHy — KOHIIeHTpalis». 3akonu Payns 1 Baut-I'opda. Ocmoc 1 ocMoTHuHMIA
TUcK. OcMoJisipHICTh po3uMHIB. KoHUEHTpaliiiHi e(peKTH OCMOTHUYHOTO THUCKY
PO3YMHIB €NEeKTPONITIB. [30TOHIYHUN KoedilieHT. Poib ocMocy 1 OCMOTHYHOIO
TUCKY B OloioriyHux cucremax. Kpiomerpis, eOymioMeTpis, OCMOMETpis Ta ix
3aCTOCYBaHHS.

Tema 6. OcHOBHi MNOHATTA XiMiYHOI TepMoauHamiku. Ilepmmii 3akoH
tepmoauHaMmiku. Tepmoximis. [lornvHaHHs Ta BUAUICHHS PI3HUX BUAIB €HEPrii
Opu XIMIYHUX TEepeTBOpeHHsX. Termora 1 po0oTa, sIK XapaKTepUCTUKH MPOIECIB.
BHyTpimHs eHeprisi 1 eHrtanbmiss peyoBuH. llepmmii 3aKOH TepPMOIMHAMIKH.
CrangapTHi yMOBU 1 CTaHAApPTHI EHTAJIbIIi YTBOPEHHS 1 3TOPSHHS PEUYOBHUH.
Terotn XIMIYHUX peakiiii mpu cTajiii TemrepaTypl 1 THUCKY. TepMoxiMiuHi
PIBHSIHHSI, X OCOOJHMBOCTI Ta OOYHCIICHHS HAa OCHOBI TE€PMOXIMIYHUX PIBHSHb.
3akoH ['ecca. HanpsmiieHicTh XiMIYHUX TIporieciB J[pyruii 3aKOH TEPMOIMHAMIKH.



[ToHsaTTs mNpo eHTpomil0 fAK Mipy HEYNOPSAKOBAHOCTI CUCTEMH (PIBHSIHHS
bonbumana). Enepris ['166ca sk KpuTepii CaMOYMHHOIO Tepediry XiMIYHHUX
peakIiiii 1 XxapaKTepUCTHKA TEPMOJMHAMIYHOI CTIHKOCTI XIMIYHUX CHOJYK. Ta0muirl
cTaHfapTHux eHeprid [1060ca, iX BUKOPUCTaHHS J/Ji BHU3HAYCHHS HANPIMKY
nepeoiry nporecy.

Tema 7. llIBuakicTe Ta MexaHi3Mu Ximiunux peaxuiii. Karamiz Cepenns Ta
MUTTEBA MBUAKICTH peakiii. [ToHaTTa npo mexaHi3m peakiiil. [Ipocti Ta cknagHi
peaxiii. YWHHUKY, 10 BIUTMBAIOTH HA MIBUJKICTh XIMIYHUX PEaKIid y TOMOTEHHHUX
Ta TETEPOreHHUX CHCTeMax. 3akoH Aii Mac. KoHcTaHTa MIBHIKOCTI XiMi4HOT
peakuii, 11 ¢i3uunuit 3MicT. llopsaok Ta MONEKYJSpHICTh peakiii. PiBHAHHA
KOHCTAHTH IIBHJIKOCTI peakilii mepIioro mopsiaKy. 3aiekKHICTh IBUIKOCTI peaKiii
BiA TemmepaTypu (piBHsSHHS Appeniyca Ta mnpaBwio Baut-I'odda). Enepris
aKTUBaIlli. 3aJeXHICTh €Heprii aKTUBAIll BiJ MexaHi3My nepe0iry peakuii. Teopii
aKTUBHUX 31TKHEHb MOJICKYJ Ta mepexigHoro crtany. Karami3. Enepris aktuamii
KaTaJITUYHUX peakiliii Ta MexXaHi3M Jii kaTtamizaTopiB. [IoHATTS npo depMeHTHHI
KaTasi3 y 010JIOTTYHUX CUCTEMAX.

OO60poTHI 1 HEOOOPOTHI XIMIYHI peakIlii Ta cTaH XiIMiuHOI piBHOBaru. KinbkicHa
XapaKTepUCTUKa CTaHy XiMIYHOI piBHOBaru. KoHcTaHTa XiMI4HOI piBHOBaru ta ii
3B’SI30K 31 CTaHAapTHOIO 3MiHO0 eHeprii ['160ca. [Tpuniun Jle [llarense-bpayna.
Tema 8. Teopiss cwiabHuX i ciaadkux egektpodairiB Teopii kucejgoT i 0CHOB.
Pozutok .M. KabmykoBuM Teopii enekTpomiTuuHoi aucouianii C. AppeHiyca.
[ToHsaTTs mNpo CHABHI 1 cCiHabKi eJIeKTPOJITH. Teopiss PO3UYHMHIB CHIIBHUX
eNeKTpoMITiB. Po3unHu cnabkux enekTponiTiB. CTymiHb aucouianii. 3anexHICTh
CTyHeHs JAWCHIAlil BiA KOHIEHTpalii (3akoH po3BeaeHHs OcTBanbaa).
3acTocyBaHHS 3aKOHY [ii Mac 10 Aucoriaiii ciadkux enektpouiTiB. KoHcTanTa
nuconiaiii. CtyniH4acTuil Xxapaktep aucoiraiii. Jlucoriais Boau Teopii KUCIOT 1
ocHoB (Appeniyca, bpenacrema-Jloypi, Jlptoica). AmdoTepHi e€IEKTPOIITH
(amdomitu). KiabKicHI XapaKTEpUCTUKU CUIIM KUCJIOT Ta OCHOB. Jlucoliailis BoIu.
Honnuii 106yTok Boxy. XapakTepHCTHKA KHCIOTHOCTI CepeIoBHIIIA.

Imicmoguii MoOyb 3. OcHOGHI munu XiMIiYHUX peaKuiil

Tema 9. IIporosiTuuni nmpouecu [IpoTOTITHYHI MpoOIECH Ta X HAMPSIMICHICTb.
["inposni3 kaTioHiB, aHIOHIB 1 CyMiCHUI Tiapodi3. CTymiHb 1 KOHCTaHTa T1IPOI3Y.
3MilIeHHS pIBHOBAru MPOTOJITUYHUX PEAKLIIN.

Tema 10. Peakuii 3 mepeHeceHHsIM eJIeKTpPOHiB EjexTpoHHa Teopis OKHUCHO-
BiIHOBHUX peakuiid (OBP). OxknucHO-BITHOBHI BIACTUBOCTI €J€Me- HTIB 1 iX CHOJYK
y 3aJIeXKHOCTI BIJI MMOJIOKEHHS B NieplonyHii cucteMi. CTymiHb OKUCHEHHSI aTOMIB
€JIEMEHTIB y CIIOJIyKaX 1 MpaBuja MOro po3paxyHKy. 3MiHAa CTYNEHSI OKUCHEHHS B
OBP. IloenHani mapu OKMCHO-BIAHOBHUX MpoIeciB. OKMCHO-BITHOBHA JIBOICTICTb.
[ToHsATTs NpO BIUIMB KHUCIOTHOCTI CEpelOBUIIA Ha XapakTep MPOIYKTIB Ta
HanpsmieHicth OBP. BusnaueHHss HampsiMKy OKHCHO- BIJIHOBHOTO IIPOIIECY,
OKHCHO-BIJTHOBHI TOTEHIIaM, CTaHAapTHAa 3MmiHa eHeprii [i606ca B OKHCHO-
BITHOBHHUX Ipoliecax. BuUKopHcTaHHS OKHCHO-BIJTHOBHHMX pEAKIiil y XIMIYHOMY
a”asi31. Poib OKHCHO-BITHOBHUX MPOLIECIB Y META0OI3Mi.




Tema 11. Peakuii kommiexkcoyrBopeHHs. KoopamnamiiiHi (KOMIIEKCHI)
cnoiayku. Koopnuuaniitai cnonyku CydacHMM 3MICT MOHSATTS «KOMIUIEKCHA
cnonyka» (KC). BbymoBa KC 3a BepHepom: IeHTpalbHUNA aTOM, JIiTraH[Iy,
KOOpJIMHALIIMHE YHUCIIO, BHYTPIIIHSA 1 30BHIIIHA koopauHaiiiiHi chepu KC.
[Tpupona ximiunoro 3B’s3ky B KC (Merox B3 1 Teopiss KpUCTaIIYHOTO TMOJIA).
Cnektpu 1 MarHiTHI  BiactuBocTi KC. VYMoBM mepebiry  peakiiid
KOMILJIEKCOyTBOpeHHsA. YTBopeHHs1 1 gucomianiss KC B posumnax. KoncranTtu
CTIMKOCTI Ta KOHCTaHTH HECTIHKOCTI KOMIUIEKCHHX WOHIB (CTymiHYacTi Ta
3aranpHi). Kimacudikaris, Homenknatypa ta i3omepis KC. KomrmiekcHi Kuciorwu,
ocHoBH, comi. Kapbouinu meraniB, xenatHi 1 Makpormkmiuni KC. Knactephi 1
K.HanaTHl cnosryku. bionoriuna poms KC. MeTaJ'IOCbepMeHTI/I TOHATTS PO 6yz[013y
iXHIX aKTHMBHHX IEHTPIB. YTBOPEHHS KOMIUJIEKCIB MDK HEOpPraHIYHUMHU 1
010JI0TIYHUMHU CHIOTyKaMHU.

3micToBuii MoayJib 4. XiMisi 0i0Or¢eHHMX eJ1eMEHTIB
Tema 12. I'inporen — oauH i3 eJieMeHTIB KUBUX opraHizmiB. KapOoon — ocHoBa
JKMBUX Oprami3miB. Po3risiHyra 3aranbHa XapakTEepHCTHKa TrigporeHy. JlaHo
crocoOu ojiep>KaHHs Ta XIMi4HI BIACTHUBOCTI T1IPOTEHY Ta HOTO O1HAPHUX CIOJYK.
PosrnsHyTo 3HadeHHs BoAM A OIOJIOTIYHUX CHCTEM. Po3risiHyra 3arajibHa
XapaKTepUcTUKa KapOOHyY, HOT0 MiHEpabHI CIOIYKH Ta 3HAUYEHHS BYTJIEKHUCIIOTO
rasy y npoteci GOTOCUHTE3Y.
Tema 13. Eaementn rosiosHoi miarpynu VII rpynu nepiogum4noi cucremmu
ejqeMeHTIiBPO3rsiHyTa 3arajgpHa XapakTepUCTUKA TaJOreHIB, IX MOIMIMPEHICTh y
npupojai Ta Jo0yBaHHs. B jekimii mpenctaBieHi OCOOJMBOCTI  XIMIYHHUX
BJIACTUBOCTEN NPOCTUX PEUOBHUH Ta CIOJYK rajJoreHiB Ha Npukiaal XJopy,
TaKO0 PO3TJISIHYTO 010JI0TTYHE 3HAYEHHS CIIOJIYK XJIOpY.
Tema 14. Enementn rosoBHoi miarpynu VI rpynu nepiogu4Hoi cucremu
eademMenTiB: Oxcuren, Cyabdyp. PosrisHyrta 3arajibHa XapakTEpUCTHUKA
XaJIbKOTEHIB, X MOIIMPEHICTh y Tpupoai Ta no0yBanHg. Okcuren 1 Cynbdyp, ix
CIIOJIYKH, BIACTUBOCTI 1 3acTocyBaHHs. Cynb(daTHa KUCIOTa, OJIepKAHHS 1 XIMIUH1
BiacTuBOCTI. bionoriune 3nadeHHs Okcuceny 1 Cynbdypy Ta iX CIOMYK.
Tema 15. Enementn roJioBHoi miarpynu V rpynu mnepioaMyHoil cucreMu
eJleMeHTiB: HiTporeH, ¢ocdop. 3araJbHa XapaKTepUCTHKAa OiMeTaJiB.
PosrisitHyTa 3aranbHa XapaKTepUCTHUKA €JIEMEHTIB TOJIOBHOI MiArpynu V rpymnu,
NOIIUPEHICTh Y MPUPOAlI Ta NOOYBaHHS NPOCTUX crnoiyk. HaBenmeHi mpukiaau
cnonyk Hitporeny Ta ®ocdopy, iXx oAepkaHHA Ta XIMIYHI BIJIACTUBOCTI.
Po3ristHyTi XIMIYHI BIACTUBOCTI HITPATHOI KHCIIOTH.

B nexuii po3riasiHyTO 3HAaXO/KEHHsS OlOMETalliB y MNEeploJUYHIA CcHCTeMI
J.I.MenpneneeBa, ocoOOIUBOCTI iX €EKTPOHHOI Oy10BHU Ta 610JI0TTYHOT AKTUBHOCTI




11. METOAUYHE 3ABE3INEYEHHSI

1. JlaGopatopHuid MpakTUKyM 3 HeopraHiuyHoi ximii /B.€.
Kocmatuit, B.A. Koninesuu, C.I. Ckisp, JI.B. Boittenko, JI.M. AGapbapuyk,
T.K. ITanuyk, JI.B. I'aeBcrka. — K.: HAY, 2002. — 158 c.

2. MetoanyHi BKa3iBKM 3 HEOPraHIYHOI XIMii JUIsi CaMOCTIMHOI
pobotn ctyneHTiB HanpsMky arpoHomis. / B.A.Kominesuu, T.K. Ilanuyk,
T.I.Vmanisceka. - K.: HAY, 2004.

3. MeToauuHi BKa3iBKH JI0 CAaMOCTIHOI poOOTH CTYJEHTIB Ta
7a00paTOPHOTO MPAKTUKyMYy 3 KypCy HEOpraHidHoi, OlOHEOpraHi4yHOi Ta
3arajbHOI XiMii. / B.A.Kominesnu, B.€ Kocmarwii,
T.I.Ymamisceka Ta iH. - K.: HAY, 2007. — 113 c.

4, JlabopaTtopHuii MpPakTUKYyM 3 JUCHUIUTIHM «3arajibHa Ta
HeopraniuHa Ximisp» /B.A. Kominesuu, T.I. Ymamisceka, H.M. Ilpokonmuyk —
K.: HYBill, 2015. - 66 c.

5. MertoauuHi pekoMeHAaIli 0 BHUKOHAHHS Ja0OpaTOpHUX 1
CaMOCTIHHHX poOiT 3 auctuiuiinu «bioneopraniuna Ximis» ais cryaentie OKP
«bakanaBp» (daxynerery «BerepunapHoi memunuHW» crneriaibHocTi 211 —
«Berepunapua meaununay / T.K. [lanuyk, P.B. JlaBpuk, B.M. I'animosa. — K.:
Excnoapyxk, 2017. — 187 c.

12. PEKOMEH/JIOBAHA JIITEPATYPA
OcHoBHa
. 3aranpHa Ta HeopraniyHa ximis / B.A. Kominesuu, O.I. Kapnayxos, [1.O.
Menbanuyk, M.C. Cnob6oasuuk, C.I. Cxuap, K.O. Yeborbko. — K.: ®DeHikc,
2003. — 752 c.
JomomizkHa
. 3aranpHa ximis /B.B. I'purop’eBa, B.M. Camiiinenko, A.M. Cuu. — K.: Buma
k., 1991. — 431 c.
CocraBnenue xumuueckux ypaBHenuit / A.A. Kynpssues. - M.: Beicu. mik.,
1991. - 320 c.

13. THOOPMAIIMHI PECYPCH

. Kypc nekyiti 3 3aeanvroi ximii ons cmyoenmie OKP «baxanaep» 3a Hanpsmom
6.051401 «biomexnonocisiy / B.A. Konineeuu. — Peocum oocmyny:
http://biotech.nauu.kiev.ua/course/category.php?id=46

. 3acanvna  ximia /O.B. JKax, AM. Kanmuuax. — Peoxcum oocmyny:
www.franko.lviv.ua/faculty/Chem/biogeo/Posibnyk.pdf

. OcnosHi 3axonu ximii: Ximia: /fucmanyiiine nasuawHs. — Peowcum oocmyny:
lubbook.net/book 283 glava 45 Tema 4. Osnovni_zakoni khimN.html

. 3aranpHa xiMmist: Jlabopatopuuit npaktukym / I1.J[. Pomanko, I'.A. Pomanko,
O.d. Menpuuk, T.I. Kamuu, JILI. Yensguu, JIL.A. IlobGepexuuii, M.C.
[Tomytpenko. — IBano-®pankiBebk: Daken, 2005. — 91 ¢. — Pexum goctyny:
www.lviv-prestige-school.com.ua/pl/.../zagalna-himiya-lab-praktikum
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