HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET BIOPECYPCIB I
MNPUPOJOKOPUCTYBAHHS YKPATHU

"SATBEPKYIO"
Jexan ¢gakyJabrery 3aXUCTy POCIHH,
0ioTexHoJI0Tii Ta eKoJIorii

npodecop M.M. Hoast
" " 2017 p.

PO3IJIAHYTO I CXBAJIEHO

Ha 3acijaHHi kadeapy aHATITUYHOT 1
O10HEOPTaHIYHOI XiMii Ta SKOCTI BOIU
[Iporokon Ne  Bim«_ 17 » 01 2017 p.

3aBigyBau kadeapu

B. A. KomineBuu

POBOYA ITPOI'PAMA JUCHUIIJITHHA
«AHAJIITUYHA XIMISA»

raiy3b 3HaHb : 10 «IIpupoaHndi HayKu»

cnemianpHicTh: 101 «Exomnoris»

dakynpTeT 3aXHUCTY POCIUH, 010TEXHOJIOTIHA Ta eKOJIOT1i
Po3poburnk mpodecop, mokTop ximiuaux Hayk Komiiesna B.A.

KUIB - 2017



Pobouya mnporpama IHUCHMIUIIHM «AHATITHYHA XIMIsD» [JIs1 CTYACHTIB (aKyIbTETy
3aXUCTY POCIHH, O10TEXHOJIOT1H Ta ekoJorii 3a cnerianbHicTio 101 «Exonoris».

w177 01  2017p. 17

—_—

Po3po6uuku: KomineBuu Bomogumup AOpamoBuu, 1.X.H., mpodecop Kkadeapu
aHAJITUYHOI 1 610HEOPTaHIYHOI XIMii Ta SKOCT1 BOJIH.

Po6oua nporpama 3aTBepAKeHA Ha 3aciiaHH] KadeIpu aHaIITUYHOT 1 610HEOPTraHIvuHOT
X1Mii Ta SKOCTI BOJIH
[Tpotokon Big “ 17 7 01 2017 p. Ne

3aBigyBay kadeapu aHATITUYHOT
1 610HEOpTaHivyHO1 XiMii Ta SKOCTI BOJH (Komineruu B.A.)

“17 7 01 2017 p.

CxBaJjieHO BYEHOO Paior0 (haKyJIbTETy 3aXUCTy POCIUH, O10TEXHOJIOT1N Ta €KOJIOoTii

[IpoTokon Big ” 2017 p. No

“ 7 2017 p. T'omoBa ( M.M. Jlons

© Kominesuu B.A., 2017 p.



1. Onuc HaBYAJIBLHOI AMCIHUILTIHA
AHAJIITUYHA XIMIA

I'any3b 3HaHb, HAPSIM MIATOTOBKH, CHENiAJbHICTh, OCBITHbO-KBaJi(ikaniiiHnil piBeHb

["any3b 3HaHb

10 — Ipuponandi HayKu

OcBiTHBO-KBai(hiKAIIHHUN PIBEHb

bakanasp

CremaisHICTh 101 - Exomoris

XapakTepucTHKA HABYAJIbHOL JUCHUIIIHA
Bung O00B’a3K0Ba
3arangbHa KiIbKICTh TOJUH 186 rox
Kinpkicts kpenutiB ECTS 4
KispKicTh 3MICTOBUX MOJTYJIiB 3
dopmMa KOHTPOJTIO 1CIIUT
CrennpakTUKyM 3 XIMIYHOTO aHaJi3y 1
dopmMa KOHTPOJTIO 3aJTiK
Kypcogwuii mpoekTt (pobota) 1

(SIKIIO € B p0OOYOMY HABYAJIHEHOMY ILIAHI)

@dopMa KOHTPOJIIO

JudepenuiioBanuii 3amik

Iloxka3HMKH HAaBYAJBLHOI I CUMILIIHA s JeHHOI GopMH HABYaHHS

neHHa (hopma HaBYaHHS
Pix miaroroBxu 2
Cemectp 4
Jlex1iiini 3aHgaTTs 15 ron.
[TpakTruHi, cCeMiHAPCHKi 3aHITTS TOJI.
JlaGopaTopHi 3aHATTS 45 rop.
CamocriitHa poboTa 83 rox.
IHauBiTyanbHi 3aBIaHHS rom.
CriennpakTuKkym 36 ron
Kypcoa po6ota 30 ron
KiIpKicTh THXKHEBUX TOIUH
JUTSL IEHHOT (hOpMH HaBYaHHS:
ayIUTOPHUX 4 ron.
CaMOCTIIHOT pOoOOTH CTy/ICHTA 4 ron.




2. Meta Ta 3aBJaHHA HABYAJLHOI JMCIUILIIHA
MeTor0o 1 3aBOaHHAM HaBYAJIBHOI auciuIunad "AgamthyHa XiMmiga' o€
O3HAMOMJICHHS 3 TEOPI€IO 1 MPAKTUKOIO XIMIYHOTO aHAaIi3Yy.
[Ipeamer HaBUanbHOI AUCHMIUIIHA "AHamiTHYHA XiMis" BKJIIOYAE METOAH
KUIBKICHOTO Ta SIKICHOTO aHaJI3y.

BxigHi BUMOTH 10 3HaHb, YMiHb TA HABUY0K CTY/JEHTA.

3naru: knacu@ikamiro XIMIYHMX €JIEMEHTIB Ta YTBOPIOBAHWX HHUMH HEOpPraHIYHUX 1
OpPTraHIYHUX XIMIYHUX CIIOJIYK; 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM XIMI4HOI AKTUBHOCTI MPOCTHX 1
CKJIaJHUX PEUOBHH 3 MO3MLIN iX Oy10BHU, IPUPOAU Ta OCOOIMBOCTEH XIMIYHOTO 3B’ 3Ky B HHX;
NPUPOY PO3YHMHIB OCHOBHUX THIIB XIMIYHHMX CHOJYK S-, P- 1 d-elIeMeHTIB 1 1X BJIACTHBOCTI
BIJIHOCHO TPOIIECIB €NEKTPOJITUYHOI JMCOIiaIlli Ta TiIpOJi3y; XiMi3M MPOIECiB 31 3MiHOIO
CTYIICHS OKHCIIGHHS €JIEMEHTIB, MPHUPOAY, OyIOBY, XiMi4HI BJIACTHBOCTI KOOPAMHAIIIHUX
(KOMIJIEKCHUX ) CIIOJTYK.
BmiTH: KOpuCTyBaTHCS HaBYAJIbHOIO, METOJIUYHOIO Ta JOBIAKOBOIO XIMIYHOIO JIiTepaTyporo (y
TOMY YHUCII €IEKTPOHHUMHU HaBYAIBHUMH KypCaMu), MPOBOJAUTU PO3PAXYHKHU 32 PIBHSIHHSIMHU
XIMIYHMX peakiliif, BUPINIYBaTH PO3PaxXyHKOBI 3ajadi i3 3aCTOCYBAHHIM OOUYHCITIOBAIBHOI
TEXHIKH.
Matun HaBMYKHM poOOTH B XIMiuHIA Jabopatopii, camMOCTIMHOTO BHUKOHAHHS XIMIYHUX
peaxiiiid, opOopMISTH pe3yabTaTH JOCIHIKEHb Y BUTIISIIL 3BITY B TAOOPATOPHOMY KYypHAITI.

Y pe3yabTaTi BUBUEHHSI HABYAJIBLHOI JUCHUIJIIHN CTYJAEeHT NOBHHEH
3HATH: MPaBUJIA TEXHIKM pOOOTH y aHANITUYHIN Jab0paTopii; MOHATTA YyTJIMBOCTI peaKiii,
CEJICKTHBHOCTI Ta cHenu@iyHOCTI BU3HAYEHb; OCHOBU SIKICHOTO aHalli3y; NPUHIIUIIHA
aHaTITHIHOI Kiacu@ikallii KaTiOHIB 1 aHIOHIB; SKICHI peakIilii Ha KaTIOHW Ta aHIOHH; CIIOCOOHU
YCYHEHHS BIUIMBY CTOPOHHIX 10HIB; CIIOCOOM PO3JIJIECHHS 10HIB Y PO3YMHI MpHU iX SKICHOMY
BU3HAUEHHI; OCHOBHI MOHATTS KUTbKICHUX BUMIPIOBaHb; MOHATTS 1 MPUHIUINA BUKOPUCTAHHS
TOMOTEHHOI 1 TeTepOTeHHOI pIBHOBArd B aHai31 PO3YMHIB 1 OCAJiB; MIPUHITUIIN 1 TEOPETUUYHE
OOIPYHTYBaHHSl ~ KUIBKICHOTO aHalli3y METOJaMU  KHCJIOTHO-OCHOBHOIO  TUTPYBAHHS,
pEeAOKCMETpli, KOMIUIEKCOMETPIi, 0CAIKYBAIbHOI'O TUTPYBAHHS, [PAaBIMETPIi.
BMIiTH. BUKOHYBATH SKICHE BU3HAUCHHsI KaTIOHIB Ta aHIOHIB Y PO3YMHI XIMIYHOI CITOTyKH ab0
CyMIIIl peYOBHH; KIJIbKICHO BU3HAYaTH CKJIAJIOBI XIMIYHOI PEYOBHMHHU METOJAMU TPaBIMETIi,
KHCIIOTHO-OCHOBHOTO  THTPYBaHHS, PEIOKCMETpii, KOMIUIEKCOMETpii, OCaKyBaJIbHOTO
TUTPYBaHHS;, PO3B’SI3yBaTH PO3PAXYHKOBI 3ajadi 3 Kypcy aHaJITUYHOI XiMii; B KIHIIEBOMY
pe3yabpTaTi BCTAHOBIIOBATH (POPMYITy XIMIYHOI CITOTYKH.
MATH HABHYKM BEACHHS NPOTOKONY AHANITHUYHUX OCHIKEHb Ta O(DOPMIICHHS >KypHAIY
po0OTH B aHANITHYHIN TabopaTopii.



3. IIporpama Ta CTPYKTYpa HaBYAJIbHOI TUCHUILTIHU

3MICTOBHUM MOJYJIb I. AHAJIITUYHA XIMISI I XIMIYHUA AHAJII3

TEMA 1. Beryn. IIpeamer, 3aBa1aHHs, 3HAYEHHSI aHAJTITHYHOI XiMil Ta il Micue
cepel NPUPOAHUYMX HAYK. SIKiCHUI aHAJIi3 PO3YHHIB.

Jlekuis 1. Bcmyn 0o Oucyunninu: Ilpenmer Ta 3aBmanHHs aHajiTmyHOi XiMmii. CydacHa
kiacudikaimiss METOAIB XIMIYHOTO aHalizy. OCHOBHI NOHAMMA SKICHO20 XIMIUHO20 AHAI3Y.
MOHSATTS MIPO PEAKTUBH; aHAITUYHI PEakKilii Ta COCOOU X BUKOHAHHS; YyTJIUBICTh aHATITHYHUX
peaKIliif; THITK aHATITHYHUX PEAKIIii Ta peareHTiB.

Jlekuist 2. 3acanvui ximiko-ananimuuni enacmusocmi kKamionie;, cnocoou Kiacugixayii kamionis
[ auioHis. BukopucmamnHs epynosux, niocpynoeux, celeKmusHUx ma cneyu@iuHux peazenmis 0s
BCMAHOGIEHHSL AKICHO20 CKAAOY PEYOGUHU 34 KAMIOHOM Ma AHIOHOM

3MICTOBHI MOJYJb 2. 3ACTOCYBAHHSI PEAKILIN OCAJI)KEHHSI TA

PO3YUHEHHA Y AKICHOMY TA KVNIBKICHOMY AHAJII3I

TEMA 2. CyTtsh i 3aBJaHHfl KiIbKiCHHX BUMipIOBaHb i po3paxyHkiB. PiBHoBara y
rereporeHHux cucremax. Peaxkuii ocajskeHHsl i po3YMHEHHSI OCaliB i IX 3HAYEHHS IS
a”HaJi3y

Jlexnis 3. Kinvxicui eumiprosanus y ximiunomy ananizi: Onuauili Mmacu 1 06’ emy. [loHSTTS
po TUMNA PO3YMHIB Ta KOHIEHTpaliro. CrocoOu Ta OAUHUII BUpa3y KOHIICHTpAIlli peareHTiB;
0COOJIMBOCTI TMPUTOTYBAaHHS PO3YMHIB 3aJaHOi KOHIEHTpallii. Po3paxyHKM y TpHUTrOTyBaHHI
PO3YHMHIB PI3HUX BUIB KOHIICHTpAIIl Ta X CIIBBIAHOIIECHHS.

Jlexuisn 4. Ximiuna pisnosaza 6 comoeennux ma cemepozeHnux cucmemax. IIOHATTS mpo
TOMOTEHHI Ta TeTEPOreHH] peakilii, CHJIbHI MaJOPO34YMHHI eNeKTpodiTH. [Iponecu po3unHeHHS,
1oHI3amii Ta gucoriamii. CTaTUCTUYHI MpaBujIa IUACOIIAI EJIEeKTPOIITIB. 3aKOH MIF0YMX Mac.
KoncranTta piBHoBaru. EnexkTpoctatvyHi 1 XiMiuHI B3aeMojii 10HIB B po3unHax. Konkypyroui
peakiiii. AKTUBHICTb, KOe(DIIIEHT aKTUBHOCTI Ta 10HHA CHJjIa po3unHy. Po3paxyHku KoedilieHTiB
aKTMBHOCTI. BIIJIMB KOHIIEHTpaIlii Ta BBEJCHHS OJJTHOWMEHHHUX 10HIB Ha JUCOIAIlIIO0 €JIEKTPOJIITIB.

Jlekuist 5. I'emepocenni cucmemu. Peaxyii ocadcenns i po3uuHenns ocadis i ix 3HA4eHHs.
ons  amanizy. Pisnosaca peakyiti ocadocennsi — pozuunenus. JIOOyTOK PO3UYMHHOCTI
MaJOPO3UYMHHHUX OCaaiB 1 JOOYTOK aKTUBHOCTI Ta 3aJ€XKHICTh MK IUMH BEIUYMHAMHU. UMM
NpaKTUYHUX 3a]ad, sSKI MO)KHA BHUpIIIyBaTH Ha MIACTaBl IpaBujia JOOYTKY PO3YMHHOCTI.
Po3paxynku n00yTKy PO3YMHHOCTI OCaJiB y BOJII Ta B PO3YMHAX EJIEKTPOJIITIB, OOUMCIICHHS
T00YTKY PO3YMHHOCTI 32 JAaHUMHU PO3YMHHOCTI. THmu ocaaiB Ta OIliHKA MPOIIECIB iX YTBOPEHHS
JUISL METOTY TpaBIMeTpii.

3SMICTOBHUM MOJYJIb 3. 3ACTOCYBAHHS PEAKIIN KHCJIOTHO-OCHOBHOI

B3AEMO/II, OKWCJEHHA-BIIHOBJIEHHSI TA KOMILJIEKCOYTBOPEHHS VY

SAKICHOMY TA KIVIBKICHOMY AHAJII3I

TEMA 3. PiBHOBara y roMoreHHUX cucreMax.

Jlekuisi 6. Xiviuna pienosaca Ons KinbKiCHOI OYIHKU 20MO2eHHUX cucmem. 3aKOH III0YNX
Mac JI0 Mpolecy eNeKTPOIITUYHOI Aucouianii. BogHeBuil Ta ripoKCHIbHUIM MOKA3HUKH K OJHA
3 YMOB MPOBEJCHHs aHATITUYHUX peakiliid. 3acTocyBaHHSI OypepHUX PO3UMHIB B XIMIYHOMY
anamzi. ['igpomi3 comi Ta WOro KijbKiCHa OIliHKa B XiMidyHoMy aHami3i. Cyms pisHosazu y
mumpumempii. OCHOBHI TpyNnH METOAIB TUTpUMETpii. TeopeTHuHi TMONOKEHHS METONy
HelTpamizamii. TeopeTHuHI TMOMOXKEHHS METOAIB peAoKcMeTpli. TeopeTuyHl MOJIOKEHHS
KOMIUIEKCOHOMETPIi.

Jlekuis 7. Exsisanenmuicme y memooax mumpumempii. [IoOHSTTS TOUKH €KBIBAJIGHTHOCT1 y
tutpumertpii. Kpui tuTpyBaHHs y merofax TUTpUMeTpii. Po3paxyHOK KpHUBOi TUTPYBaHHS Y
MeTonl HeWrtpamizauii. KpuBi TuTpyBaHHs Yy peaokcmerpii. I[HaumkaTopu B THUTpUMETPIi.
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KucnoTHo-ocHOBHI iHIAMKaTOpU. [HAMKATOpPH y peaokcMmeTpii. Pospaxynku 6 ocaodaicysanbHomy
MUMpY6aHHI.

TEMA 4. TeopeTn4Hi 0CHOBM BUMipIOBaHHS i 00po0KHU pe3yabTaTIiB aHAJI3Y

Jlekuiss 8. Mamemamuuna cmamucmuxa 6 ximiunomy auanizi. YyTIHBICTH 1 TOYHICTh
BuMipiB. [IpaBUIBHICTH 1 BIATBOPIOBAHICTh PE3yNbTaTiB. MeTOJAM BCTAaHOBJICHHS MPaBHIBHOCTI
pesynbrari. [IpaBuna moBomKeHHS 13 3HauymuMu mudpamu. Yac (EKCHPECHICTh) XiMIYHOTO

aHanizy. [loMuiku B TUTpyBaHHI Ta TpaBIMETPIi.

3MICTOBHUM MOJYJIb 4. 3ACTOCYBAHHSI METOJIB 1 HPI{!VIOMIB XIMIYHOTI'O
AHAJII3Y JJiI BCTAHOBJIEHHSA CKUIAAQY I ®OPMYJIA XIMIYHOI CITOJIYKHA

Tema 5. CnennpakTUKyM 3 XiMiYHOr0 aHAJI3Y

Jlekuiss 9 (0o cneynpaxmuxymy i xypcoeoi pobomu). Memoouka ximiunoeo anaunizy 0s
6CMAHOBNEHHA CKIA0y PEYOBUHU.  3arajibHi MIAXOAW O aHajdidy HEBIJIOMOI PEYOBHHH.
[Tomepenni pociimkeHHs pedoBUHHU. IliArOTOBKAa KOHTPOJBHOTO 3pa3Ky pEYOBHHU JUIS
JOCHTIDKEHHsI. BCTaHOBIEHHS SIKICHOTO CKJIaJy PEUYOBHHH 32 KaTiOHOM 1 aHiOHOM. Po3paxyHOK
KUTBKICHOTO CKJIay PEYOBUHHU Ta 11 (POPMYITH.

4. CTpyKTYpa HABYAJIbHOI JUCHHUILIIHA

KinekicTs roguu

neHHa hopma

Ha3Bu 3MicTOBHX MOZYJiB i TEM

yCbOI'O y TOMY YHCII
n | n | mb6 | imm | cp.
3MICTOBUU MOJIYJIb . AHAJIITUYHA XIMIA I IKICHUM XIMIYHUU AHAJII3
TEMA 1. Beryn. [Ipeamer, 3aBnaHHs, 3Ha4€H-
HS aHAJTITUYHOI XiMii Ta 11 Micie cepen 40 4 18 18
MPUPOTHUYNX HayK. SIKICHUI aHaJi3 PO3YHHIB.
Pazom 3a 3micToBUM MonyJiem 1 40 4 18 18

3MICTOBUM MOJIYJIb 2. 3BACTOCYBAHHS PEAKIIIM OCAJ)KEHHS TA POSUMHEHHS VY
SAKICHOMY TA KUIBKICHOMY AHAJII3I

TEMA 2. CyTb i1 3aBIaHHS KiJTbKICHUX
BUMIpPIOBaHb 1 po3paxyHKiB. PiBHOBara y 29 6 8 15
reTeporeHHuX cucremMax. Peakii ocamkeHHs 1
PO3YMHEHHS OCaIB 1 X 3HAYCHHS ISl aHAITI3Y

Pazom 3a 3MicTOBUM MozynieM 2 29 6 8 15

3MICTOBUI MOJIYJIb 3. 3ACTOCYBAHHS PEAKIIIM KUCJIOTHO-OCHOBHOI B3AEMO/III,
OKUMCJIEHHA-BIZIHOBJIEHHA TA KOMIUIEKCOYTBOPEHHA V AKICHOMY TA
KUIBKICHOMY AHAJII3I

TEMA 3. PiBHOBara y roMOreHHHX CHCTEMaXx. 4 20 15

TEMA 4. TeopeTu4Hi OCHOBH BHMIipIOBaHHS 1 51 9 10

00pOOKH pe3yabTaTIB aHATII3Y.

Pazom 3a 3mMicToBUM MozyneM 3 51 6 20 25
Ycporo ronuH 120 16 46 58

3MICTOBUM MOJYJb 4. 3ACTOCYBAHHS METOJIB I HPI/II\/'I"OMIB XIMIYHOTI'O
AHAJII3Y U BCTAHOBJIEHHS CKIIAY I @OPMVJIN XIMIYHOI CITIOJIVKHA

TEMA 5. CieunpakTHKyM 3 XiMiYHOTO aHaJi3y 36 2 34
ExcniepuMmeHTanbpHa 4acTHHA KYpCOBOTO 34
IPOCKTY
Kypcogwuii mpoekTt (pobora) 30 30
Y cboro ronuH 186 18 80 88




5. Temu J1adbOpaTOPHUX 3aHATH

Ne Hasga temun Kinbkicth
3/m TOJINH
1 | Texuika 6e3nexu poOiT B XiMivHOMY aHami3i. TexHika BUKOHAHHSA
SAKICHUX aHAJITUYHUX PEaKI[iil Ha MPUKJIIAIl NepuIoi rpynu KaTioHiB: 2
NH,", Na*, K*
2 | Peaxilii BU3HAYCHHS Ta METOIH PO3/iIeHHs KaTioHiB 2 i 3 rpym: Mg,
Ca’*, Sr’*, Ba®"6 Mn*, Fe*’, Fe™*, AI*", Zn®*, Co*", Ni**, Cu”’ 4
3 | Peakmii BuU3HaYeHHS Ta METOAM PO3AUICHHS KaTiOHIB 4-1 TpymnH Pb**,
Ag’ i 3aranpHi npuifoMu aHANi3y CyMin KaTioHiB
4 | ExciepuMeHTalbHA 3a/1a4a Ha CyMIlI KaTioHiB 1-4 rpym 4
5 | Peakuii BUBHa4YE€HHS Ta METOJIU PO3/IIJICHHS aHIOHIB: 8042', 8032',
CO3”, PO,*, BO;, SiOs*, MoO,*, CI', Br,, I', NO,, NO3
6 | Tpu excriepuMeHTaNbHI KOHTPOJIbHI 3aBJAaHHS HA aHAIII3 XIMIYHUX 4
CIIOJIYK (COJT1, KUCIIOTH, OKCUH, OCHOBH)
7 | MonynbHI KOHTPOJIBHI POOOTH Ha PEaKIlil PO3AUICHHS Ta BUBHAYCHHS 2
KaTiOHIB, aHIOHIB 1 CTIOJIYK
8 | Texnika poOOTH y KUIBKICHOMY aHaJji3i: 3Ba)KyBaHHS, KOPUCTYBaHHS
MipHUM TIOCYZIOM, (PITbTPYBaHHS, CYIIIHHS Ta MPOKAPIOBAHHS OCAiB. 2
Oco06JIMBOCTI pO3paxyHKIB Y METOAI rpaBiMeTpii.
9 | ExcriepuMeHTanbHa KOHTPOJIbHA 33/1a4a Ha BU3HAUEHHS BMICTY Oapito
BaroBUM METOOM. 4
MonaynpHa KOHTPOJIbHA POOOTA 3 TETEPOTeHHOI PIBHOBArU Ta BarOBOTO
aHai3zy
10 | Meroauka npuroTyBaHHs PEaKTHBIB sl METOY HEHTpati3aiii. 2
11 | ExcnepuMeHTanbHi KOHTPOJBHI 331a41 711 BU3HAYEHHS METOIOM
HelTpamzamnii: 1) KoOHIeHTpalii po3YuHy JyTy; 2) TAMYacOBO1 4
TBEPJIOCTI BOJH.
12 | Metoauka MpUroTyBaHHsS PEaKTHBIB VI PEIOKCMETPIT 2
13 | ExcnepuMenTanbHi KOHTPOJBHI 331a41 711 BUZHAYEHHS METOJIOM
nepMaHranatoMmerpii: 1) mporeHTHOro BMicTy 3aiisza y co Mopa 4
ExcnepuMeHTanbHi KOHTPOJIBHI 331241 TI0 BUBHAYSHHIO METOJIOM
Homometpii: 1) mpoueHTHOrO BMICTY MiJli y CHOYII
14 | Meroauka npuroTyBaHHs PEaKTUBIB IS METOTy TPHIOHOMETPIi 4
ExcnepuMeHTanbHi KOHTPOJIBHI 331241 TI0 BUBHAYSHHIO METOJIOM
TPWIOHOMETPIi: 1) 3arambHOI TBEPOCTI BOU; 2) BMICTY KaJbIlIO Y
pO34HHI
15 | MoxaynbHI KOHTPOJIBHI pOOOTH 3 TOMOT'€HHOT PIBHOBAru Ta METO/IIB 4
TUTPUMETPIi
Pa3omMm 46
CriennmpakTUKyM 3 XiMigHOTO aHami3y «EkcriepuMeHTanbHa YacTHHA 34

KYpCOBOi po0OT»




6. CamocrTiiina podora

Ne Ha3Ba Temu Kinbkicth
3/m TOJINH
1 | Tunm aHANMITHYHKUX pEaKIlidl i peareHTiB, iX 03HAKU 4
2 | IlpyHOMIM aHATITHYHOT Kacudikailii KaTioHIB 3
3 | [IpuHImnm aHamiTHYHOT KiIacu(ikallii aHIOHIB 3
4 | MeTtoauku SIKICHOTO aHaIi3y Ha BMICT KaTiOHIB, aHIOHIB, 6
OiHApHHX CIOIYK
5 | Kiacudikamis aHaTITHYHUX PEareHTiB 1 PO3paxyHKH MMOKa3HHUKIB 5
YYTJIIMBOCTI peaKIlii
6 | Po3paxyHku y mpuroTyBaHHI PO3UMHIB Pi3HUX BUIIB 4
KOHIICHTpAIIi Ta IX CITiBBiIHOMICHHS
7/ | Texnika rpaBimMeTpii, OIlIHKa TOYHOCTI BU3BHAYECHHS MaCH 2
8 | BiractuBoOCTI 0caaiB, YMCTOTA OCALIB 2
9 | Po3paxyHKku pO34MHHOCTI OCa/liB y BOJI Ta pO3UYMHAX 7
€JIEKTPOJIITIB
10 | IIporoniTu4Hi piBHOBATH Y PO3UMHAX CIAOKHX OCHOB 2
11 | [IporoniTu4Hi piBHOBArd y po3uMHAX OAraTOOCHOBHUX KUCIOT 2
12 | Bydepni posunnu. Ix Bnactusocti. Bydepna emuicts. Pospaxy-
HOK OydepHoi eMHOCTI po3uuny. [IpuroryBanns 6ydepHux 2
po3uuHiB. Po3paxynku. YHiBepcanbHi OydepHi po3UrHHU.
13 | KoHcTaHTa riipoii3y cojeil pi3sHUX TUIIIB 4
14 | Hiarpamu posnoainy. Tumnm giarpam posnoziny. Po3paxyHok i
noOy/10Ba JiarpaM po3moIiTy Ta KOHIEHTpaIiHO-IoTapudmid- 2
HUX Jiarpam Jyuisi METOTy KHCJIOTHO-OCHOBHOT B3a€MOJII1
15 | Jliarpamu po3moiay Jijisi OKMCHO-BITHOBHUX CHCTEM 2
16 | Jiarpamu po3mnoiny i pO34MHIB KOMIUIEKCHUX CIOIYK 2
17 | Ominka JOCTOBIPHOCTI aHATITHYHUX JTaHUX. BiqTBOpIOBaHICTH Ta
MPAaBHIBHICTh EKCIIEPUMEHTATBHHUX JTaHUX. THITH CHCTEMAaTHIHUX 5
NOMUJIOK. [HIMBITyanpHI Ta IHCTPYMEHTAIbHI CUCTEMATHYHI
TTOMMUJIKH.
18 | Bu3HaueHHs cCMCTEMAaTUYHOI MIOMUJIKM Ta 1i BIUIMB HA pe3yJIbTaTH
a”aiizy. BumagkoBa momuika. OCHOBHI MOHSTTS KJIACHYHOT 4
CTaTUCTHKH.
Pazom 58
19 | Coemmpaktukym: MeToauka sSIKICHOTO 1 KUIBKICHOTO aHalli3y
HEBiJOMOI PEYOBHHU i BUKOHAHHS PO3PAaXyHKIB XiMI4HOI 30

dbopMynu Crionyku




O~ wiN

7. CrnennpakTukyM 3 XiMiYHOI0 aHAJTI3Y

No Hasga temun Kinbkicth
3/m TOJINH
1 | SIxicHuii aHami3 CKIaay MPUPOAHOTO 00’ €KTY (BoAa, TOOpHUBA, 6
TEXHOJIOT1YHI PO3YMHU a00 peareHTH)
2 | KinbkicHe BU3HAYCHHS BMICTY KaTiOHIB 6
3 | KinbkicHe BU3HAaYeHHS BMICTY aHIOHIB 6
4 | KinbkicHe BU3HAYEHHS BMICTY BOJIU, SIK CKJIAJIOBOT XiMIgHOT 6
PEUOBHHHM 200 K POZUNHHUKY
5 | MaremarnyHa Ta CTaTUCTUYHA OOPOOKa O/lepKAHUX JaHHUX 6
6 | Hammcanss Ta 3aXUCT 3BITY PO BUKOHAHHS CIICHIITPAKTUKYMY 6
Pazom 36

8. KypcoBa podora

KypcoBuii pobota Mae equHy Ha3By: KypCOBUI poOOTa 3 aHANITUYHOI XiMii «MeTouka
SAKICHOTO 1 KUTBKICHOTO aHali3y HEBiZJOMOI pEYOBHHUY, ajle KOKEH CTYASHT BHKOHYE HOTO 3a
IHIMBIyalbHUMHU 3aBJaHHSIM Ta BHUXIJHUMHU MaTepiajaMu (SIKICHMIA Ta KUTBKICHHM aHai3

HEBI10MOT XIMIYHOT CIIOTYKH a00 PO3YHMHY) B MPOLIECI POBEACHHS CICIIPAKTUKYMY.

[lepenbavaeTbcs BUKOHAHHS TAKUX MPAKTUYHUX Ta PO3PAXYHKOBHUX POOIT:

KUCIJIOTH, OCHOBH, OKCH]TY).

. [IpakTuHe BUKOHAHHS SIKICHOTO aHaTi3y.
. 3a pe3yabpTaTaMu SIKICHOTO aHali3y OOIpyHTYBaHHS BUOOPY METOIUK KiJIbKICHOTO aHaTi3Yy.
. IlpakTnyHe BUKOHAHHS KUTBKICHOTO aHAJI3Y.
. Cratuctuyna o6pobOka oJiep>KaHUX JAHUX.

. Bubip, oOrpyHTyBaHHS CIIOCOOIB SKICHOTO Ta KUTBKICHOTO aHai3y HEB1IOMOi pe4OBMHHU (COUIi,
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9. KoHTPO/IbHI NMTAHHA, KOMIUIEKTH TE€CTiB /IS BU3HAYEHHSI PiBHS 32CBOECHHSA

3HAHb CTYJAEeHTAaMH (OPIEHTOBHI)
Humanns 1. 1110 € 00’€KTOM BUBYEHHS AaHAJTITHYHOI XiMii:
1) MeTtonu aHaJi3y 2) lpuiioMn BUKOHAHHS T0CJTIZKEHb
3) AHaJjiTuyHi peakuii 4) IlITy4Hi Ta NpUPOAHi XiMiYHI CIOJYKH
| (v bnauky 8ionosioeti BUKOHAMU 3A80AHH5)

Humanns 2. BKaxiTh y IKOMY BUIIAJIKY BMICT OCHOBHOT0 KOMIIOHEHTY y PeaKTHBI Oyjae

HalMEeHIINM, 2 MACOBA KiJILKICTh JOMIIIIOK HAlOLILIIIOI0:
1) «9» 2) «<HdA»
3) «XY» 4) «OCY»

| (v 6rnanxy sionosioeii exasicimo 6i0nogione mapKkysanns i posuugpyiime iio2o) |

ITumanns 3. Buoepits popmyJy i po3paxyiite rpannyny (MiHiManbHy) KoHnentpamiro aiast KoPtClg,
SIKIIO BiIKPUBAHUH MiHIMyM K* piBHmii 0,1 Mkr, a Vyin = 0,001 vt ?

1) m = Vminh.lOG 2) Cmm = 1/h.
3) M = CrinVinin*10° nh=1:B
(v baanky 6ionosioeil BUKOHAMU 3A80AHHS1)

Iumanns 4. BuOepitb cnienndivyauii peareHT AJs ioHy Fe”" i cknagits peakuio Horo BIAKpUTTH y
SIKICHOMY aHaJIi3i .

1) Ks[Fe(CN)e] 2) Ka[Fe(CN)e]

3) NH3-H,0 4) HNO;

(v baanky 6ionosioetl BUKOHAMU 3A80AHH1)

Tumannsa 5. SIki THIN aHAJTITHYHUX peaKiii i peareHTiB BUKOPHCTOBYIOTH Y SIKICHOMY aHaJIi3i aHioHIB?
| (v baanky 6ionosioetl 6Kazamu 3a2aibHi HA36U peakyill abo peazeHmis) |

Iumanns 6. B sIKiH i3 3a3HaYeHUX IPYN HOHIB 3HAXOAATHCSH JHIIE KATioHn ?
1) CHsCOO", Ca’*, CI" | 2)Na', Fe”, NH,* | 3)Sr*, PO, NOs | 4)NO,, I, SO~
(v baanky 6ionosioetl BUKOHAMU 3A80AHH1)

Iumanns 7. SIKi 3 nepejiiveHUX PeYOBHH BITHOCATHLCS /10 TPYNOBHUX 200 MiArPyNOBUX peareHTiB HA
KaTiOHH?

1) HC1 2) HCIO3 3) H,SO4 4) HNO; 5) HI

6) NaOH 7) (NH4)2,HPO4 8) NH3-H,O 9) H,O 10) H,SO4

(v bauky 8ionosioeli 6UKOHamMuU 3480aHHs1)

ITumannn 8. SIka cyma xoediunienTiB y peakuii Binkpurrs Cu?* 3a gonomoror NH;-H,0?:
1) 2 12) 4 13)6 14) 8 15) 10 16) 12

(v baanky 6ionosioetl BUKOHAMU 3A80AHH1)

Humanns 9. BU3HAYMTH eKBIBAJIEHT KHCJI0TH B PeaKIlii:
Hs:PO, + NaOH — NaH,PO, + H,O (Ml',mc_,mm = 98)

1) 98 12)32,67 |3)49 |4) 16,33 |5) npaBuasHoi BiAnoBizi He Mae

(v baanky 6ionosioetl BUKOHAMU 3A80AHH1)

Iumanns 10. SIKNH MOKa3HUK i IK XapaKTepHu3ye Npouec riipoJiisy coji yTBOpPeHoi CHIbHOI0
KHCJI0TOI0 TA CJ1a0K0K0 0CHOBOK?

1) HOpMaJIBHICTh | 2) MOJISIPHICTD 3) macoBa yactka | 4) THTp

5) JIP 6) pH >7 7)pH=7 8) pH <7

(v baanky 6ionosioetl 3a3navumu npasuibHy 6i0n06iov)




ITumannsn 11. Bu3Ha4iTh BiANOBiAHICTH peareHTiB i KaTioHIB?

A K[Sb(OH)g] 1 | Fe*
B Ka[Fe(CN)g] 2 | Pp*
C Kl 3 |sr*
D H,SO, 4 |Ag'
E HCI 5 | Co*
F NH,SCN 6 |Na'

(y 6nanxy 6ionosioeil sukoHamu 3a60aHHs)

Iumanns 12. BU3HAYITH, AKi aHAJITHYHI NIPUCTOCYBAHHS Y MPUJIATHA HEOOXIiTHI 115

rPaBiMeTPUYHOI0 AHAJI3Y:

A D Fill to this calibration
e e T
e _d
C
D
E

(v O1aHKy 6i0nosioell 3a3Hasumu Ha36uU 8i0N0BIOHUX NPUCTNOCYBAHD)

Iumanns 13. 32 10NOMOT010 SIKOT0 PeaKTHBY MokHA po3aiantu AI’* i Mn”?

1) KOH | 2) HCI | 3) (NH,),CO; | 4) Na,HPO, | 5) npasunshoi sianosizi ne mae

(v baanky 6ionosioeil BUKOHAMU 3A80AHH)

Humanns 14. HopManbHa KOHIEHTPALisl PO3YMHY BKA3Y€ HA ......
1) KinbkicTh MoJTiB peuoBHHH Y 1 21 2) KinbkicTh MOJTb-eKBiBaJIEHTIB peyoBHHH Y 1 71
3) KiabkicTs rpamiB peuoBnHu y 1 a1 4) KinbKicTh rpamMiB pe4oBUHH Y 1 Kr

(v bnauky 8ionosioeti BUKOHAMU 3A80AHH)

Ilumannsa 15. B sikoMy MeTo1i y SIKOCTi iHTMKATOPAa BUKOPHCTOBYETHCS METHJIOBHI OpaHsKeBHii?

| (v baanky 6ionosioetl 6Kazamu HA38Y Memooy aHalizy)

Iumanns 16. Po3paxyBaTu MOJISIDHY KOHIIEHTPALil0 i0HIB Ba® 80,001 M po3unHi Na,CO3, K110

JIPgacos = 107

1) 10"

|2)10™ [3)10° |4 10° | 5) npaBuALHOI BiANOBII He Mae

(v O11anKy 6i0nosioell BUKOHAmMU 3a80AHHS1)

11

ITumanns 17. Po3paxyBaTu THTP po3umHy, y 1 i sxoro micturbesi 10 r HCI, i Bka3aTn sika peakuisi

PO3UHHY:
1) 1 KHCJIA 2) 0,1 JYKHA
3) 0,01 KHCJIAa 4) 0,001 JIyKHA
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| (v O11anKy 6ionosioeli BUKOHAmMuU 3a80aHHS1) |

Iumanns 18. Ha mo BKa3ye iHAUKATOP B MeTO/1i IEPMAHTaHATOMETPIi?

1) Ha ckaan 2) Ha ckyiax peyoBuHH, 3) Ha kouJip 4) Ha OBII
TUTPAHTY SIKY THTPYHOTh NMPOAYKTIB peakuii peaxkuiifHoil cymini
(v baanky 6ionosioeil BUKOHAMU 3A80AHH1)

Iumanns 19. BubGepitb BipHY (opMyJly pO3paxyHKY HABa)KKH peareHTy I NPUIOTYBaHHS
PO34MHIB 3 IEBHOIO MOJIIPHOI0 KOHIEHTPAIi€10:

1) N1V,=N,V, |2)m=V.d [3)m=M-M,V | Hym=T-V

(v baanky 6ionosioeti BUKOHAMU 3A80AHH)

Iumanus 20. Tlpu TUTPYBAHHI PO3YMHY IHABJIEBOI KHMCJOTH NMEPMAHTaHATOM KAJil0 BHUTPATH
OCTAHHBOT0 B YOTHPBLOX NMOBTOpeHHsAX ckiaagaam: 10,1; 10,2; 10,0 Ta 11,4 ma. Sxa
MAKCHMMAJIbHA Bi/IHOCHA MOXHOKA eKCIIePUMEHTY?

1) 0,1% | 2) 1% | 3) 2% | 4) 10%

(v baanky 6ionosioeti BUKOHAMU 3A80AHH)

ITumannusn 21. Po3paxyBartu exkBiBajieHT KMNO, 11 peakuii :

MnO,; + 2H,0 + 38 —» MnO, + 40H’, axmo M kvno, = 158.

| (v Granxy sionosioeii suxonamu pospaxynxu) |

Tlumanns 22. SIkuMu OTHHANIMA BUMIPHOETHCH THTP PO3UHNHY ?
Dr/ma | 2)r/n | 3) r/moutn | 4) moan/n | 5) mosb-exB /a1 | 6) r/100 T
(v O11anKy 6i0nosioell BUKOHAmMU 3a80AHHS1)

Ilumanns 23 . Ha akuX THNAX peakuiii He 0a3yI0THCSI TUTPUMETPHYHI MeTOAN aHATI3Y?

1) Peakmii 2) Peaxuii 3 mepenocom 3) Peakuii 4) Peakuii
CIOJIYYEeHHS HOHIB | eJIEKTPOHIB 0Ca/IKeHHSI PO34YMHEHHS
(v O11anKy 6i0nosioeli BUKOHAmMu 3a80aHHS1)

ITumannn 24. Po3paxyBatu pOH po3unny, y sikomy Konuentpanist ionis H' cknagae 107 r-ion/n i Bkaszatn
siIKa HOro peaxiisi:

15 kueaa | 2)5 ayxua | 3)9 kucia | 4)9 JIYKHA

(v O11aHKY 6i0nosioell BUKOHAMU PO3PAXYHKU)

Tlumanns 25. MiKpoJiTP M0 BiTHOLIEHHIO /10 JITPa CKJIAJA€ YACTKY, IO PiBHA:
1) 10° | 2) 10° | 3)1/100 | 4) 1/1000 | 5) 1/10000 | 6) 1/100000
(v b1anKy 6i0nosioeli BUKOHAmMuU 3a80AHHS1)

Tumanns 26. SIKUMA OMUHULSIMU BUMIPIOETHCS MPOIEHTHA KOHIIEHTPALisi po3uuHy ?

| (v b1anKy 6ionosioeti BUKOHAmMU 3a80aHHS1)
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10. MeToau HABYAHHSA

MeTon HaBYAHHSA — B3aEMOIOB'sI3aHA JISUTBHICT, BUKJIAnada Ta CTYACHTIB,
COpsSMOBaHa Ha 3aCBOEHHSA CTYACHTAMU CHCTEMHU 3HaHb, HAOyTTs yMiHb 1 HaBHUOK, iX
BUXOBAHHS 1 3arajlbHUI PO3BUTOK

Buninsiote Tpu rpynu METO/11B HaBUAHHS: CIIOBECH1, HAOUHI, TPAKTUYHI.

CJjioBecHi MeTOAM HABYAHHA:

- JIeKis — L€ METOJ| HaBYaHHs, KWW mependadae po3KpUTTS Yy CIOBECHIN (opmi
CYTHOCTI SIBUIL, HAYKOBUX IOHSATH, MPOLECIB, SIKI 3HAXOAATHCA MK COOOIO B JIOTITYHOMY
3B'S13KY, 00'€/IHaHI 3arajIbHOIO0 TEMOIO.

BaxnuBe wmiciie B rpymi CIOBECHUX METOJIB IOCIa€ METOA POOOTH 3 KHHUTOIO.
HanexHicte #loro a0 1iei rpynu aemo ymoBHa. CTyI€HTH MalTh YCBIJOMJIIOBATH, 110
OCHOBHHMM JKEpPEJIOM OTPUMaHHS HAYyKOBOi 1H(popMalii € kHura. ToMmy Tak Ba)JIHMBO
HABYUTHU CTYJEHTIB METOJAM 1 IPUMOMaM CaMOCTIHHOI poOOTH 3 HEIO: YUTAHHS, IEpeKas,
BUIIMCYBaHHSI, CKIIAJaHHsI IJIaHy, TaOJIUIlh, CXEM Ta iH.

Yinpae Micuie B iH(opMaIiiiHoMy 3a0e3nedeHH] HaBYAHHS 3aiiMae eIeKTPOHHUMN
HapuanpHul Kypc (EHK) 3 muctumminu. CTyneHTH TOBUHHI BOJIOAITH METOIMKOIO
BukopucrtanHsa marepianiB EHK (HaBuanbHuii MOCIOHMK, €EKTPOHHI JIEKIIii, TabopaTopHi
poOOTH) AJii BYACHOTO BUKOHAHHS HAaBYAJIbHMUX 3aBlaHb, a TAaKOX HPOXOIKEHHS
KOHTPOJII0 HAOYTTs 3HAaHb, YMiHb, HABUUOK y BUTJISA/II BAUKOHAHHS CAMOCTIHHOT MiATOTOBKU
1 MOTYJIbHUX KOHTPOJIBHUX POOIT.

Haouni metroam mnependavaroTh, MNEpeaAyCciM, BUKOPUCTAaHHS JEMOHCTpaulii Ta
UTFOCTpalii.

- JIEMOHCTpalis — IIe METO/l HaBYaHH, KU nepeadayae mokas npeIMeTIB 1 MPOIECIB Y
iXHbOMY HATypaJIbHOMY BUTJIS/I1, B TUHAMILII.

- UIIOCTpalis — METOJ HaBYaHHA, KM nependayae Mmoka3 NpeaMeTiB 1 IPOLECIB y iX
cUMBOJIIYHOMY 300pakeHHi (oTorpadii, MamroHKH, cXxeMu, Tpadiku Ta iH.).

IIpakTuyHi MeTOAM HABYAHHS CIIPSMOBAHI HA JTOCSTHEHHS 3aBEPIIATBHOTO €TaIy
npoiiecy Tmi3HaHHSA. BoHu crpusitorb (OpMYyBaHHIO yMIHb 1 HaBUYOK, JIOTIYHOMY
3aBEPILCHHIO JAaHKW Mi3HABAJIBLHOTO IMPOIIECY CTOCOBHO KOHKPETHOTO pO3ally, Temu. B
aHaJIITUYHIN XIMi1 1Iel BU HaBYaHHS 31HCHIOETHCA Y (hOpMI JJa00paTOPHUX POOIT.

JlaGopatopHa poborta nepeadadae oprasizallilo HaB4ajabHOI pOOOTH 3 BUKOPHUCTAHHAIM
CHelIaJbHOTO O0JIaIHaHHS Ta 32 BUBHAUEHOIO TEXHOJIOTIEI0 ISl OTPUMAaHHS HOBUX 3HAHb
a00 MepeBIPKH MEBHUX HAYKOBUX T1IMOTE3 Ha PiBHI JIOCTiKEHb.

11. ®opmu KOHTPOJIIO

OcHoBHMMH (OpMaMU KOHTPOJIO 3HAHb CTYAEHTIB € KOHTPOJb Ha JEKLli, Ha
CEMIHAPCHKUX 1 MPAKTHUYHUX 3aHATTAX, Yy [MO3aHABUAJbHUM 4Yac, Ha KOHCYJbTALIfX,
3aJiKax 1 ICTHUTax.

I. Kontpons Ha nekiii Moxke MPOBOJUTHUCH SIK BUOIPKOBE YCHE ONUTYBaHHS CTYACHTIB
a00 3 3aCTOCYBaHHSIM TECTIB 3a paHillle BUKJIAJICHUM MaTepiajioM, 0COOJIMBO 3a PO3AiIaMuU
KypCy, fAKI HEOOXiJHI JJs 3pO3yMIHHS TEMH JIeKIlli, IO YHUTAEThCA, ab0 K s
BCTAHOBJICHHS CTYTICHsI 3ACBOEHHS MaTepialy MPOYUTAHOI JeKIlii (TPOBOAUTHCS 3a 3BHUAN
y KIHIII TIepIoi a00 Ha MOYaTKy APYIroi TOAUHH JICKIIIT).
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[ToToyHu# KOHTPOJIb HA JICKIII] MOKJIMKAHUM TTPUBUUTH CTYACHTIB O CUCTEMATUYHOT
mpopoOKH TPONJEHOTO MaTepially 1 MIATOTOBKH 10 MaiOyTHBOI JIEKIlli, BCTAHOBUTHU
CTYIIIHb 3aCBO€HHS T€OPil, BUSBUTH HAMOUIBII BaXKI JUI CIIPUIHSTTS CTYICHTIB PO3JILIH 3
HACTYITHUM po3'aCHeHHAM iX. KOHTpoJb Ha JeKIii He Ma€ BiIHIMATH O6araTo Jacy.

II. TToToyHMit KOHTPOJb HAa MPAKTHUYHUX 1 JAOOPATOPHUX 3AHATTSIX MPOBOAUTHCS 3
METOI0 BUSICHEHHSI TOTOBHOCTI CTYICHTIB JI0 3aHATh y TaKuX (popmax:

1. [TucemoBna (1o 30 XB.) KOHTPOJBHA POOOTA.

2. KonokBiyMm 1Mo caMOCTIMHUX pO3/iiaX TEOPETUUHOTO Kypcy (Temax abo MOIyJIsX).

3. KonTpoJib 3a pe3ysibTaTaMyd BUKOHAHHS €KCTIEPUMEHTAILHUX POOIT.

II. 3Bamiku. 3 jgeskux BB poOOTH  (CHEIIIPAKTHKYM, KypcoBa poOoTa)
3aCTOCOBY€ThCS NU(EpeHIIMOBaHUN 3alliK 3 BUCTABJICHHSAM OI[IHOK 3a I’ SITUOATLHOIO
HIKAJIOIO.

KypcoBi pobotu € mpoaykTtoMm OaraTojieHHOI mpaii. BOHM BKIIOYAOTh €IEMEHTH
HayKOBOTO JOCJIIJPKEHHS. 3aXUCT KypCOBOi poOOTH — 1€ 0co0auBa hopma 3ailiKy B KOMicCii
3 IBOX-TPbOX BUKIIanadiB. Kpar 3 KypcoBUX pOOIT MOJAIOTHCS HA HAYKOB1 CTYJEHTCHKI
KoH(pepeHiii.

IV. Iciutu. Icnutu € TMiICYMKOBHMM €TalioM BHUBYCHHS YyCi€i AUCIUILIIHA abo Ti
YaCTHUHU 1 MAlOTh 32 METY MEPEeBIPKY 3HAaHb CTYACHTIB MO TEOpii 1 BUSBJICHHS HABUYOK
3aCTOCYBaHHSI OTPUMAHUX 3HaHb MPU BHUPIMIEHHI MPAKTUYHUX 3aBJIaHb, & TAKOK HABHUKIB
CaMOCTIMHOT pOOOTH 3 HABYAJIBHOIO 1 HAYKOBOIO JIITEPATYPOIO.

11. Po3noain 6aJiB, siki OTpUMYIOTh CTYJA€HTH

VY pobGodyoMy HaBYATIBLHOMY ILIaH1 JUCHHUIUIIHY Mepe0adyeHO B OJJHOMY HaBUAJIbHOMY
ceMecTpi Jekiii — 16 roauH, 1adopaTopHUX 3aHATh — 46 TOJMH Ta CaMOCTIHHOT pOOOTH -
58 rogunu, mo B cymi ctaHoBuTh 120 romun (4 xpemutu ECTS). Ilicns BuUBUECHHS
JTUCLUILTIHY 3aIJIAHOBAHO 1CTIUT.

KpiM TOro BHMBYEHHS AQHAIITUYHOI XIMIi 3aBEPIIYETHCS CIEUNPAKTUKYMOM 3
XxiMiyHOTO aHam3y — 36 romuH jabopatopHux poOiT, mo ckmamae 1 kpemutr ECTS.
3aBepIIyeThCS CHEMITPAKTUKYM 3aJIIKOM PO BUKOHAHHS HABYAJILHOT TPAKTUKH.

3a pesyiabTaTaMu CHEIIIPAKTUKYMy BHKOHYEThCS KypcoBa pobOoTa, Ha SKy
BinBoauThCs 30 rogun camocTtiitHoi podotu (1 kpenut ECTS ). KypcoBa poGoTa 3rigHO
[TosoxeHHs OIIHIOETHCSA 32 HAIIIOHABHOIO TTKasoro Ta mkanoto ECTS.

TpuBanicTs HaBYAJIBHOTO ceMecTpy — 15 TuxHiB.

BukonanHs cnennpakTukyMmy — | THKJICHB.

Butpatun Ha BUBYEHHS AUCHUIUIIHU «AHAIITHYHA XiMis» - 186 rogun (6 KpeauTiB
ECTS).

BianosinHo 1o «IlonoxeHHsa mpo KpeauTHO-MOAYIbHY cucteMmy HaByaHHs B HYbill
VYKpaiHu» PEUTUHI CTyJEHTa 3 HaBYaJIbHOI poOOTM R gp CTOCOBHO BUBUEHHS IMEBHOI
JUCLMILIIHY BU3HAYAETHCA 3a (POPMYIIOH0

0,7- RW3y * KWy + .+ ROy - KWsy)
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1 o . . . .
e R )3M, R(”)gM — PEUTHUHTOBI OLIIHKKA 3MICTOBUX MOy iB 3a 100-6a1bHOIO
MIKAJIO0IO;

N — KUTBKICTh 3MICTOBHX MOYJIIB;

K(l)3M, K(”)gM — kumbkicTh kpenutiB ECTS, mepen6auennx podounm
HABYAJIHLHUM TUJTAHOM JJIs BIJIIIOBITHOTO 3MICTOBOTO MOJIYJIS;

Kuuc= K(l)gM +...+ K(”)gM — kutbkKicTh KpeauTiB ECTS, nependadenux podounm
HABYAJIBLHUM TUJIAHOM JJIsl TUCIUIUTIHA Y TIOTOYHOMY CEMECTi;

R 1p — peiiTuHr 3 101aTKOBOI POOOTH;
R wrp — pediTuHr mrpadHuii.

HaBeneHny ¢hopmyiTy MOXKHa CIIPOCTUTH, SKIIO MPUHHSITH K(l)gM = ...= K(”)gM.
Toni BoHa Oy1e MaTH BUTJIS

0,7 Ry + ..+ RW3y)
Rpp = -------mmmmmmmmmmmm oo oo + Rap - Rurre.
n

HaBuannHe HaBaHTa)KEHHS CTYACHTA JIJIS 1X BUBUCHHS Ta 3aCBOEHHS CKIIAJIAE:

1-it mogyne (R;)— 1,3 kpemuTa (Ky)

2-11 Mmoaynb (Ry) — 1,0 kpenuta (K»)

3-ii moxyib (R3) — 1,7 xpenuta (Ks)

Kpwurepii oninku 3MicTOBUX MOIYJTiB:

R; ckmagaetbest 3 6 mabopatopHux poOIT Ta 1 MOAYIBHOI KOHTPOJIBHOI POOOTH.
BukoHaHHS 1 3aXHCT pe3ynbTaTiB 2 eKCIIepUMEHTAIBHUX PoOIT omiHIOTECS 30 1 20 6anamu
BIJIMOBIAHO; 2 KOHTPOJBHI poOoTH omiHIoThCa 10 Ganmamu kokHa, caMmocTiiiHa poboTa B
EHK - 10 6anamu, moayiasHa koHTpoJbHa pobota B EHK — 20 Garis.

R, cknagaerbest 3 2 nmabopaTtopHux poOIT Ta 1 MOIYIBHOT KOHTPOJIBHOI POOOTH.
BukoHaHHS 1 3aXUCT €KCHEpUMEHTaIbHOI poOoTH omiHThes y 40 6aniB . KonTposbHa
poboTa oIiHIOITECA y 25 OaniB, camoctiitHa podota B EHK — 15 Gamamu, MomynbHa
KoHTposbsHA podoTa B EHK — 25 6anis.

R; cxmagaetbest 3 7 nmabopaTopHHX poOIT Ta MOAYJIBHOI KOHTPOJBHOI POOOTH.
BukoHaHHs 1 3aXHCT 5 eKCHepUMEHTaIbHUX pPOOIT omiHioThCA 10 Oamamu koxkHa, 3
KOHTPOJIbHI po0oTH omiHioThcs 10 Oamamu kokHa, camocTtiiiHa pobora B EHK — 10
Oaslamu, Moy IbHA KOHTpOJbHA podoTa B EHK — 10 Ganis.

Pedt nuar 3 gogar koBoi pobor H R pp nonaersest 10 R yp 1 HE MOXe IepeBULTYBaTH
10 GamiB. Bin BU3HAYaeThCS JIGKTOPOM 1 HANNAETHCA CTYACHTAM pIlIeHHAM Kadeapu 3a
BUKOHAHHS POOIT, AKi HEe TependadeHi HaBYAIbHUM TUTAHOM, alieé CTIPHUSIOTH ITiIBUIICHHIO
PIBHS 3HaHb CTYACHTIB 3 JUCIHUILIIHH.

Pesit mar mr pagaud R yrp He niepeBuiye 5 6amiB i BimHiMaeThes Bil R yp. Bin
BU3HAYAETHCS JIGKTOPOM 1 BBOJUTHCS PIIICHHAM Kadeapu s CTYJCHTIB, Kl Marepiall
3MICTOBOI'O MOJYJISI 3aCBO1JIM HEBYACHO, HE TOTPUMYBAJIUCS Tpadika poOOTH, MPOMyCKaIU
3aHSITTS TOIIIO.
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Jns momycky a0 aTecTalii CTyJAEHTY HeoOXx1JHO HaOpaTu 3 HaBUAJbHOI POOOTH HE
MmeHmie 60% 3 KOXXHOTO 3MICTOBOTO MOAYJS, a 3arajioM He MeHire, Hix 42 Oamu 3
HaBYaJILHOI pOOOTH.

Peanbumii peiiTunr 3 nucuumiinm R, BusHadaerbcs 3a popmynoro:
R)mc. = Rﬂp. + RaT

PeliTHHT 3 HaBYAJBHOI NPAKTUKHU (cHeUNpakTuKyM) R, y 6anax BU3HaYa€eThCS
BIJIMOBITHO /10 KUIBKOCTI roawH — 36, mepeabadeHux poOOYMM HABUAJBLHUM IIJIAHOM.
dopma KOHTPOJIIO — 3aiK.

3rigHo 13 3a3HaueHUM [loJ0OXKEHHSIM nidzomoexa i 3axucm Kypcoeozo NpoeKmy
(pooomu) oniHoeThea 3a 100 GanpHOIO IMIKAIOK 1 J1alll MEPEBOAUTHCS B OINIHKH 3a
HaIlIOHAJHHOIO MIKAJIOK Ta miKaiao ECTS.

Atecrtalii 3 JUCHUIUIIHM, KYypCOBOI'O TMPOEKTY Ta HaBYaJbHOI IPaKTUKU
omiHI0THCA 3a 100 6anpHOIO miKaioo 3riqHo ECTS (tab:. 1).

Ta0murg 1
IIIxajaa oninoBanusa: HanioHajabHa Ta ECTS
Cywma 6aiiB 3a Bci Ouitika Orinka 3a HaliOHATHHOIO MIKAJIOI0
BUIIA HaBHAJIbHOL ECTS | Uit eK3aMeHy, KypcoBOro JUTSE 3aTIKY
ABLIBHOCTL poeKTy (POOOTH), IPAKTHKH
90 -100 A BIZIMIHHO
82-89 B o6be
74-81 C 00 3apax0OBaHO
04-73 D 3aJI0BLIILHO
60-63 E
HE3aJI0BUTBHO 3 HE 3apaxoBaHoO 3
35-59 FX MO>KJIUBICTIO TIOBTOPHOT'O MOMJTHBICTIO
CKJIQ/IaHHS MTOBTOPHOTO CKJIQIaHHS
: HE 3apaxoBaHoO 3
HE3aJI0BUTBHO 3 ,
, 000B’SI3KOBUM
0-34 F 000B’I3KOBUM MMOBTOPHHUM
: MIOBTOPHUM BUBYCHHSIM
BUBYCHHSIM JTUCIHUILIIHU :
JTUCIATLTIHH
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12. MeToanuHe 3a0e3mMe4YeHHA

Kominesnu B.A., Kocmatuii B.€., Boiitenko JI.B. Ta iH. AHamiTiuHa XiMis I
arpapHux creuianpHocTed (ximiunui anami3z). [locionuk. — K.: HAY, 2002,
2003, 2004, 2008. — 295 c.

Kominesuu B.A., IIpokomuyk H.M., VYmamiscbka T.I., Boiitenko JIL.B.
AHaniTiYHa XiMis JJIs HampsMy MmAroToBku «Exosoris» 1 «bioTexHOIOoTis.
Hapuansuuii mocionuk. — K.: JIJIIT «Excro-Jlpyx», 2015. — 413 c.

13. Pexkomen10BaHa JiTepaTypa
ba3oBa
KomineBuu B.A., Kocmaruii B.€., Boiitenko JI.B. Ta 1H. AHaniTHyHa XIMisA IS
arpapHux crneriaibHocTed (ximiunuii anamiz). Ilocionuk. — K.: HAY, 2002,
2003, 2004, 2008. — 295 c.
Kominesuu B.A., IIpoxomuyk H.M., VYmanisceka T.I., Boiitenko JI.B.
AHaniTiyHa XiMis JUIS HampsMy MiarotoBku «Exonoris» 1 «bioTexHOIOTisy.
Hapuanwsuuii mocionuk. — K.: JIJIIT «Excro-Jlpyx», 2015. — 413 c.
Kaposcwbkuit @.1°., ITumunenko A.T., [I’staunbekuii [.B. AramitiyHa Ximis. —
K.: Buma mk., 1982. - 544 c.
JlonomizkHa
KpemkoB A.Il. OcHOBBI aHamuTH4YecKO xumuu. B 3-x T. - M.: Xumus, 1965. -
T.1-498c., T.2-456c.
beccepoBoiopoiHbIE METO/BI KayeCTBEHHOIo moxyMukpoananusa /Iloxg pen.
A.Il.LKpemikoBa. — M.: Beicu. mik., 1979. — 271 c.
HaGOwuBanern B.ﬁ., Ocamuunii B.1., Ocamua H.M., Ha6usanens 10.b. AnamTnuna
xiMig nmoBepxHeBux Boj. Monorpadis. — K.: «Haykoa mymkay», 2007. — 456 c.

14. Tndgopmauiiini pecypcu

. Kypc nexmiit 3 anamituunoi ximii mis cryaentiB OKP «bakanaBpy» 3a Hampsimom

6.051401 «biorexnomorisi» / B.A. KomineBuu. -  Peacum  Odocmyny:
http://biotech.nauu.kiev.ua/course/category.php?id=46

. SxkicHni  aHam3. MeTOOWYHHU TMOCIOHMK 3 a”HallTA4HOI XiMil. — Peowcum
oocmyny -www.meduniv.lviv.ua/files/kafedry/tokshim/.../Quality _ Analis_Ukr.pdf

. ITociOHuk 3 aHaJITUYHOT XiMii. - Pexxum JOCTYTY:

dmeti.dp.ua/file/luchebnoe_posobie.doc

. Jlexmii 3 anamitmuHoi ximii. HaBwanmpHWii moCiOHWK. — Pexum pocrtymy:
bib.convdocs.org/v30491/?download=1


http://biotech.nauu.kiev.ua/course/category.php?id=46
http://elearn.nubip.edu.ua/mod/glossary/showentry.php?eid=18887&displayformat=dictionary
http://www.meduniv.lviv.ua/files/kafedry/tokshim/.../Quality_
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