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ОПИС ДИСЦИПЛІНИ 
(до 1000 друкованих знаків) 

 

Предметом дисципліни «Цифрова обробка сигналів в системах 

автоматизації» є теоретичні і практичні питання дискретизації, квантування і 

формування цифрових сигналів, їх спектрального аналізу і формування каналів 

зв'язку для передавання в системах автоматизації. 

Мета вивчення дисципліни полягає у вивченні основних методів, 

алгоритмів та засобів формування і обробки цифрових сигналів в системах 

автоматизації. 

Завдання дисципліни – надати аспірантам знання з основ теорії цифрової 

обробки сигналів, що охоплює відомості про математичні моделі та методи 

цифрової обробки інформації; ефективні алгоритми перетворення та аналізу 

сигналів; визначення параметрів каналів зв'язку для передавання сигналів в 

системах автоматизації.  

Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування у аспірантів 

компетентностей (та їх складових): 

Інтегральна компетентність: Здатність продукувати нові ідеї, 

розв'язувати комплексні проблеми професійної та/або дослідницько-інноваційної 

діяльності у сфері автоматизації та комп'ютерно-інтегрованих технологій, 

застосовувати методологію наукової та педагогічної діяльності, а також 



проводити власне наукове дослідження, результати якого мають наукову новизну, 

теоретичне та практичне значення. 

Загальні компетентності (ЗК): 

ЗК2. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних 

джерел;  

Спеціальні компетентності (СК): 

СК1. Здатність виконувати оригінальні дослідження, досягати наукових 

результатів, які створюють нові знання у сфері автоматизації, комп'ютерно-

інтегрованих технологій, керування складними організаційно-технічними чи 

кіберфізичними системами та дотичних до неї міждисциплінарних напрямах і 

можуть бути опубліковані у провідних наукових виданнях. 

СК3. Здатність застосовувати сучасні методи дослідження, синтезу, 

проектування систем автоматизації, комп'ютерно-інтегрованих технологій, їх 

програмних та апаратних компонентів, спеціалізоване програмне забезпечення у 

науковій та викладацькій діяльності. 

Програмні результати навчання: 

РН1. Мати передові концептуальні та методологічні знання з автоматизації 

та комп'ютерно-інтегрованих технологій та з дотичних міждисциплінарних 

напрямів, розуміти методологію наукових досліджень. Уміти застосовувати їх у 

власних дослідженнях, скерованих на отримання нових знань та/або здійснення 

інновацій, та у викладацькій практиці. 

РН6. Розробляти і застосовувати сучасні методи аналізу, синтезу, 

проектування та дослідження систем автоматизації, комп'ютерно-інтегрованих 

технологій, їх програмних та апаратних компонентів. 

РН8. Застосовувати сучасні інструменти і технології пошуку, оброблення та 

аналізу інформації, зокрема, статистичні методи аналізу даних, спеціалізовані 

бази даних та інформаційні системи. 

 

СТРУКТУРА КУРСУ 

Тема 
Год. 

(лекц./ 

лаб.) 

Результати навчання Завдання 

Оці-

ню- 

ванн

я 3 семестр 

Модуль 1 

Тема 1. 
Вступ 

2/4 Знати основні поняття та визначення 

цифрової обробки сигналів. Розуміти 

методи реєстрації, подання, обробки і 

використання інформаційних даних. 

Звіт з лаборат. роб. 

Самост. роб. 

Питання в еLеагn. 

10 

  



Тема 2. 

Модуляція 

сигналів 

2/2 Знати основні типи сигналів та способи 

модуляції сигналів. Володіти методами 

математичного описання модульованих 

сигналів та визначення їх спектральних 

характеристик. 

Звіт з лаборат. роб. 

Самост. роб. 

Питання в еLеагn.. 

15 

Тема 3. 

Спектральний 

і кореляційний 

аналіз 

сигналів. 

2/6 Аналізувати детерміновані та випадкові 

сигнали. Володіти методами 

спектрального та кореляційного аналізу. 

Звіт з лаборат. роб. 

Самост. роб. 

Питання в еLеагn.. 

15 

Тема 4. 

Цифрові 

сигнали 

2/2 Розуміти операції формування цифрових 

сигналів, операції децимації і 

інтерполяції. Вміти обчислювати 

похибки квантування. 

Звіт з лаборат. роб. 

Самост. роб. 

Питання в еLеагn.. 

15 

Тема 5. 
Фур'є аналіз 
сигналів 

2/2 Вміти досліджувати амплітудний та 

фазовий спектри сигналу. Розуміти 

алгоритми дискретного перетворення 

Фур'є. 

Звіт з лаборат. роб. 

Самост. роб. 

Питання в еLеагn.. 

15 

Всього за 1 модуль 70 

Модульний контроль 30 

Всього 100 

Модуль 2 

Тема 6. 

Аналогово- 

цифрові 

перетворювачі 

2/2 Знати алгоритми аналогово-цифрового 

перетворення. Вміти обґрунтовувати вибір 

технічних засобів. 

Звіт з лаборат. роб. 

Самост. роб. 

Питання в еLеагn.. 

10 

Тема 7. 

Сигнали 

вимірюва-

льних 

перетворю-

вачів 

2/2 Розуміти операції, що виконуються з 

сигналами вимірювальної інформації. 

Знати типи уніфікованих і 

стандартизованих сигналів давачів. 

Володіти методами оцифровування, 

фільтрації та інтелектуалізації сигналів 

вимірювальної інформації. 

Звіт з лаборат. роб. 

Самост. роб. 

Питання в еLеагn. 

15 

Тема 8. 

Цифро- 

аналогові 

перетворювачі 

2/2 Знати алгоритми цифро-аналогових 

перетворень. Вміти обґрунтовувати вибір 

технічних засобів. 

Звіт з лаборат. роб. 

Самост. роб. 

Питання в еLеагn. 

15 

Тема 9. 

Формування 

сигналів 

керування 

виконавчими 

органами. 

2/4 Знати алгоритми формування сигналів 

керування виконавчими органами. Вміти 

обґрунтовувати вибір технічних засобів. 

Звіт з лаборат. роб. 

Самост. роб. 

Питання в еLеагn. 

 

Тема 10. 

Лінії 

передавання 

контрольних 

і керуючих 

сигналів 

2/4 Знати типи і властивості систем 

передавання сигналів, їх імпульсні 

характеристики. Вміти обґрунтовувати 

вибір ліній передавання контрольних і 

керуючих сигналів. 

 

Звіт з лаборат. роб. 

Самост. роб. 

Питання в еLеагn. 

15 

  



Тема 10. 

Формування 

керуючих 

сигналів 

2/4 Знати методи формування сигналів 

керування виконавчими органами. 

Володіти програмним методом 

реалізації сигналів керування. 

Звіт з лаборат. роб. 

Самост. роб. 

Питання в еіеагп. 

15 

Всього за 2 модуль 70 

Модульний контроль 30 

Всього 100 

Всього за семестр 70 

Залік 30 

Всього 100  
 

ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ 

Політика щодо 

дедлайнів та 

перескладання: 

Дедлайни визначені в ЕНК. Роботи, які здаються із порушенням 

термінів без поважних причин, оцінюються на нижчу оцінку. 

Перескладання модулів відбувається із дозволу лектора за 

наявності поважних причин (наприклад, лікарняний). 

Політика щодо 

академічної 

Доброчесності: 

Списування під час самостійних і контрольних робіт, тестування 

та екзаменів заборонені (в т.ч. із використанням мобільних 

девайсів). 

Політика щодо 

відвідування: 
Відвідування занять є обов'язковим. За об'єктивних причин 

(наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може 

відбуватись індивідуально (в он-лайн формі за погодженням із 

деканом факультету)  

 
ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ 

Рейтинг здобувача 

вищої освіти, бали 

Оцінка національна за результати складання екзаменів заліків 

екзаменів заліків 

90-100 відмінно зараховано 

74-89 добре 
 

60-73 задовільно 
 

0-59 незадовільно не зараховано  
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