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Підготовка магістрів
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спеціальності G7 «Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані технології та робототехніка»
за освітньою програмою
 «РОБОТОТЕХНІКА»

	Форма навчання:
	Ліцензований обсяг, осіб

	– денна
	20

	Термін навчання:
	

	– денна освітньо-професійна програма
	1 рік 4 місяці

	Кредити ЄКТС:
	

	– освітньо-професійна програма
	90

	Мова викладання
	Українська

	Кваліфікація випускників
	Магістр з автоматизації, комп’ютерно-інтегрованих технологій та робототехніки



Концепція підготовки
Спеціальна вища освіта в області автоматизації, комп’ютерно-інтегрованих технології та робототехніки з акцентом на компетенціях та вміннях фахівця вирішувати складні нетривіальні задачі, а також проводити наукову і інноваційну діяльність в умовах реального виробництва. Ключові слова: робототехніка, штучний інтелект, інтелектуальні системи, автоматика, автоматизація, комп’ютерно-інтегровані технології.

Освітньо-професійна програма 
Освітньо-професійна програма орієнтована на підготовку кадрів для проведення досліджень та науково-технічних розробок у галузі електроніки, автоматизації та електронних комунікацій. У межах програми передбачено ведення проблемно-орієнтованих лекційних курсів, реалізація проєктних рішень (одноосібних і командних) на практичних, лабораторних заняттях, у курсових роботах, кваліфікаційних робіт, які спрямовані на вирішення проблемних питань у природоохоронній та в інших галузях.

Сфери зайнятості випускників
Згідно з чинною редакцією Національного класифікатора України: Класифікатор професій (ДК 003:2010) та International Standard Classification of Occupations 2008 (ISCO-08) випускник з професійною кваліфікацією «Магістр з автоматизації та комп’ютерно-інтегрованих технологій» може працевлаштуватися на посади з наступними професійними назвами робіт: 1237.1 Головний фахівець з автоматизованих систем керування; 1237.2 Начальник відділу механізації та автоматизації виробничих процесів; 2131.2 Інженер-дослідник з комп’ютеризованих систем та автоматики, інженер з автоматизованих систем керування виробництвом, інженер з комп‘ютерних систем; 2149.1 Молодший науковий співробітник, науковий співробітник, науковий співробітник-консультант (галузь інженерної справи); 2132.2 Програміст прикладний; 2310.2: Асистент; 2320: Викладач професійно-технічного навчального закладу; 2419.3: Державний експерт.

Практичне навчання
Практичне навчання магістрів спрямоване на формування професійних компетентностей у сфері проєктування, програмування, моделювання, інтеграції та експлуатації робототехнічних систем, набуття практичного досвіду розроблення алгоритмів керування автономними, мобільними й промисловими роботами, роботизованими технологічними комплексами та комп'ютерно-інтегрованими виробничими системами. Значна увага приділяється застосуванню технологій штучного інтелекту, машинного навчання, комп'ютерного зору, сенсорних мереж, цифрових двійників і сучасних програмно-апаратних платформ для автоматизації виробничих процесів, створення інтелектуальних робототехнічних систем та виконання науково-дослідних і прикладних інженерних проєктів

Орієнтовна тематика кваліфікаційних магістерських робіт
1. Інтелектуальна система кооперативного керування групою мобільних роботів у складному середовищі.
2. Роботизований комплекс автономної інспекції промислових об'єктів із використанням комп'ютерного зору.
3. Інтелектуальна система виявлення та класифікації дефектів поверхонь виробів на основі глибокого навчання.
4. Цифровий двійник роботизованої виробничої дільниці для оптимізації технологічних процесів.
5. Система технічної діагностики роботизованого обладнання з використанням технологій прогнозного обслуговування (Predictive Maintenance).
6. Інтелектуальна система керування колаборативним роботом для автоматизації складальних операцій.
7. Роботизований комплекс сортування виробів із використанням машинного навчання та комп'ютерного зору.
8. Автономний мобільний робот для логістичного забезпечення виробничих підприємств.
9. Інтелектуальна система керування безпілотним наземним роботом для моніторингу техногенних і природних об'єктів.
10. Роботизована система автоматизованого складування та транспортування матеріалів на основі автономних мобільних платформ.

Навчальний план підготовки магістрів
за освітньою програмою  «Робототехніка»
(освітньо-професійна програма підготовки)
	Код н/д
	Компоненти освітньої програми (навчальні дисципліни, курсові проєкти (роботи), практики, кваліфікаційна робота)
	Кількість
кредитів
	Форма
підсумкового
контролю

	1
	2
	3
	4

	1.ОБОВ’ЯЗКОВІ КОМПОНЕНТИ ОПП 

	Цикл загальної підготовки

	ОК 1
	Ділова іноземна мова
	3
	екзамен

	ОК 2
	Методологія та організація наукових досліджень 
	4
	екзамен

	Всього
	7
	

	Цикл спеціальної (фахової) підготовки

	ОК 3
	Технології штучного інтелекту
	5
	екзамен

	ОК 4
	Проєктування програмно-апаратних комплексів автоматизації 
	4
	екзамен

	ОК 5
	Моделювання та оптимізація кіберфізичних систем 
	4
	екзамен

	ОК 6
	Інформаційні технології в системах автоматизації (Industrie 4.0)
	4
	екзамен

	[bookmark: _heading=h.18d4pip9x09l]ОК 7
	Сучасні системи управління
	4
	екзамен

	ОК 8
	Програмування робототехнічних та вбудованих систем
	6
	екзамен

	ОК 9
	Виробнича практика 
	6
	залік

	ОК 10
	Дослідницька практика за темою магістерської кваліфікаційної роботи 
	14
	залік

	ОК 11
	Підготовка та захист магістерської кваліфікаційної роботи 
	10
	захист

	Всього
	57
	

	Загальний обсяг обов'язкових компонентів
	64
	

	2. ВИБІРКОВІ КОМПОНЕНТИ ОПП

	Цикл загальної підготовки

	ВКУ 1
	Вибір з каталогу 1
	3
	залік

	ВКУ 2
	Вибір з каталогу 2
	3
	залік

	Всього
	6
	

	Цикл спеціальної (фахової) підготовки


	Вибірковий блок  " Розробка і моделювання елементів робототехнічних систем "

	ВК 6.1
	Методологія створення роботів і маніпуляторів
	5
	екзамен

	ВК 6.2
	Цифрова обробка сигналів
	5
	екзамен

	ВК 6.3
	Технології віртуальної і доповненої реальності в робототехніці
	5
	екзамен

	ВК 6.4
	Основи системного аналізу
	5
	екзамен


	[bookmark: _Hlk236919103]Вибірковий блок «Комп'ютерний моніторинг еколого-економічних процесів»

	ВК 1
	Інформаційні технології моніторингу екологічних і соціально-економічних процесів
	5
	екзамен

	ВК 2
	Робототехнічні системи керування
	5
	екзамен

	ВК 3
	Інтелектуальні системи моніторингу довкілля
	5
	екзамен

	ВК 4
	Імітаційне моделювання екологічних процесів
	5
	екзамен

	Вибірковий блок "Спеціальне програмне забезпечення інформаційних систем"

	ВК 1
	Високопродуктивні комп'ютерні системи
	5
	екзамен

	ВК 2
	Програмне забезпечення вбудованих систем
	5
	екзамен

	ВК 3
	Принципи розподіленого і мережевого програмування
	5
	екзамен

	ВК 4
	Програмування систем штучного інтелекту
	5
	екзамен

	Вибірковий блок  " Технології розробки інформаційних систем "

	ВК 1
	Розробка Веб-застосувань
	5
	екзамен

	ВК 2
	Шаблони об’єктно-орієнтованого моделювання і програмування 
	5
	екзамен

	ВК 3
	Управління інформаційними сервісами
	5
	екзамен

	ВК 4
	Безпека і надійність комп’ютерних систем
	5
	екзамен


	Вибірковий блок  " Комп’ютерно-інтегровані системи управління технологічними процесами та виробництвами"

	ВК 1
	Особливості комп'ютерного моделювання систем автоматизації біотехнічних об'єктів
	5
	екзамен

	ВК 2
	Автоматизація біотехнічних об'єктів: автоматизовані системи управління технологічними процесами
	5
	екзамен

	ВК 3
	Системи автоматизованого проектування систем автоматизації біотехнічних об'єктів
	5
	екзамен

	ВК 4
	Монтаж, налагодження і експлуатація систем автоматики біотехнічних об'єктів
	5
	екзамен


	Вибірковий блок  "Інтернет речей"

	ВК 1
	Технології проєктування систем ІоТ
	5
	екзамен

	ВК 2
	Протоколи передачі даних в ІоТ системах
	5
	екзамен

	Всього
	20
	

	Загальний обсяг вибіркових компонентів
	26
	

	ЗАГАЛЬНИЙ ОБСЯГ ОПП
	90
	




Анотації дисциплін навчального плану
 
1. ОБОВ’ЯЗКОВІ КОМПОНЕНТИ ОПП
Цикл загальної підготовки
 
Ділова іноземна мова. Переклад та узагальнення основних результатів спостереження чи експерименту. Підготовка анотації іноземною мовою до магістерської роботи. Композиція анотації, лексичні та фразеологічні кліше, граматичний регістр анотації. Види анотацій. Культура іншомовного професійного спілкування. Презентація та обмін науковою інформацією. Обговорення питань професійного та академічного характеру. Робота з професійною літературою та документацією.
Методологія та організація наукових досліджень. Організаційна структура наукового колективу. Планування науково-дослідної роботи. Проведення дослідження та планування експерименту в науково-дослідній роботі. Інтелектуальна власність як право на результати творчої діяльності людини. Об’єкти інтелектуальної власності. Державна система інтелектуальної власності. Міжнародні системи інтелектуальної власності. Охорона прав на об’єкти інтелектуальної власності. Право на об’єкти інтелектуальної власності як інвестиція і товар. Оцінювання вартості інтелектуальної власності. Захист прав  інтелектуальної власності.
 
Цикл спеціальної (фахової) підготовки
 
Технології штучного інтелекту. Базові концепції, алгоритмами та інструментами сучасного штучного інтелекту. Розглядаються методи машинного навчання, нейронні мережі, експертні системи, глибоке навчання, інтелектуальні агенти та системи прийняття рішень. Значна увага приділяється практичному застосуванню AI-технологій у різних галузях — від обробки зображень і тексту до автоматизації та управління. Студенти набувають навичок роботи з сучасними AI-фреймворками (TensorFlow, PyTorch, Scikit-learn) та реалізують власні проєкти.
Проєктування програмно-апаратних комплексів автоматизації. Дисципліна присвячена принципам проєктування, структурному аналізу та розробленню програмно-апаратних комплексів автоматизації технологічних процесів і робототехнічних систем. Розглядаються архітектура автоматизованих систем, мікроконтролери, промислові контролери, сенсорні та виконавчі пристрої, інтерфейси обміну даними, засоби промислових мереж і програмне забезпечення для реалізації алгоритмів керування. Значна увага приділяється інтеграції апаратних і програмних компонентів, розробленню алгоритмів автоматичного керування, забезпеченню надійності, масштабованості, інформаційної взаємодії та кібербезпеки комплексів автоматизації. Студенти набувають практичних навичок розроблення структурних і функціональних схем, вибору технічних засобів, програмування контролерів, налаштування систем збору та обробки даних, моделювання й тестування програмно-апаратних комплексів із використанням сучасних середовищ та інструментів автоматизації.
Моделювання та оптимізація кіберфізичних систем. Дисципліна присвячена принципам моделювання, аналізу та оптимізації кіберфізичних систем, що інтегрують обчислювальні, інформаційні й фізичні компоненти в єдиному середовищі функціонування. Розглядаються математичні моделі, методи імітаційного моделювання, цифрові двійники, алгоритми оптимізації, засоби системного аналізу та оцінювання ефективності функціонування складних технічних систем. Значна увага приділяється дослідженню динамічних процесів, оптимізації параметрів керування, аналізу надійності, ресурсоефективності та інтеграції кіберфізичних систем із технологіями Індустрії 4.0, Інтернету речей і штучного інтелекту. Студенти набувають практичних навичок побудови моделей, проведення комп'ютерних експериментів, оптимізації режимів роботи та використання сучасних програмних середовищ MATLAB/Simulink, AnyLogic, Simscape і Python для розроблення та дослідження кіберфізичних систем.
Інформаційні технології в системах автоматизації (Industrie 4.0). Дисципліна присвячена принципам застосування інформаційних технологій для проєктування, інтеграції та функціонування сучасних автоматизованих систем відповідно до концепції Industrie 4.0. Розглядаються кіберфізичні системи, промисловий Інтернет речей, цифрові двійники, хмарні та периферійні обчислення, технології промислового обміну даними, системи моніторингу й диспетчеризації. Значна увага приділяється інтеграції інформаційних ресурсів, автоматизованих систем управління та цифрових платформ, аналізу виробничих даних, забезпеченню інтелектуалізації технологічних процесів і підвищенню їх ефективності та ресурсоефективності. Студенти набувають практичних навичок використання сучасних цифрових інструментів і програмних середовищ для моделювання, інтеграції, моніторингу та дослідження автоматизованих виробничих систем.
Сучасні системи управління. Дисципліна присвячена вивченню сучасних принципів, методів і технологій побудови систем автоматичного та інтелектуального управління технічними об’єктами й робототехнічними комплексами. Розглядаються архітектури цифрових систем керування, адаптивні, оптимальні, нечіткі та предиктивні методи управління, алгоритми ідентифікації та моделювання динамічних систем, а також засоби інтеграції з промисловими мережами й кіберфізичними системами. Значна увага приділяється практичному проєктуванню систем керування для робототехнічних, мехатронних та автоматизованих комплексів із використанням сучасного програмного забезпечення (MATLAB/Simulink, LabVIEW, PLC, ROS). Студенти набувають навичок аналізу, синтезу, моделювання, налаштування та дослідження ефективності сучасних систем управління, реалізуючи практичні й проєктні завдання для реальних інженерних застосувань.
Програмування робототехнічних та вбудованих систем. Присвячена вивченню принципів програмування робототехнічних комплексів, вбудованих систем та мікроконтролерних платформ для створення сучасних автоматизованих пристроїв. Розглядаються архітектури вбудованих систем, мови програмування, алгоритми керування виконавчими механізмами, обробка сигналів від сенсорів, програмування систем реального часу, а також інтеграція апаратного й програмного забезпечення робототехнічних платформ. Значна увага приділяється практичному розробленню програмного забезпечення для мобільних роботів, маніпуляторів, автономних робототехнічних систем і пристроїв Інтернету речей із використанням сучасних середовищ розробки та програмних платформ (C/C++, Python, Arduino IDE, STM32CubeIDE, ROS). Студенти набувають навичок проєктування, програмування, налагодження та тестування робототехнічних і вбудованих систем, реалізуючи практичні та проєктні рішення для інженерних і промислових застосувань.

2. ВИБІРКОВІ КОМПОНЕНТИ ОПП
Цикл спеціальної (фахової) підготовки
 
Вибірковий блок «Комп'ютерний моніторинг еколого-економічних процесів»

Інформаційні технології моніторингу екологічних і соціально-економічних процесів. Дисципліна присвячена принципам застосування інформаційних технологій для моніторингу, аналізу та прогнозування екологічних і соціально-економічних процесів. Розглядаються методи збору, інтеграції, обробки та візуалізації просторових і часових даних, геоінформаційні системи, дистанційне зондування Землі, бази даних, засоби статистичного аналізу та моделювання. Значна увага приділяється використанню технологій штучного інтелекту, машинного навчання, Інтернету речей і хмарних платформ для оцінювання стану довкілля, прогнозування соціально-економічних показників та підтримки прийняття управлінських рішень. Студенти набувають практичних навичок формування інформаційних моделей, аналізу моніторингових даних, побудови прогнозних моделей і використання сучасних програмних засобів Python, QGIS, Google Earth Engine та хмарних сервісів для дослідження екологічних і соціально-економічних процесів.
Робототехнічні системи керування. Дисципліна присвячена принципам проєктування, моделювання та дослідження систем керування робототехнічними комплексами. Розглядаються математичні моделі роботів, алгоритми позиціонування та стабілізації, методи керування рухом мобільних роботів і маніпуляторів, а також засоби сенсорного забезпечення та технічного зору. Значна увага приділяється застосуванню інтелектуальних методів керування, машинного навчання, оптимізації траєкторій, адаптивних і робастних алгоритмів для забезпечення автономності та надійності робототехнічних систем. Студенти набувають практичних навичок розроблення алгоритмів керування, моделювання робототехнічних систем, проведення комп’ютерних експериментів та використання сучасних програмних середовищ MATLAB/Simulink, ROS і Python для проєктування та дослідження систем керування роботами.
Інтелектуальні системи моніторингу довкілля. Метою вивчення дисципліни є формування навичок розв’язання задач, що складно формалізуються. Надати знання щодо оцінки стану і тенденцій розвитку інформаційних систем (моніторинг); інформаційних технологій вирішення завдань управління, які пов'язані із використанням засобів і методів штучного інтелекту; засобів розробки та використання інтелектуальних інформаційних систем в різних прикладних областях.
Імітаційне моделювання екологічних процесів. Інформаційні технології імітаційного моделювання. Дискретні та неперервні випадкові величини в моделях екологічних процесів. Нестаціонарність стану гео-оболонок як чинник дестабілізації екологічних процесів. Імітаційне моделювання техногенних та природних катастроф. Моделювання ймовірностей послідовних змін стану природно-технічної системи на базі рівнянь Колмогорова. Оцінка ймовірностей генетичного успадкування домінантних та рецесивних ознак для подальших поколінь організмів. Мови моделювання (GPSS, SIMULA).
 
Вибірковий блок "Спеціальне програмне забезпечення інформаційних систем"
 
Високопродуктивні комп’ютерні системи. Вивчаються особливості архітектури високопродуктивних систем, підходи до побудови і використання розподілених і мультипроцесорних систем, реалізації паралелізму в обчисленнях, векторна обробка даних, особливості будови і роботи квантових комп'ютерів. Розглядаються також проблеми безпеки даних і особливості створення та оптимізації програмного забезпечення, призначеного для роботи на високопродуктивних системах.
Програмне забезпечення вбудованих систем. Загальні принципи та технічні особливості розробки вбудованих систем керування обладнанням різноманітного призначення. У рамках цього курсу розглядаються відомості, необхідні для побудови насамперед мікропроцесорних систем керування спеціалізованим устаткуванням. Завдання програмного забезпечення вбудованих систем є комплексним, потребуючим від розроблювача специфічних знань із різних областей апаратної й програмної інженерії.
Принципи розподіленого і мережевого програмування. Основною метою даного курсу є вивчення основ проектування розподілених програмних систем (в тому числі інформаційних систем багатокористувацьких) і їх реалізації за рахунок використання сучасного програмного забезпечення розробки. Особлива увага приділяється ролі стандартів обміну інформацією, зберігання і візуалізації.
Програмування систем штучного інтелекту. Сучасні методи і моделі штучного інтелекту, застосовні для проектування й реалізації систем підтримки прийняття рішень, систем збору, обробки й аналізу великих обсягів різнорідної інформації. Курс передбачає володіння мовами програмування Python та R хоча б на середньому рівні для реалізації процесорів з інтелектуального аналізу та обробки даних.
 
Вибірковий блок  "Інтернет речей"
 
Технології проектування систем ІоТ. Загальні поняття та структура систем ІоТ. Методологія проектування комп’ютерних систем IoT (КС IoT). Рівні проектування КС IoT – системний, функціональний, структурний. Конвеєр обробки даних систем ІоТ. Стандарти та технології. Сучасні методи і технології проектування апаратних та програмних засобів систем ІоТ.
Протоколи передачі даних в ІоТ системах. LoRaWAN, LoRa, HDSP, передача даних та інформації в сучасних бездротових мережах – GSM, 3G та 4G. Специфіка об’єднання в мережу пристроїв з різними протоколами передачі даних.
 
Вибірковий блок  " Технології розробки інформаційних систем "
 
Розробка Веб-застосувань. Характеристика сервісів інтернету. Ролі та відповідальність клієнтів та серверів для різних програм в WWW. Основні протоколи, необхідні для створення і роботи web-програм, мова гіпертекстової розмітки версії 4.01, каскадні таблиці стилів версії 2.1, застосування внутрішніх і зовнішніх CSS, моделі документа і браузера на прикладі MS IE8,  мова Java Script: синтаксичні основи, взаємодія з об'єктною моделлю, вбудовані функції, скрипти в зовнішніх файлах, технологія AJAX. Розширення мови гіпертекстової розмітки – мікроформати. Знайомство з мовою PHP, розвиток навичок проектування та програмування веб-додатків на мові PHP.
Шаблони об’єктно-орієнтованого моделювання і програмування. Шаблони проектування, які можливо реалізувати на стандартних об’єктно-орієнтованих мовах.
Управління інформаційними сервісами Організаційна структура служби ІТ, склад підрозділів, розподіл між ними функцій і завдань. Процесний підхід до управління службою ІС. Модель ITSM, що розроблена в рамках проекту ITIL (IT Infrastructure Library - бібліотека інфраструктури інформаційних технологій) та описує процесний підхід до надання та підтримки ІТ- послуг. Рішення Hewlett-Packard з управління інформаційними системами. Модель інформаційних процесів ITSM Reference Model. Рішення IBM з управління інформаційними системами. Модель інформаційних процесів ITPM. Базові технології IBM / Tivoli. Підхід Microsoft до побудови керованих інформаційних систем. Рішення Microsoft для управління - MSM (Microsoft Solutions for Management).
Безпека і надійність комп'ютерних систем Елементи теорії надійності. Основні визначення надійності та їх зміст. Методи забезпечення надійності. Надійність та контроль пристроїв комп’ютерних систем. Інформаційна надлишковість як універсальний засіб контролю. Забезпечення надійності обчислювальних процесів.

Вибірковий блок  " Комп’ютерно-інтегровані системи управління технологічними процесами та виробництвами "
 
Особливості комп'ютерного моделювання систем автоматизації біотехнічних об'єктів. Дисципліна присвячена принципам комп’ютерного моделювання, аналізу та дослідження систем автоматизації біотехнічних об’єктів, функціонування яких характеризується складною динамікою, невизначеністю та взаємозв’язком технологічних і біологічних процесів. Розглядаються математичні моделі біотехнічних об’єктів, методи ідентифікації параметрів, імітаційного та комп’ютерного моделювання, аналізу стійкості й якості функціонування систем автоматичного керування. Значна увага приділяється моделюванню технологічних процесів у тепличних комплексах, біореакторах, системах виробництва біогазу та інших біотехнологічних установках, а також дослідженню впливу зовнішніх і внутрішніх факторів на ефективність їх функціонування. Студенти набувають практичних навичок побудови та дослідження моделей систем автоматизації, проведення комп’ютерних експериментів, оцінювання режимів роботи та використання сучасних програмних середовищ MATLAB/Simulink, Simscape і Python для моделювання та оптимізації систем керування біотехнічними об’єктами.
Автоматизація біотехнічних об'єктів: автоматизовані системи управління технологічними процесами. Дисципліна присвячена принципам автоматизації біотехнічних об’єктів та побудови автоматизованих систем управління технологічними процесами з урахуванням їх складної динаміки, нелінійності та невизначеності. Розглядаються методи аналізу технологічних процесів, математичного моделювання, ідентифікації параметрів, синтезу алгоритмів керування та структур автоматизованих систем. Значна увага приділяється застосуванню сучасних методів автоматичного, адаптивного, оптимального та інтелектуального керування для забезпечення стабільності, якості, енергоефективності та ресурсоефективності біотехнологічних процесів. Студенти набувають практичних навичок проєктування, моделювання та дослідження автоматизованих систем управління, налаштування регуляторів, аналізу режимів функціонування та використання сучасних програмних середовищ MATLAB/Simulink, SCADA і Python для розроблення та дослідження систем автоматизації біотехнічних об’єктів.
Системи автоматизованого проектування систем автоматизації біотехнічних об'єктів. Дисципліна присвячена принципам автоматизованого проєктування систем автоматизації біотехнічних об’єктів із використанням сучасних методів системного аналізу, моделювання та комп’ютерного проєктування. Розглядаються методи структурного й параметричного синтезу систем керування, формування функціональних схем, вибору технічних засобів автоматизації, розроблення алгоритмів керування та інтеграції апаратних і програмних компонентів. Значна увага приділяється проєктуванню систем моніторингу та керування технологічними процесами, аналізу їх функціонування, надійності, енергоефективності та відповідності заданим технологічним вимогам. Студенти набувають практичних навичок розроблення проєктної документації, побудови математичних і комп’ютерних моделей, конфігурування засобів автоматизації та використання сучасних програмних середовищ MATLAB/Simulink, SCADA, AutoCAD і Python для проєктування та дослідження систем автоматизації біотехнічних об’єктів.
Монтаж, налагодження і експлуатація систем автоматики біотехнічних об'єктів. Дисципліна присвячена принципам монтажу, налагодження та експлуатації сучасних систем автоматизації біотехнічних об’єктів з урахуванням технологічних, технічних та експлуатаційних вимог. Розглядаються методи монтажу контрольно-вимірювальних приладів, датчиків, виконавчих механізмів, контролерів, засобів промислової автоматизації та комунікаційних мереж. Значна увага приділяється методам налагодження, діагностики, тестування та оцінювання працездатності автоматизованих систем, а також забезпеченню їх надійності, безпеки, енергоефективності та стабільності функціонування. Студенти набувають практичних навичок виконання монтажних і пусконалагоджувальних робіт, конфігурування обладнання, виявлення та усунення несправностей, технічного обслуговування й експлуатації систем автоматичного керування біотехнічними процесами.

Вибірковий блок  " Розробка і моделювання елементів робототехнічних систем "
 
Методологія створення роботів і маніпуляторів. Дисципліна присвячена принципам проєктування, моделювання та розроблення роботів і роботизованих маніпуляторів з урахуванням їх конструктивних, кінематичних, динамічних та функціональних характеристик. Розглядаються методи структурного й кінематичного синтезу, математичного моделювання, вибору приводів, робочих органів, сенсорних систем та алгоритмів керування робототехнічними об’єктами. Значна увага приділяється розробленню архітектури роботів, плануванню рухів і траєкторій, оптимізації параметрів, забезпеченню точності, надійності та безпеки функціонування роботизованих систем. Студенти набувають практичних навичок проєктування та моделювання роботів і маніпуляторів, аналізу їх кінематичних і динамічних характеристик та використання сучасних програмних середовищ MATLAB/Simulink, SolidWorks, ROS і Python для розроблення та дослідження робототехнічних систем.
Цифрова обробка сигналів. Дисципліна присвячена принципам цифрового подання, аналізу та обробки сигналів, методам перетворення й фільтрації інформації в автоматизованих, робототехнічних і кіберфізичних системах. Розглядаються дискретизація та квантування сигналів, дискретне перетворення Фур’є, спектральний аналіз, цифрова фільтрація, кореляційний аналіз, методи виявлення та оцінювання параметрів сигналів. Значна увага приділяється обробці сигналів від сенсорів, шумозаглушенню, виділенню інформативних ознак, аналізу часових і частотних характеристик та підготовці даних для систем автоматичного керування й інтелектуального аналізу. Студенти набувають практичних навичок проєктування алгоритмів цифрової обробки сигналів, проведення спектральних і статистичних досліджень, реалізації цифрових фільтрів та використання сучасних програмних засобів MATLAB/Simulink і Python для аналізу та обробки сигналів.
Технології віртуальної і доповненої реальності в робототехніці. Дисципліна присвячена принципам, методам і технологіям використання віртуальної (VR) та доповненої реальності (AR) у робототехнічних системах. Розглядаються методи тривимірного моделювання, просторового позиціонування, візуалізації та інтерактивної взаємодії людини з робототехнічними об’єктами, а також засоби створення віртуальних середовищ для проєктування, навчання, тестування й керування роботами. Значна увага приділяється застосуванню VR/AR для моделювання робочих просторів роботів, планування та візуалізації траєкторій, дистанційного керування, технічної діагностики, симуляції технологічних процесів і підготовки операторів. Студенти набувають практичних навичок розроблення інтерактивних робототехнічних середовищ, інтеграції VR/AR-технологій із сенсорними системами, роботами та цифровими двійниками, а також використання сучасних програмних платформ Unity, Unreal Engine, ROS, MATLAB/Simulink і засобів комп’ютерного моделювання.
Основи системного аналізу. Дисципліна присвячена теоретичним і методологічним засадам системного аналізу складних технічних, інформаційних та організаційно-технічних систем. Розглядаються принципи системного підходу, методи структуризації та декомпозиції систем, формування критеріїв оцінювання, аналіз взаємозв’язків між елементами та дослідження властивостей складних систем. Значна увага приділяється методам прийняття рішень в умовах невизначеності, багатокритеріальній оптимізації, моделюванню альтернатив, оцінюванню ризиків і прогнозуванню розвитку систем. Студенти набувають практичних навичок застосування методів системного аналізу для дослідження, оцінювання та оптимізації складних технічних і робототехнічних систем із використанням сучасних інформаційних технологій та програмних засобів.



