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ТЕОРІЯ АЛГОРИТМІВ І МАТЕМАТИЧНА ЛОГІКА 

1. Інтуїтивні властивості алгоритмів. Формальні уточнення: частково 

рекурсивні функції; функції, що обчислюються на машинах з 

необмеженими регістрами.  

2. Машини Тьюрінга і нормальні алгоритми Маркова. 

3. Примітивно рекурсивні, рекурсивні, загально рекурсивні і частково 

рекурсивні функції. Рекурсивні та рекурсивно перераховні предикати. 

4. Алгоритми сортування та їх часові оцінки. Швидке сортування. 

5. Проблеми складності алгоритмів: розв’язні, нерозв’язні і частково 

розв’язні.  

6. Обчислювальні функціонали: монотонність, неперервність.  

7. Теореми Кліні про нерухому точку обчислювальних функціоналів. 

8. Алгебра логіки: булевські функції та їхня реалізація формулами; 

еквівалентність формул, нормальні форми; повнота та замкненість; 

теорема про повноту. 

9. Мінімізація логічних функцій. 

10. Числення висловлювань: тавтології, повні системи, зв’язок, аксіоматизації. 

11. Теорії першого порядку: мова, інтерпретація, основні властивості теорій, 

теореми дедукції та повноти. 

12. Формальна арифметика: теореми неповноти Геделя. 

Приклади питань. 

1. У програмі описаний одновимірний цілочисельний масив з індексами від 0 до 10. 

Нижче представлений фрагмент програми, що обробляє даний масив: 

  
На початку виконання цього фрагменту в масиві знаходились числа  

  0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20,  

тобто А[0]=0, А[1]=2 и т. д. 

Чому дорівнюватиме значення змінної s після виконання даної програми? 

 



2. Встановіть відповідність між визначенням і властивістю алгоритму 

1 

Команди алгоритму повинні містити точні відомості про 

те, яку наступну команду слід виконувати після 

завершення поточної команди. 

Дискретність 1 

2 
Виконання послідовності операцій алгоритму повинно 

приводити до конкретного результату 
Детермінованість 2 

3 

Процес виконання алгоритму повинен складатися з 

окремих завершених операцій, які виконуються 

послідовно і за скінченний час 

Результативність 3 

 

3. При початкових даних А=2, В=4 визначте результат виконання алгоритму, 

зображеного у вигляді блок-схеми? 

 

Записати відповідь. 

 

ДИСКРЕТНА МАТЕМАТИКА 

1. Основні операції над множинами; основні співвідношення. Прямий та 

узагальнений прямий добуток. 

2. Потужність множин; порівняння множин; теорема Кантора-Бернштейна-

Шредера. 

3. Бінарні відношення; основні класи бінарних відношень: еквівалентності, 

часткові та лінійні порядки, функціональні відношення.  

4. Основні операції над бінарними відношеннями: теоретико-множинні 

операції, добуток, інверсія, замкнення. 

5. Частково-впорядковані множини; основні класи: лінійно впорядковані, 

повністю впорядковані множини.  

6. Графи: методи представлення. Пошук в глибину та в ширину. 

Класифікація ребер. Топологічне сортування. 

7. Графи: зв’язність, двозв’язність, сильна зв’язність. 



8. Пошук циклів в графі. Ейлерів та Гамільтонів цикл. 

9. Пошук найкоротших шляхів: алгоритми Дейкстри, Флойда-Уоршела. 

Алгоритм Беллмана - Форда. 

10. Остовні дерева. Алгоритми Крускала та Пріма. Матриця Кірхгофа пошуку 

кількості остовних дерев. 

11. Потоки та паросполучення. Задача про максимальний потік. 

Приклади питань. 

1. Якщо дві вершини інцидентні одному ребру, то їх називають: 

1 кратними 

2 несуміжними 

3 суміжними 

4 планарними 

5 кінцевими 

2. Як називають множину, яка містить всі можливі елементи заданої задачі?  (у 
бланку відповідей впишіть вірну відповідь одним словом). 

3. Граф G називається … , якщо будь-які дві різні його вершини з’єднанні 

маршрутом або ланцюгом (простим ланцюгом).  (у бланку відповідей впишіть вірну 

відповідь одним словом) 

 

ТЕОРІЯ ПРОГРАМУВАННЯ 

1. Класифікація мов програмування: процедурно орієнтовані, проблемно-

орієнтовані, низького рівня та інші. Синтаксис і семантика. 

2. Класифікація мовних процесорів: транслятори, інтерпретатори. Основні 

етапи трансляції: лексичний, синтаксичний та семантичний аналізи, 

оптимізація та генерація коду. 

3. Структурне програмування: суть і основні принципи, транслювання в 

структурні програми, структурний підхід в конкретних мовах 

програмування. 

4. Функціональне програмування: суть і основні принципи, взаємне 

транслювання функціональних і імперативних програм. Переваги та 

недоліки, області застосування, функціональні мови програмування. 

5. Логічне програмування: суть і основні принципи, хорнівська логіка, SLD-

резолюція, повнота, адекватність. Переваги та недоліки, області 

застосування, мови логічного програмування. 



6. Специфікація, верифікація, тестування програмного забезпечення. 

7. Сучасні тенденції в методах програмування. 

8. Об’єктно-орієнтоване програмування. Абстрагування, інкапсуляція, 

поліморфізм, успадкування. 

9. Циклічні та рекурсивні обчислення. 

10. Декларативне програмування. 

11. Логічне програмування. 

12. Структури даних: стек, черга, купа, дерево, граф, геш-таблиця. 

13. Медіани та порядкові статистики. Мажоруючий елемент. Обробка 

послідовностей та підпослідовностей. 

14. Динамічне програмування та жадібні алгоритми.  

15. Семантичні програми, генератор коду, методи оптимізації коду. 

Приклади питань. 

1. Як називається процес       Firma Genius;    Genius=new Firma();? 

1 створення об'єкта 

2 оголошення об'єкта 

3 створення методу 

4 оголошення методу 

 

2. Є клас, що містить абстрактний метод: 

abstract class Animal 

        { 

           abstract void GetSound(); 

        } 

але при компіляції виникає помилка. Чого не вистачає? 

(у бланку відповідей впишіть вірну відповідь одним словом). 

 

ОРГАНІЗАЦІЯ БАЗ ДАНИХ 

1. Реляційне числення та реляційна алгебра. 

2. Діаграми «сутність-зв’язок». 

3. Типи і властивості баз даних. 

4. Реляційні бази даних. Ключі і відношення. Нормальні форми баз даних.  

5. Концептуальне (інфологічне) моделювання БД. 

6. Даталогічне (логічне) проектування БД. 

7. Мова SQL. Операції маніпулювання даними. Прості та складні запити. 



8. СУБД MS SQL Server, MS Access, Oracle, MySQL. 

9. Нереляційні бази даних. 

Приклади питань. 

1. База даних реляційного типу не може існувати без: 

1 модулів 

2 таблиць 

3 звітів 

4 шаблонів 

 

2. У таблицю з якою назвою будуть внесені зміни? 

update  АccountInfo set Account = Account-sum where Name = NameFrom; 

(у бланку відповідей впишіть вірну відповідь одним словом). 

 

3. Нехай в БД з назвою Університет є таблиці: 

Предмет з полями Код_Предмету та Назва_Предмету;  

Викладач з полями Код_Викладача та Ім’я_Викладача;  

Розклад з полями Код_Предмету, Код_Викладача, День_Тижня, Номер_Пари, 

Корпус, Аудиторія.  

Напишіть запит, який виводить усіх викладачів, які проводять заняття на перших 

парах в корпусі 15, та відповідні предмети. (Select ... from ... where ...) 

(у бланку відповідей впишіть рядок з запитом). 

 

ТЕХНОЛОГІЯ РОЗРОБКИ ІНФОРМАЦІЙНИХ УПРАВЛЯЮЧИХ 

СИСТЕМ 

1. Типи інформаційних систем. 

2. Рівні абстрагування опису системи.  

3. Формальний опис системи. Характеристика UML. Типи діаграм. Типи 

відношень. 

4. Структурні діаграми: класів, компонентів, складеної структури, 

розгортання, об’єктів, пакетів. 

5. Поведінкові діаграми: варіантів використання, діяльності, станів. 

6. Діаграми взаємодії: комунікації, кооперації, огляду взаємодії, 

послідовності, синхронізації. 

7. Відношення UML: асоціації, успадкування, реалізації, залежності, 

агрегації, композиції. 

8. Життєвий цикл систем. Моделі життєвого циклу систем. 



9. Управління вимогами при розробці систем. 

10. Модель зрілості спроможностей Capability Maturity Model (CMM) 

розробки систем. 

Приклади питань. 

1. ІС можна поділити на ручні, автоматизовані, автоматичні за:  

1 архітектурою. 

2 масштабом. 

3 системою подання даних. 

4 ступенем автоматизації. 

 

2. Встановіть відповідність між вказаними діаграмами і відповідними групами діаграм  

1 Діаграма прецедентів  Діаграми взаємодії 1 

2 Діаграма пакетів  Структурні діаграми 2 

3 Діаграма класів  Діаграми поведінки 3 

 

3. Як називається зв'язок, що являє собою особливий тип об'єднання сутностей, які 

розділяють загальні характеристики? 

 (у бланк відповідей впишіть потрібний термін з декількох слів). 

 

КОМП’ЮТЕРНІ МЕРЕЖІ 

1. Топології комп’ютерних мереж. 

2. Мережеві протоколи. 

3. Стеки мережевих протоколів. 

4. Структурування комп’ютерних мереж. 

5. Стандарти проводових та безпроводових комп’ютерних мереж. 

6. Типи мережної адресації. Фізичні, мережеві, символьні адреси. 

7. Класи мережевих адрес. Маска мережевої адреси. 

8. Віртуальні локальні комп’ютерні мережі. 

9. Алгоритми маршрутизації потоків даних. 

10. Статична та динамічна маршрутизація у комп’ютерні мережах. 

11. Принципи безпеки комп’ютерних мереж. 

Приклади питань. 

1. Який метод доступу застосовується в мережах з логічною загальною шиною? 

1 Маркерний 

2 Demand Priority 



3 CSMA/CD 

4 Token ring 

 

2. Вирахуйте яку максимальну кількість вузлів може мати підмережа 192.170.35.0/26?. 

(у бланку відповідей впишіть число). 

 

3. Вирахуйте на скільки підмереж можна розбити мережу 172.30.0.0/16 використовуючи 

маску 255.255.254.0.? 

 (у бланку відповідей впишіть число). 
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