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1. Мета, компетентності та програмні результати навчальної дисципліни 
 

Мета: оволодіння здобувачами знаннями законів і тенденцій розвитку систем 

електропостачання, методів управління енергетичними мережами для забезпечення 

надійності та якості електроенергії,  їх критичного аналізу з урахуванням 

економічних і екологічних аспектів.  

 



Набуття компетентностей: 
інтегральна компетентність (ІК): здатність розв’язувати складні проблеми і задачі під 

час професійної та наукової діяльності у галузі електроенергетики та електротехніки 

або у процесі навчання, що передбачає проведення досліджень та/або здійснення 

інновацій і характеризується особливими умовами трансформації 

електроенергетичного сектору економіки країни; 

фахові  (спеціальні) компетентності (СК): СК02. Здатність усно і письмово 

презентувати та обговорювати результати наукових досліджень та/або інноваційних 

розробок українською та англійською мовами, глибоке розуміння англомовних 

наукових текстів за напрямом досліджень. CК03. Здатність демонструвати розуміння 

вимог до надійності та ефективності функціонування електроенергетичних, 

електротехнічних та електромеханічних об'єктів і систем, зумовлених необхідністю 

забезпечення сталого розвитку. СК09. Системний науковий світогляд та 

загальнокультурний кругозір. 

Програмні результати навчання (РН): РН04. Розробляти та досліджувати 

концептуальні, математичні і комп'ютерні моделі процесів і систем, ефективно 

використовувати їх для отримання нових знань та/або створення інноваційних 

продуктів у електричній інженерії та дотичних міждисциплінарних напрямах. РН05. 

Планувати і виконувати експериментальні та/або теоретичні дослідження з 

електричної інженерії та дотичних міждисциплінарних напрямів з використанням 

сучасних інструментів, критично аналізувати результати власних досліджень і 

результати інших дослідників у контексті усього комплексу сучасних знань щодо 

досліджуваної проблеми. РН06. Застосовувати сучасні інструменти і технології 

пошуку, оброблення та аналізу інформації, зокрема, статистичні методи аналізу даних 

великого обсягу та/або складної структури, спеціалізовані бази даних та інформаційні 

системи. РН07. Розробляти та реалізовувати наукові та/або інноваційні інженерні 

проекти, які дають можливість переосмислити наявне та створити нове цілісне знання 

та/або професійну практику і розв'язувати значущі наукові та технологічні проблеми 

електричної інженерії з дотриманням норм академічної етики і врахуванням 

соціальних, економічних, екологічних та правових аспектів. РН10. Уміти 

формулювати основні психолого-педагогічні принципи при викладанні професійно-

орієнтованих дисциплін з електроенергетики, електротехніки та електромеханіки. 

РН11. Уміти розробляти техніко-економічне обґрунтування проектів з 

електроенергетики, електротехніки та електромеханіки та оцінювати економічну 

ефективність їх впровадження. 

 

2. Програма та структура навчальної дисципліни 

 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

тижні 

усього  
у тому числі 

усьо

го  
у тому числі 

л п лаб інд с.р.  л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 



Змістовий модуль 1. Розвиток методів управління ефективністю електроенергетичних 

комплексів на системному та локальному рівнях. Основи формування систем електропостачання 

з полігенерацією. 

Тема 1. Основні 

закони і тенденції 

розвитку систем 

генерації, передачі та 

розподілу 

електроенергії. 

1-2 

 2 4   10       

Тема 2. Напрями 

трансформації 

електроенергетич-

ного комплексу 

України. 

3-4 

 4 6   10       

Тема 3. Методоло-

гічні принципи 

формування складу  

джерел систем 

електропостачання у 

відповідності до 

концепції «розумних» 

мереж. 

5-6 

 2 6   10       

Тема 4. Основи 

енергоінформа-

ційного забезпечення 

управління 

ефективністю систем 

електропостачання з 

полігенерацією. 

7-8 

 4 6   10       

Разом за змістовим 

модулем 1 

 
74 12 22   40       

Змістовий модуль 2. Математичне забезпечення для моделювання регіональних та локальних 

мікроенергетичних систем  з урахуванням економічних і екологічних аспектів. Основи 

динамічного енергоменеджменту у системах електропостачання. 

Тема 5. Умовний 

динамічний 

тариф як критерій 

ефективності 

функціонування 

комбінованих систем 

електропостачання. 

9-10 

 4 6   20       

Тема 6. Ресурсно-

процесне 

моделювання систем 

електропостачання з 

полігенерацією в 

контексті запобігання 

змінам клімату. 

11-12 

 2 4   15       

Тема 7. Методи  

моделювання  систем 

інтелектуального 

управління 

13-15 

 2 8   15       



мікромережами 

регіонального та 

локального рівня. 

Системи динамічного 

енергоменеджменту 

Разом за змістовим 

модулем 2 

 
76 8 18   50       

Усього годин   150 20 40   90       

 

3. Теми лекцій 
№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Основні закони і тенденції розвитку систем генерації, передачі та розподілу 

електроенергії. 

2 

2 Напрями трансформації електроенергетичного комплексу України. 4 

3 Методологічні принципи формування складу джерел систем 

електропостачання у відповідності до концепції «розумних» мереж. 

2 

4 Основи енергоінформаційного забезпечення управління ефективністю 

систем електропостачання з полігенерацією. 

4 

5 Умовний динамічний тариф як критерій ефективності функціонування 

комбінованих систем електропостачання. 

4 

6 Ресурсно-процесне моделювання систем електропостачання з 

полігенерацією в контексті запобігання змінам клімату. 

2 

7 Методи  моделювання  систем інтелектуального управління ефективністю  

мікромереж регіонального та локального рівня.  

2 

 

4. Теми лабораторних (практичних, семінарських) занять 
№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1.  

Інноваційні шляхи розвитку енергетичної сфери  

в умовах лібералізації енергоринку України. Програмні інструменти для 

проєктування обʼєктів мікрогенераціı̈. 

4 

2.  

Нормативно-правове забезпечення ринкових умов локального 

енерговиробництва та інтегрування інфраструктурних об’єктів до 

централізованих мереж. Практичні складові формування балансів 

електроенергетичних систем.  

6 

3.  

Структура та питомі показники споживання електроенергії̈ в системах 

електропостачання. Базові функціональні властивості джерел 

комбінованих систем електропостачання.  

6 

4.  
Енергоінформаційні зв’язки в комбінованій системі електропостачання. 

Вартісні критерії оптимізації функціонування мікромереж. 
6 

5.  

Динамічне оцінювання вартості електроенергії в мікроенергетичних 

системах з полігенерацією.  Використання умовного динамічного тарифу 

як критерію ефективності функціонування мікромереж. 

6 

6.  
Практичні аспекти використання методів ресурсно-процесного аналізу 

функціонування мікромереж з різнорідними джерелами. 
4 

7.  

Комп’ютерна самоорганізація моделей. Індуктивний метод моделювання 

складних систем. Алгоритмічна база математичного забезпечення 

інтелектуальних систем  управління мікромережами. Основи динамічного 

енергоменеджменту.  

8 



 

 

5.Теми самостійної роботи 
№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Макроекономічне  прогнозування щодо використання паливно-

енергетичних ресурсів. Програмні інструменти для проєктування 

обʼєктів мікрогенераціı̈. 

10 

2 Базові принципи реалізації Концепції  «розумних» мереж в Україні: 

системний та регіональний аспект.   

10 

3 Методологічні принципи формування структур багатокомпонентних 

систем. Надійнісно-вартісні критерії структурування та алгоритмізації 

управління регіональними мікроенергосистемами.     

10 

4 Структурування енергоінформаційних зв’язків джерел та споживачів 

у система електропостачання. Особливості функціональної 

оптимізації систем електропостачання з різнорідними джерелами. 

10 

5 Принципи формування енергетичних балансів у мікроенергосистемах з 

полігенерацією. Визначення питомої вартості електроенергії у 

локальних системах з різнорідними джерелами. Використання 

умовного динамічний тарифу для оцінювання економічної 

ефективності комбінованих мікроенергосистем. 

20 

6 Завдання та підходи  оптимізації систем електропостачання з 

декількома різнорідними джерелами на основі ресурсно-процесного 

моделювання на основі імовірнісно-детермінованих статистичних 

даних. 

15 

7 Використання спеціалізованого програмного забезпечення  в системах 

динамічного енергоменеджменту. Прийняття рішень для управління 

енергоефективністю систем електропостачання з полігенерацією.  

15 

 Разом  90 
 

6. Методи та засоби діагностики результатів навчання: 

- екзамен; 

- модульні тести; 

- розрахунково-графічні роботи; 

- захист  практичних робіт. 

 

7. Методи навчання 

– метод проблемного навчання; 

– метод практико-орієнтованого навчання; 

– метод проєктного навчання; 

– метод навчання через дослідження; 

– метод навчальних дискусій та дебат; 

– метод командної роботи, мозкового штурму 

– словесний метод (лекція, співбесіда тощо); 

– практичний метод (лабораторні, практичні заняття); 

– наочний метод (метод ілюстрацій, метод демонстрацій); 

– відеометод (дистанційні, мультимедійні, веб-орієнтовані тощо); 

– самостійна робота (виконання завдань); 

 



8. Оцінювання результатів навчання 

Оцінювання знань здобувача вищої освіти відбувається за 100-бальною шкалою і 

переводиться в національну оцінку згідно чинного «Положення про екзамени та 

заліки у НУБіП України». 

8.1. Розподіл балів за видами навчальної діяльності 

Вид навчальної діяльності Результати навчання Оцінювання 

Змістовний модуль 1. Розвиток методів управління ефективністю електроенергетичних 

комплексів на системному та локальному рівнях. Основи формування систем 

електропостачання з полігенерацією та управління їх ефективністю. 

Лекція 1. Основні закони і тенденції 

розвитку систем генерації, передачі 

та розподілу електроенергії. 

Знати: природні ресурси і процеси, які  

можуть бути первинними джерелами 

енергії; основні закони генерації та  

перетворення енергії; основні закони 

розвитку енергетики (баланс 

потужності, надійність) та тенденції  

переходу до інтелектуальних мереж 

(Smart Grids), децентралізацію генерації 

(відновлювані джерела, розподілена 

генерація), підвищення енерго-

ефективності, особливості управління 

попитом.  

- 

Практична  робота 1. Інноваційні 

шляхи розвитку енергетичної сфери  

в умовах лібералізації енергоринку 

України. Програмні інструменти 

для проєктування обʼєктів 

мікрогенераціı̈. 

Вміти вести оптимізаційні розрахунки  

прогнозних оцінок потенціалу 

відновлюваних джерел на основі 

використання програм HOMER та 

REopt. 

15 

Самостійна робота 1. Макро-

економічне  прогнозування щодо 

використання паливно-

енергетичних ресурсів.  

Знати умови  макроекономічного 

прогнозування з урахуванням 

диверсифікації ресурсів та 

прогнозування попиту/пропозиції з 

урахуванням воєнних ризиків, переходу 

до сталих джерел.   

Вміти аналізувати і застосовувати  

принципи  розвитку ВДЕ та 

розподіленої генерації на шляху 

до  декарбонізації економіки.   

5 

Лекція 2. Напрями трансформації 

електроенергетичного комплексу 

України. 

 

Знати базові принципи  децентралізації 

енергетичних мереж для забезпечення 

стійкості енергосистеми, шляхи 

модернізації інфраструктури 

(відновлення після руйнувань та 

підвищення енергоефективності), 

розширення впровадження ВДЕ, 

цифровізації, розвиток регіональних 

маневрових потужностей, а також 

забезпечення сталості через 

низьковуглецевий перехід.  

- 

https://www.google.com/search?q=%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83+%D0%92%D0%94%D0%95+%D1%82%D0%B0+%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D1%96%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%97+%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%97&newwindow=1&sca_esv=24c2783e3551f6b0&sxsrf=AE3TifPeWLypGI64uln1jObtV_TyPJoiow%3A1767617230133&ei=zrJbacDvB__CwPAPzNaVmA4&ved=2ahUKEwiNpqXnt_SRAxWcKRAIHa0SA_sQgK4QegQIARAC&uact=5&oq=%D0%86%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%86%D1%96%D0%B9%D0%BD%D1%96+%D1%88%D0%BB%D1%8F%D1%85%D0%B8+%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83+%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D1%97+%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B8+%0D%0A%D0%B2+%D1%83%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%85+%D0%BB%D1%96%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%97+%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%BA%D1%83+%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B8.+%D0%9C%D0%B0%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B5++%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%BD%D0%BE%D0%B7%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F+%D1%89%D0%BE%D0%B4%D0%BE+%D0%B2%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F+%D0%BF%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE-%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D1%85+%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%83%D1%80%D1%81%D1%96%D0%B2.%0D%0A&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiwQLQhtC90L3QvtCy0LDRhtGW0LnQvdGWINGI0LvRj9GF0Lgg0YDQvtC30LLQuNGC0LrRgyDQtdC90LXRgNCz0LXRgtC40YfQvdC-0Zcg0YHRhNC10YDQuCAK0LIg0YPQvNC-0LLQsNGFINC70ZbQsdC10YDQsNC70ZbQt9Cw0YbRltGXINC10L3QtdGA0LPQvtGA0LjQvdC60YMg0KPQutGA0LDRl9C90LguINCc0LDQutGA0L7QtdC60L7QvdC-0LzRltGH0L3QtSAg0L_RgNC-0LPQvdC-0LfRg9Cy0LDQvdC90Y8g0YnQvtC00L4g0LLQuNC60L7RgNC40YHRgtCw0L3QvdGPINC_0LDQu9C40LLQvdC-LdC10L3QtdGA0LPQtdGC0LjRh9C90LjRhSDRgNC10YHRg9GA0YHRltCyLgoyBhCzARiFBEjLGlDUD1jUD3ABeAGQAQCYAQCgAQCqAQC4AQPIAQD4AQH4AQKYAgGgAgaoAgGYAwbxBTP4KSza-5smkgcBMaAHALIHALgHAMIHAzItMcgHA4AIAA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfBuhpbBkxqhkp5BIZZuBwiTMaRtLSp88v2H1qARDuEG1rmCWP6dO0UKzJOWajaJ9WsYX_MRLw-8uvGN6SQ
https://www.google.com/search?q=%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83+%D0%92%D0%94%D0%95+%D1%82%D0%B0+%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D1%96%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%97+%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%97&newwindow=1&sca_esv=24c2783e3551f6b0&sxsrf=AE3TifPeWLypGI64uln1jObtV_TyPJoiow%3A1767617230133&ei=zrJbacDvB__CwPAPzNaVmA4&ved=2ahUKEwiNpqXnt_SRAxWcKRAIHa0SA_sQgK4QegQIARAC&uact=5&oq=%D0%86%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%86%D1%96%D0%B9%D0%BD%D1%96+%D1%88%D0%BB%D1%8F%D1%85%D0%B8+%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83+%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D1%97+%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B8+%0D%0A%D0%B2+%D1%83%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%85+%D0%BB%D1%96%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%97+%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%BA%D1%83+%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B8.+%D0%9C%D0%B0%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B5++%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%BD%D0%BE%D0%B7%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F+%D1%89%D0%BE%D0%B4%D0%BE+%D0%B2%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F+%D0%BF%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE-%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D1%85+%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%83%D1%80%D1%81%D1%96%D0%B2.%0D%0A&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiwQLQhtC90L3QvtCy0LDRhtGW0LnQvdGWINGI0LvRj9GF0Lgg0YDQvtC30LLQuNGC0LrRgyDQtdC90LXRgNCz0LXRgtC40YfQvdC-0Zcg0YHRhNC10YDQuCAK0LIg0YPQvNC-0LLQsNGFINC70ZbQsdC10YDQsNC70ZbQt9Cw0YbRltGXINC10L3QtdGA0LPQvtGA0LjQvdC60YMg0KPQutGA0LDRl9C90LguINCc0LDQutGA0L7QtdC60L7QvdC-0LzRltGH0L3QtSAg0L_RgNC-0LPQvdC-0LfRg9Cy0LDQvdC90Y8g0YnQvtC00L4g0LLQuNC60L7RgNC40YHRgtCw0L3QvdGPINC_0LDQu9C40LLQvdC-LdC10L3QtdGA0LPQtdGC0LjRh9C90LjRhSDRgNC10YHRg9GA0YHRltCyLgoyBhCzARiFBEjLGlDUD1jUD3ABeAGQAQCYAQCgAQCqAQC4AQPIAQD4AQH4AQKYAgGgAgaoAgGYAwbxBTP4KSza-5smkgcBMaAHALIHALgHAMIHAzItMcgHA4AIAA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfBuhpbBkxqhkp5BIZZuBwiTMaRtLSp88v2H1qARDuEG1rmCWP6dO0UKzJOWajaJ9WsYX_MRLw-8uvGN6SQ
https://www.google.com/search?q=%D0%B4%D0%B5%D0%BA%D0%B0%D1%80%D0%B1%D0%BE%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%97&newwindow=1&sca_esv=24c2783e3551f6b0&sxsrf=AE3TifPeWLypGI64uln1jObtV_TyPJoiow%3A1767617230133&ei=zrJbacDvB__CwPAPzNaVmA4&ved=2ahUKEwiNpqXnt_SRAxWcKRAIHa0SA_sQgK4QegQIARAF&uact=5&oq=%D0%86%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%86%D1%96%D0%B9%D0%BD%D1%96+%D1%88%D0%BB%D1%8F%D1%85%D0%B8+%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83+%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D1%97+%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B8+%0D%0A%D0%B2+%D1%83%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%85+%D0%BB%D1%96%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%97+%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%BA%D1%83+%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B8.+%D0%9C%D0%B0%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B5++%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%BD%D0%BE%D0%B7%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F+%D1%89%D0%BE%D0%B4%D0%BE+%D0%B2%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F+%D0%BF%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE-%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D1%85+%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%83%D1%80%D1%81%D1%96%D0%B2.%0D%0A&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiwQLQhtC90L3QvtCy0LDRhtGW0LnQvdGWINGI0LvRj9GF0Lgg0YDQvtC30LLQuNGC0LrRgyDQtdC90LXRgNCz0LXRgtC40YfQvdC-0Zcg0YHRhNC10YDQuCAK0LIg0YPQvNC-0LLQsNGFINC70ZbQsdC10YDQsNC70ZbQt9Cw0YbRltGXINC10L3QtdGA0LPQvtGA0LjQvdC60YMg0KPQutGA0LDRl9C90LguINCc0LDQutGA0L7QtdC60L7QvdC-0LzRltGH0L3QtSAg0L_RgNC-0LPQvdC-0LfRg9Cy0LDQvdC90Y8g0YnQvtC00L4g0LLQuNC60L7RgNC40YHRgtCw0L3QvdGPINC_0LDQu9C40LLQvdC-LdC10L3QtdGA0LPQtdGC0LjRh9C90LjRhSDRgNC10YHRg9GA0YHRltCyLgoyBhCzARiFBEjLGlDUD1jUD3ABeAGQAQCYAQCgAQCqAQC4AQPIAQD4AQH4AQKYAgGgAgaoAgGYAwbxBTP4KSza-5smkgcBMaAHALIHALgHAMIHAzItMcgHA4AIAA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfBuhpbBkxqhkp5BIZZuBwiTMaRtLSp88v2H1qARDuEG1rmCWP6dO0UKzJOWajaJ9WsYX_MRLw-8uvGN6SQ11REXkM9O6dY7L7F789nNqSxD5QxBTYGrzMFKaeq_eT0XIQeXfnBECV2-unlthdor1_gLv8XoSZRuW-x_75qDonmAT3CHoL2GzR06OqxD-yWU1lttImYaFNre6e2


 Практична робота 2. Нормативно-

правове забезпечення ринкових 

умов локального 

енерговиробництва та інтегрування 

інфраструктурних об’єктів до 

централізованих мереж. Практичні 

складові формування балансів 

електроенергетичних систем. 

Вміти вести розрахунки складових 

балансів мікроенергетичних мереж з 

декількома джерелами з урахуванням 

стохастичної частки генерації ВДЕ.  

10 

Самостійна робота 2.  Базові 

принципи реалізації Концепції  

«розумних» мереж в Україні: 

системний та регіональний аспект.   

Знати основні положення Концепції  

«розумних» мереж в Україні на рівні 

об’єктів системної генерації 

електроенергії, операторів систем 

передавання та операторів системи 

розподілу. 

10 

Лекція 3. Методологічні принципи 

формування складу джерел систем 

електропостачання у відповідності 

до концепції «розумних» мереж. 

Знати методологічні принципи 

формування джерел живлення Smart 

Grids на основі розподіленої генерації  з 

ВДЕ, сучасні цифрові технології для їх   

взаємодії та управління.  

- 

Практична робота 3. Структура та 

питомі показники споживання 

електроенергії̈ в системах 

електропостачання. Базові 

функціональні властивості джерел 

комбінованих систем 

електропостачання. 

Вміти визначати і аналізувати 

доцільність використання різнорідних 

джерел для забезпечення гнучкості, 

стійкості та децентралізації з 

урахуванням місцевих потреб (видів 

первинних палив) та рівня очікуваної 

енергонезалежності регіону чи 

локального об’єкта. 

20 

Самостійна робота 3. Методологічні 

принципи формування структур 

багатокомпонентних систем. 

Надійнісно-вартісні критерії 

структурування та алгоритмізації 

управління регіональних 

мікроенергосистем.     

Знати: принципи і методологію 

формування складних 

багатокомпонентних систем за 

надійнісним та вартісним критеріями. 

Вміти на основі статистичних даних 

щодо профілів електричного 

навантаження локальних об’єктів та 

структури джерел мікромережі 

розробляти сезонні та річні баланси 

мікроенергосистеми.  

10 

Модульна контрольна робота 1.  30 

Всього за модулем 1  100 

Змістовий модуль  2. Математичне забезпечення для моделювання регіональних та 

локальних мікроенергетичних систем  з урахуванням економічних і екологічних аспектів. 

Основи динамічного енергоменеджменту у системах електропостачання 

Лекція 4. Основи 

енергоінформаційного 

забезпечення управління 

ефективністю систем 

електропостачання з 

полігенерацією. 

Знати: основи комплексного 

використання сучасних інформаційних 

технологій, датчиків та систем 

моніторингу для збору, обробки та 

аналізу даних про виробництво, 

розподіл та споживання енергії з різних 

джерел у системах 

енергоінформаційного забезпечення 

мікромереж.  

- 



Практична робота 4. Енерго-

інформаційні зв’язки в 

комбінованій системі 

електропостачання. Вартісні 

критерії оптимізації 

функціонування мікромереж. 

Ознайомитись з методами  

управління ефективністю систем 

електропостачання з полігенерацією на 

основі вартісного критерію. Володіти 

загальними підходами оптимізації 

функціонування мікромереж з ВДЕ 

шляхом  прогнозування навантаження 

та зменшення втрат електроенергії.  

10 

Самостійна робота 4. Структуру-

вання енергоінформаційних 

зв’язків джерел та споживачів у 

системі електропостачання. 

Особливості функціональної 

оптимізації систем 

електропостачання з різнорідними 

джерелами.  

Ознайомитись з структурою і  

апаратним забезпеченням для 

розроблення та реалізації 

енергоінформаційних систем на 

регіональному та локальному рівнях. 

5 

Лекція 5. Умовний динамічний 

тариф як критерій ефективності 

функціонування комбінованих 

систем електропостачання. 

Знати: особливості постановки 

оптимізаційного завдання  для 

формування структур 

мікроенергосистем із введенням 

характеристичних функціоналів, 

екстремум яких відповідає деякому 

найбільш сприятливому з точки зору 

споживача, стану системи.  

Вміти аналізувати та обґрунтовувати 

вибір характеристичних критеріїв для 

пошуку оптимальних структур джерел 

мікронергосистем.  

- 

Практична робота 5. Динамічне 

оцінювання вартості електроенергії 

в мікроенергетичних системах з 

полігенерацією.  Використання 

умовного динамічного тарифу як 

критерію ефективності 

функціонування мікромереж. 

Вміти здійснювати аналіз множини 

характеристичних критеріїв, до якої 

включено: сумарні витрати на 

реалізацію мікромережі та забезпечення 

її функціонування; якість 

електроенергії;  надійність 

електроживлення;  питома собівартість 

електроенергії; розрахунковий час 

роботи джерел із заданою 

імовірністю;  показники ефективності 

функціонування. 

15 

Самостійна робота 5. Принципи 

формування енергетичних балансів 

у мікроенергосистемі з 

полігенерацією. Визначення 

питомої вартості електроенергії у 

локальних системах з різнорідними 

джерелами. Використання умовного 

динамічний тарифу для оцінювання 

економічної ефективності 

комбінованих мікроенергосистем. 

Знати послідовність вирішення 

завдання структурно-функціональної 

оптимізації мікроенергосистеми з 

декількома джерелами на основі 

формалізованого відображення 

можливих функціонально-необхідних 

структурних організацій (при заданих 

функціональних параметрах та обраній 

агрегатній базі) за обраними 

характеристичними критеріями з 

подальшим їх аналізом. 

10 

Лекція 6. Ресурсно-процесне 

моделювання систем 

Знати принципи формування 

енергонезалежності локальних об’єктів 
– 



електропостачання з 

полігенерацією в контексті 

запобігання змінам клімату. 

на основі інтеграції декількох джерел 

розподіленої генерації невеликої 

потужності до зовнішніх електромереж.  

Практична робота 6. Практичні 

аспекти використання методів 

ресурсно-процесного аналізу 

функціонування мікромереж з 

різнорідними джерелами. 

Вміти на основі статистичних даних  

експериментально досліджувати  

здатність мікромереж прогнозовано 

змінювати структуру енергетичного 

балансу шляхом заміщення основної 

складової енергоспоживання із 

зовнішніх мереж і при певних умовах 

переходити в ізольований (острівний) 

режим роботи без зниження якості 

електрозабезпечення.  
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Самостійна робота 6. Завдання та 

підходи  оптимізації систем 

електропостачання з декількома 

різнорідними джерелами на основі 

ресурсно-процесного моделювання 

та ймовірнісно-детермінованих 

статистичних даних. 

Знати умови синхронізації мікроенерго-

системи із зовнішньою мережею 

шляхом маневрування розподіленою 

генерацією з урахуванням  

стохастичних даних про власну 

генерацію. 
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Лекція 7. Методи  моделювання  

систем інтелектуального 

управління ефективністю  

мікромереж регіонального та 

локального рівня. 

 

Знати: основні підходи до моделювання 

сценаріїв динамічного управління 

енергією в локальній мікромережі з 

полігенерацією на основі  використання 

методу індуктивної бікластеризації.  

 

– 

Практична робота 7. Комп’ютерна 

самоорганізація моделей. 

Індуктивний метод моделювання 

складних систем. Алгоритмічна 

база математичного забезпечення 

інтелектуальних систем  управління 

мікромережами. Основи 

динамічного енергоменеджменту. 

Вміти аналітично  отримувати статичні 

об’єкти, подібні до кластерів, однорідні 

з точки зору енергоспоживання і 

приймати онлайн-рішення щодо 

переходу від однієї конфігурації джерел 

до іншої, більш економічної, але цілком 

прийнятної з точки зору вартості 

електроенергії для користувача. Вміти 

використовувати  в СППР «IDLES» для 

моделювання сценаріїв функціонування 

мікромереж. 
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Самостійна робота 7. Використання 

спеціалізованого програмного 

забезпечення  в системах 

динамічного енергоменеджменту. 

Прийняття рішень для управління 

енергоефективністю систем 

електропостачання з 

полігенерацією. 

Вміти аналізувати сценарії формування 

енергетичних балансів мікромереж з 

полігенерацією шляхом  використання 

цінових кластерів в системі 

динамічного енергоменеджменту.  

 

5 

Модульна контрольна робота 2.  30 

Всього за модулем 2  100 



Навчальна робота (М1 + М2)/2*0,7 ≤ 70 

Екзамен                                                        30 

Всього за  курс (Навчальна робота + екзамен) ≤ 100 
 

8.2. Шкала оцінювання знань здобувача вищої освіти 

Рейтинг здобувача вищої освіти, бали 
Оцінка за національною системою 

(екзамени/заліки) 

90-100 відмінно 

74-89 добре 

60-73 задовільно 

0-59 незадовільно 

 

8.3. Політика оцінювання 

Політика щодо 

дедлайнів та 

перескладання 

Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, оцінюються 

на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із дозволу лектора за 

наявності поважних причин (наприклад, лікарняний).  

Політика щодо 

академічної 

доброчесності 

Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені (в т.ч. із 

використанням мобільних девайсів). Курсові роботи, реферати повинні мати 

коректні текстові посилання на використану літературу 

Політика щодо 

відвідування 

Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (наприклад, 

хвороба, міжнародне стажування) навчання може відбуватись індивідуально (в 

он-лайн формі за погодженням із деканом факультету) 

 

9. Навчально-методичне забезпечення 

- електронний навчальний курс навчальної дисципліни:  

- конспекти лекцій та їх презентації (в електронному вигляді); 

-  навчальні посібники, практикуми; 

- монографії.  
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