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Опис навчальної дисципліни. Навчальна дисципліна «GNSS 

спостереження в прикладних задачах геодезії» спрямована на формування у 

студентів знань і практичних навичок застосування глобальних навігаційних 

супутникових систем (GNSS) для вирішення широкого спектра геодезичних 

задач. У курсі розглядаються принципи роботи GNSS, типи спостережень, методи 

обробки та аналізу результатів, а також особливості використання супутникових 

технологій у топографо-геодезичних роботах. Особлива увага приділяється 

сучасному GNSS-обладнанню, технологіям постопрацюванню даних 

спостережень за допомогою спеціалізованого програмного забезпечення. 
 

Галузь знань, напрям підготовки, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний рівень 

Освітній ступінь Бакалавр 

Спеціальність 193 «Геодезія та землеустрій» 

Освітня програма  «Геодезія та землеустрій» 

Характеристика навчальної дисципліни 

Вид вибіркова 

Загальна кількість годин  120 

Кількість кредитів ECTS  4 

Кількість змістових модулів 3 

Курсовий проект (робота) 

(якщо є в робочому навчальному плані) 
- 

Форма контролю Екзамен 

 

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання 

 

 денна форма навчання заочна форма навчання 

Рік підготовки 3 - 

Семестр 6 - 

Лекційні заняття 30 год. _________ год. 

Практичні, семінарські заняття 30 год. _________год. 

Лабораторні заняття  _________ год. 

Самостійна робота 60 год. _________год. 

Індивідуальні завдання _______год. ________год. 

Кількість тижневих годин  

для денної форми навчання: 

аудиторних 

 

 

4 год. 

 

 

1. Мета, компетентності та програмні результати навчальної 

дисципліни 

Мета вивчення дисципліни є формування у студентів теоретичних і 

практичних знань, умінь і навичок з питань супутникової навігації та засвоєння 

методів побудови знімального обґрунтування і застосування глобальних 

навігаційних супутникових систем (GNSS) при вирішенні геодезичних та 

землевпорядних задач. 

Перелік навчальних дисциплін, які передують вивченню «Топографо-

геодезичне забезпечення земельно-кадастрових робіт», «Земельний кадастр», 

«Фотограметрія та дистанційне зондування». 

 

Набуття компетентностей:  

інтегральна компетентність (ІК): здатність розв’язувати складні спеціалізовані 

задачі геодезії та землеустрою 

загальні компетентності (ЗК):  

ЗК01 – здатність вчитися й оволодівати сучасними знаннями; 

ЗК02 – здатність застосовувати знання в практичних ситуаціях; 
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ЗК06 – здатність використовувати інформаційні та комунікаційні технології; 

ЗК07 – здатність працювати автономно; 

ЗК08 – здатність працювати в команді; 

ЗК10 – здатність здійснювати безпечну діяльність. 

спеціальні (фахові) компетентності (СК): 

СК01 – здатність застосовувати фундаментальні знання для аналізу явищ 

природного і техногенного походження при виконанні професійних завдань у 

сфері геодезії та землеустрою; 

СК02 – здатність застосовувати теорії, принципи, методи фізико-математичних, 

природничих, соціально-економічних, інженерних наук при виконанні завдань 

геодезії та землеустрою; 

СК04 – здатність обирати та використовувати ефективні методи, технології та 

обладнання для здійснення професійної діяльності у сфері геодезії та 

землеустрою; 

СК05 – здатність застосовувати сучасне інформаційне, технічне і технологічне 

забезпечення для вирішення складних питань геодезії та землеустрою; 

СК06 – здатність виконувати дистанційні, наземні, польові та камеральні 

дослідження, інженерні розрахунки з опрацювання результатів досліджень, 

оформляти результати досліджень, готувати звіти при вирішенні завдань геодезії 

та землеустрою; 

СК07 – здатність збирати, оновлювати, опрацьовувати, критично оцінювати, 

інтерпретувати, зберігати, оприлюднювати і використовувати геопросторові дані 

та метадані щодо об’єктів природного і техногенного походження; 

СК09 – здатність застосовувати інструменти, прилади, обладнання, устаткування 

при виконанні завдань геодезії та землеустрою. 

 

Програмні результати навчання (ПРН): 

РН4 – знати та застосовувати у професійній діяльності нормативно-правові акти, 

нормативно-технічні документи, довідкові матеріали в сфері геодезії та 

землеустрою і суміжних галузей; 

РН7 – виконувати обстеження і вишукувальні, топографо-геодезичні, 

картографічні, проектні та проектно-вишукувальні роботи при виконанні 

професійних завдань з геодезії та землеустрою. 

РН8 – брати участь у створенні державних геодезичних мереж та спеціальних 

інженерно-геодезичних мереж, організовувати та виконувати топографічні та 

кадастрові знімання, геодезичні вимірювання, інженерно-геодезичні вишукування 

для проектування, будівництва та експлуатації об’єктів будівництва; 

РН10 – обирати і застосовувати інструменти, обладнання, устаткування та 

програмне забезпечення, які необхідні для дистанційних, наземних, польових і 

камеральних досліджень у сфері геодезії та землеустрою; 

РН11 – організовувати та виконувати дистанційні, наземні, польові і камеральні 

роботи в сфері геодезії та землеустрою, оформляти результати робіт, готувати 

відповідні звіти; 

РН12 – Розробляти документацію із землеустрою, кадастрову документацію і 

документацію з оцінки земель із застосуванням комп’ютерних технологій, 

геоінформаційних систем та цифрової фотограмметрії, наповнювати даними 

державний земельний, містобудівний та інші кадастри.  



 4  

РН13 – Планувати і виконувати геодезичні, топографічні та кадастрові знімання, 

опрацьовувати отримані результати у геоінформаційних системах.  

РН14 – Планувати складну професійну діяльність, розробляти і реалізовувати 

проєкти у сфері геодезії та землеустрою за умов ресурсних та інших обмежень. 

 

2. Програма та структура навчальної дисципліни 
- повного терміну денної (заочної) форми здобуття вищої освіти 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

тижні усього  у тому числі усього  у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Змістовий модуль 1 «GNSS технології визначення координат точок земної поверхні» 

Тема 1. Вступ до 

дисципліни «GNSS- 

спостереження в 

прикладних задачах 

геодезії» 

1 4 2 2          

Тема 2. Структура 

роботи GNSS 
2 4 2 2          

Тема 3. Основні 

чинники, що 

впливають на точність 

GNSS-спостереження 

3 4 2 2          

Тема 4. Джерело 

похибок при GNSS-

спостереженні 

4 4 2 2          

Тема 5. Супутникова 

апаратура при GNSS- 

спостереженні 

5 26 2 4   20       

Разом за змістовим 

модулем 1 
 42 10 12   20       

Змістовий модуль 2 «Основні методи позиціювання та похибки при GNSS спостереженні» 

Тема 6. Системи часу 6-7 6 4 2          

Тема 7. Сучасний стан 

глобальної 

супутникової системи 

8 4 2 2          

Тема 8. Поняття про 

мережі  перманентних 

станцій та 

використання їх даних 

при GNSS –

спостереженні 

9-10 28 4 4   20       

Разом за змістовим 

модулем 2 

 
38 10 8   20       

Змістовий модуль 3 «Проектування геодезичної супутникової мережі за допомогою GNSS 

спостережень» 
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Тема 9. Опрацювання 

даних GNSS –

спостереження 

11 4 2 2          

Тема 10. Побудова 

геодезичних мереж 

супутниковими 

методами 

12 4 2 2          

Тема 11. 

Проєктування і 

планування робіт при 

супутникових 

вимірюваннях 

13 4 2 2          

Тема 12. 

Метрологічна 

атестація 

супутникових 

приймачів 

14-15 28 4 4   20       

Разом за змістовим 

модулем 3 

 
40 10 10   20       

Усього годин   120 30 30   60       

Курсовий проект 

(робота) з __________ 

___________________ 

(якщо є в робочому 

навчальному плані) 

  

- - -  -       

Усього годин  120 30 30   60       

 

3. Теми лекцій 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Вступ до дисципліни «GNSS- спостереження в прикладних 

задачах геодезії» 
2 

2 Структура роботи GNSS 2 

3 Основні чинники, що впливають на точність GNSS-

спостереження 
2 

4 Джерело похибок при GNSS-спостереженні 2 

5 Супутникова апаратура при GNSS- спостереженні 2 

6 Системи часу 4 

7 Сучасний стан глобальної супутникової системи 2 

8 Поняття про мережі  перманентних станцій та 

використання їх даних при GNSS –спостереженні 
4 

9 Опрацювання даних GNSS –спостереження 2 

10 Побудова геодезичних мереж супутниковими методами 2 

11 Проєктування і планування робіт при супутникових 

вимірюваннях 
2 

12 Метрологічна атестація супутникових приймачів 4 
 

4. Теми практичних занять 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Планування супутникових спостережень 2 

2 Будова та функціональні характеристики комплекту 2 
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приймача ElNav i70 

3 Будова та функціональні характеристики комплекту 

приймача ElNav М3 та польового контролера HCE 320 

2 

4 Багатозадачність та точність GPS 4 

5 Вивчення структури файлу GPS – сигналу та файлу 

спостереження у форматі RINEX 

2 

6 Програмне забезпечення для постобробки даних GPS 

спостереження – «GNSS Solutions» 

2 

7 Робота з архівом SOPAC міжнародної служби IGS. Обробка 

GNSS даних 

2 

8 Будова і технічні характеристики комплекту GPS 

приймачів Sokkia Stratus 

4 

9 Методика вимірювання GPS приймачами Sokkia Stratus 

(L1) у режимі Static. Створення базису за допомогою GNSS 

спостереження (диференційний метод) 

2 

10 Постопрацювання даних в GNSS Solutions 2 

11 Вивчення інтерфейсу програмного забезпечення LandStar 7 2 

12 GPS – вимірювання в режимі реального часу RT (RTK) 4 
 

 

 

5. Теми самостійної роботи 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Методи GNSS – вимірювань 20 

2 Аналіз приватних мереж щодо забезпечення коригування 

даних GNSS спостереження (System Solutions, Компанія 

«ТНТ ТПІ», ZAKPOS). 

20 

3 Налаштування GPS приймачів Sokkia Stratus у режим 

вимірювання Static. Оновлення альманаху. 
20 

 

6. Методи та засоби діагностики результатів навчання:  

– усне або письмове опитування; 

– модульне тестування; 

– захист практичних робіт. 

 

7. Методи навчання: 

– метод практико-орієнтованого навчання; 

– метод навчання через дослідження; 

– метод командної роботи, мозкового штурму. 

 

8. Оцінювання результатів навчання. 

Оцінювання знань здобувача вищої освіти відбувається за 100-бальною шкалою і 

переводиться в національну оцінку згідно чинного «Положення про екзамени та 

заліки у НУБіП України»  

 

 

https://elearn.nubip.edu.ua/mod/glossary/showentry.php?eid=103544&displayformat=dictionary
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8.1. Розподіл балів за видами навчальної діяльності 

Вид навчальної діяльності Результати навчання Оцінювання 

Модуль 1. «GNSS технології визначення координат точок земної поверхні» 

Тема 1. Планування супутникових спостережень. 

Практична робота 1.  РН 7, 11, 13, 14. Опанувати 

навички з планування сесії GNSS–

вимірювання 

14 

Тема 2. Будова та функціональні характеристики комплекту приймача ElNav i70 

Практична робота 2. РН 10. Знати комплектацію GNSS 

– приймача ElNav i70, а також 

вміти складати та приводити у 

робоче положення базовий і 

роверний приймач 

14 

Тема 3 Будова та функціональні характеристики комплекту приймача ElNav М3 

та польового контролера HCE 320 

Практична робота 3. РН 10. Знати комплектацію та 

технічні характеристики GNSS – 

приймача ElNav M3 

14 

Тема 4 Багатозадачність та точність GPS 

Практична робота 4. РН 8. Оцінка точність GPS у 

відкритому просторі /«відкрите 

небо» та закритому/ забудованій 

місцевості в умовах великого 

міста 

14 

Самостійна робота 1. РН 8, 10, 11. Навчитися 

використовувати сучасні методи 

GNSS–спостережень у 

прикладних задачах геодезії 

14 

Модульна контрольна робота 

1. 

 30 

Всього за модулем 1  100 

Модуль 2. «Основні методи позиціювання та похибки при GNSS 

спостереженні» 

Тема 5. Вивчення структури файлу GPS – сигналу та файлу спостереження у 

форматі RINEX 

Практична робота 5. РН 4. Знати структуру та 

навчитися працювати з файлами 

GPS – спостереження у форматі 

RINEX 

14 

Тема 6. Програмне забезпечення для постобробки даних GPS спостереження – 

«GNSS Solutions» 

Практична робота 6. РН 11, 12. Вміти працювати у 

програмному забезпеченні «GNSS 

Solutions» та встановлювати 

налаштування систем координат 

14 

Тема 7. Робота з архівом SOPAC міжнародної служби IGS. Обробка GNSS даних. 
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Практична робота 7. РН 4, 8, 12. Оволодіння 

методикою роботи з глобальним 

архівом вимірювальних GNSS 

даних 

14 

Тема 8. Будова і технічні характеристики комплекту GPS приймачів Sokkia Stratus 

Практична робота 8. РН 10. Знати будову, технічні 

характеристики комплекту GPS 

приймачів Sokkia Stratus, а також 

навчитись виконувати 

технологічні операції даним 

обладнанням під час GPS–

спостережень 

14 

Самостійна робота 2. РН 8, 13, 14. Освоїти основні 

принципи роботи з приватними 

мережами щодо забезпечення 

коригування даних GNSS 

спостереження 

14 

Модульна контрольна робота 

2. 

 30 

Всього за модулем 2  100 

Модуль 3. «Проектування геодезичної супутникової мережі за допомогою 

GNSS спостережень» 

Тема 9. Методика вимірювання GPS приймачами Sokkia Stratus (L1) у режимі 

Static. Створення базису за допомогою GNSS спостереження (диференційний 

метод) 

Практична робота 9. РН 7, 8, 10, 11. Вміти виконувати 

статичну зйомку (без контролера) 

14 

Тема 10. Постопрацювання даних в GNSS Solutions. 

Практична робота 10. РН 7, 8, 10, 11, 12. Освоїти 

методику постопрацювання даних 

в GNSS Solutions 

14 

Тема 11. Вивчення інтерфейсу програмного забезпечення LandStar 7 

Практична робота 11. РН 7, 8, 10, 11. Вміти працювати у 

програмному 

забезпеченні «LandStar 7» 

14 

Тема 12. GPS – вимірювання в режимі реального часу RT (RTK) 

Практична робота 12. РН 7, 8, 10, 11. Вміти виконувати 

GPS – вимірювання в режимі RTK 

14 

Самостійна робота 3. РН 7, 8, 10, 11. Вміти виконувати 

GPS – вимірювання в режимі 

статика 

14 

Модульна контрольна робота 

3. 

 30 

Всього за модулем 3  100 

Навчальна робота (М1 + М2 + М3)/3*0,7 ≤ 70 

Іспит                                                        30 

Всього за курс (Навчальна робота + екзамен) ≤ 100 

https://elearn.nubip.edu.ua/mod/glossary/showentry.php?eid=103544&displayformat=dictionary


 9  

8.2. Шкала оцінювання знань здобувача вищої освіти 

Рейтинг здобувача вищої освіти, бали 
Оцінка за національною системою 

(екзамени/заліки) 

90-100 відмінно 

74-89 добре 

60-73 задовільно 

0-59 незадовільно 

8.3. Політика оцінювання 

Політика щодо 

дедлайнів та 

перескладання 

роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних 

причин, оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання модулів 

відбувається із дозволу лектора за наявності поважних причин 

(наприклад, лікарняний). 

Політика щодо 

академічної 

доброчесності 

списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені 

(в т.ч. із використанням мобільних девайсів). Реферати повинні 

мати коректні текстові посилання на використану літературу 

Політика щодо 

відвідування 

відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин 

(наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може 

відбуватись індивідуально (в он-лайн формі за погодженням із 

деканом факультету) 

9. Навчально-методичне забезпечення: 

− електронний навчальний курс навчальної дисципліни (на навчальному 

порталі НУБіП України eLearn – 

https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=2658); 
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