
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БІОРЕСУРСІВ І 

ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ УКРАЇНИ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ПРОГРАМА  

ВСТУПНИХ ВИПРОБУВАНЬ 

для вступників на освітньо-наукову програму  

«Біотехнології біологічних систем»  

підготовки фахівців доктор філософії 

за спеціальністю Е1 «Біологія та біохімія» 

 

 

 

 

 

 

Голова комісії 

Юлія Коломієць 

Гарант ОНП      

Світлана ПРИЛУЦЬКА 

 

 

 

 

 

 

Київ – 2025 

           «ЗАТВЕРДЖУЮ»                     

                Ректор НУБіП України                  

          Вадим ТКАЧУК 

                              «22»  травня 2025 р. 



 2 

1. Основи молекулярної біології 

1. Нуклеїнові кислоти і білки: склад, властивості і функції. 

2. Структурна організація ДНК і РНК. 

3. Збереження генетичної інформації при поділі клітини. 

4. Реплікація ДНК.  

5. Фізична роль РНК як посередника між генетичним матеріалом (ДНК) і 

синтезом білка. 

6. Експресія генів: домінантність і рецесивність. 

7. Закони класичної генетики – закони Менделя. 

8. Рівні структурної організації білків. 

9. Матричний принцип біосинтезу білка. 

10. Генетичний код. 

 

2. Біоінженерія 

1. Нові технології при культивовані рослинних тканин і клітин. 

2. Отримання біологічно активних речовин рослинного походження. 

3. Сучасні методи клонального мікророзмноження рослин. 

4. Методи отримання безвірусних рослин. 

5. Ембріокультура і запліднення in vitro. 

6. Клітинний мутагенез і селекція. 

7. Методи кріоконсервування біологічного матеріалу. 

8. Іммобілізація рослинних клітин. 

9. Соматична гібридизація на основі злиття рослинних протопластів. 

10.  Генетична трансформація на хромосомному і генному рівнях. 

11.  Підходи культивування клітин у культуральному середовищі.    

Суспензійні культури клітин. 

12.  Система біотехнологічного виробництва. 

13.  Відділення біомаси: флотація, фільтрування і центрифугування. 

14.  Класифікація ферментів заснована на механізмі їх дії. 

15.  Методи культивування продуцентів ферментів. 

16.  Іммобілізація рослинних клітин: необхідність, основні методи. 

17.  Адсорбція клітин на інертному субстраті. 

18.  Системи культивування іммобілізованих клітин. 

19.  Методи іммобілізації ферментів.  

20.  Хімічна модифікація білків. 

21.  Одержання моноклональних антитіл. 

22.  Принципи і методи імуноферментного аналізу. 

23.  Будова, принцип роботи і характеристика біосенсорів. 

24.  Виділення ДНК із бактеріальних клітин і рослинних тканин. 

25.  Метод полімеразно-ланцюгової реакції. 

26.  „Інструменти” генної інженерії: рестриктази, ДНК-полімераза І, ДНК-

лігази, зворотня транскриптаза. 

27.  Методи і техніка трансформації генів. 
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3. Загальна біотехнологія 

1. Калюсна тканина. Фізичні та хімічні умови, які впливають на процес 

утворення калюсних тканин. 

2. Шляхи андрогенезу в культурі in vitro. 

3. Клітинна суспензія. Способи культивування клітинних суспензій. 

4. Вторинні метаболіти. 

5. Морфогенез. Індукція морфогенезу за допомогою регуляторів росту. 

6. Культура ізольованих протопластів як основа клітинної інженерії. 

7. Соматичні цибриди та соматичні гібриди, їх значення для сільського 

господарства. 

8. Основні ферменти, які використовують  для конструювання 

рекомбінантної ДНК. 

9. Створення векторів для перенесення рекомбінантних ДНК та їх 

ампліфікація (ген-вектор, ген-маркер, цільовий ген). 

10. Кріобіологія. Кріозбереження. Створення банків генетичних ресурсів 

рослин. 

11. Діагностика генетично-реконструйованого матеріалу, сомаклональних 

варіантів 

12. Рестрикція. Рестрикційне картування. Секвенування. 

13. Методи імунодіагностики. 

14. Використання моноклональних антитіл у рослинництві. 

15. Основні принципи полімеразно-ланцюгової реакції. 

16. Іммобілізовані клітини та методи їх іммобілізації. 

17. Клітинні технології для отримання лікарської сировини. 

18. Промислова біотехнологія, отримання первинних та вторинних 

метаболітів. 

19. Крива росту мікроорганізмів-продуцентів. Продуценти первинних та 

вторинних метаболітів.  

20. Біохімічні особливості процесів бродіння. 

21. Виробництво біодобрив та  виробництво кормового білка. 

22.  Мікроорганізми як контроль забруднення навколишнього середовища. 
 

4. Фізіологія рослин 

1. Фізіологічна роль компартментів рослинної клітини: оболонка, органели, 

вакуоля. 

2. Особливості водного обміну у рослин. 

3. Світлозалежні реакції фотосинтезу (фотофізичний і фотохімічний етап). 

4. Світлонезалежні реакції фотосинтезу (цикли Кальвіна і Хетча-Слека, 

МОКТ, фотодихання). 

5. Синтез АТФ: хеміосмотична теорія Пітера Мітчела. 

6. Особливості протікання основного шляху дихання у рослин (гліколіз, 

цикл Кребса, електрон-транспортний ланцюг мітохіондрій). 

7. Альтернативні цикли окиснення субстратів (пентозофосфатний і 

гліоксилатний цикли, β-окиснення жирних кислот, глюконеогенез). 
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8. Класифікація мінеральних елементів. Основні представники і їх роль в 

рослинному організмі. 

9. Механізми виділення речовин, класифікація секреторних структур і 

рослинних виділень. 

10.  Ріст (позитивний і негативний; первинний, вторинний та адвенивний) і 

розвиток рослин. 

11.  Поняття про онтогенез рослинних організмів, його етапи та форми 

(цитогенез, гістогенез, органогенез, морфогенез). 

12.  Стійкість рослин і адаптація до стресових факторів середовища. Основні 

види стійкості рослин. 

 

5. Біохімія  

1. Біохімічний склад рослин.  

2. Біохімічна топографія рослинної клітини.  

3. Особливості метаболізму вуглеводів у рослин (цикли Кальвіна і Хетч-

Слека, фотодихання). Енергетичний баланс реакцій. 

4. Особливості ліпідного обміну у рослин (гліоксилатний цикл, β-окиснення 

жирних кислот). Енергетичний баланс реакцій. 

5. Білковий обмін у рослин (нітрогеназний комплекс). 

6. Фітогормональна регуляція ростових процесів. 

7. Транспорт поживних речовин через плазматичні мембрани. 

8. Участь антиоксидантних ферментів (каталази, пероксидази, 

супероксиддисмутази, глутатіонтрансферази) у системах захисту і стійкості 

рослин. 

9. Коферментна роль вітамінів. 

10. Дихальний ланцюг хлоропластів. Будова і функції компонентів 

дихального ланцюга. 

11. Цикл Кребса. Хімізм реакцій, початкові, проміжні та кінцеві продукти, 

характеристика основних ферментів. Енергетичний баланс реакцій. 

12. Хеміосмотична теорія Мітчела. Генерування електрохімічного 

потенціалу. Синтез АТФ.  

13. Застосування ферментів у біотехнологічних процесах. 

14. Кенцерогенез рослин і причини їх виникнення. 

15. Фітогормональна регуляція росту рослин. 

 

6. Біоенергетика 

1. Перспективи виробництва альтернативного палива з біологічної сировини. 

2. Фотосинтез. Біотехнологічні методи інтенсифікації фотосинтезу. 

3. Енергетична біосировина. Переробка та різні види біопалива.  

4. Тверде біопаливо. 

5. Рослинні олії та їх ефіри. 

6. Біоетанол і біонафта. 
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7. Технології та обладнання для  виробництва газоподібного біопалива. 

 

7. Генетика 

1. Клітина як основа спадковості. Локалізація генів у хромосомах. Роль 

цитоплазматичних факторів у передачі спадкової інформації. 

Цитоплазматична спадковість. Мітохондрії та пластиди як носії генетичної 

інформації. 

2. Молекулярні основи спадковості. Хімічна будова та структура ДНК і 

РНК. Механізм реплікації ДНК та її розподіл під час поділу клітин 

прокаріотів і еукаріотів. Репарація ДНК. 

3. Реалізації спадкової інформації у клітинах. Транскрипція та її етапи. 

Процесинг РНК, типи сплайсингу. 

4. Трансляція РНК. Роль мРНК, тРНК та рибосом у синтезі білка. 

Генетичний код спадковості. 

5. Структура та функція генів, регуляція їх експресії у прокаріотів і 

еукаріотів. 

6. Хромосомна теорія спадковості. Структура хроматину, гетерохроматин 

і еухроматин. Інтеграція білків і ДНК у хромосомі. Нуклеосоми. Хромосоми: 

хімічний склад, будова, реплікація і розподіл. Кросинговер.  

7. Мінливість генетичного матеріалу. Типи мутацій.  

8. Закономірності спадкування ознак. Закони Менделя. Моногібридні 

схрещування, взаємодія алелів одного гена. Дигібридні й полігібридні 

схрещування. Відхилення від менделівських розщеплень. Поліплоїдія і 

анеуполіплоїдія, інбридинг і гетерозис. 

9. Генетичні основи онтогенезу. 

10. Генетика статі. Генетичні процеси в популяціях. 

11. Генна інженерія. Методи виділення та синтезу генів. Генні вектори для 

прокаріотів та еукаріотів. Способи одержання та селекції рекомбінантних 

молекул ДНК.  

 

8. Біотехнологічні методи досліджень. 

1. Об’єкти біотехнологічних досліджень.  

2. Біологічні препарати: тканини, органи, суспензії клітин, культури клітин, 

клітинні фракції, біополімери. Правила та строки зберігання біологічних 

препаратів.  

3. Техніка лабораторних робіт. Хімічний посуд. Хімічні речовини, їх чистота, 

методи очистки. Розчини та середовища. Фізико-хімічні вимоги до 

біохімічних розчинів та середовищ: буферна ємність, осмотичність, іонна 

сила, склад. Інкубаційні середовища, субстрати. Фізіологічні розчини. 

Буферні розчини. Правила та строки зберігання біохімічних розчинів та 

середовищ.  

4. Препаративні методи. Способи гомогенізації.  

5. Фракціонування гомогенатів, Центрифугування. Характеристика методу, 

розділюваного поля, номограма. Диференційне центрифугування, 

ультрацентрифугування, центрифугування в градієнті густини та ін.  
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6. Висолювання, діаліз біополімерів. Ультрафільтрація.  

7. Хроматографічні методи очистки препаратів. Методи оцінки чистоти та 

кількості препаратів.  

8. Методи визначення кількості білка та нуклеїнових кислот. Фізико-хімічні 

методи аналізу  

9. Електрохімічні методи: потенціометрія, кондуктометрія, 

електрогравіметрія, вольтамперметрія, кулонометрія та ін. Спектральні 

методи: атомно-абсорбційний і молекулярно-абсорбційний аналізи; 

інфрачервона та флуоресцентна спектроскопії.  

10. Радіоспектроскопічні методи: електронний парамагнітний резонанс 

(ЕПР), ядерний магнітний резонанс (ЯМР),  

11. Хроматографічні методи аналізу. Паперова та тонкошарова 

хроматографія, хроматографія на колонках. Види хроматографічного 

розділення біомолекул: адсорбційна, гель-фільтрація, іоно-обмінна, афінна, 

газо-рідинна, високоефективна газова хроматографії.  

12. Електрофорез. Метод мас-спектрометрії. Радіоізотопні методи аналізу: 

ізотопи, характеристика, застосування. Імуноферментний аналіз (ІФА), 

радіоімунний аналіз (РІА), флюороімунний аналіз (ФІА), метод радіальної 

імунодифузії (РІД). 

13. Методи біологічного тестування дослідних речовин: вивчення 

біохімічного стану рослин в лабораторних і польових умовах. 

Характеристика основних типів дослідів: лабораторний, вегетаційний, 

польовий, їх переваги та обмеження.  

14. Культура in vitro тканин, клітин та органів рослин. Її переваги та 

обмеження, область застосування: фундаментальне і прикладне значення.  

15. Сучасні методи у біотехнології рослин: основні поняття і сутність 

системної біології рослин, ПЛР-аналіз, протеоміка, геноміка, 

транскриптоміка, метаболоміка, іономіка. Вимоги до фізико-хімічних 

методів: роздільна здатність, чутливість, точність, відтворюваність. 
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Екзаменаційний білет №1. 

(Максимальна кількість 200 балів). 

Питання складності: 1 питання – 1 вірна відповідь 1 бал (30 питань) 

1. Хімічна речовина або суміш хімічних речовин, що використовуються для 

знищення мікроорганізмів і спор: 

А. бактерицид. 

Б. фунгіцид. 

В. спороцид. 

Г. біоцид. 

2. Інфекції, що обумовлені раніше невідомими патогенами, які несподівано 

з’явилися у популяції людини або швидко розширюють свою присутність у популяції: 

А. антропозоонози 

Б. інфекції, «що повертаються» (re-emerging) 

В. нозокоміальні інфекції 

Г. emerging інфекції 

Д. всі варіанти вірні 

 3. Назвіть метаболіт окислення глюкози, який в анаеробних умовах 

безпосередньо перетворюється в лактат: 

A. Оксалоацетат. 

Б. Глюкозо-6-фосфат. 

В. Гліцерофосфат. 

Г. Піруват. 

В. Фруктозо-6-фосфат 

4. Центральним проміжним продуктом всіх обмінів (білків, ліпідів, вуглеводів) є 

активна форма оцтової кислоти у вигляді: 

A. Лактат. 

Б. Ацетил-КоА. 

В. Сукциніл-КоА. 

Г. Цитрат. 

Д. Глутамат 

 

 

Питання складності: 1 питання – 6 балів (15 питань) 

1. Дія деззасобів суттєво залежить від: 

А. виробника дезінфектанта. 

Б. концентрації робочого розчину. 

В. наявності на поверхні органічних речовин. 

Г. площі оброблюваної поверхні. 

2. Біологічні ризики, спричинені людиною або пов'язані з нею, включають:  

А. появу стійких до антибіотиків бактеріальних інфекцій 

Б. біотехнологічні ризики, такі як продукти традиційного схрещування і селекції, 

мутацій і сучасних біотехнологій. 

В. використання шкідливих біологічних агентів у військових чи терористичних 

цілях; 

Г. поширення зоонозів 

Д. всі варіанти вірні; 

3. За механізмом дії на енергетичний обмін клітини малонова кислота 

належить до: 

А. інгібітор дегідрогеназ;  

Б. інгібітор електронного транспорту;  

В. інгібітор окисного фосфорилювання;  

Г. роз’єднувач окисного фосфорилювання.  
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4. Енергія при переході електрона хлорофілу з другого синглетного стану (S2) 

на перший збуджений синглетний рівень (S1): 

А. випромінюється у вигляді флуоресценції; 

Б. використовується на відновлення запасів хлорофілу в хлоропласті; 

В. іде на проходження хімічних взаємодій. 

Г. всі відповіді вірні 

 

 

Питання складності: 1 питання – 10 балів (5 питань) 

1. Фізичні або хімічні засоби знищення мікроорганізмів, але не обов'язково спор 

називаються ……..______________  
2. Принципи, технології та практики, які впроваджуються для запобігання 

ненавмисного вивільнення  та поширення патогенів і токсинів це __________________  
 3. Встановити правильну відповідність - Цикл Кальвіна включає три стадії, 

приведіть їх у відповідність з тими перетвореннями, що вони включають:  

А. Карбоксилювання 1. 3-ФГК відновлюється до 3-фосфогліцеролового альдегіду (3-

ФГА),  

Б. Відновлення 2. неорганічний карбон у складі CO2 включається до складу 

органічних речовин за участю ферменту 

рибулозобісфосфаткарбоксилази 

В. Регенерація 3. молекули відновлених фосфотріоз використовуються на 

утворення рибулозо-5-фосфату  

 

4. Внутрішньоклітинна локалізація початкового етапу β-окислення молекул 

вищих жирних кислот (активація) відбувається за участі АТФ і HSKoА в ………….. 
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