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Опис навчальної дисципліни
Мехатроніка сільськогосподарських машин
(назва)

Сільськогосподарські машини та обладнання є складовою в системі виконання механіко-технологічних процесів, що забезпечують механізацію технологічних процесів у АПК. Сільськогосподарські машини полегшують і підвищують продуктивність праці сільськогосподарських працівників і підвищує ефективність технологічних і транспортних операцій.

Дисципліна відіграє важливу роль у формуванні інженера-конструктора сільськогосподарського виробництва. Вона дозволяє розкрити внутрішні можливості обладнання АПК з метою підвищення їхньої продуктивності та забезпечення безпечної експлуатації під час експлуатації. Вона безпосередньо пов’язана зі створенням та експлуатацією обладнання АПК. В якій розглядаються питання пов’язані з оптимальним керуванням рухом обладнання АПК за допомогою електронних засобів.

	Галузь знань, спеціальність, освітня програма, освітній ступінь


	Освітній ступень
	Магістр

	Спеціальність
	G11 «Машинобудування (за спеціалізаціями)»

	Освітня програма
	Машини та обладнання сільськогосподарського виробництва

	Характеристика навчальної дисципліни

	Вид
	вибіркова

	Загальна кількість годин 
	90

	Кількість кредитів ECTS 
	3

	Кількість змістових модулів
	2

	Курсовий проєкт / робота
	-

	Форма контролю
	Екзамен

	Показники навчальної дисципліни 
для денної та заочної форм здобуття вищої освіти

	
	Форма здобуття вищої освіти

	
	денна
	заочна

	Курс (рік підготовки)
	2
	-

	Семестр
	4
	-

	Лекційні заняття
	12 год.
	-

	Практичні, семінарські заняття
	-
	-

	Лабораторні заняття
	12 год.
	-

	Самостійна робота
	66 год.
	-

	Кількість тижневих годин 

для денної форми навчання
	2 год.
	-


1. Мета, завдання, компетентності та програмні результати навчальної дисципліни
Метою дисципліни є формування теоретичного розуміння динамічних, енергетичних та інформаційних процесів, які проходять у мехатронних системах сільськогосподарських машин.
Перелік навчальних дисциплін, які передують вивченню:  Основи наукових досліджень і педагогіки, Теорія і методика наукових досліджень, Механіка конструкцій технічних систем, Теорія технічних систем, Теорія мехатронних систем (англ).
Задачі дисципліни полягають у викладанні: основних теоретичних положень принципів дії елементів мехатронних систем сільськогосподарських машин; положень, щодо інтеграції елементів у єдину систему; методів аналізу та синтезу роботи сільськогосподарських машин із комп’ютерним керуванням рухом.



Набуття компетентностей: 

інтегральна компетентність (ІК): здатність розв’язувати складні задачі і проблеми галузевого машинобудування, що передбачають проведення дослідження та/або здійснення інновацій та характеризуються невизначеністю умов і вимог.
загальні компетентності (ЗК):
ЗК3. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформацію з різних джерел. 

ЗК4. Здатність бути критичним та самокритичним. 

ЗК7. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 

фахові (спеціальні) компетентності (СК):
СК1. Здатність ставити, удосконалювати та застосовувати кількісні математичні наукові й технічні методи та комп’ютерні програмні засоби, застосовувати системний підхід для розв’язування інженерних задач, зокрема, в умовах технічної невизначеності. 

СК2. Критичне осмислення передових для галузевого машинобудування наукових фактів, концепцій, теорій, принципів та здатність їх застосовувати для розв’язання складних задач розробки роботі, маніпуляторів і забезпечення сталого розвитку. 

Програмні результати навчання (ПРН):.

ПРН1. Знання і розуміння засад технологічних, фундаментальних та інженерних наук, що лежать в основі галузевого машинобудування і, зокрема, сільськогосподарського машинобудування. 

ПРН3. Знати і розуміти процеси галузевого машинобудування, мати навички їх практичного використання. 

ПРН6. Відшукувати потрібну наукову і технічну інформацію в доступних джерелах, зокрема, іноземною мовою, аналізувати і оцінювати її.
2. Програма та структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	тижні
	усього
	у тому числі

	
	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	Змістовий модуль 1. Основи сучасних систем керування рухом с.г. машин

	Тема 1. Розробка fuzzy-регуляторів руху с.г. машин
	1-3
	24
	3
	-
	3
	-
	18

	Тема 2. Розробка систем керування руху с.г. машин на основі штучних нейронних мереж (навчання з підкріпленням)
	4-6
	24
	3
	-
	3
	-
	18

	Разом за змістовим модулем 1
	48
	6
	-
	6
	-
	36

	Змістовий модуль 2. Методи обробки сигналів датчиків с.г. машин

	Тема 3. Обробка сигналів за допомогою методів згладжування (фільтрація)
	7-9
	26
	4
	-
	4
	-
	18

	Тема 4. Рекурсивні фільтри та ідентифікація динамічних систем
	10
	16
	2
	-
	2
	-
	12

	Разом за змістовим модулем 2
	42
	6
	-
	6
	-
	30

	Усього годин 
	90
	12
	-
	12
	-
	66


3. Теми лекцій
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Розробка fuzzy-регуляторів руху с.г. машин
	3

	2
	Розробка систем керування руху с.г. машин на основі штучних нейронних мереж (навчання з підкріпленням)
	3

	3
	Обробка сигналів за допомогою методів згладжування (фільтрація)
	4

	4
	Рекурсивні фільтри та ідентифікація динамічних систем
	2


4. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Дослідження fuzzy-регулятора швидкості руху с.г. машини
	3

	2
	Розробка нейрорегулятора руху с.г. машини
	3

	3
	Застосування нерекурсивних фільтрів для обробки сигналів датчиків с.г. машин
	4

	4
	Застосування рекурсивних фільтрів для обробки сигналів датчиків с.г. машин
	2


5. Теми самостійної роботи

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Аналіз прикладних сфер застосування fuzzy-керування у галузі с.г. машин
	18

	2
	Застосування систем керування у сільськогосподарських машинах, що ґрунтуються на основі штучних нейронних мережах
	18

	3
	Апаратна та програмна реалізації цифрових фільтрів
	18

	4
	Фільтр Бесселя та еліптичний фільтр
	12


6. Методи та засоби діагностики результатів навчання: проводиться у формі складання модульних тестів, захисту лабораторних робіт, а підсумкова діагностика результатів навчання у формі екзамену.

7. Методи навчання

При викладанні даної дисципліни передбачено використовувати словесний, наочний, практичний методи навчання та виконання самостійної роботи.

8. Оцінювання результатів навчання 

Оцінюють знання здобувача вищої освіти за 100-бальною шкалою, яку переводить у національну оцінку згідно з чинним «Положенням про екзамени та заліки у НУБіП України».
8.1. Розподіл балів за видами навчальної діяльності

	Вид навчальної діяльності
	Результати навчання
	Оціню-вання

	Змістовий модуль 1. Основи сучасних систем керування рухом с.г. машин

	Самостійна робота 1
	ПРН1, 3, 6. Студент повинен знати: основні системи штучного інтелекту, які використовуються у с.г. техніці. Студент повинен вміти: виконувати розробку систем штучного інтелекту, які використовуються у с.г. техніці.
	15

	Лабораторна робота 1
	
	20

	Самостійна робота 2
	
	15

	Лабораторна робота 2
	
	20

	Модульна контрольна робота 1
	
	30

	Разом за модулем 1
	-
	100

	Змістовий модуль 2. Методи обробки сигналів датчиків с.г. машин

	Самостійна робота 3
	ПРН1, 3, 6. Студент повинен знати: основі типи цифрових фільтрів. Студент повинен вміти: виконувати налаштування цифрових фільтрів для обробки сигналів датчиків с.г. техніки.
	15

	Лабораторна робота 3
	
	20

	Самостійна робота 4
	
	15

	Лабораторна робота 4
	
	20

	Модульна контрольна робота 2
	
	30

	Разом за модулем 2
	-
	100

	Навчальна робота
	0,7*(M1+M2) ≤ 70

	Екзамен
	30

	Разом за курс
	(Навчальна робота + екзамен) ≤ 100


8.2. Шкала оцінювання знань здобувача вищої освіти

	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка за національною системою (екзамени/заліки)

	90 – 100
	відмінно

	74 – 89
	добре

	60 – 73
	задовільно

	0 – 59
	незадовільно


8.3. Політика оцінювання

	Політика щодо

дедлайнів та

перескладання:
	Роботи, які здають із порушенням термінів без поважних причин, оцінюють на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із дозволу лектора за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний).

	Політика щодо

академічної

доброчесності:
	Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонено. Самостійні роботи повинні мати коректні текстові покликання на використану літературу

	Політика щодо

відвідування:
	Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може відбуватись індивідуально (в онлайн формі за погодженням із деканом факультету)


9. Навчально-методичне забезпечення:
1. конспекти лекцій та їх презентації (в електронному вигляді);
2. методичні матеріали щодо вивчення навчальної дисципліни для здобувачів вищої освіти денної та заочної форм здобуття вищої освіти
10. Рекомендовані джерела інформації
1. Yang, W., Ji, R., Yue, Y., Gu, Z., Shu, W., & Ge, S. S. (2023). Agricultural Robotic System: The Automation of Detection and Speech Control.

2. Samanta, B. (2023). Introduction to Mechatronics: An Integrated Approach. Springer. https://doi.org/10.1007/978-3-031-29320-7
3. https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D1%96%D0%BA%D0%B0
4. Основи мехатроніки: навч. посіб. / О.М. Артюх, О.В. Дударенко, В.В. Кузьмін та ін. Запоріжжя : НУ «Запорізька політехніка», 2021. – 372 с.
PAGE  
6

