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Опис навчальної дисципліни 

 

Технологічні структури енергетичних спільнот  

 

Студент повинен знати основні положення розвитку технологічних структур 

систем комбінованого енергозабезпечення окремих об'єднаних територіальних 

громад первинними та похідними енергоресурсами для досягнення економічно-

доцільної енергонезалежності та мінімізації негативного впливу на довкілля.  

 

 

Галузь знань, напрям підготовки, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний 

рівень 

 

Освітній ступінь Магістр 

Спеціальність  G3 – Електрична інженерія  

Освітньо-наукова програма Електроенергетика, електротехніка та 

електромеханіка 

 

Характеристика навчальної дисципліни 

 

Вид Вибіркова  

Загальна кількість годин  150 

Кількість кредитів ECTS  5,0 

Кількість змістових модулів 3 

Курсовий проект (робота) 

(якщо є в робочому 

навчальному плані) 

-  

Форма контролю Екзамен 

 

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання 

 

 денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Курс (рік підготовки) 2 2 

Семестр 3 3 

Лекційні заняття 20 год. - 

Практичні, семінарські заняття 20 год. - 

Лабораторні заняття - - 

Самостійна робота 110 год. - 

Індивідуальні завдання - - 

Кількість тижневих годин  

для денної форми навчання: 

аудиторних   

самостійної роботи студента − 

 

 

4 год. 

11 год. 
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1. Мета, компетентності та програмні результати навчальної 

дисципліни 

Метою вивчення дисципліни є оволодіння студентами теоретичних і 

практичних знань з електричної інженерії для проєктування та створення систем 

комбінованого електрозабезпечення локальних об’єктів і енергетичних спільнот.  

Перелік навчальних дисциплін, які передують вивченню 

«Енергетична безпека», «Надійність електроенергетичних систем з ВДЕ», 

«Управління проектами в електроенергетиці», «Інтелектуальні електромеханічні 

системи».  

Набуття компетентностей:  

– інтегральна компетентність (ІК): Здатність розв’язувати складні задачі 

дослідницького та/або інноваційного характеру у сфері електричної інженерії або 

у процесі навчання, що передбачає проведення оригінальних наукових 

досліджень, генерування нових ідей та інтеграцію знань у нових або незнайомих 

середовищах за умов неповної чи обмеженої інформації та невизначеності вимог. 

– загальні компетентності (ЗК): 

ЗК1 Компетентність Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ЗК2 Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

ЗК3 Здатність до використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

ЗК4 Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК6 Здатність приймати обґрунтовані рішення. 

ЗК8 Здатність виявляти та оцінювати ризики. 

–  фахові (спеціальні) компетентності (СК):  
СК2. Здатність застосовувати існуючі та розробляти нові методи, методики, 

технології та процедури для вирішення інженерних завдань електроенергетики, 

електротехніки та електромеханіки. 

СК4. Здатність розробляти та впроваджувати заходи з підвищення 

надійності, ефективності та безпеки при проектуванні та експлуатації обладнання 

та об’єктів електроенергетики, електротехніки та електромеханіки. 

СК6. Здатність демонструвати знання і розуміння математичних принципів і 

методів, необхідних для використання в електроенергетиці, електротехніці та 

електромеханіці. 

СК10. Здатність керувати проектами і оцінювати їх результати. 

Програмні результати навчання (ПРН): 

ПРН1. Знаходити варіанти підвищення енергоефективності та надійності 

електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного обладнання й 

відповідних комплексів і систем. 

ПРН5. Аналізувати процеси в електроенергетичному, електротехнічному та 

електромеханічному обладнанні і відповідних комплексах і системах. 

ПРН7. Володіти методами математичного та фізичного моделювання 

об’єктів та процесів у електроенергетичних, електротехнічних та 

електромеханічних системах. 

ПРН14. Дотримуватися принципів та напрямів стратегії розвитку 

енергетичної безпеки України. 

ПРН17. Демонструвати розуміння нормативно-правових актів, норм, правил 

та стандартів в області електроенергетики, електротехніки та електромеханіки. 
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ПРН25. Проєктувати, досліджувати та експлуатувати енергоінформаційні 

системи й інтелектуальні системи керування для оптимізації режимів роботи 

електротехнічних комплексів. 

 

2. Програма та структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і 

тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

усього  у тому числі усього  у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Змістовний модуль 1. Принципи ресурсно-процесного моделювання комбінованого 

енергозабезпечення територіальних громад в контексті запобігання змінам клімату.  

Тема 1. Енергетичні ресурси 

місцевого походження та 

ВДЕ як чинники 

формування 

енергонезалежності громад.  

13 2    11       

Тема 2. Аналіз технологій 

локального 

енерговиробництва для 

підвищення енергетичної 

незалежності 

територіальних громад. 

15 2  2  11       

Тема 3. Еколого-енергетичні 

характеристики природно-

ресурсних потенціалів 

територіальних громад. 

17 2  4  11       

Тема 4. Формування 

питомих показників 

профілів енергоспоживання  

енергетичних спільнот. 

17 2  4  11       

Тема 5. Оцінювання 

сировинного та виробничого 

потенціалів для 

комбінованого 

енерговиробництва.  

13 2    11       

Разом за змістовим модулем 1 75 10  10  55       

Змістовний модуль 2. Методи та моделі формування  

технологічних структур забезпечення енергетичних спільнот 

Тема 1. Методи ресурсно-

процесного аналізу 

функціонування локальних 

електромереж. 

17 2  4  11       

Тема 2. Завдання оптимізації 

структурування систем 

комбінованого 

енергозабезпечення на 

основі імовірнісно-

детермінованих даних.  

15 2  2  11       
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3. Теми лекцій 
№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1.  Енергетичні ресурси місцевого походження та ВДЕ як чинники 

формування енергонезалежності громад. 
2 

2.  Аналіз технологій локального енерговиробництва для підвищення 

енергетичної незалежності територіальних громад. 
2 

3.  Еколого-енергетичні характеристики природно-ресурсних потенціалів 

територіальних громад. 
2 

4.  Формування питомих показників профілів енергоспоживання  

енергетичних спільнот. 
2 

5.  Оцінювання сировинного та виробничого потенціалів енергетичних 

спільнот для  комбінованого енерговиробництва. 
2 

6.  Методи ресурсно-процесного аналізу функціонування локальних 

електромереж. 
2 

7.  Завдання оптимізації структурування систем комбінованого 

енергозабезпечення  на основі імовірнісно-детермінованих даних. 
2 

8.  Моделювання оптимального завантаження агрегатів технологічної 

структури комбінованого енергозабезпечення. 
2 

9.  Структурування енергетичних балансів енергетичної спільноти  з 

локальними інфраструктурними активами. 
2 

10.  Оцінювання ефективності функціонування комбінованих систем 

енергоживлення на платформі єдиної енергетичної спільноти. 
2 

Разом 20 

 

4. Теми практичних занять 
№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1.  Вивчення будови електромеханічного комплексу газопоршневої 

електростанції (на прикладі когенераційного агрегату потужністю 2,6 

мВт). 
2 

Тема 3. Моделювання 

оптимального завантаження 

агрегатів технологічної 

структури комбінованого 

енергозабезпечення. 

17 2  4  11       

Тема 4. Структурування 

енергетичних балансів 

енергетичної спільноти  з 

локальними 

інфраструктурними 

активами.  

13 2    11       

Тема 5. Оцінювання 

ефективності 

функціонування 

комбінованих систем 

енергоживлення на 

платформі єдиної 

енергетичної спільноти. 

13 2    11       

Разом за змістовим модулем 2 75 10  10  55       

Усього годин 150 20 - 20 - 110       
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2.  Дослідження статичних та динамічних характеристик системи 

керування генератором газопоршневої електростанції при роботі на 

паралель із зовнішньою мережею та в ізольованому режимі.  
4 

3.  Дослідження системи автоматизації електромеханічного комплексу 

газопоршневої електростанції (на прикладі   диспетчеризації оператора 

системи розподілу).  
4 

4.  Релейний захист та автоматика в системі диспетчеризації районних 

розподільних мереж з децентралізованими джерелами та 

секціонуванням на базі реклоузерів. 
4 

5.  Дослідження енергетичних характеристик промислових установок 

зберігання електроенергії (на прикладі УЗЕ потужністю 50 кВт). 2 

6.  Дослідження системи диспетчеризації електромереж оператора 

системи розподілу з децентралізованими джерелами та установками 

зберігання електроенергії. 
4 

Разом 20 

 

5. Теми самостійної роботи 
№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1.  Умови використання енергетичних ресурсів місцевого походження  

та ВДЕ для формування енергетичних спільнот.  

4 

2.  Визначення собівартості електроенергії за життєвий цикл 

децентралізованих джерел на основі двигунів внутрішнього 

згорання. 

4 

3.  Визначення собівартості електроенергії за життєвий цикл 

децентралізованих джерел на ВДЕ.  

4 

4.  Визначення собівартості електроенергії за життєвий цикл 

децентралізованих джерел на основі УЗЕ. 

4 

5.  Методи статистичного аналізу для визначення сезонних 

навантажень локальних об’єктів енергетичної спільноти. 

6 

6.  Особливості балансування мікромереж енергетичної спільноти з 

розосередженими джерелами у мережевому режимі.  

10 

7.  Особливості балансування мікромереж енергетичної спільноти з 

розосередженими джерелами у острівному режимі.  

6 

8.  Принципи комбінованого енерговиробництва на основі 

когенераційних установок. 

10 

9.  Дизель-генераторні установки як джерела локального 

електрозабезпечення. 

12 

10.  Системи автоматизації децентралізованих джерел на основі 

двигунів внутрішнього згорання. 

10 

11.  Принципи реалізації джерел розподіленої генерації на основі 

сонячних електростанцій.  

12 

12.  Принципи реалізації джерел розподіленої генерації на основі 

вітроелектростанцій. 

12 

13.  Особливості проєктування установок зберігання електроенергії 

локальних об’єктів. 

8 

14.  Особливості проєктування мережевих установок зберігання 

електроенергії (на рівні мереж оператора системи розподілу). 

8 

Разом 110 
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6. Методи та засоби діагностики результатів навчання: 

- екзамен; 

- модульні тести; 

- захист практичних робіт. 

 

7. Методи навчання 

За джерелами знань використовуються такі методи навчання:  

- словесний метод (лекція, співбесіда тощо); 

- практичний метод (лабораторні, практичні заняття); 

- наочний метод (метод ілюстрацій, метод демонстрацій); 

- робота з навчально-методичною літературою (конспектування, 

тезування, анотування, рецензування, складання реферату); 

- відеометод (дистанційні, мультимедійні, веб-орієнтовані тощо); 

- самостійна робота (виконання завдань); 

- індивідуальна науково-дослідна робота здобувачів вищої освіти. 

За характером логіки пізнання використовуються такі методи: аналітичний, 

синтетичний, аналітико-синтетичний, індуктивний, дедуктивний. 

За рівнем самостійної розумової діяльності використовуються методи: 

проблемний, частково-пошуковий, дослідницький. 

 

8. Оцінювання результатів навчання 

Оцінювання знань здобувача вищої освіти відбувається за 100-бальною 

шкалою і переводиться в національну оцінку згідно чинного «Положення про 

екзамени та заліки у НУБіП України».  

 

8.1. Розподіл балів за видами навчальної діяльності 

Вид навчальної діяльності Результати навчання 
Оціню-

вання 

Модуль 1. Принципи ресурсно-процесного моделювання комбінованого енергозабезпечення 

територіальних громад в контексті запобігання змінам клімату.   
Лекція 1. Енергетичні ресурси місцевого походження та 

ВДЕ як чинники формування енергонезалежності громад. 

Знати особливості формування 

енергетичного потенціалу 

децентралізованих джерел для 

комбінованого енерговиробництва 

територіальних громад. 

Уміти розраховувати енергетичний 

потенціал енергетичної спільноти на 

основі місцевих видів палива та ВДЕ. 

- 

Самостійна робота 1. Умови використання енергетичних 

ресурсів місцевого походження та ВДЕ для формування 

енергетичних спільнот. 

5 

Лекція 2. Аналіз технологій локального 

енерговиробництва для підвищення енергетичної 

незалежності територіальних громад. 

Знати принципи генерації  електроенергії 

локальними установками на основі 

двигунів внутрішнього згорання та ВДЕ, 

їх базові характеристики. 

Уміти формувати структури 

комбінованого електрозабезпечення 

локальних об’єктів на основі вартісного 

критерію. 

- 

Лабораторна робота 1. Вивчення будови 

електромеханічного комплексу газопоршневої 

електростанції (на прикладі когенераційного агрегату 

потужністю 2,6 мВт) 

10 

Самостійна робота 2. Визначення собівартості 

електроенергії за життєвий цикл децентралізованих 

джерел на основі двигунів внутрішнього згорання. 

5 

Самостійна робота 3. Визначення собівартості 

електроенергії за життєвий цикл децентралізованих 

джерел на ВДЕ. 

5 

Самостійна робота 4. Визначення собівартості 5 
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електроенергії за життєвий цикл децентралізованих 

джерел на основі УЗЕ. 

Лекція 3. Еколого-енергетичні характеристики  природно-

ресурсних потенціалів територіальних громад. 

Знати еколого-енергетичні 

характеристики джерел розподіленої 

генерації на основі двигунів 

внутрішнього згорання та ВДЕ.  

Уміти визначити питомі викиди 

парникових газів при роботі теплових 

децентралізованих джерел. 

- 

Самостійна робота 5. Методи статистичного аналізу для 

визначення сезонних навантажень локальних об’єктів 
енергетичної спільноти. 

10 

Лабораторна робота 2. Дослідження статичних та 

динамічних характеристик системи керування 

генератором газопоршневої електростанції при роботі на 

паралель із зовнішньою мережею. 

10 

 

Лекція 4. Формування питомих показників профілів 

енергоспоживання  енергетичних спільнот. 

Знати принципи визначення  сезонних 

навантажень та формування  питомих 

профілів локальних об’єктів 

енергетичних спільнот.   

Уміти будувати часові діаграми роботи 

децентралізованих джерел в системі 

диспетчеризації оператора системи 

розподілу. 

- 

Лабораторна робота 3. Дослідження системи автоматизації 

електромеханічного комплексу газопоршневої 

електростанції (на прикладі диспетчеризації оператора 

системи розподілу). 

10 

Лекція 5. Оцінювання сировинного та виробничого 

потенціалів енергетичних спільнот для комбінованого 

енерговиробництва. 

Знати  особливості формування сезонних 

енергетичних балансів громад з 

економічно-доцільною часткою 

децентралізованих джерел (ВДЕ, 

електростанцій з двигунами 

внутрішнього згорання). 

Уміти аналізувати структури 

енергетичних балансів громад з ВДЕ та 

електростанціями з двигунами 

внутрішнього згорання. 

- 

Самостійна робота 6. Особливості балансування 

мікромереж енергетичної спільноти з розосередженими 

джерелами у мережевому режимі. 

5 

Самостійна робота 7. Особливості балансування 

мікромереж енергетичної спільноти з розосередженими 

джерелами у острівному режимі. 

5 

Модульна контрольна робота 1  30 

Всього за модулем 1  100 

Модуль 2. Методи та моделі формування  

технологічних структур забезпечення енергетичних спільнот. 
Лекція 6. Методи ресурсно-процесного аналізу 

функціонування локальних мереж. 

Знати математичне обґрунтування 

методів ресурсно-процесного аналізу 

функціонування мереж енергетичних 

спільнот. 

Уміти визначати технічні та економічні 

показники структурування комбінованих 

систем.  

- 

Самостійна робота 8. Принципи комбінованого 

енерговиробництва на основі когенераційних установок. 
10 

Лабораторна робота 4. Релейний захист та автоматика в 

системі диспетчеризації районних розподільних мереж з 

децентралізованими джерелами та секціонуванням на базі 

реклоузерів. 

10 

Лекція 7. Завдання оптимізації структурування систем 

комбінованого енергозабезпечення на основі імовірнісно-

детермінованих даних. 

Знати методи оптимізації технологічних 

структур комбінованих систем 

електрозабезпечення. 

- 

 

Лабораторна робота 5. Дослідження енергетичних 

характеристик промислових установок зберігання 

електроенергії (на прикладі УЗЕ потужністю 50 кВт). 

 

Самостійна робота 9. Дизель-генераторні установки як 

джерела локального електрозабезпечення. 
5 

Самостійна робота 10. Системи автоматизації 

децентралізованих джерел на основі двигунів 

внутрішнього згорання. 

5 

Лекція 8. Моделювання оптимального завантаження 

агрегатів технологічної структури комбінованого 

енергозабезпечення. 

Уміти моделювати оптимальні режими  

завантаження агрегатів технологічної 

структури комбінованого 

енергозабезпечення за вартісним 

критерієм. 

- 

Лабораторна робота 6. Дослідження системи 

диспетчеризації електромереж оператора системи 

розподілу з децентралізованими джерелами та 

установками зберігання електроенергії. 

10 

Самостійна робота 11. Принципи реалізації джерел 

розподіленої генерації на основі сонячних електростанцій. 
5 
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Самостійна робота 12. Принципи реалізації джерел 

розподіленої генерації на основі вітроелектростанцій. 
5 

Лекція 9. Структурування енергетичних балансів 

енергетичної спільноти  з локальними інфраструктурними 

активами. 

Знати принципи формування  

енергетичних балансів енергетичної 

спільноти  з локальними 

інфраструктурними активами. 

 

- 

Самостійна робота 13. Особливості проєктування 

установок зберігання електроенергії локальних об’єктів. 
10 

Лекція 10. Оцінювання ефективності функціонування 

комбінованих систем енергоживлення на платформі єдиної 

енергетичної спільноти. 

Уміти визначати  показники ефективності 

функціонування комбінованих систем 

енергоживлення енергетичної спільноти з 

декількома різнорідними джерелами.  

- 

 

Самостійна робота 14. Особливості проєктування 

мережевих установок зберігання електроенергії (на рівні 

мереж оператора системи розподілу). 

10 

Модульна контрольна робота 2  30 

Всього за модулем 2  100 

Навчальна робота     (М1 + М2)/2*0,7 ≤ 70 

Екзамен                                                                    30 

Всього за семестр (Навчальна робота + екзамен) ≤ 100 

 

8.2. Шкала оцінювання знань здобувача вищої освіти 

Рейтинг здобувача 

вищої освіти, 

 бали 

Оцінка національна та результати складання 

екзаменів заліків 

90-100 відмінно 

зараховано 74-89 добре 

60-73 задовільно 

0-59 незадовільно не зараховано 

 

8.3. Політика оцінювання 

Політика щодо 

термінів та 

перескладання 

Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних 

причин, оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання 

модулів відбувається із дозволу лектора за наявності 

поважних причин (наприклад, лікарняний).  

Політика щодо 

академічної 

доброчесності 

Списування під час контрольних робіт та екзаменів 

заборонені (в т.ч. із використанням мобільних пристроїв). 

Модульні контрольні роботи, реферати повинні мати 

коректні текстові посилання на використану літературу 

Політика щодо 

відвідування 

Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин 

(наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання 

може відбуватись індивідуально (в он-лайн формі за 

погодженням із директором інституту) 

9. Навчально-методичне забезпечення 

- електронний навчальний курс навчальної дисципліни (на навчальному 

порталі НУБіП України eLearn )  

- конспекти лекцій та їх презентації (в електронному вигляді); 

- підручники, навчальні посібники, практикуми;  
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- методичні матеріали щодо вивчення навчальної дисципліни для здобувачів 

вищої освіти денної форми здобуття вищої освіти. 
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