HAIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET BIOPECYPCIB I
IMPUPOJOKOPUCTYBAHHSA YKPAIHU

Kadenpa TexHoI0r1T KOHCTPYKIIHHUX MaTepialliB Ta MaTepiaJo3HABCTBA

3ATBEP/’KEHO
@aKyJbTET KOHCTPYIOBAHHS Ta AU3ANHY
« » uepBH 2025 p.

POBOYA TPOTPAMA
HABYAJIBHOI IMCOUILITHA

BKC13. IHAYCTPIAJIbHI HAHOMATEPIAJIM TA HAHOTEXHOJIOI'T

["any3s 3nanb G [HxkeHepis, BAPOOHUIITBO Ta OYIiBHUIITBO

CroemianpHicTh G19 «BYyMIBHUIITBO Ta IMBUIbHA 1HXKEHEDISD)

OcBiTHs niporpaMa «BbyIIBHUIITBO Ta IUBLILHA 1HXEHEP1S»

OpieHTallisi OCBITHROI MPOTpaMu OCBITHBO-TIpOdeciitHa

@aKynbTET KOHCTPYIOBAHHS Ta AW3aUHY

Po3pobOnuk: 3aBigyBau kadeapu TEXHOJOT1i KOHCTPYKIIHHUX MaTepialiB Ta
MaTepiaio3HaBCTBa, Mpodecop, JOKTOP TEXH. HAYK Koctsutun JIOITATBEKO
ACHUCTEHT Karepuna BUHAPUYYK

Kwuis — 2025 p.



Onuc HABYAJBHOI AUCIHHUILIIHA

Hapuanpna nucnumiina «IHaycTpiagbHI HaHOMAaTEpiald Ta HAHOTEXHOJIOT1» €
KOMITJIEKCHOIO JIUCIMIUIIHOI0, IO MICTUTh OCHOBHI BIJJOMOCTI MPO CHOCOOH
OTPUMAaHHS HAHOPO3MIPHHX MaTepiaiiB Ta METOAM iX (PI3UYHOro 1 XIMIYHOTO
aHaJi3y, BUBUCHHS OyJIOBH Ta BIACTUBOCTEH, TEXHOJOT1i BUKOPUCTAHHS, OTPUMAHHIX
e(eKTIB B1J] IXHHOTO 3aCTOCYBaHHSI.

B nmanomy kypci nependavaeTbCs BUBYEHHS TEXHOJIOTIYHUX MPUHIMUIIIB
OTPUMaHHA METAJIEBUX HaHOMATepialaiB METOJIOM EJEKTPOICKPOBOTO CHUHTE3Y,
BU3HAYEHHS! OCHOBHHMX (PI3MKO-TEXHOJIOTIYHUX MapaMeTpiB MPOIIECY, iX BILTUBY
Ha MOpQOJOriyHI OCOOJHMBOCTI HAHOYACTHMHOK MeETalaiB Ta (i3UKO-XIMIUHI
BJIACTUBOCTI OTPUMAHHUX MaTepiajiB.

["amy3b 3HaHB, CHEIIAIBHICTh, OCBITHS MPOTrpaMa, OCBITHINA CTYMIHb

OcBiTHIl CTyNiHB Macicmp

CrnenianpHICTh G 19 «byodisnuymeo ma yusinvbHa iHJCEHePisy

OCBITHS TIporpama byoisnuymeo ma yusinvna indwcenepis
XapakTepucTUKa HABYAJIbHOI TUCHUILTIHU

Bun BHOIpKOBa

3arajibHa KUJIbKICTh TOJIMH 90 ron

Kinbkicts kpeautiB ECTS 3

KinbKiCTh 3MICTOBUX MOAYJIIB 2

Kypcosuii npoekt (po0oTta) (3a —

HasIBHOCTI)

Popma KOHTPOJIIO eK3ameH

[Toxa3HUKY HaBYAIBLHOI JUCIUILTIHU
JUISL IGHHOT Ta 3a049HO1 (hOpM 3100y TTS BUIIIOI OCBITH

dopma 3100yTTS BHIIIOT OCBITH

JICHHA 3a04Ha
Kypc (pik miAroTOBKH) 1
Cemectp 2
Jlek1iii1 3aHATTS 30 200. 200.
[TpakTuyHi, CEMIHAPCHKI 3aHATTS — 200.
JlabopaTopHi 3aHATTS 30 200. 200.
CamocriiiHa po0oTa 30 200. 200.
KinbKicTh THKHEBUX ayTUTOPHUX 3 200.
TOJIUH JJ1s IeHHO1 (popMu 3100y TTs
BHIIO1 OCBITH

1. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJILHOI JUCIMILIIHA

Memoro eusuennsi oucyuniiny € BUBUYCHHS CTPYKTYPHHX, (PI3UKO-XIMIYHUX Ta
TOKCHKOJIOTIYHHUX aCTEKTiB O€3MeKH MaTepialiB 1 MPOIECiB HAHOIHIYCTPii, a TaAKOXK
TEXHIYHE Ta TEXHOJIOT1YyHe 3a0e3reueHHs] BUPOOHUIITBA HAHOMIPOAYKIIII.



3as0anuiam HasuaIbLHOL OUCYUNJIIHU €.

® BHUBYEHHS OCHOBHMX NMPUYMH BUHUKHEHHS 3arpo3, MOB'SI3aHUX 3 PO3BUTKOM
HAHOIHIYCTPIi, a TAKOK PU3HKIB JIIOJMHU 1 HABKOJHUIIHBOTO CEPEIOBUIIA Y 3B'SI3KY 3
PO3BUTKOM IPOIIECIB HAHOTHAYCTPIi Ta BUPOOHHUIITBA HAHOMATEPiaTiB.

® BUBYCHHS MEXaHI3MiB BIUIMBY POAYKTIB HAHOIHAYCTpPil HA TEXHIUHI 00'€KTH,
3MIHM iX BJIACTUBOCTEH, OCHOBHI HAMPSAMKHU Ta Taily31 BUKOPUCTAHHS HAHOPO3MIPHUX
00’€KTiB, CHHTE3 MIPOJAYKTIB HAHOIHIYCTPii 1 PO3BUTOK TEXHOJOTIH X BUKOPUCTAHHS,
a TaKoX TMHUTaHb TMONEPEJAHbOI OLIHKKM PHU3UKIB, TMOB'SI3aHUX 3 3aCTOCYBAHHSIM
HaHOMATepialliB Ta TEXHOJIOT1N 1X OTpUMAaHHS.

e (GopMyBaHHS TEXHOJOTIYHUX IMMOXOMIB IIOJAO 3aXOJiB 3 MOXKIHUBOIO
HENTpai3alielo 1 3MEHIIEHHI0O HMOBIPHOCTI HaHO3arpo3, a TakoX (OPMyBaHHIO
HAaBUYOK  TIPOCKTYBAaHHS  €JIEMEHTIB  TEXHOJIOTIYHUX  IMKJIIB  BUPOOHUIITB
HaHOMAaTepialliB, HAHO- Ta MIKPOCUCTEM 3 MIHIMAJIBHO JOIMYCTUMUMHU PU3UKAMU IS
JIIOJTMHY 1 HABKOJIMIITHBOTO CEPEIOBUIIIA.

Habymmsa komnemenmuocmeii:

3azanvni komnemenmuocmi (3K):
3K02. 31aTHiCTh IPOBOAUTH JIOCTII>KEHHS HA BIAMOBITHOMY PiBHI.

— Cneyianvni (gpaxosi, npeomemni) komnemenmnocmi (CK)

CKO08. 3paTHiCcTh 1HTErpyBaTHM 3HAHHS 3 IHIIUX Taidy3edl i po3B’sI3aHHS
CKJIQJHUX 3a/1a4 y IIUPOKUX a00 MYJIbTUAUCIUIUTIHAPHUX KOHTEKCTAX.

CK09. 3paTHICTP [0 aHaji3dy Cy4YacHUX HamnpsMiB, TEHIEHLIA PpPO3BUTKY
OyIiBENbHOI Tally31, CHHTE3y HOBUX 1JIed Ta 1X peaii3alii.

CK12. 3paTHICTh BHMKOPHCTOBYBATHM 1HO3€MHY MOBY B Tpodeciiiiii chepi:
CNUIKYBaHHS B YCHiH Ta MMCbMOBIH (hopMax; MOIIYK HAyKOBOI, HOPMAaTHUBHOI Ta TEXHIYHOI
Jitepatypu; podoTa 3 MPOrpaMHUM 3a0€3MEUEHHSM.

— IIpoepamui pezynomamu nasuanns (IIPH):

IMPH2. 3actocoByBaTW CIElIalli30BaHl KOHIENTYallbHI 3HAHHS, IO
BKJIFOYAIOTh Cy4YacHI HAyKOBI 3I00YTKH, a TaKOX KPUTHUYHE OCMHCIICHHS Cy4acHHX
mpo0sieM B rairy3i OyIIBHUIITBA Ta IMBUIBHOI 1HXEHEPIT AJI1 PO3B’A3yBaHHS CKIIATHUX
3a/1a4 mpodeciitHOl MisITHHOCTI.

ITPH6. 3actocoByBaTH CyyacHI MaTeMaTW4HI METOAM JUIA  aHaji3y
CTAaTUCTUYHHUX JIaHUX, PO3PAXyHKYy Ta OMNTHUMI3aIlli MmapaMeTpiB MPOEKTYBaHHS Ta
TEXHOJIOTIYHUX MPOIIECiB 3BEJICHHS OY/IBEJIb Ta CIIOPYI.

ITPHS. BinchiakoByBaTu HailHOBIIII AOCSITHEHHS B oOpaHiil creriaizaiii,
3aCTOCOBYBATH iX JJIsl CTBOPEHHS IHHOBAITIH.

IIPH11. JlorpuMyBaTUCh HOPM aKaJE€MIYHOI IOOPOYECHOCTI, 3HATH OCHOBHI
MPaBOBI HOPMHU IIOJO 3aXMCTy I1HTEJIEKTYaJIbHOI BJIACHOCTI, KOMepIiami3alii
pe3yJIbTaTiB HAyKOBO-OCIIAHO1, BUHAX1THUIIBKOT Ta TPOCKTHOI J1sJTBHOCTI.

IMPH12. 3paTtHicTh poO3B’s3yBaTH MpoOJieMu OyAIBHUIITBA Ta IUBUIBHOI
1HKeHepil y HOBMX a00 HE3HAMOMHUX CEpEeJOBHUINAX 3a HAsSBHOCTI HEMOBHOI a0o
oOMexeHoi 1HpopMmalii 3 ypaxyBaHHSM acleKTIB COLIadbHOI Ta ETUYHOI
BI1IITOBITAJIBHOCTI.



2. IIporpamMa Ta CTPYKTYpa HABYAJIbHOI AMCUUIIIHH JIJIS:
— TIOBHOT'O TEPMIiHY JIEHHOT 1 3a04HO1 (popMU HABUAHHS

HazsBa 3micToBHHX
MOMYJIB 1 TEM

Kutekicts roana

JeHHa popma

3a04yHa opMa

B TOMY YHCJI

B TOMY YHCI

I

II

110

1H]T

c.p.

yChOTO

JI II

1a0

1H]T

c.p.

THKHI
w | YCBOTO

[\

4

5

6

7

8

9110 ] 11

12

13

14

Monynb Ne 1 Cunmes

ma xapakmepucmuka Hanomamepiaﬂie

Tema 1. BBenenns y
JTUCIUILTIHY .
Knacudikaris ta
METOJI! OTPUMaHHS
HaHOMAaTepiaIiB

Tema 2. Metonu
JOCITIJKSHHS Ta
aTecTauii CTpyKTYpHHUX
Gi3UYHMX 1 XIMIYHIX
XapaKTEePUCTHK
HaHOMaTepiasiB

Tema 3. OcobnuBocTi
OylioBU Ta
eKCIUTyaTalinHi
BJIACTHBOCTI
HaHOMaTepialiB y
MoAN(IKOBAaHUX
Mmarepiajax

Tema 4.
Hanomarepianu y
01070 TYHUX
cucTeMax.

Bceworo 3a moxynem 1

48

16

16

16

Monyns Ne 2. Tokcukonozia ma 6ukopucmanus

Hanomamepianie

Tewma 5. Ominka Ta
3arno0iraHHs pU3UKIB
TTOB'SI3aHUX 3
HaHOIHAYCTPIELO.
Toxcukomoriaami
BILIHB
HaHOMAaTepiaiB.
Exorokcukooris.

Tema 6. Konoinna
dbopma
HaHOMaTepialiB y
nporecax

MO (IKyBaHHS
OyliBEJIbHUX
Mmarepiais.

Tema 7. [lepcriekTuBHI

HaIpPsIMKU




3aCTOCYBaHHS
HaHOMaTepialiB y
TEXHINI Ta
TEXHOJIOTIAX.

Tema 8. Texnosoriugi
3aX0IU JUIS
3a0e3reyeHHs Oe3IeKu

) 1 6 2 - 2 — 2
py BUPOOHUITBI Ta
BUKOPHUCTaHHI
HaHOMaTepiasiB

Bcboro 3a Moayiem 2 42 14| - |14 | - | 14

Ycnoro no
AUCHMILTIHI 90 30 | - [30 | - |30

3. Temu JieKLix

Ne KinpkicTh
s/ HazBa Temu rOHH
1. | Beenenns y muctmiuiiny. Knacugikaiis ta METOaM OTpUMaHHS
HaHOMAaTepiaIiB 4
2. | Mertoau NOCIIKEHHs Ta aTecTaiii CTPYKTYypHHX, (Di3UYHUX 1 XiMI4HHMX
XapaKTEPUCTUK HAaHOMATEpialiB 4
3. | OcobauBocTi Oyn0BM Ta €KCIUTyaTalliliHi BIACTUBOCTI HaHOMATEpPIaliB y
MoIM(piKOBaHHMX MaTepianax 4
4. | Hanomatepianu y 61070T1YHUX CHCTEMAX.
4
5. | Ouinka Ta 3ano0iraHHs pU3MKiB MOB'S3aHUX 3 HAHOIHIYCTPI€IO.
TokcuKonoriyHuii BIUIMB HaHOMaTepialiB. EKOTOKCHKOIOTis 4
6. | Konoinna popma HanHOMaTepialiB y mporecax MoauQiKyBaHHS
OyaiBeIbHUX MaTepiajis. 4
7. | TlepcrieKTUBHI HANPSMKH 3aCTOCYBAHHS HAHOMATEPIANiB y TEXHIII Ta
TEXHOJIOT15X. 4
8. | TexHonoriuHi 3axo/u AJs 3a0e3nedeHHs 0e3MeKH PU BUPOOHHUIITBI Ta
BUKOPUCTaHHI HAaHOMAaTepiajiB )
Ycboro roanx 30
4. Temu 1a00paTOPHUX 3aAHATH
Ne HazBa temn Kusicrs
. ro/IuH
1. | BuB4YeHHS OCHOBHHUX €JIEKTPO(]I3MNUHUX MapaMETPiB eNEKTPOICKPOBOTO 4
CHHTE3y HaHOMaTepiaJiB.
2. | JlocaimkeHHs KIHETUYHOI Ta arperaTuBHOI CTIHKOCTI KOJIOTAHUX PO3UHHIB 4
3. | BuBueHHs (13UKO-XIMIYHUX XapaKTEPUCTUK KOJIOIIHUX PO3UHHIB METAJIIB. 4
4. | BuBYEHHS TOKCUYHOCTI Ta TOKCUYHOI J1ii HAHOMAaTepiaiiB Ha 610J10T1YH1 4
00’ €KTH
5. | Metoau nociikeHHs AUCTIEPCHOCTI TBEPAOi a3y KOJIOiTHUX PO3UHHIB. 4
6. | BuBuenHs MeToiB cTabinmizanii arpeaTiBHOI CTIMKOCTI KOJOiITHUX PO3UHHIB. 4
7. | Anani3 cioco0iB BHECEHHSI HAHOMATEpialliB B TEXHOJIOTIYHE CEPEIOBHIILE. 4
8. | Ominka eeKTUBHOCTI 3aX0/1B 1HAUBIIYaIIbHOTO 3aXHUCTY MPHU POOOTI 13 )
HaHOMaTepiaJamMH.
Ycbhoro roauH 30




5. Temu camocTiitHOI podoTH

No Hazsa temu KinbkicTs
3/ TOIUH
1 O06’exTH Ta IpeAMETH BUBUCHHSI HAYKH MMPO HAHOMATEPiaJIH. 4
2 Pi3HOMaHITHICTP METOMIB Ta CHOCOOIB CHHTE3Y HAHOYACTHHOK 4
marepianiB. @i3u4HI SBUIIA Ta MPOIECH, IO MOKIAJCHI B OCHOBY TOTO,
YY {HIIOTO CII0CO0Y OTPUMaHHS.
3 CyuacHi (i3u4HI METOIM IarHOCTUKH YJIBTPATUCIIEPCHUX MaTepialliB Ta 4
HAHOYACTHHOK METaJiB.
4 Oco0OmuBOCTI BHYTpIIHBOT ~ OyJOBHM Ta TapaMeTpu HAHOYACTHHOK 4
METAaJIB, IO BIAMOBINAIOTH 34 IX TOKCUYHICTE.
5 OcCHOBHI Ta MEPCIEKTHBHI HANpsSMU BUKOPHCTAHHS HaHOMAaTepialliB y 4
MIPOMHUCIIOBHX TEXHOJIOTISIX.
6 TexHonorii cHHTE3y Ta BUKOPHCTaHHS HAHOPO3MIPHHUX OO0’€KTIB Yy 4
MIPOMHUCIIOBUX TEXHOJIOTIYHHUX MPOIecax .
7 CyvacHi HepyHHIBHI (i3MUHI METOAU [IarHOCTHKA Ta KOHTPOJIIO 4
KOHCTPYKIIWHUX MaTepiaiB.
8 CorianbHO-eKOHOMIYHI HACTIAKM BUKOPUCTAHHS Cy4aCHUX TEXHOJOTiH 2
Ta BHUPOOHMYMX TPOLECIB 13 peai3ali€elo OCOOJMBHX BIIACTHBOCTEH
PCUOBHMHHU Y HAHOPO3MIPHOMY CTaHi.
Ycboro 30
6. Metoau Ta 3ac00M TiarHOCTUKH Pe3yJIbTATIB HABYAHHS:
— YCHC 360 IMNCBbMOBC OIIMTYBAHHA,
— criBOeciaa;
— TECTYBaHHS;
— 3aXUCT J1a00PATOPHUX/TMPAKTUUHHX, PO3PAXYHKOBUX/TpadiuHUX poOiT,
MIPOEKTIB.
7. MeToau HAaBYaAHHS:

METO/I MPAKTHUKO-OPIEHTOBAHOTO HABYAHHSI,

METOJ] IIPOEKTHOTO HABYAHHS;

METO/I IEPEBEPHYTOTO KJIACY, 3MIIIAHOTO HABYAHHS;
METOJl HaBUaHHS Yepe3 JOCIIKCHHS;

METOJI HaBUAJILHUX JIUCKYCIH Ta nebar;

METO/ KOMaH/IHOI POOOTH, MO3KOBOTO IITYPMY

8. OuiHoBaHHA pe3yJIbTATIB HABYAHHS.
O1iHIOBaHHS 3HaHb 3700yBayua BUIIOI OCBITH Bi0yBaeThes 3a 100-0anbHOIO HIKATIO0
1 IEepEeBOUTHCA B HAILlIOHAIBHY OI[IHKY 3riAHO YMHHOTO «IlonoxeHHs mpo ek3aMeHu
ta 3aniku y HYBill Ykpainuy».




8.1.

Po3noaina 60aJiB 3a BUAaMu HABYAJbHOI TiAJILHOCTI

Bua HaByaabLHOI AiJILHOCTI Pe3ysnbTaTn HABYAHHS OninoBaHHsA
Moayasb 1. Cunme3 ma xapakmepucmuxa HaHomamepianie
JlabopaTopHa pob6ota Nel. BuBueHHs Peectpariis ocHOBHUX 9
OCHOBHHX €JICKTPO(I3NUHUX MMAapaMeTpiB | eIEKTPOPI3NIHUX MapaMeTpiB
€JIEKTPOICKPOBOT'O CUHTE3Y 1CKpOBOTI'O MPOLIECY: HANIPYTH, CUITU
HaHOMATepialiB. CTPYMY, YaCTOTH.
3axuct 1a60paTOpHOI POOOTH
Camocriitna po6ora Nel. O6’exTn Ta CTBOpPUTH KOHCIIEKT 33 TEMOIO: 9
MpeIMETH BUBYCHHS HAYKU PO «Hanopo3mipHi MaTepiany,
HaHOMaTepiau. Kiacuikais Ta BIaCTUBOCTI»
Jlaboparopna po6ota Ne2. Jlocmimxennas | Crnocobu 3abe3mneueHHs 9
KIHETUYHOI Ta arperaTUBHOI CTIHKOCTI arperaTUBHOI CTIHKOCTI KOJIOTTHUX
KOJIOTTHUX PO3YMHIB po3uunHiB. 3axucT 1a00paTOPHOI
poboTtu
CamocriitHa po6oTa Ne2. CTBOpPUTH KOHCHEKT 33 TEMOIO: 9
PizHOMAaHITHICTE METO/IIB TA CIIOCO0IB «Oco0IMBICTh METO/IIB CHHTE3Y
CHHTE3y HaHOYaCTHHOK MaTepiaiB. HaHoMmatepianiB. OCHOBHI (i3u4Hi
@Di3uyHi SIBUIIA Ta TPOLECH, IO SIBUILIA, 1110 CYIPOBOIKYIOTh
MOKJIa/ICHI B OCHOBY TOTO, Y 1HIIIOTO BH3HAYAJIbHI MPOIICCH
croco0y OTpUMaHHS.
Jlaboparopna po6ota Ne3. BuBueHHs BusHaueHHs e1eKTPOKIHETUYHOTO 9
(h13UKO-XIMIYHHUX XapaKTEPUCTHK MOTEHIIialTy, HOTO BEIUYMHH Ta
KOJIOiTHUX PO3YHHIB METAIB. 3HaKy. 3aXUCT J1abopaTopHOi podoTH
Camocriitna po6orta 3. CyuacHi ¢izuui | CTBOPUTH KOHCHEKT 3a TEMOIO: 9
METOJM 1arHOCTUKH YIbTpaaucnepcHux | «Di3uyHi METOAM aTecTarii
MaTepialliB Ta HAHOYaCTUHOK METaJiB. HaHOMaTepiaiB»
JlaGopatopHa po6oTa Ned4. BuBueHHs O1iHKa TOKCMYHOCTI HAHOYACTHHOK 8
TOKCHYHOCTI Ta TOKCUYIHOT JTi{ MeTasiB Ha 010JIOT14HI 00’ €KTH.
HaHOMaTepianiB Ha 610JOTIYHI 00’ €KTH 3axuct nabopaTopHoi podoTH
CamocriitHa po6ota Ne4 OcobmuBocTi CTBOpPUTH KOHCIEKT 33 TEMOIO: 8
BHYTPIIIHBOI OYyJOBH Ta mapaMmeTpu «Mopdororis Ta BHyTpilHS Oy 10Ba
HAaHOYACTHUHOK METaJiB, 1110 HaHOMaTepialiBy
BIAMOBIZAIOTH 3a iX TOKCUYHICTD.
MonaynbpHa KOHTpoOJbHA poboTa 1. Ominka 30
Bceboro 3a moayaem 1 100
Monyins 2. Tokcukon02is ma 6UKOPUCMAHHA HAHOMAMEPIAi6
Jlaboparopna 5. MeTtonu AOCTIIKEHHS Orinka po3MipHOTO MapaMeTpy 8
JUCTIEPCHOCTI TBEPAOI a3y KOJIOiTHUX HAaHOYAaCTHHOK 32 JOTIOMOT'OX0
PO3UUHIB. €JIEKTPOHHOI MIKPOCKOMii. 3aXUCT
J1a00paTOPHOI POOOTH
Camocriitna po6orta 5. IcHyroun Ta CTBOpPUTH KOHCIIEKT 33 TEMOIO: 8

MEPCIEKTUBHI HAIPSIMUA BUKOPUCTAHHS
HaHOMaTepialliB y MPOMHUCIIOBUX
TEXHOJIOT1SIX.

«IIpuknamHi BIaCTUBOCTI
HaHOMAaTepialliB Ta 3aCTOCYBaHHS y
IIPOMHCIIOBUX TEXHOJIOTISX.




JlabopaTopHa poboTa 6. BuueHHs JlocmikeHHsT yMOB cTabimi3artii 9
METOAIB cTabiizarii arpeaTuBHOL PO3UMHIB HAHOYACTUHOK METAIB.
CTIHKOCTI KOJIOTTHUX PO3YHHIB. 3axucT 1abopaTopHOi poOOTH
Camocriitna po6ota 6. TexHosmorii CTBOpPUTH KOHCHEKT 3a TEMOIO: 9
CHHTE3Y Ta BUKOPUCTAHHS «CuHTE3 Ta Ta BUKOPUCTAHHS
HaHOPO3MIPHHUX 00’ €KTIB y MPOMHUCIOBUX | HAHOPO3MIPHHUX 00’ €KTIB Y
TEXHOJIOTIYHHX IMpOoLecax MIPOMHCIIOBUX TEXHOJIOTTYHUX

rporecax»
Jlaboparopna pobota 7. AHani3 coco6iB | BuBdeHHst MeToaiB MO diKaIii 9
BHECCHHS HaHOMATepialliB B Oy/liBeJIbHUX MaTrepianiB. 3aXuCT
TEXHOJIOTIYHE CEPEIOBUIIIC. n1abopaTopHOi podOTH
Camocriitna po6ora 7. CyvacHi ¢izuyai | CTBOPUTH KOHCHEKT 3a TEMOIO: 9
METO/M JIIarHOCTUKH Ta KOHTPOJIIO «®Di3u4HI METOIN aHAITI3Y
KOHCTPYKIIMHUX MaTepiaiBb. KOHCTPYKIIIMHUX MaTepiaiiBy
Jlaboparopna po6ota 8. Orninka BuBueHHS METOIIB 3aXUCTY BiJl 9
e(eKTUBHOCTI 3aX0/liB iIHANBIyaTbHOTO | BILUIMBY HaHOMAaTEpiasiB
3aXHUCTY IIPH poOOTI 13
HaHOMAaTepiaJlaMHu.
Camocriitaa po6ora 8. CouiaiabHo- CTBOpUTH KOHCIIEKT 32 TEMOIO: 9
€KOHOMIYHI HACIIiIK BUKOPHCTaHHS «IlepcnieKTUBY BUKOPUCTAHHS
Cy4YaCHHX TEXHOJIOTIH Ta BUPOOHHYUX HaHOMAaTepialiB y BUPOOHUINX
MIPOILIECIB 13 peaTi3aIfiero 0COOTMBUX rary3sx
BIIACTHBOCTEH PEYOBHHH Yy
HAaHOPO3MIPHOMY CTaHi.
MonynbHa KOHTpOJIbHA poOoTa 2 30
Bceboro 3a MmoayJsiem 2 100
HaBuanbHa pobota (M1 + M2)/2x0,7<70
Ex3amen/3aiik 30
Bceboro 3a kype (HaBuanbHa pobota + ex3amen) < 100

8.2 llIka/sa oniHIOBaHHS 3HAHB 3100yBa4a BHLIOI OCBITH

Peiitunr 3m00yBaua Or1riHKa HaIllOHAJIbHA Ta PE3yJIbTaTU CKJIAJIaHHS
BHIILIOT OCBITH, Oau €K3aM€EHIB 3aJIKiB
90-100 BIJIMIHHO
74—-89 n00pe 3apaxoBaHO
60-73 3aJI0BUTbHO
0-59 HE3aJI0BIIILHO HE 3apax0BaHO

8.3 IlosiTnKAa OLIHIOBAHHSA

IToaiTuka moxo
aelJalHiB Ta
nepeckJIagaHHs

Pobortu, K1 31a10ThCs 13 MOPYIICHHAM TEPMiHIB 0€3 MOBAKHUX MPHYMH,
OLIIHIOIOTBCS HAa HUXKUY OLIHKY. Ilepeckiiaganns MoayiniB BigOyBaeThCs
13 J103BOJIy JIEKTOpa 3a HAsBHOCTI MOBAaXHUX NPUYUH (HAMPHUKIAL,
JTIKapHSAHUH).

IMojgiTnka momo
aKaaeMiuyHoOl
A00povecHOCTI

CrnucyBaHHS TiJ Yac KOHTPOJIBHUX POOIT Ta ek3aMeHIB 3a00poHeHi (B
T.4. 13 BUKOPUCTAHHAM MOOUIBHUX JeBaiiciB). Kypcosi poboTh, pedeparu
MOBUHHI MAaTH KOPEKTHI TEKCTOB1 TIOCWJIAaHHS Ha BHUKOPHUCTAHY

JiTeparypy

IHosiTuka mono
BiABiTyBaHHA

BinBinyBaHHs 3aHATH € OOOB’SI3KOBUM. 3a 00 €KTHUBHMX MPUYUH
(Hampukisiaz, XBOpoOa, MIKHAPOJHE CTAaXyBaHHS) HAaBUAHHSI MOXKeE
BiIOyBaTHUCh 1HAMBIAYyaJIbHO (B OH-TAaH (opMi 3a MOTOKEHHSIM 13
JIeKaHOM (aKyJIbTETy)




9. HaBuyajibHO-MeTOIUYHE 32a0e3IeYeHHA

- €JICKTPOHHUY HAaBYAIBHUI KypC HaBUAJILHOI TUCIUIUTIHA (HA HABYATHBHOMY
noptamn HYBill Ykpainu eLearn
— https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=2027 - KOHCIIEKTH JIEKIIN Ta iX

npe3eHTallii (B eJIeKTPOHHOMY BUTJISI);
- HaBYaJIbHI MOCIOHUKHU, METOJUYHI PEKOMEH IAIlll Ta BKa31BKH;
- METOJUYHI MaTepialiv 010 BUBYCHHS HaBYAIbHOI UCIUILIIHU JJIS
3100yBaviB BUIIO1 OCBITH JEHHOI Ta 3a04HOI (POpM 3100y TTS BHILIOI OCBITH.

10. PexomenaoBaHi axepesia inpopmanii

1. Adpranaiaan €.1°. Hanomartepiano3HaBCTBO: HaBuyajibHUN mnociOHMK / €.I.
Adranainsan , O.B. 3azumko, K.I'. Jlonmateko. — Xepcod .:OJIAI-IUIFOC, 2015. -
480 c.

2. JlesiTin €.4. 3aranpHa Ta HEopraHiyHa XIMisl : MIAPYYHHK JJIS CTYACHTIB
BUINMX HaBYanbHUX 3akiafgiB / €.5. JlesiTin, A.M. bpusuiiska, P.I'. Kitoesa ; 3a 3ar.
pen. €.51. Jlesitina. — 3-te Bua. — Xapkib : H®aV : 3onoTti cropinku, 2017. — 512
C.

3. Tkau O. I1. Hanomarepianu 1 HAHOTEXHOJIOT11 B Ipuiia o0y AyBaHHI:
HaBuyaabHUM nociOHuk/ O. I1. Tkau — Cymu.: CyMCbKuil Aep>KaBHUM YHIBEPCUTET
2014 . —125c.

4. Kocrpxwumpkuit A.l. ®izuyna Ta KojoimHa Ximif: TociOHUK/ ALl
Koctpxkunpkuii, O.FO. Kaninko, B.M. Timenko, O.M. beperosa. — K.: Ilentp
yu0oBoi niteparypu , 2014. — 210 c.

5. Bosommuenp B.A. ®@i3uynHa Ta koioigHa Ximis: Di3uKo-XiMist JUCTIEPCHUX
CUCTEM Ta nojiiMepiB: mocionuk/ B.A. Bosomuuens. — JIbBiB : BugaBHUIITBO
JIpBiBCBKOI TTomTexHIkH, 2017. — 200c.

6. lletkona JI.b. Konoigna ximis: Teopis i 3agaui: nocionuk/ JI.b. 1[BeTkoBa. —
JIpBIB : Marnomis, 2019. — 292 c.

7. ICTY-H b A3.2-1:2007. HacranoBa mogo BH3HAQYCHHS HEOC3MECUHHUX 1

mKiamuBux daktopiB. — Kuis: Minbyn Ykpainu, 2007. — 25 c.
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