HAIIIOHAJIbHUH YHIBEPCUTET BIOPECYPCIB I
MPUPOJOKOPUCTYBAHHS YKPATHA

Kadenpa anagiTu4Hoi i OioHeopraHivyHoi Ximii Ta IKOCTI BOAH

“3ATBEP/I’KYIO”
Jlekan (hakynbpTeTy BeTepUHAPHOT MEIUIIMHU
n.6.H., mpod., akagemik HAAH VYkpaian

I{BimixoBchKkmit M. 1.

“« > 2015 p.

PO3IJVISAHYTO 1 CXBAJIEHO

Ha 3aciaHHi kadeapy aHATITUYHOT 1
O10HEOpTaHIvYHOT XiMil Ta TKOCTI BOAU
[Tporokon Ne  Bif « » 2015 p.
3aBigyBau kadeapu
npo¢. Koninesuu B.A.

POBOYA ITPOI'PAMA HABYAJIBHOI JTUCLHUILJITHA
“BIOHEOPI'AHIYHA XIMIA”

ganopsMm maroroBku 6.110101 — . .BerepunapHa meaunuaa’

(umdp i Ha3Ba HAIPSMY ITiATOTOBKH)

CcHeliaJIbHICTh

mrGp i Ha3Ba CrEIiaIbHOCTI

crerjanizanis

(na3Ba crieniaizarii)

DaKkynbTET BETEPUHAPHOI MEJUIIMHU

(Ha3Ba (akynbTery)

Po3pobnuk: moir., k.x.H. Abapbapuyk JI.M.

KHIB-2015



Po6oua mporpama BIOHEOPT'AHIYHA XIMIA

(Ha3Ba HABYAIBHOI TUCLIUILITIHH)
JUTSL CTYJICHTIB 32 HampsiMoM miarotosku 6.110101 — ,,Berepunapaa MmeaumnuHa”

Po3po6HuK: AobGapbapuyk JI.M., noir., K.X.H.

(BKa3aTH aBTOPIB, iXHI TIOCAM, HAYKOBI CTYIICH] Ta BUEHI 3BaHHS)

Po6oua nporpama 3aTBep/pkeHa Ha 3aciianHi Kadeapy aHATITHUYHOI 1 6i0HeOpraHiyHoi XiMii Ta
AKOCT1 BOAM

[Iporokon Big. “23” kBiTHa 2015 _p. Ne 9

3aBimyBay kadeapy_aHATITUYHOT i O10HEOPraHIYHOI XiMil Ta SKOCTi BOJH ,

(Komninesuu B.A.)
(Tianuc) (mpi3BuILe Ta iHiI[iaIK)
“ ” 2015 p.
CxBaneHo BYCHOI0 paioio_(DaKyIbTeTy BETEpUHAPHOI METUIMHH
[IpoTtokomn Big. ” 2015 p. Ne
“ ” 2015 »p. I'onora (

(i xrc) (mpi3BHILIe Ta iHILiATIN)



1. OMUC HABYAJIbHOI TUCHUTIITHA

bioHeopraniuga ximis

(na3Ba)

I'any3b 3HaHb, HANPSIM MIATOTOBKH, CNIEUIAJIbHICTD, OCBITHbO-KBAJi(ikaniiiHuii piBeHb

["any3p 3HaHb

1101 «Berepunapis»

(umdp i Ha3Ba)

Harmpsim miiroroBKu

8.110101 — ..BeTrepunapHa Meauimiga’

(mudp i Ha3Ba)

CoeiajapHICTh

(mmp i Ha3Ba)

OcBiTHbO-KBaMiikaiiHui piBeHb

Marictp
(bakanaBp, cHeljianicT, MaricTp)

XapakTepucTHKA HABYAJIbHOI IUCHHUILTIHA

Bun Hopmarusua
3arajgbHa KiIbKICTh TOIUH 90
Kinekicts kpequtiB ECTS 3
KipKicTh 3MICTOBUX MOJTYITIB 3
Kypcoswii mpoexT (pobota) -

(sIK110 € B po00YOMY HABYAILHOMY ILIAHI) (Ha3Ba)
dopma KOHTPOJIIO Icniur

IToxa3HMKH HABYAJIBLHOI 1M CUMILIIHY ISl IeHHOI Ta 3204HOI (popM HaBYAHHS

neHHa popMa HaBYaHHS 3aouHa Gopma
HaBYaHHS
Pix migroroBku 1
Cemectp 1
Jlexuiitai 3aHATTS 15
[TpakTuyHi, CeMiHAPCHKI 3aHATTS -
JlaGopaTopHi 3aHATTSA 45 ron.
Camocriiina po6ora 30 ron.
InmBiyanbHi 3aBIaHHS
KinbKiCTh THXKHEBUX T'OJAH
JUTsl IEHHOT ()opMHU HaBUAHHS:
ayAUTOPHUX 4 ron.
CaMOCTIHHOT pOOOTH CTyJeHTa — 2 ron.




2. META TA 3ABJJAHHS HABYAJIbHOI JUCHUILJIIHU

HNuctumnina “bioHeopraHiuHa XiMis™® HaJIEKUTh 10 0a30BHUX 3arajlbHOOCBITHIX
npenMeTiB 1 3a0esneuye (opmyBaHHS (DYHIAMEHTY 3HAaHb Ta TMPAKTUYHUX HABHUYOK
criemiajgicta B arpoOHOMIYHIA Tally3i, HEOOXIMHMX I BHUBYEHHA MpodeciiiHO
OpIEHTOBAHUX Ta CHEIiaTbHUX JUCITUILTIH.

Mema: BUWBYEHHS Kypcy OIOHEOpTaHiuyHOI XiMii € OBOJIOMIHHS 3HAHHSMHU IIPO
XIMIYHI 3aKOHH 1 3aKOHOMIPHOCT] XIMIYHUX TMEPETBOPEHb (XiMidHA opMa pyxy Martepii)
3 OpIEHTAIl€I0 Ha MPOLECH, L0 BiAOYBAaIOTHCA y HABKOJHUIIHBOMY CEpPEIOBHII Ta
(bopMyBaHHSI HABUYOK BUKOHAHHSI XIMIYHOTO €KCIICPUMEHTY

3aeoanns:

— BUBYCHHS OCHOB JUCIUIUTIHM SK CKJIQJOBOi  (PyHIAMEHTAIbHOI  IMiTOTOBKH
CIIEMIAJIICTIB y Trany3i HayK;

— CTBOpPEHHS HAyKOBOi 0a3W i BUBYCHHS psAOy NpoQeciiiHO Opi€HTOBaHUX Ta
CIIeIlaAJIbHUX JTUCIIATLTIH;

— 3aCBOEHHSI OCHOBHHMX MPUMOMIB BUKOHAHHS XIMIYHUX PEAKI[IA HAMIBMIKPOMETOIOM.

VY pe3ynbTaTi BUBUEHHS HABYAIBHOI JUCIUIUTIHA CTYICHT TOBUHEH

3HATH: KiIacu(]ikaliro XiMIYHHX €JIEMEHTIB Ta YTBOPIOBAHMX HHUMH XIMIYHHX
CIIOJIYK BIJTMOBIHO TPYI, MIATpyN 1 mepioaiB nepioanunoi cuctemu [. 1. Menneneena;
OCHOBHI 3aKOHM XIMIYHOI KIHETHKH Ta XiMIYHOi pPIBHOBard;, CydacHi YSIBJIEHHS IIPO
OyIoBYy aToMy Ta MOJICKYJIH; 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM XIMIYHOI aKTMBHOCTI TPOCTHUX 1
CKJIAJTHUX PEYOBHH 3 MO3UIIIH X OyAOBH, IPUPOIN Ta OCOOTMBOCTEN XIMIYHOTO 3B’ SI3KY B
HUX; TMPUPOAY PO3YMHIB OCHOBHUX THITIB XIMIYHHX CIIONYK S-, p- 1 d-eleMeHTiB 1 ix
BJIACTUBOCTI BIJHOCHO TIPOIIECIB €JIEKTPOJITHYHOI AMCOLIAIii Ta TiAPOi3y; MPUPOTY
OpoIeciB 31 3MIHOIO CTYNEHS OKHCHEHHS €JEMEHTIB; CYTHICTh EJIeKTPOXIMIYHHX
OpoIeciB Ta sBHIIA KOpPO3ii MeTaliB, NPUPOAY, OyAOBY, XIMIYHI BIIACTHBOCTI
KOOPJIUHAIINHUX (KOMIUIEKCHHX) CIIOJIYK; CIIOCOOM OJIep)KaHHS, MOIIUPEHHS B MPUPO/IL,
3aCTOCYBaHHS B QHTPOIOTEHHIN MISIIBHOCTI 1, 30KpemMa, y BHPOOHHIITBI, 30epiranti ta
nepepoOIll CiTbCHKOTOCIIOAAPCHKOT 1 XapuoBOi MPOAYKINT Ta JIKApPCHKUX 1 MOOYTOBHUX
npenaparis.

BMITH: KOPUCTYBATUCS HaBYAJIHHOIO, METOJMYHOIO Ta JOBIIKOBOIO JITEPATYypOIO 3
3arajibHOi, HEOpraHiyHoi  Ta OlOHeopraHiyHOI XiMmii, TPOBOJUTH PO3PaXyHKH 3a
PIBHSHHSIMH XIMIYHHX PEakKIliifi, CaMOCTIHHO BHUKOHYBAaTH XiIMiuHI peakiii, ohopMIsaTH
pe3yapTaTh MOCHIDKeHb Yy BHUIUIAMAI 3BiTYy B 1a0OpaTOpHOMY KypHali, BHUPIIIYBaTH
pPO3paxyHKOBI 3aa4i 13 3aCTOCYBaHHAIM 00UYHCTIOBATBHOT TEeXHIKH.



3. IPOI'PAMA TA CTPYKTYPA HABUAJILHOI JUCHUIIJIIHU
NMOBHOTI'0 TePMiHy JeHHOI (JOPpMH HABYAHHA

Ne HasBa temu KinekicTe ronuna
n/ Jlenna gopma 3aouna Gopma
n
o) 8l o
5| % e | & 5 2 | Q| g
N Q < . 2 0| < =
> S| >
[&]
3micmosuit modyas 1. Amomno-wonekynapne eé4enus i ocHoeni 3axonu Xximii. Byooea

peuosunu i nepioouynuii 3axon /I.1. Menoeneesa.

1 | Ximist B cuCTeMi IPUPOTHUYUX HAYK. 5 1 2|2
2 | Knacudikariist Ta HOMEHKIIATypa 9 8 | 1
HEOpraHiYHUX CHOJIYK
3 | OcHOBHI 3aKOHM XiMii 3 1 2
4 | bynosa atoma 5 1 2| 2
5 | llepionuunuii 3akon J1.1. Menneneera 3 1 2
6 | [Ipupoma xiMiuHOTO 3B’SI3KY 1 Oy/10Ba 5 1 212
XIMIYHUX CHOIYK
Pa3om 3a 3MicTOBHHM MOyJIeM 30 5 14 | 11
3micmosuit mooyav 2. Po3zuunu. Bnacmueocmi po3uunie. Enemenmu ximiunoi

mepmoounamixu ma Kinemuxu. Pienosaza ¢ pozuunax enekmponimis

7 | Buenns npo po3unHu 2 1 1
8 | CnocoOu BUpakeHHS CKJIAAy pO3UHHIB 8 1161
9 | KosiratuBHi BTaCTHBOCTI PO3YHHIB 4 1 3
10 | OcHOBHI MOHATTS XIMIYHOT TEPMOAMHAMIKKA | 4 1 3
11 | [lIBuakicTh Ta MEXaHI3MHU XIMIYHUX peakiiil | 4 1 3
12 | XiMiyHa piBHOBara 3 1 | 2
13 | Teopist CHIIBHUX 1 CTAOKUX €IEKTPOJIITIB 5 1 | 4
Teopii KUCIOT 1 OCHOB
Pa3oM 3a 3MICTOBHUM MOJyJIeM 30 7 12111
Imicmosuil mooynwv 3. OcHO6HI munu XiMiYHUX peaxkuyiil
14 | IIporoniTiuHi npouecH (riIpoii3) 10 1 163
15 | Peakitii 3 mepeHEeCEHHIM €JIEKTPOHIB 11 1|73
16 | Peakuii KOMIJIEKCOYTBOPEHHS 9 1 | 6|2
Pa3om 3a 3MicTOBHHM MOyJIeM 30 3119 8
YCbHOTI'O I'OAUH 90 | 15[45]30




4. TEMU JABOPATOPHUX 3AHATDH
»BIOHEOPI'AHIYHA XIMISA”

Norn

Tema

3MICTOBHHI MOAYJIb |

3aranpHi npaBuia pobOTH B XiMiuHi# 1abopaTopii.
Texnika mabopaTopHUX POOIT

[ToBTOpEHHS MPUHIINITIB HOMEHKJIATYPH HEOPTaHIYHUX
CIIOJIYK Ta iX kiacudikarii. BuB4eHHS XiMIYHIX
BJIACTUBOCTEH Pi3HUX THUIIIB CIIOJIYK

KomokBiym.

[IpaBuna ckiagaHHs eNEeKTPOHHUX (POPMYJT €IIEMEHTIB,
BU3HAYCHHS iX MOKJIMBO1 BaJICHTHOCTI Ta CTYIICHIB
OKHCHEHHS.

SlkicHa OIliHKa THUTIIB XIMIYHOTO 3B'I3KY Ta Oy/I0BH
MOJIEKYJT KHCIIOT, OCHOB, COJICH, OKCH/IIB

MoaynbpHa KOHTpOJIbHA POOOTA MO0 OCHOBHUX MOHATH 1
3aKOHIB XIMil

KomoxBiym.

3mictoBHUN MoyTib 11

Criocobu BUpa)KeHHS CKJIaly PO3YUHIB
KomokBiym.

XimivyHa piBHOBara

Teopist cHiTbHEX 1 CTA0KUX €NeKTPOIiTIB Teopii KUCIOT 1
ocHoB. Enexktponituyna aucomianis. Peakiii B po3unHax
€JICKTPOJIITIB.

Komoksiym.

3mictoBHMI MoayJb 111

11

[TporoniTuyni npouecu (Tiapoi3)
Komoksiym.

12

Peakii 3 nepeneceHHsM enekTpoHiB (OKHCHO-BITHOBHI
peakiii) Brmu cepepopumia va OBP
KomokBiym.

13

Peakr1ii koMIieKCOyTBOpEHHS
Komoksiym.




7. KOHTPOJIBHI IMTAHHSA, KOMIIVIEKTH TECTIB 1JI1 BUBHAYEHHSA

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PIBHA 3ACBOC€HHA 3HAHDb CTYAEHTAMMU

Awmiak, Trigpa3uH, T1IpOKCHIaMIH. XapaKTEpHI peakilii: MpUueTHAHHS, 3aMIIEHHS, OKUCJICHHS.
EnexTpoHHi aHanoru amiaky Ta ix TepMOAMHAMIYHA CTIHKICTh (MeTo Mapima).

bepuniit. AmdoTepHicTs Oepuiito, HOro OKCHUIY Ta TIAPOKCHIY. AKBa— Ta T1IPOKCOKOMITIEKCH.
Cx0xicTh OEpUITIIO 3 AMIOMIHIEM (IiaroHaJIbHA CXOXKICTB), 11 IPUIUHH.

bop. 3aranpHa xapaktepuctuka. Oxcun 6opy. KucHei criosryku 60py; cosi O0pHUX KUCIIOT Ta iX
NOBE/IiHKA B BOAHUX po3unHax. Terpabopar Hatpito (Oypa).

bydepni po3zunau. OcHoBHI TunM 0ydepHux cucteM. HaBectn npukitagu. Mexanism ix aii.
BonHeBuii TOKa3HMK;, WOro0 pO3paXxyHKH JUIsl PO3UMHIB CHIBHHX Ta CIa0KUX EJEKTPOJITIB
(xucnot, ocHOB). OIiHKa KHCJIOTHOCTI CepeloBHUIIA 1 11 610JI0T1YHE 3HAUCHHS.

["anoreHy sk MPOCTi PEYOBHHU. [X OKMCHO — BiJHOBHI BJACTHBOCTi. Y TBOPEHHS TajJOreHOBOIHIB.
[oHHI Ta KOBAJICHTHI TaIOTCHI M. 1X BiTHOIICHHS 0 BOJM T4 OKHCHHKIB.

lNpapuam Ta amign Ty)KHUX METaliB, X OCHOBHI BIACTUBOCTI. Peaxiiii BUsSBIECHHS KaTiOHIB Na',
K. BUKOpHCTaHHS CIIOYK JTiTif0, HATPilO Ta KaJlifo B MEUITHHI Ta dapMartii.

INipgponi3 ranoreni. B3aemonis xyopy 3 syramu 3a pisHuX Temmeparyp. Coii KHCHEBMICHHUX
KHCJIOT XJIOpY. BUKOprcTaHHS B MEIUIIMHI Ta CaHiTapii

I'imo—, rinep— Ta 130TOHIYHI po3unHU. HaBeniTh mpuKIaan, BUKOPUCTAHHSI B MeauIuHi. Pomib
OCMOCY Ta OCMOTUYHOTO THUCKY B O10JIOTTYHHX CHCTEMaX.

Hucomianis Boau. KoHcranTa nucoumiamii Ta ioHHMM 100yTok Bomau. XapakTtepuctuka pH
CepeIoBHILIA.

J1oOyTOK PO3YMHHOCTI BaKKOPO3UMHHUX €JIEKTPOIITIB. YMOBHU OCAPKEHHSI Ta PO3UMHEHHS Ocary
€JICKTPOJIITIB.

Hpyruii 3akon Payns. BukopucranHs MeTOZAIB Kpiockorii Ta eOymiockomii 1Jisi BCTAHOBJICHHS
MOJIEKYJISIPHUX Mac PO3UUHHUX PEYOBHH.

Eneprisa axtuBauii. 3anexHiCTh €Heprii akTuBalii XiMi4HOi peakiii BiJ NPUPOIM pearyrouux
PEYOBHH Ta MexaHI3My mepeOiry peakiiii. Teopiss akTUBHUX 3ITKHEHb MOJIEKYJ Ta MEPEXiTHOTO
CTaHy

3aranpHa xapakrepuctuka VIII B migrpynu. BanmenTHi cranm 3aiiza, KoOaabTy Ta HIKEIO.
KapOomninu 3aniza, k00anabTy Ta HIKEJI0; OTPUMAHHS BIaCTHBOCTI

3arampHa XapakTEpHUCTHKA BOAHIO. Miciie BOAHIO B TepioaWuHii cucteMi. Peakiii BogHIO 3
KHCHEM, TaJloTeHaMH, aKTHBHIMH METaJIaMH Ta OKCHJIAMHU.

3aranpHa XapakTepucTHKa rajoreHiB. OcoOnmBOCTI GTOPY SK HAWOUIBII €JIEKTPOHETaTHUBHOTO
enemMeHTy. OTOPOBOJEHB.

3amizo. Cnonyku 3ami3a (I1). Cinme Mopa. Kom miekcHl cnonyku 3amiza (I) 3 miadig—,
TiolllaHAT— iI0HAMU, TUMETHITIIIOKCUMOM, nopdipuHaMu. ['emorno6in. bionoriuyHe 3HaYeHHS.
3om0T0. BimHOIEHHST 30710Ta 70 Tapsdoi CEJICHOBOI KUCIOTH Ta “Hapchkoi Boaku”. OKHCHI
BiractuBocti 3oiota (III). KommuekcHi cnomyku. biomoriyna ponb crHoiyk 3o0j0Ta Ta
BUKOPHUCTAHHS X B MEIUYHIN MPAKTHIII.

3on0ro. Cnomyku 3omota (I) ta (III), iX okucHI BracTHUBOCTI. KOMIUIEKCHI CHONYKH.
BuxopucTanHs CrojiyK 30710Ta B MEIMYHIN MPAKTHIL.

lonHui 3B’s130K Ta foro BIacTUBOCTI. BogHeBuit 3B’ 130K Ta iioro tumnu. Poik BOgHEBOTO 3B’ SI3KY
B 010JIOTIYHUX CHUCTEMaX.

KBanToBi umcna, iXx XapakTepuCTHKa Ta 3HAYEHHS, sIKI BOHHM MOXYThb NpuiiMatH. Hammcatu
€JIEKTPOHHO — TpadiuHi popMyIn aTOMIB MarHiro, KUCHIO, XpoMy. Bka3zaTu BaJieHTHI €JIEKTPOHHU.
KobGanbt Ta Hikenb. XiMigyHa akTuBHICTh. Crioyku kobansty (1), (IIT) Ta wikemto (II). OxucHo —
BIJIHOBHI BiacTuBOCTI. ['iApo:mi3 coneit. KommuiekcHi crionyku. biomoriuna posis.

KoBanentauii 3B’s30Kk. Meton BasieHTHUX 3B’s3kiB. OOMIHHUN Ta JOHOPHO — aKIENTOPHHMA
MEXaHI3MHU YTBOPEHHS KOBAJICHTHOTO 3B’ 513KYy. BJ1acTUBOCTI KOBAaJICHTHOTO 3B’ S3KY.

Kommnekcni cronmyku wmiai (II) 3 amiakoM, aMiHOKHCIOTaMH Ta 0araTOaTOMHHMH CIIHPTaMHU.
OxwucHi BnactuBocTi Mifi (II). bionoriuna pons crionyk mini



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,

45.

46.

Marwiit. Okeup Ta rigpokcu MarHito. PO3UMHHICTH colleil MarHito y BOJI Ta iX Timpodnis. lon
MarHito ik KOMILIEKCOYTBOproBad. Xy1opodis.

Mapranens. KucnotHo — OCHOBHI BIACTHBOCTI OKCUIIB Ta riapatiB mapranmoo (1), (IV), (VI),
(VII).

Mapranens. Oxcun Maprasimio (IV). Horo aM(OTEepHICTh, OKHCHO — BIJHOBHA JBOICTICTb,
KaTaJliTU4HI ~ BJIACTUBOCTI.  bilooriuHa poib  CHOJYK  Maprafiflo; BUKOPUCTAaHHS B
(dapMarieBTUYHOMY aHaJIi3i.

MacoBa yacTKa PeuoBHHHU B PO3UMHI. IX 3B 30K 3 MOJAPHOIO Ta HOPMAJIBHOO (€KBiBAJIEHTHOIO)
KOHIICHTPALIIEI0 PO3UYHHIB.

MexaHi3M eJIeKTPOTITHYHOI TUCOoITialii MOJIEKY/ 3 I0HHUM Ta KOBJICHTHHUM 3B’ s3KoM. Hammcatu
BUPAa3 KOHCTAHTH AucoLialii 11t opTopochOopHOi KUCIOTH (CTYMIHYACTI) Ta T1IpaTy aMiaky.
Mins. Oxcua ta rigpokcua miai (I). OxucHo — BigHOBHA ABOICTICTH crioyk mifi (I). KommiekcHi
CIIONYKH 3 aMmiakoM, XJIOpHJI— Ta MiaHig— ioHamu. biomoriuHa ponb Mifi. Bukopucranus ii
CITOJIYK B MEIMYHIN MPAKTHII.

MonsipHa KoOHIEHTpalis po3uuHiB. OauHuii i BuMipy. TUTp po3umHy. 3B’S30K 3 MacOBOIO
YaCTKOIO Ta HOPMaJbHOIO (EKBIBAJEHTHOIO) KOHIIGHTpaIli€o. BCTaHOBUTH MOIpHY Ta
HOopManbHy KoHueHTpatii 30% po3unny HoSO4 (ryctuna 1,2r/mi).

HeobGopotHi Ta o06opoTHi xiMiuHi piBHsSHHA. KoHcTanTa XimiuHOi piBHOBaru. Hampsmoxk
3MIILEHHS XiMiuHO1 piBHOBaru 3a npuHiunoM Jle — [larense

OkucHo — BimHOBHI BiactuBocTi cmoiyk xpomy (II), (III), (VI); ix 3anmexnicte Bim pH
CEpeIOBUINA; XpOMATH Ta JUXPOMATH.

Okcun  Byraemo  (II).  bymoBa  momekynu;  oxepkaHHs.  BigHOBHI  BJIaCTHBOCTI.
KommniekcoyrBopioroua 3nataicts CO; kapOoHian MeTaniB. Mexani3m TokcuuHoi aii CO.
OCHOBHI TIOJIOKEHHS METOAY MOJICKYJISIpHUX oOpOiTaneil. 3B’s3yBajibHI 1 PpO3IMYyIIyBaJIbHI
MOJeKyJsipHi  opOitami. Ewneprernuni  pmiarpamu. [loka3zaTm  MOXJIMBICTH — iCHYyBaHHS
MoJIeKy IsIpHEX ioHiB He, .

OCHOBHI TOJIOKEHHSI TeOpil eNeKTPOJITHUYHOI Jucouiamii AppeHiyca Ta ii pO3BUTOK
KabnykosuM. HaBectn Bupa3s crymiHgacTux KoHCcTaHT aucortiaiiii H3POy.

OcCHOBHI TIOJIOXkKEHHS TeOpii KOMIUIEKCHUX cHONyK (3a Bepuepom). [lpupoaa xiMiuHOTO 3B’ 43Ky B
KOMITJIEKCHHUX CITOTyKaxX. MeTo ] BaJICHTHHUX 3B’ S3KIB Ta TEOPisl KPUCTATIYHOTO TTOJIS.

OCHOBHI TOJIOKEHHSI TeOpii OKHMCHO — BIJHOBHUX peakiiii. HalBaxnupimn OKMCHMKH Ta
BITHOBHHUKHU. BIUIMB KHUCJIOTHOCTI CepeloBHUIIA, KOHIIEHTpAIlll Ta TeMIlepaTypu Ha XapakTep
NPOAYKTIB peakiii Ta HampsMOK OKMCHO — BIAHOBHHUX peakiiil. CyTh METOAy €JIeKTPOHHOTO
OaylaHcy Ta METOly HaIliBpeakKIIiii.

OCHOBHI TOJIOKEHHS T€Opii CHIIBHUX €JIEKTPONiTIB. AKTUBHICTD, KOE(illi€EHT aKTUBHOCTI, 10HHA
CHJIa PO3YMHIB CHJIBHHUX €JIEKTPOJIITIB.

Oxcumu xpomy (II), (III), (VI): iX KHCITOTHO — OCHOBHI Ta OKUCHO — BiTHOBHI BIaCTUBOCTI
[Tepokcun Bomnro. KucnotHi BmactuBocTi. OKHMCHO — BIJHOBHA JBOICTICTh. BuKOpucTaHHA
MEPOKCHUTY BOJAHIO B MEIMUIIMHI Ta dapmartii.

Iepmmnii 3axon Paynst. loro BUKOPHCTAaHHS [T BCTAHOBJICHHS MOJIEKYIAPHAX MAC PO3UMHHHX
PECYOBHH.

[TnaTtuHOB1 MeTam. Okcuau pyteHito Ta ocmito. KommiekcHi conyku toiatunau (I1) Ta muatnam
(IV). BukopucTtanHs SIK IPOTHITYXJIHHHUX ITPETIapaTiB.

[TonsTTsa rimpomizy. MexaHi3M Timpoii3y KaTiOHIB, aHIOHIB Ta CyMmicHUH Tiapomi3. HaBectn
npukiaad. OcobauBOCTEH TiApoi3y coeil BicMyTy, CypMH, OJIOBA.

[IpuHnun Ta mpaBwia, IO BU3HAYAIOTH TOCIIJOBHICTh 3allOBHEHHS AaTOMHHUX OpOiTaiei
enektpoHamu: npuHiun Ilaymi, npaBuno Xynna, npaBuwio KieukoBcekoro. EnexTponHi Ta
€JIEKTPOHHO — TpadiuHi popMysn aTOMIB eIeMeHTIB Ta iX 10HiB. [Ipukiamu.

Peaxuii kxationiB Il A miarpynu 3 xKommiekcoHoM (Ha mpukiani tpuiony b). TBepuicts Bonu.
Meroau ii ycyHeHHs. biosoriuHa ponib KalbIlif0; BUKOPHUCTaHHS CIIOAYK MAarHito, KajbIliio,
Oapiro B MequIuHI Ta (hapmariii.



47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Pozpaxynku pH Oydepnux cucrem nBox TumiB. PiBHsHHS ['ennmepcona — Xaccenpbaxa.
Mexanizm OydepHoi mii.

Pryte. Karionu pryrti (I). OnepxanHs HITpaTiB, rajoreHiniB ta okcunay pryrti (I). Aminoxmopun
pTyTi. XiMi3M TOKCUYHOI JIii CITOTYK pTYTi. BUkopucTanHs cronyk pTyTi sk apMmpenaparis.
Pryte. Ximiuna aktuBHicTb. Crionyku pryti (II). Hitpatn Ta ranoreniau pryti (II). Pozunnnicts
y Boai, Tiapomi3. Okcun pryti (II). Oxuchi BnactuBocti pTyTi (II).

Cepennst Ta MuTTeBa (iCTMHHA) IIBHIKICTH peakilii. 3aleXHICTh MIBUIKOCTI peakiii Bij
TeMIEepaTypu. 3aKOH A1I0YMX Mac.

Cipka. Oxcup cipku (VI). Cipuana kucimora. KucinoTHI Ta OKMCHO — BiJTHOBHI BJIACTHUBOCTI.
Hucipuyana kucnora Ta ii coiyii. Bukopucranns cipku Ta ii crmoiayk y MeauiuHi, ¢apmarii ta
(bapMarieBTUYHOMY aHaJIi3i.

Cnabki enexktpomiti. Koncranta nucoriamii. CTymiHbp aucorriamii Ta HOTO 3alIeXkKHICTh Bia
KOHIICHTpaLli — 3aKOH po3BefeHHss OCTBaIbA.

Cnonyku 3amiza (III). Xapakrepuctuka okcumay Ta riapokcuay 3amiza (III). Tigpomiz comeid.
Komruiekchi crionykn 3amiza (I1T). SIkichi peaxuii va kationn Fe'” ta Fe™. Bionoriuna pons Ta
BUKOPHUCTAHHS Y METUIMHI.

Cpibno. Oxwuchi BrnactuBocTi cpibna (I). KommiekcHi cmomyku 3 amiakom, TiocynbgpaT— Ta
1iaHiI—10HaMu. bionorigyHa posk Croyk cpibiia Ta BUKOPUCTAHHS B MEIMYHINA MPAKTHIII.
Cpibno. Oxcupg cpibma (I). Hitpar Ta ramoreniam cpibmna. Po3umnHicTs y Bomi. OxucHa
akTHBHICTB cpidma (I).

TennoBuii edekt npouecy pozunHeHHs peyoBUH. Pi3WYHI Ta XiMIYHI ABUIIA, K BIUIMBAIOTH Ha
BEJIMUMHY TEIJIOBOTO €()eKTy pO3UMHEHHS.

Tepmonis coneii a3oTHOI kucmotu. Tepmomis coneif amomio. Peaxiii Busiaenns iomis NHy',
NO[ Ta NO37.

TunoBi Bumaaku riapomizy. Cryminp rigpomnizy. Koncranrta rigpomizy. Pospaxynku pH y
BOJHOMY pO3uHMHI coui. Hamrcarn 10HHI Ta MOJIEKYJISIpHI PIBHSHHS TiAPOMi3y Cynbdiny HATpito,
HITpaTy aMOHIIO Ta aleTaTy aTOMIHIIO.

®Di3UYHAIA 3MICT KOHCTAHTH IMBHUAKOCTI. DakTopw, BiJl SKUX 3aJIeKUTh KOHCTAHTA IIBHUIAKOCTI.
3aJeXHICTh KOHCTAHTH IIBUAKOCTI Bijl TemMreparypu (piBHIHHS AppeHiyca).

®dochop. Oxcuan docdopy, ix B3aemois 3 Bogor. DochopryBatucTa Ta hochopucta KUCIOTH;
OKHMCHO — BiTHOBHI BiactuBocTi. OprodochopHa KucioTa Ta ii coji, pO3UMHHICTD Ta T1APOI3.
Hudocdhopna kucmoTa.

XiMiuHiI BJIACTUBOCTI BYTJICIIO SIK OKMCHUKA (KapOiam) Ta BimHOBHUKA (okcuaun). KapOonatu Ta
rigpokapOOHaTH, TIIPOJII3 Ta TEPMIYHUN PO3KIIA].

[uuk. B3aemonis 3 OKHMCHMKaMU, MPOCTHMH PEYOBHHAMHU Ta CKIAJAHUMHU (KUCIOTU Ta JIYTH);
IIMHKOBMICHI (pepMEHTH.

[IBuakicTh XiMIYHOI peakiiii. @akTOpH, sIKi BIUIMBAIOTh HA MIBUIKICTb TOMO— Ta T€TEPOTCHHHX
peakIIiii. 3anexHICTh MBUIKOCTI peakiii Bia Temneparypu (rpaBuiio Baut — ['odda).



Ipuknanx TecTiB AJ151 BU3HAYEHHS PiBHSA 3HAHb CTY/IEHTIB

HAIIIOHA/IbHUH YHIBEPCUTET FIOPECYPCIB I
IIPHPOJIOKOPHCTYBAHHA YKPAIHH

OKP oakanasp Ex3amenauiinuii 3aTBepaKyI0
Hanpsam Kadgenpa Oister Ne_ 3aB. kadeaporo
MiArOTOBKH AHAJITHYHOI i 3 IUCHUILTIHH
OioHeopraniuHoi | bioneopeaniuna (migmuc)
Ximii Ta aKocTi Ximisa A.X.H., Ipod.
BOJIM KomnineBuu B.A.
2015 p.

Ex3amenauiiini numannsn

1. CkylacTu eJIeKTPOHHI Ta ejleKTPOHHO-rpadiuyHi ¢opmynau ejieMeHTIB 3
NOPSAKOBMMH HoOMepamMu 7 Ta 53. 3a A0MOMOIo eJeKTPOHHO-TpadiuHuX
¢opmy 300pa3uT nepexig atomiB y 30y/1:KeHi cTanu. Bka3zaTu BaJIeHTHOCTI,
CTYIIeHi OKMCJICHHS Ta NPUKJIAIM CHOJYK Y Pi3HUX CTYIIEHAX OKMCJICHHS.

2. Oxcuren. XapakTepHi BAJIEHTHICTi Ta cTyneHi okucjaeHHs. OnepkaHHs
Ta XIMIYHI BJIBCTHUBOCTI.

Tecmoaei 3a60ann

1. Cepen BKa3aHUX ejieMEHTIB BUOEPITH Ti, 0 BiTHOCATHLCS /10 XaJIbKOI'€HIB:

A. F E. O

B. Cl F. P

C. N G. Sr

D. Ba H. S

2. Jlo esieMeHTIB MOOIYHMX MIATPYN He BiTHOCATD:
A. cesleH D. CTPOHILLH
B. 3aJ1i30 E. cpidJio
C. MapraHenb

3. SIka ¢opmysa BHIIOr0 OKCHAY eJIeMEHTY 3 OyJ0BOK 30BHIIIHHOI'0 €HEPreTUYHOro
piBHs ... 3s°3p’?

A. R,0s5 C. R;0;
B. RO D. RO;
4. Cymim IKHX KHCJIOT YTBOpPIO€eThes mpu B3aemonii Cl,Og 3 Bogor?
A. HCIOi HCIO, C. HCIO i HCI
B. HCI104 i HCIO; D. HCI0O; i HCIO;
5. Sika ocHoBHicTh rinogocgirnoi kucaoru (H;PO,)?
A. O/THOOCHOBHA C. TPbOXOCHOBHA
B. ABOXOCHOBHA D. YO0THPbOXOCHOBHA
6. SIki peakuii Bif0yBalThCsi NPH B3a€EMOJl 3 p030aBJI€HOI0 CYJIb(ATHOI KHUCJI0TOI0?
A. Zn + H,S04—> C. Pt+ H,SO4 >
B. Cu + H,SO04—> D. Fe + H,S04 —>

7. 3akiHuuTH XiMiYHY peakuiio:

SO, + Sr(OH), =

8. 3akiHunTH PiBHSIHHSA peakuii:

Pb(NO3), —HarpiBanus




9. CknagiTs piBHAHHA peakuii oaep;KaHHA HUHKY i3 OKCHAY IMHKY BiTHOBJIECHHAM
ByIJleleM

10. Bkasaru peakuiro B kil ocop - OKHCHUK:
A. 3K+P - 2K5P C. 4P+30;—2P,0;
B. 3H2+2P—>2PH3

8. METO/IMU HABUAHHSAA

MeTon HaBYaHHS — B3aEMOIOB'S3aHa [ISTIBHICTH BHUKJIAJada Ta CTYICHTIB,
CIpsIMOBaHA Ha 3aCBOEHHS CTYACHTAMHU CHUCTEMHU 3HaHb, HAOYTTS yMiHb 1 HABUYOK, iX
BUXOBAHHS 1 3aTaJIbHUN PO3BUTOK.

Buninsiore Tpu rpynu METO/IB HaBUAHHS: CIIOBECH1, HAOUHI, MPaKTU4HI (pHC.).

CJiioBecHi MeTOAM HABYAHHA:

- JIeKIis — II€ METOJ HaBYaHHS, AKUI mependavyae po3KpUTTS y CIOBECHIN Gopmi
CYTHOCTI SIBUII, HAYKOBUX TMOHATH, IPOILECIB, K1 3HAXOATHCSI MK COOOI0 B JIOTITYHOMY
3B'I3Ky, 00'eHaH1 3arajbHOI0 TeMOIO. JIekilisi BUKOPUCTOBYETHCS, SIK MPABHIIO, B
CTapIIMX Kjacax 1 BUINMX HaBYalIbHUX 3aknagax. OKpiM HaBYaIbHUX (aKaJeMIYHUX)
JeKIii € myomivHi. Jo KOXKHOTO 3 BHJIIB HA3BaHUX JICKIIM BUCYBAIOThCS TIEBHI BUMOTH
I10J10 1X MiJTOTOBKH 1 MPOBEICHHS.

YineHe wmiclie B Tpymi CIOBECHHX METOJIB IMOCIIa€ METOA POOOTH 3 KHHUTOIO.
HanexHnicTe oro o 1iei rpynu nemo ymoBHa. CTyI€HTH MalOTh YCBIJIOMJIIOBATH, 1110
OCHOBHUM JIKEPEJIOM OTpUMaHHS HayKoBOi 1H(popmalii € kHura. ToMy Tak BaKJIUBO
HAaBYUTH CTYAEHTIB METOJAaM 1 MpUHOMaM CaMOCTIMHOiI pPOOOTH 3 HEK: YWTaHHS,
nepekas, BAMMCYBaHHS, CKIaJaHHs TUTaHy, TaOJUIb, CXeM Ta iH.

Haouni Meroam mnependaudaroTh, MHepeayciM, BHUKOPHUCTAHHS JI€MOHCTpalii Ta
UTIOCTpAIli.

- JEMOHCTpallisi — e MEeTOJ HaBYaHHs, AKUI mepeadayvae MoOka3 MPEIMETIB 1
MPOLECIB y IXHPOMY HaTypaJIbHOMY BUTJISIII, B AMHAMILIL.

- UTrOCTpallis — METO/I HaBYaHHSI, SIKMM nepegdavae mokas mpeaMeTIiB 1 IPOIIECIB Y
iX cuMBOJIIYHOMY 300pakeHH1 (poTorpadii, MaIIOHKHU, CXeMH, Tpadiku Ta 1H.).

IIpakTH4Hi MeTOAM HABYAHHS CHPSIMOBAHI HAa JOCSITHEHHS 3aBEPIIAIbHOTO
eTaIrry mpoiiecy Mmi3HaHHsA. BoHu cnpusitoTh GOpMyBaHHIO YMiHB 1 HABHYOK, JIOTTYHOMY
3aBEPILECHHIO JIJAHKHU M13HABAJILHOTO MPOIIECY CTOCOBHO KOHKPETHOTO PO3/LTY, TEMHU.

JlabopaTopHa poboTa mepembayae Ooprasizaiio HaBYaIbHOI POoOOTH 3 BUKOPUCTAHHIM
CHEIiaIbHOTO OOJIaIHAHHS Ta 32 BU3HAYECHOIO TEXHOJIOTIEIO [Tl OTPUMAHHS HOBUX 3HAHb a00
MepEeBIPKH MEBHUX HAYKOBHX TIMOTE3 HA PiBHI TOCIIHKCHb.



9. ®°OPMHU KOHTPOJIIO

OcHOBHUMHU (OpMaMH KOHTPOJIO 3HAHb CTYACHTIB € KOHTPOJb Ha JIEKIli, Ha
CEMIHAPCHKHUX 1 MPAKTHUYHUX 3aHATTAX, Yy TMO3aHABUAJIbHUN Yac, Ha KOHCYJbTaLIsX,
3aJliKax 1 ICTIUTax.

[. KonTtpons Ha Jekuii MOX€ MPOBOJUTUCH SIK BHOIPKOBE YCHE OIUTYBaHHS
CTYJCHTIB a00 3 3aCTOCYBAaHHSIM TECTIB 3a paHillle BUKIAICHUM MaTepiajaoM, 0COOJIMBO
3a po3aiIaMu KypcCy, SIKl HEOOX1AH1 JIJIsl 3pO3yMiHHSI TeMH JIEKIIii, 1[0 YUTAETHCS, a00 XK
U1 BCTAHOBJICHHSI CTYIIEHSI 3aCBOEHHSI MaTepially MPOYUTAHOI JIEKIT (POBOIUTHCS 3a
3BHYail y KiHIII MepIioi abo Ha MOYaTKy APYroi TOAUHM JIEKIIIi).

[Torounnii KOHTPOJAL HA JIEKIIl TMOKIMKAHUM TNPUBYUTH CTYICHTIB JO
CHUCTEMAaTUYHOI POPOOKHU MPOIIEHOr0 MaTepiany 1 MATOTOBKH A0 MalOyTHbHOI JIEKIIi],
BCTAHOBUTH CTYMIHb 3aCBOEHHS TeOpii, BUSBUTU HANOUIBII BaXKl Ui CIPUHHATTS
CTYJACHTIB PO3JIUIM 3 HACTYNHUM po3'ascHeHHsAM iX. KoHTpomb Ha nekuii He Mae
BiJIHIMATH OaraTo yacy.

3a BUTpaTaMu 4acy Ha KOHTPOJIb YCHE ONUTYBaHHS IMOCTYHA€ETbCS KOHTPOJIIO,
IPOrpaMOBaHOMY 32 KapTOYKaAMHU.

II. TToTouyHu# KOHTPOJL HA JAOOPATOPHUX 3AHATTSAX MPOBOJUTHCS 3 METOIO
BUSICHEHHS] TOTOBHOCTI CTYAEHTIB JI0 3aHATh y TaKUX QopMax:

1. [TuceMoBa (710 45 XB.) KOHTPOJIbHA pOOOTAa.

2. KomokBiyM IO CaMOCTIHHMX pO3AiIaX TEOPETHYHOro Kypcy (Temax abo
MOJYJISX).

3 Icrutu. IcnuTy € MACYMKOBMM €TarioM BHWBYEHHS yci€l nucimiuiina abo i
YACTUHU 1 MAalOTh 3@ METY MEPEBIPKY 3HAHb CTYJEHTIB MO TEOPii 1 BUSBICHHS HABUYOK
3aCTOCYBaHHA OTPUMaHUX 3HAaHb MPU BHUPIMICHH] MPAKTUYHUX 3aBAaHb, a TaKOX
HABHKIB CaMOCTIHHOT poOOTH 3 HABYAIBHOIO 1 HAYKOBOIO JIITEPaTyPOIO.



Po3noain 0axiB, AKi OTPUMYIOTH CTY/ICHTH.
OuiHOBaHHS CTYACHTIB BIIOYBA€THCS 3TiHO MoJioxkeHHs «[Ipo ek3aMeHu Ta 3alliku y
HVYBIll Ykpainn» Big 20.02.2015 p. mpoTokos Ne6

Hamionansaa Busnauenus ominku €EKTC Peiitunr

OILlIHKA ) CTyIEeHTa

1 Ouinka EKTC YAcHTa,
oanm

BigMinHoO — BiMiHHE BUKOHAHHS

N JIUIIIE 3 HE3HAYHOIO KUTBKICTIO -
Biaminno A 90 — 100
MTOMUJIOK
Hyxe nodpe — BUIlle CEpPEeIHHOTO
B PIBHA 3 KUIBKOMa MMOMUJIKAMH 82 -89
Hoope
Jo0pe — y 3aranpHOMY IIpaBUJIbHA
C po6oTa 3 MEBHOKO KUTBKICTIO TPYOHX 74 — 81
MTOMUJIOK
3agoBiIbLHO — HEOTaHo, aje 31
D 3HAYHOIO KiJTBKICTIO HEIOMIKIB 6473
3an0BiJIbHO
JlocTaTHBO — BUKOHAHHS
E 3aJI0BOJIbHSA€E MiHIMaJIbHI KpUTEpil 60 - 63

He3anoBinibHO — OTpiOHO
FX MIPALIOBATU NIEPE] TUM, IK OTPUMATH 35-59

. 3aITK (IIO3UTUBHY OLIIHK
Hes3anoBiibHO ( Yy OLIHKY)

He3anoBiibHO — HEoOXiTHA
F cepiio3Ha MoabIa poboTa 01-34

JUisl BU3HAYEHHS PEUTHHIY CTyJEHTa (CllyXada) 13 3aCBOEHHS AMCHUUILUIIHU Ryyc
(mo 10 6aniB) onepxkanuii pedTuHr 3 artecrtamii (mo 30 OaniB) g0ma€THCA OO
pPEeUTHHTY CTyAeHTa (Ciyxada) 3 HaB4aJIbHOI poboTH (;10 70 GaiB)

Ruc = Rup + Rar.



10. IPOI'PAMA HABYAJBHOI JJUCHUILIIHA
«BIOHEOPI'AHIYHA XIMIS »

TEOPETHUYHI 3AHATTA

Imicmoguii Mooynb 1. AmomHoO-moNeKyIAPHE 6UEHHA | OCHOGHI 3AKOHU XiMil.
byodosa peuosunu i nepioduunuit 3axon /I.1. Mendencesa.

Tema 1. Ximia B cucTeMi NPUPOAHUYHUX HAYK. [cTOPIst pO3BUTKY XiMii. ATOMHO-
Monekyisipae BueHHs [Ipenmer, 3aBmganHsa Ta metoau Ximii. Miclie HEOpraHi4HOI
XiMil B CUCTEMI NPUPOJHUYMX HAyK Ta (papMalleBTUYHOI OCBITU. 3HAYEHHS XIMii
Ui pO3BUTKY MeaunuHu 1 ¢apmamnii. PeyoBuna. UucrtoTa XiMIYHHUX pPEYOBHH.
YMOBHI TO3HAYEHHSI CTYMEHS YUCTOTH (KiIacH(ikalis PEUYOBUH 3a YUCTOTOIO).
TeopeTnuHi OCHOBM OYMILIEHHS pe4yoBHH. @Di3WYHI KOHCTaHTH, SK CIOCIO
inenTudikamii pedoBuHr. OCHOBHI €Tany PO3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJIEKYJISIpHE
BueHHs. [IOHATTS mpo aroMm 1 HOro OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU: BIJHOCHA aTOMHA
Maca, 3apsj 1 MOPSAKOBUI HOMEp €JIeMEHTa B TEepIOAUYHIA CUCTeMi, XIMIYHUN
cuMBoJ. [30Tomu. I[loHATTS Mpo MOJEKyITy, CTPYKTypa MOJIEKYJ 1 BJIACTHUBOCTI.
BinHocHa MosekyJisipHa Maca, MOJIIpHA Maca peuOBHUH.
Tema 2. Knacudikamiss Ta HOMeHKJIATypa HeopraHiyHux cmoayk. OCHOBHI
KJIacCM Heopra”iyHux cnoiayk. Oxcuam, ix kiacudikaiiss 1 HOMEHKJIATypa.
[uopokcunu, ix kmacudikamis 1 HoMmeHknatrypa. Kucmoru, ix kiacudikamis 1
HomeHknatypa. Comi, ix kmacudikamis (cepemHi, OCHOBHI, KHCII, OKCOCOJI,
noBiitH1, 3Mimani). HomeHknaTypa cosnei.
Tema 3. OcHoBHi 3akoHHU XiMii OCHOBHI 3aKOHM XiMIi: 3aKOH 30€peKEHHS MacH,
3aKOH CTaJIOCTI CKJIaay 1 HOro Cy4acHe TPaKTyBaHHA, 3aKOH ABOrajapo. MonbHuii
00’eM Tazy. 3B’S30K MDK TYCTHHOIO Ta3y 1 HOro MOJEKYJISPHOI MAacoro.
[IpuBeneHHsi rasiB J0 HOpMaJbHUX YMOB, piBHsiHHA Kianeiipona-MeHjeneena.
XimiyHl GopMysd, IXHI TUIH, CKIagaHHA GOpPMYJT 3a JTaHUMHU XIMIYHOTO aHali3y
a00 piBHSHBL XIMIYHMX peakiiil. SkicHa 1 KUIbKICHa iH(opMmarlis, 110 BUILJIMBAE 3
XiMIYHUX (OPMYJT Ta PiBHAHB. XiMIuHI piBHsSHHA. CKIagaHHS MOJICKYISPHUX Ta
WOHHUX PIBHSAHb PI3HUX THIIB XIMIUYHUX peakiii. CtexiomeTpis. Po3paxyHku 3a
XIMIYHUMH (HOPMYJIaMH Ta PIBHSIHHIMU.
Tema 4. bynoBa atoma OCHOBHI eTanu 1 JiajJeKTUKA PO3BUTKY BUYEHHS MPO
OyaoBy aTtoma. CHeKTpI/I atoMiB. KBaHToBuU1 XapaKTep  MOTIHHAHHS 1
BUIIPOMIHIOBaHHs eHeprii. KopmycKynsapHO-XBUIBOBUN Tyali3m MlI(pO‘-IaCTI/IHOK
PiBusinast ne bpoins. XBUiIbOBI  BIACTUBOCTI MleO‘-IaCTI/IHOK 1 TpUHIUI
HeBu3HaueHocTi ['eisenOepra. Xapaktep pyxy €JIEKTPOHIB B aromi. XBHJIbOBA
¢GyHKISE B cHUCTEMax MIKPOYaCTHHOK. EneKTpOHHi eHepreTHUyHl pPiBHI aToMa.
l'onosue kBaHtoBe umcno. dopma s-, p- 1 d-opbitaneii aroma. OpbiranbHe,
MarHiTHe i CIiHOBE KBaHTOBI uMcHa. IXHil (isuunmii 3mict. IlpunHuunu Ta
npaBuia, U0 BU3HAYAIOTh MOCTIAOBHICTh 3allOBHEHHS AaTOMHUX OpOiTayien
CJICKTpOHAMHU: TIPUHIIUIN HaiMeHmoi eHeprii, npuHiun Ilaymi, npaBuwio XyHna,
npaBuwia KiieukoBChKOTO, MpaBuiao cuMmeTpii. EnekTpoHHi Ta enekTpoHorpadiyHi
dbopmysi aTOMIB e€JIeMEHTIB Ta ix HoHIB. [IpupoaHa Ta mTy4Ha pagioaKTUBHICTb.
TokcuyHa nist paiiOHYKIIIT1B.




Tema S. Ilepioguunmii 3axkon JI.I. MenaeneeBa Ilepiognunuii 3axon JI.1.
MeHneneeBa 1 MOro TMOSCHEHHS Ha OCHOBI CydacHOi Teopii OyIoBH aTOMIB.
[lepioguyHuii 3aKOH SIK MPUKIIAA Ail 3aKOHIB J1aIeKTUKU. CTpyKTypa NepioAudHOi
CHUCTEMM €JIEMEHTIB: MepioJu, IPYNH, POAWHU. BapiaHTU MepiogMYHOI CHUCTEMHU.
[lepioguunuii XapakTep 3MiHM BJIACTUBOCTEHM €JEMEHTIB: pajailyc, eHepris
aKTHUBAIllll, €HEPTis CIOPITHEHOCTI JI0 €JIEKTPOHA, BITHOCHA €JIEKTPOHETaTUBHICTb.
BB OynoBH 30BHINIHIX €JIEKTPOHHUX OOOJOHOK Ha XIMI4HI BJIACTUBOCTI
eneMeHTiB. [lepioguunmii xapakTep 3MIHM BJIACTUBOCTEH NPOCTHX PEYOBHUH,
TiApUAIB, OKCUIB. BHYTpIlIHS Ta BTOPHUHHA MEPI0JUYHICTb.
Tema 6. IIpupona ximiuHoro 3B’A3Ky i OyaoBa XiMiuHUX cnmojayk MexaHizm
YTBOpPEHHS XIMIYHOTO 3B’s3Ky (X3) MDK atoMaMu. Tumu XiMI4HOTO 3B SI3KY.
®i3uK0-XIMIYHI BJIACTHUBOCTI CIOJYK 3 KOBAaJECHTHUM, WOHHUM 1 METaliuHUM
3B’A3KOM. EKCneprMeHTanbHI XapaKTEpPUCTUKH 3B S3KiB: EHEPTis, [OBXKHHA,
HanpsMIJICHICTh. Hacu4yeHicTh, HaNpaBJICHICTh 1 TMOJSAPHICTh KOBAJEHTHOTO
3B’5I3Ky. YTBOPEHHS G 1 T 3B’sI3KiB. JJOHOpHO- aKIIEeNTOPHUN MEXaHI3M yTBOPEHHS
KOBAJICHTHOTO 3B’s3Ky. ['i0pumuzariisi atroMHux opoOitanei. IIpoctopoBa OynoBa
moutekyi1. TlomspHi i HemomsipHi Mosexyy. MoHHM{ 3B°S130K Ta fOr0 BIACTUBOCTI.
BynoBa Ta BIacCTUBOCTI CHOJYK 3 MOHHUM THUIOM 3B’S3Ky. MeTaniuHuil 3B’ SI30K.
BonHeBuii 38’5130k 1 10T0 610J10T14HA POJIb.
3micmoguii mooynw 2. Pozuunu. Bracmugocmi pozuunie. Enemenmu Ximiunoi
mepmoounamiku ma Kinemuxu. Pignogaza ¢ po3uunax enekmpo.iimis
Tema 7. Buennsi npo po3unHu CyTb OCHOBHUX IOJIOKEHB: PO3YMHU, PO3UHHHUK,
po3urHeHa peudoBUHA. Po3umHHICTH. Po3umHM ra3yBaTux, piIKUX Ta TBEPIUX
pedoBuH. Bona sik oauH 3 HAMMOMIMPEHIINX PO3UYMHHUKIB Y Olocdepl 1 XiMIUHIN
TeXHOJOrii. Polb BOAHHUX PO3YMHIB y JKUTTEAISUIBHOCTI oprasi3miB. HeBonHi
pO3uMHHUKUA 1 po3uuHH. [Ipomec pozumHeHHs sk (izuko-ximiuHe siBuie (J1.1.
Mennenees, M.C. KypHakoB).
Tema 8. Cnocodu BupakeHHsi ckjaay po3umHiB CriocoOu BUpaKEHHS CKIIay
po3uuHiB. MacoBa, 00’eMHa Ta Maco-00’€éMHa YacTKa PO3YMHEHOI PEYOBHHM.
MonsipHa koHueHTparis. MosipHa KOHIEHTpallisi eKBiBajieHTa. MOJISUIBHICTD
po3uuHy. MoJibHa YacTka pO3YMHEHOi pedoBHHHU. TuTp po3uuny. [IpuroryBanus
PO3UYHMHIB 13 3aJJaHUM CKJIAJ[OM.
Tema 9. KogiratuBui BJacTuBOCTI po34yuHiB [IoHATTS mnpo KoMIraTuBHI
BJIACTUBOCTI PO3YMHIB. 3aJ€XKHICTh «BJIACTHBICTh PO3UYMHY — KOHIICHTpPAIis».
3akonu Payns 1 Banat-Todpda. Ocmoc 1 ocmoTmunmii Tuck. OCMOJSPHICTH
po3uuHiB. KoHnenTpariiini epekTd OCMOTHYHOTO TUCKY PO3UMHIB €JIEKTPOJITIB.
[30oToHIYHMIT KoediuieHT. Poiab ocMocy 1 OCMOTHYHOTO THCKY B O10JOTIYHHX
cuctemax. Kpiometpis, eOymiomMeTpis, OCMOMETPIst Ta X 3aCTOCYBAHHSI.
Tema 10. OcHoBHi moOHATTH XiMiuHOI TepMmoauHamiku. Ilepmmii 3akoH
tepMoauHamiku. Tepmoximis. IlornmvHanHsS Ta BUAUICHHS PI3HMX BHJIIB €HEPrii
py XIMIYHUX MepeTBOpeHHsX. Terora 1 poboTa, K XapakTEPUCTUKU MPOIIECIB.
BuyTpimHs eHepris 1 eHTaubmis pedyoBUH. [lepmmii 3akOoH TepMOAMHAMIKH.
CraHpapTHi yMOBHM 1 CTaHIApTHI €HTaJIbIIi YTBOPEHHS 1 3TOPSHHS PEYOBHUH.
TenmoT XIMIYHHUX peakiiid Mpu cTajliid TemmepaTypi 1 THUCKY. TepMOXiMiuHI
PIBHSIHHSI, 1X OCOOJMBOCTI Ta OOYHMCJICHHS Ha OCHOBI TEPMOXIMIYHUX DPIBHSHb.




3axon ['ecca. HampsimienicTs XiMiuHUX mpotieciB Jpyruii 3ak0H TepMOIUHAMIKH.
[ToHATTST TPO EHTPOMIK SK MIPpy HEYNOPSAKOBAHOCTI CHUCTeMH (PIBHSHHS
boneumana). Enepris ['160ca sk KpuTepid CaMOYMHHOIO TIepediry XiMIuHHMX
peaxiIiii 1 XxapakKTepUCTHUKA TEPMOJIUHAMIYHOT CTIMKOCTI XIMIYHUX crioyk. Tabmmii
cTaHJIapTHUX eHeprid [100ca, X BUKOPUCTAHHS ISl BU3HAYEHHS HAMPSIMKY
nepeliry nporecy.
Tema 11. llIBuakicTs Ta MexaHizMu ximiuynux peaxuiii. Karaniz Cepenns Tta
MUTTEBA MIBUAKICTh peakiii. [lorsaTTs mpo mexanizm peakmiid. [IpocTi Ta cxmamHi
peaxuii. YMHHUKY, 110 BIUTMBAIOTH HA MIBUAKICTh XIMIYHUX PEaKIid y TOMOTEHHUX
Ta TETEPOreHHUX CHCTeMaxX. 3akoH 1ii mac. KoHcTaHTa MBHAKOCTI XiMI4HOI
peakuii, 1 ¢i3uunuit 3MmicT. Ilopsgok Ta MONEKYJSpHICTh peakiii. PiBHAHHSA
KOHCTAHTH IIBHUJIKOCTI peakili mepuioro NopsaKy. 3ajaekKHICTh MBUIKOCTI peaKiii
BiA TemmepaTypu (piBHsSHHS Appeniyca Ta mnpaBuio Banr-I'odda). Enepris
aKTHUBallli. 3aJeXKHICTh €HEePrii akTUBaIlli BiJ MeXaHi3My mepeOliry peakiii. Teopii
aKTUBHUX 31TKHEHb MOJIEKYJ Ta mepexigHoro ctany. Karamis. EHepris aktuBariii
KaTATITUYHUX peakiiii Ta MexaH13M il karajizaTopiB. [loHaTTs mpo pepmeHTHUI
KaTani3 y 010JIOTTYHUX CHUCTEMAaX.
Tema 12. Ximiuna piBHoBara O00pOTHI 1 HEOOOPOTHI XIMIUHI peakilli Ta cTaH
XiMIuHOi piBHOBaru. KinbKiCHa XapakTEepUCTHKA CTaHy XIMIYHOI pPIBHOBArw.
KoHcTanTa XiMI4HOI piBHOBar" Ta il 3B’S30K 31 CTaHAAPTHOIO 3MIHOIO €Heprii
['i66ca. [Mpunamun Jle [llarense-bpayna.
Tema 13. Teopisa cmiabHUX I caa0kux esexTpoJitiB Teopii KucaoT i 0CHOB.
Pozeurok .M. KabGaykoBum Teopii enextpomituynoi aucoriamii C. Appeniyca.
[lonsiTTs mnpo cwibHI 1 ciabki eneKkTpodiTH. Teopiss pPO3YMHIB CHIBHHUX
eneKTpotiTiB. PozunHu crnabkux enektpomiTiB. CTymiHb aucomiarii. 3anexHICTh
CTyNmeHs JucHIlamii Big KoOHIEHTparmii (3akoH po3BeaeHHs OcTBaiabaa).
3acTocyBaHHS 3aKOHY Jii Mac 10 Aucorliamii ciabkux enaektponiTiB. KoHncraHnTta
nucoriamii. CtymiH4YacTui Xapaktep aucoriaiii. Jlucoriaiis Boau Teopii KUCIOT 1
ocHOoB (Appeniyca, bpenacrena-Jloypi, Jlsroica). AmdoTrepHi eneKTposiTH
(amdomiti). KinpKicHI XapaKTepUCTUKU CHIJIM KHCJIOT Ta OCHOB. Jlucorrialiisi BOJIH.
Vonnwuii 106yTok Boau. XapaKTepuCTHKA KHCIOTHOCTI CepeIOBHINA.

Imicmoguii Mooyib 3. OcHOGHI munu XiMiyHUX peaKuiil
Tema 14. [IpoToaituuni npouecu [IpoToaiTHyHI MpolecH Ta iX HAMPSIMICHICTb.
[igpomni3 kaTioHiB, aHIOHIB 1 cyMicHHUM Tiapoidi3. CTymiHb 1 KOHCTaHTa TiAPOi3Yy.
3MilleHHs PIBHOBAru MPOTOJITUYHUX PEaKIIii.
Tema 15. Peakuii 3 mepeHeceHHsIM eJIeKTPOHiB EjexkTpoHHa Teopis OKHCHO-
BimHOBHUX peakilidi (OBP). OxnucHO-BITHOBHI BIACTUBOCTI €JI€Me- HTIB 1 iX CIIOJyK
y 3aJI€KHOCTI1 BiJ] IOJIOKEHHA B TiepioAnyHii cuctemi. CTymiHb OKUCHEHHS aTOMIB
€JIEMEHTIB y CIIOJIyKax 1 MpaBujia HOTO pO3paxyHKY. 3MiHA CTYNEHS OKUCHEHHS B
OBP. IloenHani mapu OKUCHO-BIIHOBHUX MpoIieciB. OKUCHO-BIIHOBHA JIBOICTICTb.
[ToHSATTS MpO BIUIMB KHUCJIOTHOCTI CEPEJOBMILA HA XapakTep MPOAYKTIB Ta
HanpsmieHicte OBP. BusHaueHHss HampsiMKy OKHCHO- BIJIHOBHOIO IIPOIIECY,
OKHCHO-BIJHOBHI TOTEHIlaJK, CTaHJapTHa 3MiHa eHeprii [i00ca B OKHCHO-
BIJIHOBHUX TpoliecaXx. BUKOPHUCTaHHS OKHMCHO-BIJIHOBHUX PEAKIIN Yy XIMIYHOMY
aHaJjizi. Poyib OKMCHO-BITHOBHHX MPOIECIB Y META0O0JII3MI.




Tema 16. Peakuii kommiekcoyrBopenHsi. Koopaunamiitai cnonyku CydacHuit
3MmicT mOHATTA «komiuiekcHa cronyka» (KC). Bbymosa KC 3a Bepaepowm:
HEHTPaJbHUM aTOM, JITaHI{, KOOpAWHALIMHE YWCI0, BHYTPIIIHSA 1 30BHINIHSA
koopauHaiiiai chepu KC. Ilpupoaa ximiudoro 38’s3ky B KC (meron B3 1 Teopis
kpuctayiynoro mosisi). Crnextpu 1 marHiTHl BiactuBocTi KC. YMoBH mepeliry
peakiiii KOMIUIEKCOYTBOpeHHs. YTBopeHHs 1 aucomiaiis KC B po3unHax.
KoHCTaHTH CTIMKOCTI Ta KOHCTAHTH HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX MOHIB (CTYIIHYACTI
ta 3aranpHi). Krnacudikamis, HoMenkmatypa Tta 13omepiss KC. KommnekcHi
KHUCTIOTH, OCHOBH, comi. KapOowni- nu meraniB, xemaTHi 1 makpormkiiuni KC.
KnactepHi 1 knatpatHi cnonyku. bionoriuna pons KC. MetanodepmeHTu, NOHATTA
po OyAOBY IXHIX aKTUBHHUX IIEHTPIB. Y TBOPEHHS KOMIUIEKCIB M)XK HEOpTraHIYHUMU
1 610JIOTTYHUMHU CTIOTyKaMH.



11. METOAUYHE 3ABE3INEYEHHSI

1. JJabopaTopHuii npakTukym 3 HeopraHiuHoi ximii /B.€. Kocmaruii, B.A.
Kominesuu, C.I. Cxusp, JI.B. Boiitenko, JI.M. Abap6apuyk, T.K. Ilanuyk, JI.B.
I'aescpka. — K.: HAY, 2002. — 158 c.

2. Meroau4Hi BKa3iBKM 3 HEOpPraHiuyHOi XiMii i caMOCTiiiHOT poOoTH
cTyAeHTIB HanpsMKy arpoHoMis. / B.A . Komninesuy, T.K. Ilanuyk, T.I.YVmanisceka.
- K.: HAY, 2004.

3. MeroauyHi BKa3iBKH O CAMOCTIMHOI poOOTH CTYACHTIB Ta J1a00OPATOPHOTO
OPaKTUKYMy 3 KypCcy HEOpraHiyHoi, OlOHEOpraHiyHOi  Ta 3arajbHOi XIMIi.
/ B.A Koninesnu, B.€ Kocmatuii, T.I.Vmanisceka Ta 1H. - K.: HAY, 2007. — 113
c.

4. JIabopaTtopHHI MPAKTHKyM 3 AWCIUILUIIHN «3arajlbHa Ta HEOpraHIYHa
ximis» /B.A. Kominesuy, T.I. Ymanisceka, H.M. Tlpokomuyk — K.: HYBill, 2015.
— 66 c.

12. PEKOMEHJIOBAHA JIITEPATYPA
OcHoBHa
1. BaranpHa Ta Heopraniuda ximis / B.A. Komineuu, O.I. Kapnayxos, [.O.
Menbanuyk, M.C. Cnob6oasuuk, C.I. Ckisap, K.O. Yeborpko. — K.: dDeHikc,
2003.-752 c.
JlonomizkHa
1. 3aranpnHa ximis /B.B. I'purop’esa, B.M. Cawmiitnenko, A.M. Cuu. — K.: Buma
mk., 1991. —431 c.
2 CocraBnenne xumuueckux ypaBHenuit / A.A. KyapsBues. - M.: Brici. mik.,
1991. - 320 c.

13. THOOPMAIIMHI PECYPCH
1. Kypc nexyiii 3 3aeanvroi ximii ona cmyoeumie OKP «baxanasp» 3a nanpsamom

6.051401 «biomexnonocisny / B.A. Koninesuy. — Peacum Oocmyny:
http://biotech.nauu.kiev.ua/course/category.php?id=46
2. 3aeanvna ximia /O.B. XKax, AM. Kamwwuax. — Pedxcum Oocmyny:

www. franko.lviv.ua/faculty/Chem/biogeo/Posibnyk.pdf

3. OcHosni 3akonu ximii: Ximia: Jucmanyiine nasuamus. — Peoxcum oocmyny:
lubbook.net/book 283 glava 45 Tema 4. Osnovni_zakoni khimN.html

4. 3aranbHa xiMmis: JlaGopartopuuii nmpaktukym / I1.J[. Pomanko, I".A. Pomanko,
O.JI. Menpuuk, T.I. Kammu, JLI. Yensgun, JL.A. TloGepexnmii, M.C.
[Tomytpenko. — IBano-®pankiBcpk: Paken, 2005. — 91 c. — Pexxum poctymy:
www.lviv-prestige-school.com.ua/pl/.../zagalna-himiya-lab-praktikum




