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1. Onuc HABYAJIBLHOIL JUCHUILTIHNA

HEOPI'AHIYHA XIMIA

I'any3b 3HaHB, HAPSIM MIATOTOBKH, CNENiaJIbHICTh, OCBITHbO-KBaJi(iKkaniiHNi piBeHb

lNay3b 3HaHB

0401 «ITpupomHudi HAYKN»

Hampsim minaroroBku

6.090101 — ,,Arponomis”

CremaipHICTh

OcBiTHbO-KBaTi(hiKaiifHU piBEHB

baxanasp

XapakTepucTHKA HABYAJIbHOI IUCHUILTIHU

Bun O00B’sa3K0Ba
3arangbHa KiIbKICTh TOJUH 134 rog,
Kinbkicts kpeautiB ECTS 4,5
KinpkicTh 3MICTOBUX MOJYITIB 3
Kypcosuii mpoexT (poboTta) HEMae
(SIKIIO € B p0OOYOMY HABYAJIHEHOMY ILIAHI)

dopma KOHTPOJIIO Icniur

IToxa3HMKH HABYAJIBLHOI 1M CUMILIIHY ISl IeHHOI Ta 32049HOI ()OpM HaBYAHHS

JeHHa popMa HaBYaHHS 3a04Ha popMa HaBYAHHS
Pix miaroroBxu 1
Cemectp 1
JlexmiiHi 3aHATTI 30 rom. 4 rof.
[TpakTruHi, cCeMiHAPCHK1 3aHITTS rom. romI.
JlaGopaTopHi 3aHATTS 30 roga. 6 roJ.
CamocriifHa poboTa 74 ron. romI.
IHuBinyasibHI 3aBIAHHS rom. rom.
KinpkicTh THKHEBUX T'OIUH
I IEHHO1 (hopMH HAaBYaHHS:
ayAUTOPHUX 4 ron.
CaMOCTIiHO1 poOOTH CTy/EHTa Sron.




2. Mera i 3aB1aHHA HABYAJIbHOI IUCHUILIIHHA
Hucnuminina “HeopraniuHa Ximis” HaJICKHTh 10 0a30BUX 3arajibHOOCBITHIX
npeaMmeTiB 1 3abe3nedye QopmyBaHHS (yHIaMEHTY 3HaHb Ta NPAKTUYHUX HABUYOK

CTemiaicTa B arpOHOMIUHIN ramy3i, HEOOXITHUX JUIsI BUBYEHHS MpodeciiHO Opi€eHTOBaHUX

Ta CreialbHUX AUCIIMILIIH.

Mema: BUBYEHHS KypCy 3arajbHOi XiMii € OBOJIOAIHHS 3HAHHSIMU PO XIMIYHI 3aKOHU
1 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHHX MEPETBOPEHb (XiMidHA (hopMa pyxXy MaTepii) 3 Opi€eHTaIi€r0 HA
MPOIECH, IO BiOYBAIOTHCS y HABKOJHUIIIHBOMY CEPEIOBUINI Ta (QOpPMYBaHHS HAaBUYOK
BUKOHAHHS XIMIYHOTO CKCTICPUMEHTY

3asoanms:

— BUBYCHHS OCHOB JWCIMIUIIHU K CKJIQJ0BOT ()YHIaMEHTAJIbHOI MATOTOBKH CIIEIiaIiCTiB
y rajysi HayK;

— CTBOpEHHS HayKoBOi 0a3W [uis BHBUEHHS psAay mpodeciiHO OpieHTOBaHHX Ta
CHeIiaTbHAX JUCIUILTIH (010TEXHOJIOTisI, €KOJIOTis, arpoXiMii, IPyHTO3HABCTBA, XIMIYHUN
3aXHUCT POCIIMH TOIIO);

— 3aCBOEHHSI OCHOBHHX MPUHOMIB BUKOHAHHS XIMIYHUX peaKIliii HalmiBMIKPOMETOIOM.

VY pe3ynbTaTi BUBYEHHS HABYAIBHOI JUCIUILIIHA CTYICHT TOBUHEH

3HATH: KIAacH(IKaIi0 XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta YTBOPIOBAHUX HUMH XIMIYHHX CIIOIYK
BIIMOBIIHO TpyM, MATpyN 1 mepioAiB mepioguyHoi cuctemu J[. 1. MeHnmeneeBa; OCHOBHI
3aKOHU XIMIYHO{ KIHETUKHM Ta XiMi4HOi piBHOBAaru; Cy4acHi ysBJICHHS PO OyJ0BY aToMy Ta
MOJICKYJTH; 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHHM XiMI9HOI aKTHBHOCTiI MPOCTHX 1 CKIQJHWX PEYOBHH 3
MO3MIH X OyZOBH, MPHUPOIU Ta OCOOJMBOCTEH XIMIYHOTO 3B’S3KYy B HHX; HPUPOIY
PO34YMHIB OCHOBHUX THUIIIB XIMIYHUX CIIOJYK S-, p- 1 d-€IEMEHTIB 1 iX BIIaCTUBOCT1 BIIHOCHO
MPOIIECIB €ICKTPOIITUYHOI JUCOLIAI] Ta TiAPOIIi3Y; MPUPOAY MPOLECIB 31 3MIHOIO CTYIEHS
OKHCHEHHSI €JIEMEHTIB; CYTHICTh EJIEKTPOXIMIYHMX MpPOIECIB Ta SBHINA KOPO3ii MeTaiB;
MpUPOy, OyIOBY, XIMIYHI BJIACTUBOCTI KOOPAWHALIMHNX (KOMIIJIEKCHUX) CIOJIYK; CIIOCOOH
OJIepKaHHSI, TIOIIUPEHHSI B IPUPO/Ii, 3aCTOCYBaHHS B @aHTPOIIOTEHHIHN AiSUTBHOCTI 1, 30Kpema,
y BHPOOHUIITBI, 30epiranHi Ta mepepoOIli ClTbCHKOTOCTIOAAPCHKOT 1 XapyoBOi MPOAYKIIi Ta
JIKapChKUX 1 TOOYTOBUX Mpemnaparis.

BMITH: KOPHCTYBATHCSI HaBYAJILHOK, METOJUYHOIO Ta JIOBIIKOBOIO JITEpaTyporo 3
3arajibHOi, HEOpraHiyHoi Ta G10HEOPTaHIYHOI XiMii, MPOBOAUTH PO3PAXYHKH 32 PIBHIHHIMH
XIMIYHUX peakliid, CaMOCTIHHO BHUKOHYBAaTH XIMiUHI peakilii, oQopMIIATH pe3yabTaTH
JIOCITIPKEHDb Y BUTJIAII 3BITY B JIaOOPATOPHOMY >KypHaJi, BUPIIIYBATH PO3PaXyHKOBI 3a1a4i
13 3aCTOCYBaHHSM OOUYHUCITIOBAIBHOI TEXHIKU



3. [IporpamMa Ta cTpyKkTypa HABYAJbHOI JUCUUILIIHI

Ha3su 3MicToBUX
MOJIYJIiB 1 TeM

KinekicTs roguu

neHHa Gopma 3aouHa dhopma

TUKHI

yChOTO

y TOMY YHCII

y TOMY YHUCIIi

J |[1II

nab |iHg| c.p a| o | mab | iHI [C.p.

[yCHOTO

3MiCTOBUI M

oaynb 1.

OCHOBHI ITOHSTTA 1 3aKOHHU XIMI1

Tema 1. XiMia K cKIIa-

JI0OBA IPUPOTHUUMX 1-3 18 2 6 10
HayK
Tema 2. bynoBa aroma 4 16 4 2 10
Tewma 3. [lepioguuHICTh
3MIHHA 6y;[031:1 Ta . 5 12 ) 4
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB
N 2 2
Ta IX CIOJIYK 10
Tema 4. XiMiuauii
3B’s130K 1 Oy/oBa 6 6 4 2
MOJIEKYJT
Pazom 3a 3MicToBUM 1-6 57 12 10 30| 4 |2 )

mon. 1

3wmictoBuii Moaynb 2. OCHOBHI 3aKOHU XIMIYHUX MEPETBOPEHD

Tema 1. XimiyHa KiHe-

.. 7 12 2 10
THKa 1 piBHOBara
Tema 2. POB'HI/IHI/I Ta ix 3 3 )
BJIACTUBOCTI 1 )
Tema 3. Po3uunu 6 10
€JICKTPOJIITIB Ta 9 12 2
IHACOIALis
Tewma 4. I'iapomni3 coseit 10 8 2 6
Pazom 3a 3MicTOBUM 7-10 40 ] 12 20 1 )
MOJI. 2

3micToBHid MOy 3. XiMiYHI peakiiii i mporecu
Tema 1. PeaKgu 11-131 2 6 4 12
OKHCJICHHS-B1THOBJICHHS
Tema 2. KomimiekcHi
(xoopauHaliiiHi) 14-15| 20 4 4 12 1 2
CIIOJTYKH
Pa3om 3a 3MicTOBUM 11-15| 42 10 8 24
MOJI. 3
VYceworo roguu | 1-15 134 30 30 74 4 6




4. Temu J1a0OpATOPHUX 3aHATH

No Ha3Ba Temu KinpkicTh
3/ TOINH
1 | 3aranpHi npaBuia poOOTH B XiMi4Hii 1aboparopii. TexHika 4
J1a00paTOPHHUX POOIT
2 | [loBTOpEHHS MPUHIIUITIB HOMEHKJIATYPU HEOPTaHIYHUX CIIOTYK Ta 1X 6
kiacudikaiii. BuBueHHS XIMIYHUX BIACTUBOCTEH PI3HUX THITIB CIIOJIYK
3 | [IpaBuiia ckinafaHHs €IEKTPOHHUX (POPMYIT €JIEMEHTIB, BA3HAYCHHS iX 4
MO>KJIMBOT BJIGHTHOCTI Ta CTYNEHIB OKUCHEHHS.
4 | SIkicHa OLiHKa THIIIB XIMIYHOTO 3B'A3KY Ta OyJOBH MOJIEKYJ KUCIIOT,
OCHOB, COJIEH, OKCU/IiB 4
MonynbHa KOHTPOJIbHA POOOTa MO0 OCHOBHUX MOHSTH 1 3aKOHIB XiMil
5 | BuBuUeHHs npaBWJI CKJIAJAHHS PIBHIHB Yy PO3YMHAX €JIEKTPOJIITIB 6
6 | BuBueHHs mpaBwII CKIIaJaHHS PIBHIHB PEAKIIIN T1APOITI3Y Ta
BU3Ha4YeHHA pH 6
MopynpHa KOHTPOJIbHA poOO0Ta 1100 OCHOBHUX 3aKOHIB XIMIYHHX
MIEPETBOPEHD
7 BuBdeHHs mpaBui cKIagaHHs PiBHSAHb OKHCHO-BIIHOBHHMX PEAKITIN. 9
BuBueHHs TUTIIB OKMCHO-BITHOBHHX PEaKIIiit
8 | IIpaBuina ckinaganus GopMys1 KOOPAMHAIIIHHUX CTIOJYK Ta PIBHSHB 3 1X 4
y4acTr. BUBUEHHS 1X BIIACTUBOCTEN
MopynbHa KOHTPOJIbHA poOoTa «XIMIYHI peakIlii 1 mpouecu» 2
Pazom 45
5. CamocriiiHa podoTta
Ne Hazpa Temu Kinpkictsb
3/m TOJIUH
1 3acTOoCyBaHHS 3aKOHIB XIMIYHOI CTEX10METPil 8
2 | AtomicTuyHa Teopis 8
3 BynoBa pedoBrHM B KOHJICHCOBAHOMY CTaHI1 8
4 [IBuAKICTD XIMIYHUX PEaKIlii 1 XIMiYHA piBHOBAra 8
5 | Po3uuny i iX KOHIIEHTpalis 8
6 OxucHO-BITHOBHI noTeHIiam. CTaHAapTHI €JIEKTPO/IHI MOTEHITIATN 4
MetauiB. ['anbBaHiuHi eneMeHTH. HampsiM OKMCHO-BITHOBHUX PEaKIliil.
7 EnexTposi3 sik OKMCHO-BITHOBHHIA MPOIIEC. 4
8 | Koposist MeTastiB Ik OKHMCHO-B1IHOBHUH TPOLIEC 5
9 | I3omepist KOMIUIEKCHUX COJYK. CTaH KOMIUIEKCHUX CIOJYK Yy PO3YWHI 6

Pazom

W
O
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7. KOHTPOJIbHI NUTAHHS, KOMILIEKTH TECTiB [JIsi BU3HAYCHHS PiBHSA 3aCBOCHHS 3HAHb
CTY/IeHTaMH

Awmiak, rigpa3uH, TiIpoKCHWIaMiH. XapaKTepHi peakiii: MpueIHaHHA, 3aMilEHHs, OKHCICHHS.
EnexTponHi aHasorn amiaky Ta iX TepMOJAMHAMIYHA CTIMKICTh (MeToa Mapima).
Bepuniii. Amdotepnicts  Oepuiito, #Horo okcugy Ta Tigpokcuay. AkBa— Ta
riapokcokoMIuIeKcu. CX0XiCTh OEpHUITIIO 3 allFOMIHIEM (JlilaroHaIbHA CXOXKICTH), 11 MPUYHHHU.
Bop. 3aransHa xapakrepuctuka. Okeng 6opy. Kucuesi cnonyku 60py; coii OOpHUX KUCIIOT Ta
iX oBeliHKa B BOJHUX po3unHax. TeTpabopar Hatpito (Oypa).
Bydepni pozunnu. OcnoBHi Tunu Oydepaux cucrem. HaBectn npuknaan. Mexani3um ix mii.
BonneBuii mMoka3HUK; WOTO PO3paxyHKH IS PO3YMHIB CHJIBHHX Ta CIA0KHUX EJIEKTPOJITIB
(xucnoT, ocHOB). OIiHKa KUCTIOTHOCTI cepeIoBHUIIa 1 ii G10JI0TIYHE 3HAYCHHS.
[anoreHy sK TMPOCTI PEUYOBMHM. IX OKHCHO — BiJIHOBHi BIACTHBOCTI. YTBOpEHH:
rajoreHOBOIHIB. [OHHI Ta KOBAJICHTHI TAIOTCHIIN. 1X BiHOIICHHS 0 BOIN Ta OKHCHHKIB.
[Napuam Ta amigu JTy)XKHAX METaliB, iX OCHOBHI BJIACTHBOCTI. Peakiiii BUSIBIIEHHS KaTiOHIB
Na', K. BukopucTaHHs CHOJNYK JiTit0, HATPIIO Ta KAIliI0 B MEIMIIMHI Ta (apMarlii.
[Napomi3 ranoreniB. B3aemonist xmopy 3 nyramu 3a pizHUX Temreparyp. Colli KHCHEBMICHHX
KUCIIOT XJIOpy. BukopucTanHus B MeIMLIMHI Ta caHiTapii
['imo—, rirep— Ta 130TOHIYHI po3unHU. HaBeniTh MpuKIaan;,; BUKOPUCTAHHS B MeAUIMHI. Poib
O0CMOCY T2 OCMOTUYHOT'O THCKY B O10JIOTIYHHUX CUCTEMaX.
Hucomiamis Boau. KoncranTa mucomiamii Ta 10HHUNA J00yTOK BOAM. Xapaktepuctuka pH
CepeIoBUILA.
JloOyTOK pPO3YMHHOCTI BOKKOPO3YMHHHUX EJIEKTPOJITIB. YMOBU OCA/DKCHHS Ta PO3YMHCHHS
0Cajy eNeKTPOIITIB.
Hpyruii 3akon Payns. BukopucranHs MeToMiB KpioCKOITii Ta €0yIi0CKOIT jIsl BCTAHOBIICHHS
MOJICKYJISIPHUX Mac PO3YUHHUX PEYOBHUH.
Eneprist aktuBarii. 3anexHICTh €HEpTii aKTUBAIlli XIMIYHOI peakilii BiJl MPUPOAH pearyrounx
pEUOBMH Ta MexaHi3My nepebiry peakuii. Teopiss akTUBHHX 3iTKHEHb MOJIEKYNT Ta
MEePEXiTHOTO CTaHy
3aranpHa xapakrepuctuka VIII B migrpynu. BanentHi ctanu 3amiza, KoOalbTy Ta HIKEIIO.
KapOGoninu 3ami3a, KoOanbTy Ta HIKEII0; OTPUMAaHHS BJIACTUBOCTI
3aranpHa XapakTepUCTHKA BOJHIO. Miclie BOAHIO B MepioAnYHii cuctemi. Peakuii BogHIO 3
KHCHEM, TaJOTeHaMH, aKTUBHUMH METaJlaMU Ta OKCHJIaMHU.
3aranpHa XapakTepucTuKa rajgoretis. OcobimBocTi Gpropy Sk HAUHOUIBII €IEKTPOHETATUBHOTO
eneMeHTy. OTOpOBOICHb.
3amizo. Cronykwu 3aniza (II). Cine Mopa. Kom riekcHi cronyku 3amiza (II) 3 mianig—,
TiOIlIaHAT— 10HAMH, TUMETHITITIOKCUMOM, opdipuHamu. ['emorno0in. biomoriune 3Ha4eHHS.
30m0T0. BigHOIIEHHS 3070Ta A0 raps4oi CEIEHOBOI KHCIOTH Ta “Hapchkoi Boaku”. OKuUCHI
BrnactuBocTi 3oyota (III). KommmekcHi cmonyku. biomoriuna posib CHOJTyK 30J10Ta Ta
BUKOPHUCTAHHS iX B MEIUYHIN MPaKTHIII.
3omoto. Cnonyku 3omora (I) Ta (III), ix okucHi BimactuBocTi. KoMmIuiekcHi CHoOMyKwH.
BukopucTaHHs croiyk 30J10Ta B MEAMYHIHM MPaKTHIIL.
loHHUI 3B’430K Ta ¥Oro BiacTUBOCTI. BomHeBHii 3B’A30K Ta iHoro tumu. Posib BOIHEBOTrO
3B’sI3KY B O10JIOT1YHHUX CHCTEMaX.
KBanToBi uncna, iX XxapakTepuUCTHKa Ta 3HAUYECHHS, SIKI BOHM MOXYTh npuitmatu. Hamucatu
€JIEKTpOHHO — rpadiuHi (opMynu aTOMIB MarHilo, KHCHIO, XpoMmy. Bkasatu BasieHTHi
€JIEKTPOHHU.
KobGanbr Ta Hikenb. XimiuHa aktuBHICTh. Cromyku kobOambty (II), (III) ta nikemo (II).
OxkucHO — BiTHOBHI BiacTuBOCTI. ['1apomi3 coneli. KomrekcHi cionyku. bionoriuyaa poss.
KoBanentawuii 3B’s130k. MeToj BaneHTHUX 3B’s3KiB. OOMIHHUHN Ta JTOHOPHO — aKIENTOPHHIMA
MEXaHI3MH YTBOPEHHS KOBAJIGHTHOTO 3B’ 513Ky. BI1acTUBOCTI KOBAJIGHTHOTO 3B’ SI3KY.



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,

Kommuekcni cnonyku miai (II) 3 amiakoM, aMiHOKHACIOTaMH Ta 6araT0aTOMHUMHU CIHPTaMHU.
OxkucHi BnactuBocTi Mifi (I1). bionorigyna pons cioyk il

Marsiit. Okcuj Ta TiAPOKCUA MarHiro. PO34nMHHICTE colieil MarHiro y BoAi Ta ix rigpomi3. lon
MarHito s’k KOMILIEKCOYTBOPIOBay. XJ10podi.

Mapranens. KucioTHo — 0CHOBHI BIACTUBOCTI OKCUIIB Ta TiapaTiB mapraniro (1), (IV), (VI),
(VID).

Mapranens. Oxcun Mmapranio (IV). Horo aM(pOTEepHICTh, OKUCHO — BiIHOBHA JBOICTICTb,
KaTaJiTUYHI  BJIACTMBOCTI. bloyoriyHa pojb CIOMYK MapraHiio; BHKOPHCTAaHHSI B
(bapMalieBTUYHOMY aHaJi3i.

MacoBa 4YacTKa pPEYOBHHM B pO3YHHI. IX 3B’S30K 3 MOJSPHOI0 Ta HOPMAIBLHOIO
(eKBIBaJICHTHOIO) KOHIIEHTPAIII€I0 PO3YHHIB.

MexaHi3M eIeKTPOJITUYHOT OUCOIliaii MOJEKYJ 3 10HHUM Ta KOBAJEHTHHUM 3B’SI3KOM.
Hanmcatu Bupa3 KOHCTaHTH aucouiamii ans oprodochopHOi KHCIOTH (CTyHiHYACTi) Ta
Tiapary amiaky.

Mines. Oxcua Ta rigpokcun wmimi (I). OxucHO — BimHOBHA JBOICTICTH crmomyk Mimi (I).
KomruiekcHi crosiyku 3 amiakom, XJOpUJ— Ta IliaHig— ioHamHu. biojoridHa poib Mifi.
Bukopucranss ii cnoiayk B MEIWYHIA MPAKTHULI.

Mousipa KOHIIEHTpallis po3unHiB. OnuHuii ii BuMipy. TuTp po3uuHy. 3B’SI30K 3 MacOBOIO
YaCTKOI Ta HOPMAIbHOIO (EKBIBaJCHTHOK) KOHIIEHTpalic€lo. BCTaHOBUTH MOJSpHY Ta
HopManbHY KoHIeHTpaii 30% po3unny H,SO4 (ryctuna 1,2r/mim).

HeoGopotHi Ta 060poTHi XimiuHi piBHsSHHA. KoHcTanTa ximiunoi piBHOBaru. Hampsmox
3MIIIeHHS XIMIYHOI piBHOBaru 3a npuHuunoM Jle — [Ilarense

OxucHO — BigHOBHI BmactuBOCTI cnonyk xpomy (II), (L), (VI); ix 3anexnicte Big pH
Cepe/IOBUINA; XPOMATH Ta IUXPOMATH.

Oxcun Byrneuto (II). bymoBa Momekynu; onepkaHHs. BigHOBHI — BIAacTHBOCTI.
KowmmekcoyTBoprotoua 3natHicth CO; kapOoHiM MetaiiB. Mexanizm Tokcnunoi aii CO.
OCHOBHI TOJIO)KEHHSI METOJY MOJIEKYJSIpHUX opOitaneld. 3B’s3yBajbHI 1 pO3MYHIYBalbHI
MOJIEKYJIsApHI ~ opOitami. Eneprernuni miarpamu. Iloka3aTu MOXIHMBICTE ICHYBaHHS
MomeKyIapHUX ioHiB He, .

OCHOBHI TIOJIO)KCHHSI TeOpii EJNEeKTPOTITUYHOI amcomiamii AppeHiyca Ta i1 PO3BHUTOK
Ka6nyxosum. HaBectu Bupas cryninyacTux KoHcTaHT aucorianii HsPOy.

OCHOBHI TIOJIOKEHHsSI Teopii KOMIUIEKCHUX croiyk (3a Bepuepom). Ilpupoma ximiuHOTO
3B’A3Ky B KOMIUIEKCHHMX CIOJyKax. MeToa BaJeHTHUX 3B’S3KIB Ta TEOpis KPUCTAIIYHOTO
TOJISL.

OCHOBHI TIOJIOKEHHS TeOpii OKMCHO — BIJHOBHUX peakmii. HaiiBakiuBimii OKHCHUKH Ta
BiTHOBHUKHU. BIUIMB KHCIIOTHOCTI CepeloBUINA, KOHIICHTpALlii Ta TeMIepaTypu Ha XapakTep
IPOAYKTIB peakiii Ta HaNpsIMOK OKHUCHO — BiHOBHUX peakiiii. CyTb METO/ly €JIeKTPOHHOTO
OaylaHCy Ta METOly HaIliBpeaKIIiil.

OCHOBHI TIOJIOKEHHS TeOpil CHJIBHUX EJIEKTPOJITIB. AKTHUBHICTh, KOE(IIIEHT aKTUBHOCTI,
10HHA CUJIa PO3YMHIB CHJIbHUX €JICKTPOJIITIB.

Oxcumu xpomy (II), (III), (VI): iX KUCIOTHO — OCHOBHI Ta OKUCHO — BiJTHOBHI BJIACTHBOCTI
[Tepoxcun BogHto. KucnotHi BmactuBocti. OKHCHO — BIJHOBHA JIBOICTICTh. BukopucraHHs
MEPOKCUTY BOJAHIO B MEIUIIMHI Ta dapmailii.

[epmmit 3akoH Payms. Ioro BHKOpUCTaHHS ISl BCTAHOBICHHS MOJCKYIAPHHX Mac
PO3YMHHUX PEYOBHH.

[TnaturoBl Metamu. Oxcuau pyteHito Ta ocmito. KommekcHi cnonyku tuiatuau (II) Ta
wiatunu (IV). BukopucranHs sk IPOTUITYXTHHHUX TPENaparis.

[TonsaTTs TiApomizy. MexaHi3M TiApoi3y KaTiOHIB, aHIOHIB Ta cyMicHUM Tiapomi3. HaBectu
npukiaad. OcobaMBOCTEH TiApoIi3y CoJel BICMyTY, CypMH, OJIOBA.



45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

38.

59.

60.

61.

62.

63.

[MpuHnunu Ta mpaBwia, IO BU3HAYAIOTh TOCTIJOBHICTH 3allOBHEHHS aTOMHUX opOiTaiei
enexktponamu: npuHiun Ilaym, nmpaBmio XyHma, npaBmio KieukoBcbkoro. EnekTpoHHI Ta
€JIEKTPOHHO — rpadivyni (GOpMyIH aTOMIB €IEMEHTIB Ta iX i0HiB. [Ipuxiiau.

Peakii kationis Il A miarpynu 3 KOMIUIEKCOHOM (Ha mpukiaai TpuwioHy b). TBepaicTs Boau.
Metoau ii ycyHeHHs. biosoriyna posib Kanibliil0; BUKOPUCTaHHS CIOJYK MarHiio, KaJblIlilo,
Oapiro B MeauIlMHI Ta hapMmarrii.

Pozpaxynku pH Oydepuux cuctem aox tumiB. PiBHsHHA ['enmepcona — XaccenbOaxa.
Mexanizm OydepHoi mii.

Pryre. Kartionu pryri (I). Opepxanns HiTpariB, ramoreHifiB Tta okcugy pryti ().
Amifoxiopua pTyTi. XiMi3M TOKCHYHOI 1ii CIONYK PTyTi. BUKOpHCTaHHS CHONYK PTYTI SIK
dapmnpenapaTis.

Pryts. Ximiuna aktuBHicTh. Crmomykm ptyti (II). Hitpatm Ta ramorenimu prtyti (II).
PozunnHicTh y Bofi, rigpomni3. Oxcun pryri (II). Oxuchi BnactuBocti pryti (I1).

Cepennss Ta muTTeBa (ICTUHHA) IMIBUAKICTH peakiii. 3aJIeKHICTh MIBUIKOCTI pPeakIlii BiJ
TeMIeparypu. 3aKOH JiI0YHX Mac.

Cipka. Okcup cipku (VI). Cipuana kucinora. KucioTHi Ta OKMCHO — BIAHOBHI BJIACTMBOCTI.
Hucipuana kucnora 1a ii coni. Bukopucrtanus cipku Ta ii CONyK y MEOUIMHI, Gapmariii ta
dbapmareBTUHIHOMY aHai31.

Cnabki enextponitu. Koncranta mucomianii. Ctynine aucomiamnii Ta HOro 3aJeXHICTh Bil
KOHIICHTpaIlii — 3aKOH po3BefieHHs OCTBaIbA.

Crnonyku 3amiza (III). Xapakrepuctuka okcuny ta rigpokcuny 3aniza (II). Tigpomis couneit.
KomrurekcHi crionyku 3amisa (I11). Skicui peaxuii Ha kationn Fe™ ta Fe™. Bionoriuna pois Ta
BUKOPHUCTAHHS Y METUIUHI.

Cpibmo. OkwucHi BaactuBocTi cpibna (I). KommiekcHi crmoiayku 3 amiakom, Tiocyiabdar— Ta
nia"iz—ionamu. bionorigyaa ponb cnoiyk cpifia Ta BAKOPUCTAHHS B MEAMYHIHM MPaKTHILL.
Cpibno. Oxcun cpibmna (I). Hirpar Ta ramorenimm cpibma. Po3umnHicTh y Boji. OKuCHa
aKkTUBHICTH cpibmna (I).

TennoBuit egexT mpoiecy po3unHeHHsI pe4oBrH. Di3UYHI Ta XIMIYHI SBUIIA, SIKI BIUTUBAIOThH
Ha BEJIMUYMHY TEIJIOBOTO €(PEKTY pO3UNHEHHS.

Tepmomi3 coneit a30THOT KucinoTu. Tepmori3 coneit amoHiro. Peakinii BUSBIEHHS 10HIB NH,,
NOZ_ Ta NO3_.

Tunosi Bumanku rigpoiizy. Cryminb rigpomizy. Koncranrta riapomidy. Pospaxynku pH y
BOJIHOMY pO34MHI comi. Hamucatu i0HHI Ta MOJEKYNSpHI PIBHSHHA TiApONi3y Cynbdiny
HaTPII0, HITPATy aMOHIIO Ta aleTaTy ATFOMIHIIO.

@i3u4HU 3MICT KOHCTAaHTH MBUAKOCTI. DakTopy, BiA SKUX 3aJ€KUTh KOHCTAHTA IIBUAKOCTI.
3ayie)KHICTh KOHCTAHTH IMIBUKOCTI Bij TeMrieparypu (piBHSIHHS AppeHiyca).

®ocdop. Oxcuau docdopy, ix B3aemonis 3 Bomow. DocdopuyBarucra Ta (ocdopucra
KHCJIOTH; OKHCHO — BiTHOBHI BiacTUBOCTI. OpTodochopHa KucimoTa Ta ii comi, pO3YNHHICTh Ta
rigponi3. JJudochopna kucnora.

XiMI4HI BJIACTUBOCTI BYTJICIIO SIK OKMCHHMKA (KapOiau) Ta BigHOBHUKA (okcuan). KapOoHatu
Ta riApoKapOOHATH, T1IPOIIi3 Ta TEPMIUHUI PO3KIIA.

[{uak. B3aemomist 3 OKMCHUKAaMH, MPOCTUMH PEYOBUHAMH Ta CKJIAJHUMH (KHCIIOTH Ta JIYTH);
IIUHKOBMICHI (D€pMEHTH.

[[IBuakicTh XiMiuHOI peakmii. dDakTopw, sKi BIUIMBAIOTh HAa IMIBHAKICTH TOMO— Ta
reTepOreHHUX peakiiil. 3aleXHICTh MBUIAKOCTI peakiii BiJ Temneparypu (mpaBuwio Bant —

Toddoda).



IIpuknan TecTiB AJi151 BU3HAYEHHS PiBHSA 3HAHb CTY/IEHTIB

HAI[IOHA/IbHHUH YHIBEPCUTET BIOPECYPCIB I
IIPHUPOJIOKOPHCTYBAHHA YKPAIHH

OKP oakanasp Ex3amenauiinuii 3aTBepaxkyIo
Hanpsm Kadenpa Oister Ne_ 3aB. kadeaporo
MiArOTOBKH AHAJITHYHOI i 3 TUCHMILTIHA
OioHeopraniunoi | Heopeaniuna ximis (miamuc)
Ximii Ta siKocTi A.X.H., Ipo@.
BOJIM KomnineBuu B.A.
2015 p.

Ex3amenauiiini numannsn

1. CkiacTu eJNeKTPOHHI Ta eJNeKTPOHHO-rpagiuHi ¢GopmMyau ejieMeHTIB 3
NOPSAKOBUMHM HoOMepamu 7 Ta 53. 3a J0NOMOIOK €JeKTPOHHO-TpaidYHUX
¢opmya 300pa3uTu nmepexia aromiB y 30ya:keHl ctaHu. BkazaTu BaJjieHTHOCTI,
CTYIIeHi OKHCJICHHSA TA MPUKJIAIN CIOJYK Y Pi3HHX CTYIIEHAX OKMCJICHHS.

2. Oxcuren. XapakrepHi BaJeHTHICTI Ta CTyleHi OKUCJIeHHs. OnepxaHHA
Ta XiMiYHI BJIBCTHUBOCTI.

Tecmoei 3a60ann

1. Cepen Bka3aHMX ejieMeHTIB BHOEPITH Ti, 10 BITHOCATHCA /10 XaJIbKOT'€HIB:

A. F E. O
B. Cl F. P
C. N G. Sr
D. Ba H. S
2. 1o eJieMeHTIB NOOIYHMX MiATPYN He BiTHOCATH:
A. ceJieH D. CTPOHUIN
B. 3aJ1i30 E. cpibJio
C. MapraHeub
3. Ska (])opMyna BHILOI0 OKCHIY €JIeMeHTY 3 Oy/J0BOI0 30BHIIIHLOI0 €HEePreTuYHOro
piBHA . .. 38 3p ?
A. R,05 C. R,0;
B. RO D. RO;
4. Cymimn iIKMX KHCJIOT YTBOpHEThest mpu B3aemonaii Cl,Og¢ 3 Bomoro?
A. HCIO i HCIO, C. HCIO i HCI
B. HClO4i HCIO; D. HCI0, i HCIO;
5. Sika ocHoBHicTh rinogoceirnoi kucaoru (H;PO,)?
A. OTHOOCHOBHA C. TPHOXOCHOBHA
B. JABOXOCHOBHA D. YOTHPHOXOCHOBHA
6. Ski peakuii Bin0yBarThcs NP B3a€EMOIi 3 po30aBJIeHOI0 CYJIb(ATHOIO KHCJIOTOK?
A. Zn + H,SO4 > C. Pt+ H,SO4 —
B. Cu+ H,SO4— D. Fe + H,SO4 >

7. 3akiHunTH XiMiYHY peakuiro:

SO, + Sr(OH), =

8. 3akiHunTH piBHSAHHSA peakuii:
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Pb(NO3); —HarpiBanus

9. CknagiTe piBHSAHHA peakuii oaep;KaHHA HUHKY i3 OKCHAY IMHKY Bi/THOBJICHHAM
ByIJIeleM

10. Bka3zatu peakuiro B sikiii pochop - okucHuk:
A. 3K+P - 2K;P C. 4P+30;,—2P,0;
B. 3H2+2P—>2PH3

8. MeToau HaBYaHHS

MeTon HaBYaHHS — B3aEMOINOB'SI3aHa MAiSUTBHICTH BHKIAJada Ta CTYJCHTIB,
CIpSMOBaHA Ha 3aCBOEHHS CTYACHTAMH CHCTEMH 3HaHb, HAOyTTS yMiHb 1 HAaBHYOK, iX
BUXOBaHHS 1 3araJIbHUNA PO3BUTOK.

BuainsroTe Tpu rpynu METO/IB HaBUYaHHS: CJIOBECHI, HAOYHI, MPAaKTUYHI (pHuC.).

CJi0BecHi MeTOAM HABYAHHSA:

- JIeKIisl — 1€ METOJ HaBYaHHsI, SIKUU mependadae po3KPUTTA Yy CIOBECHIH (opmi
CYTHOCTI SIBUIIl, HAYKOBHX IOHATH, MPOIECIB, K1 3HAXOMITHCA MK COOOI0 B JIOTIYHOMY
3B'sI3Ky, 00'€/JHaHI 3arajgbHOI0 TEMOIO. JIEKIlisi BUKOPHCTOBYETHCS, SIK MPABUIIO, B CTAPIIUX
KJlacaX 1 BUINMX HaBYAIBHHMX 3akmanax. OkpiM HaBYAIBHUX (aKaJAEMIYHHX) JICKIH €
myOmiyni. J[0 KOKHOTO 3 BHJIIB Ha3BaHUX JICKI[I BHCYBAlOTHCS TMEBHI BUMOTH MIOAO iX
MIITOTOBKY 1 TPOBEICHHS.

UinbHe Miclie B TpyIi CIOBECHHX METOJIB IOCigae MeTox poOOTH 3 KHUTOM.
Hanexnicte #ioro no i€l rpynu nemno ymoBHAa. CTyIEHTH MarOTh YCBITOMIIIOBATH, IO
OCHOBHHMM JDKEpEIIOM OTpUMaHHS HaykoBoi iH(dopmarii € kHura. ToMy Tak BaKJIHBO
HABYHMTH CTYJICHTIB METOJaM i MpHiioMaM CaMOCTIIHOI poOOTH 3 HEIO: YMTaHHS, NepeKas,
BUIUCYBaHHs, CKJIQIaHHSI TUIAHY, Ta0JIUIb, CXEM Ta iH.

Haouni MeToam mepenbayaroTh, MepeayciM, BUKOPHCTAHHS JIEMOHCTpaAIlii Ta
UTrOCTpaItii.

- JIEMOHCTpAIlisl — I METOJ HABYaHHS, SIKUI mepeadoadae moka3 mpeIMeTiB 1 mporieciB
y IXHPOMY HAaTypaJbHOMY BHUIJISA, B IUHAMIIIL.

- UTIOCTpaIlis — METOJ HaBUaHHS, SKUH mepeadadyae moka3 mpeaIMeTiB 1 MPOIECiB y iX
CUMBOJIIYHOMY 300pakeHHi ((pororpadii, MaatoHKH, cCXeMH, Tpadiku Ta iH.).

IIpakTuyni MeTOM HABYAHHS CIPSMOBAaHI Ha JOCATHEHHS 3aBEPIIATHHOTO €TAITy
nporecy mi3HaHHA. BoHM crnpusioTh (QOpMyBaHHIO YMiHb 1 HAaBHYOK, JIOTIYHOMY
3aBEPIICHHIO JIAHKH Ii3HABAJILHOTO MPOIECY CTOCOBHO KOHKPETHOTO PO3ALTY, TEMH.

JlaboparopHa poOoTa nepenadadae opraHizaiiro HaBYaILHOT pOOOTH 3 BUKOPHUCTAHHSIM
CHEIiaIbHOTO OOJIaIHAHHS Ta 32 BU3HAYEHOKO TEXHOJIOTIEI0 NIl OTPUMAHHS HOBHUX 3HAHb
a00 MepeBipKU NMEBHUX HAYKOBHX TIMOTE3 HA PIBHI JOCTIHKEHb.
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9. ®opMu KOHTPOJIIO

OcHoBHUMHU (OpMaMU KOHTPOJIO 3HaHb CTYICHTIB € KOHTPOJb Ha JIeKIii, Ha
CEMIHAPCHKUX 1 MPAKTUYHUX 3aHATTSX, Y TI03aHABYAIBHUI Yac, Ha KOHCYIbTAIISAX, 3aJliKaxX 1
icriuTax.

[. KoHTpOsIb Ha JEKIliT MOKE TIPOBOIUTHCH SIK BUOIPKOBE YCHE ONUTYBAHHS CTY/ICHTIB
abo0 3 3aCTOCYBaHHSIM TECTIB 3a paHille BUKJIaJCHUM MaTepiajioM, 0COOJIMBO 3a PO3ALIaMU
KypCy, AKi HeOOXiaHI U 3p03yMiHHS TEMH JIEKIIii, 10 YUTAETHCS, a00 XK /7151 BCTAHOBJICHHS
CTYIEHS 3aCBOEHHS MaTepialy MPOYUTaHOI JICKIIi1 (TIPOBOIUTHCS 3a 3BUYAN Y KiHII TepIioi
a00 Ha MoYaTKy APYroi TOAUHU JIEKIIIT).

[ToTouHMIT KOHTPOJIL HA JIEKIlli MOKIWKAHUA MPUBYUTH CTYICHTIB JO CUCTEMATHYHOI
MPOPOOKH MPOMICHOTO MaTepialy 1 MATOTOBKHU A0 MaOyTHBOI JIEKI(ii, BCTAHOBUTH CTYITiHb
3aCBOEHHSI TEOpii, BUSABUTH HAWOIIBII BaXKi ISl CHOPUHHATTA CTYIAEHTIB PO3AUIA 3
HACTYITHUM po3'siCHeHHsM iX. KoHTpoub Ha Nekiii He Mae BigHiMaTH Oararto 4acy.

3a BUTpaTaMH dYacy Ha KOHTPOJb YCHE ONUTYBAHHS IMOCTYIMAETHCS KOHTPOIIO,
MPOrPaMOBaHOMY 32 KapTOYKAMH.

I1. [Toro4HM# KOHTPOJIb HA JIAOOPATOPHUX 3aHATTIX MPOBOJAMUTHCS 3 METOIO BUSICHCHHSI
TOTOBHOCTI CTY/ICHTIB /IO 3aHATH Y TaKUX (popmax:

1. [TucemoBa (10 45 XB.) KOHTpOIBHA pOOOTA.

2. KonokBiyM 10 caMOCTIMHUX pO3IlJIax TEOPETUYHOTO Kypcy (Temax abo MOAYJIAX).

3 Icniutu. IcnuTH € MiACYMKOBUM €TaroM BUBUYEHHS YCI€l TUCHMIUIIHM a00 i YacTUHH 1
MaloTh 32 METY MEPEBipKYy 3HaHb CTY/CHTIB IO TEOPii i BUSBIECHHS HABUYOK 3aCTOCYBAaHHS
OTPUMAaHUX 3HaHb MPHU BHPINICHHI NMPAKTUYHHUX 3aBJaHb, a TaKOX HABUKIB CaMOCTIHHOI
po0OOTH 3 HABYAIHHOIO 1 HAYKOBOIO JIITEPaTypOIO.
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Po3noain 0aniB, AKi OTPUMYIOTH CTYI€HTH.
OmuiHIOBaHHS CTYAEHTIB BIIOYBA€ThCS 3TiHO MosioxkeHHs «[Ipo ek3aMeHu Ta 3ajiku
y HYBill Ykpaian» Bix 20.02.2015 p. mpoTtokos Ne6

Hamionansaa Busuauenus omiaku CKTC Peiitunr
OI[IHKA . CTYJICHTA,
a Ominka EKTC A
Oanu

BigMinHo — BifMiHHE BUKOHAHHS
Bigminno A JIMIIIE 3 HE3HAYHOIO KLIBKICTIO 90 — 100
TIOMHJIIOK

Hy:ke nodpe — BHIIlE CEPEAHBOTO

B piBHS 3 KUIbKOMa TTOMUJIKAMU 82— 89
HooOpe
Jlo0pe — y 3araipHOMY IpaBUIbHA
C po6oTa 3 MEBHOIO KUIBKICTIO rpyOux 74 — 81
TIOMUJIOK
3agoBiIbLHO — HEOTaHo, aie 31
D 3HAYHOIO KiJIBKICTIO HEIOMIKIB 6473
3ax0BiILHO

JdocTaTHBO — BUKOHAHHS
E 3aJI0BOJIbHSIE€ MIHIMAJIbHI KPUTEPii 60 - 63

He3anoBisibHO — TOTPiOHO
FX NPaIIOBATH MEPE] THM, SIK OTPHMATH 35_59

. 3aUTiK (TTO3UTUBHY OIIHK
He3anoBiibHO ( y OUiHKY)

He3agoBinibHO — HEOOXiTHA
F cepiio3Ha nojasbina pobora 01-34

JIns BU3HA4YEHHS PEHTHHIY CTyleHTa (Cllyxada) 13 3aCBOEHHS AMCHMILIHU Ryyc (mo 10
OaniB) oxmepxkaHuii pedtuHr 3 arecrarii (mo 30 OamiB) JOMAETBCA 1O PEUTHUHTY
CTyJleHTa (ciryxada) 3 HaB4aJibHO1 poboTH (10 70 6aiB)

Ruuc= Rup + Rar.
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11. MetoanuHe 3a0e3ne4eHHs

1. JTabopatopuuii mpakTHKyM 3 Heoprauiunoi ximii /B.€. Kocmaruii, B.A. Kominesuu,
C.I. Cxusap, JI.B. Boiitenko, JI.M. Ab6ap6apuyk, T.K. [Tanuyk, JI.B. 'aeBcrka. — K.: HAY,
2002. - 158 c.

2. MeToauuHi BKa3iBKM 3 HEOpPraHiuyHOI XiMii JJIs CaMOCTIHHOI pPOOOTH CTYAEHTIB
HanpsMky arporowmis. / B.A.Koninesuy, T.K. ITanuyk, T.I.Ymaniceka. - K.: HAY, 2004.

3. MeroauuHi BKa3iBKM 10 CaMOCTIHHOI pOOOTH CTYACHTIB Ta JabOpaTOPHOTrO
MPAaKTUKYMY 3 KypCcy HEOpraHiuyHoi, OioHeopraniuHoi Ta 3arajbHOI Ximii. /
B.A Kominesuu, B.€.Kocmaruii, T.1.Yianisceka Ta iH. - K.: HAY, 2007. — 113 c.

4. JlabopaTopHuil MPaKTUKyM 3 ITUCIHUILIIHK «3arajbHa Ta HeopraHiuHa Ximis» /B.A.
Kominesuu, T.I. Ymamisceka, H.M. Ilpokomuyk — K.: HYbill, 2015. — 66 c.

12. PexomeHngoBaHa jiTepaTrypa
OcHoBHA
1. Baranpua ta Heopraniuxa ximis / B.A. Kominesuu, O.I. Kapuayxos, JI.0. MenbHHYYK,
M.C. Cno6omsauk, C.I. Cxusp, K.O. YeboTsKo. — K.: Denike, 2003. — 752 c.
JlonomizkHa
1. 3aranpua ximist /B.B. I'purop’esa, B.M. Cawmiiinenko, A.M. Cuu. — K.: Buma k., 1991.
—431c.
2 CocraBnenue xumuiecknx ypasHenuii / A.A. Kyapssues. - M.: Beicm. mk., 1991. - 320
C.

13. Indopmauiiini pecypcu
1. Kypc nekuiii 3 3aransnoi ximii st crynenTiB OKP «bakanaBp» 3a manpsimom 6.051401

«biotexHoMOTISI» / B.A. KomineBuu. — Pexxum JOCTYILY:
http://biotech.nauu.kiev.ua/course/category.php?1d=46

2. 3aranpHa  ximis /O.B.  XKakx, AM. Kammwak. —  Pexum  moctymy:
www.franko.lviv.ua/faculty/ Chem/biogeo/Posibnyk.pdf

3. OcHoBHi 3akonm xiwmii: Xiwmis: Jlucranmiiine HaByanHa. — Pexum mpoctymy:

lubbook.net/book 283 glava 45 Tema 4. Osnovni_zakoni khimN.html

4. 3aranpHa ximig: JlaGopatopumit mpaktukym / ILJ[. Pomanko, I'.A. Pomanko, O.[.
Menpauk, T.I. Kamun, JLI. Yensoun, JI.A. Tlo6epexnuii, M.C. ITomyrpenko. — IBaHo-
O®pankiecek: daken, 2005. — 91 c¢. — Pexum gocrymy: www.lviv-prestige-
school.com.ua/pl/.../zagalna-himiya-lab-praktikum
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