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1. Мета, завдання та компетентності навчальної дисципліни 

Дисципліна «Вища математика» є не тільки потужним засобом розв’язання 
прикладних задач, але й елементом загальної культури майбутнього фахівця.  

Мета. Дисципліна «Вища математика» є частиною теоретичної підготовки, 
без якої неможливе вивчення дисциплін професійного спрямування. Вивчення 
дисципліни «Вища математика» ставить за мету виховання у студентів прикладної 
математичної культури, формування здатності до логічного мислення, що стимулює 
розвиток інтелекту і здібностей студентів.  

Завдання. Надати підготовку з вищої математики, яка дозволить студентам: 
оволодіти основними методами дослідження і розв’язку математичних задач, 
навчитись самостійно поглиблювати свої математичні знання та проводити 
математичний аналіз прикладних задач, здобути теоретичні та практичні навички, 
необхідні для розв’язання складних спеціалізованих задач та вирішення практичних 
проблем у галузі агроінженерії.  

У результаті вивчення дисципліни «Вища та прикладна математика» студент 
повинен 



знати:  

- означення, теореми, формули з основних розділів вищої математики;  
- роль і місце математичних методів при розв’язанні прикладних задач; 

вміти:  

- використовувати математичні теорії, методи та прийоми для доведення 
математичних тверджень і теорем;  
- виконувати завдання, сформульовані у математичній формі;  
- визначати оптимальні алгоритми для виконання чисельних розрахунків; 
- самостійно опрацьовувати математичну літературу.  
  

Набуття компетентностей:  
Студент повинен набути такі компетентності:  
Інтегральна компетентність (ІК): здатність розв’язувати складні 

спеціалізовані задачі та практичні проблеми у галузі агропромислового 
виробництва, що передбачає застосування певних знань та вмінь, технологічних 
методів та прийомів і характеризується комплексністю та невизначеністю умов. 

Загальні компетентності (ЗК): 
ЗК 6. Знання та розуміння предметної області та розуміння професії. 
ЗК 7. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
Спеціальні (фахові) компетентності (СК): 
СК 2. Здатність проектувати механізовані технологічні процеси 

сільськогосподарського виробництва, використовуючи основи природничих наук. 
Програмні результати навчання (ПРН):  
ПРН 1. Володіти гуманітарними, природничо-науковими та професійними 

знаннями; формулювати ідеї, концепції з метою використання у професійній 
діяльності.  

ПРН 7. Розв’язувати складні інженерно-технічні задачі, пов’язані з  
функціонуванням сільськогосподарської техніки та технологічними процесами 
виробництва, зберігання, обробки та транспортування сільськогосподарської 
продукції.  

ПРН 8. Оцінювати та аргументувати значимість отриманих результатів 
випробувань сільськогосподарської техніки. 
 

2. Програма та структура навчальної дисципліни: 

– для повного терміну денної (заочної) форми здобуття вищої освіти.  

Назви змістових модулів і 
тем  

Кількість годин  
денна форма  Заочна форма  

  

у тому числі  

 

у тому числі  

  
   

  
   

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  

1 семестр 

Змістовий модуль 1. Елементи лінійної та векторної алгебри. Елементи аналітичної геометрії.  
Тема 1. Визначники, матриці, 
системи.  

1  8  2  4      2  5          5  



Тема 2. Вектори. Скалярний, 
векторний, мішаний добутки 
векторів.   
Базис. Розклад вектора за 
базисом.  

2  8  2  4      2  17    1      16  

Тема 3. Системи координат 
на площині та в просторі. 
Пряма на площині. Площина 
і пряма у просторі.  

3  8  2  4      2  7  1        6  

Тема 4. Криві другого 
порядку.  
Поверхні другого порядку 
(самостійно).  

4  7  1  4      2  9    1      8  

Разом за змістовим модулем 
1  

  31  7  16      8  34    1      23  

Змістовий модуль 2. Вступ до математичного аналізу. Диференціальне числення функції однієї змінної  
Тема 1. Функція. Границя 
функції. Неперервність 
функцій. (самостійно)  

5  9  2  4      3  14  2  2      10  

Тема 2. Похідна і 
диференціал функції однієї 
змінної.   

6  9  2  4      3  8          8  

Тема 3. Застосування 
похідної до обчислення 
границь (правило Лопіталя).  
Повне дослідження функції. 
Побудова графіка функції.  

7  9  2  4      3  14  2  2      10  

Разом за змістовим модулем 
2  

  27  6  12      9  62  4  7      51  

Змістовий модуль 3. Інтегральне числення функції однієї змінної  
Тема 1. Комплексні числа.   8  6  1  2      3  5          5  

Тема 2. Невизначений 
інтеграл. Методи 
інтегрування.   

8  10  2  4      4  10  1  1      8  

Тема 3. Визначений інтеграл. 
Геометричні та фізичні 
застосування визначеного 
інтеграла.   
Невласні інтеграли. 
(самостійно)   

9  10  2  4      4  9    1      8  

Разом за змістовим модулем 
3  

  26  5  10      11  43  2  4      37  

Змістовий модуль 4. Диференціальне та інтегральне числення функцій багатьох змінних  
Тема 1. Поняття функції 
багатьох змінних. Частинні 
похідні. Повний 
диференціал. Похідні та 
диференціали вищих 
порядків.  

10  8  1  4      3  8    1      7  

Тема 2. Екстремум функції 
двох змінних. Найбільше і 
найменше значення функції 
в замкненій множині.  
Похідна за напрямком.  
Градієнт функції.  

11  7  1  2      4  7    1      6  

Тема 3. Подвійний інтеграл 
та його застосування. 

12  7  1  2      4  17          17  



Потрійний інтеграл та його 
застосування. (самостійно)  
Тема 4. Криволінійні 
інтеграли І та ІІ роду та їх 
застосування  

12  7  1  2      4  7          7  

Разом за змістовим модулем 
4  

  29  4  10      15  39    2      27  

Змістовий модуль 5. Диференціальні рівняння. Ряди.  
Тема 1. Диференціальні 
рівняння першого порядку.  

13  10  2  4      4  9  1        8  

Тема 2. Лінійні 
диференціальні рівняння 2го 
порядку зі сталими 
коефіцієнтами. Системи 
диференціальних рівнянь  

13  10  2  4      4  7          7  

Тема 3. Числові ряди. 
Знакозмінні ряди, 
абсолютна та умовна 
збіжність. Знакопочережні 
ряди, ознака Лейбніца.  

14  8  2  2      4  9    1      8 

Тема 4. Функціональні 
ряди. Степеневі ряди.  Ряди 
Фур’є. (самостійно)  

15  9  2  2      5  14  1        13  

Разом за змістовим модулем 
5  

  37  8  12      17  48  2  2      44  

Разом за І семестр    150  30  60      60  150   4  8      114  

 

3. Теми практичних занять 

№  
з/п  

Назва теми  Кількість 
Годин  

  І модуль. Елементи лінійної та векторної алгебри. Елементи 
аналітичної геометрії  

  

1  Обчислення визначників.  2  

2  Дії над матрицями. Обернена матриця. Ранг матриці.  2  

3  Розв’язування систем лінійних рівнянь методом Крамера, 
методом Гаусса, методом оберненої матриці.  

2  

4  Лінійні операції над векторами. Скалярний добуток векторів. 
Векторний, мішаний добутки векторів та їх застосування.  

2  

5  Розклад вектора за базисом.  2  

6  Рівняння прямої на площині. Взаємне розташування прямих. Кут 
між прямими.  

3  
7  Рівняння прямої і площини у просторі.  Взаємне розташування 

площин і прямих.  
8  Криві другого порядку. Зведення рівнянь кривих 2-го порядку до 

канонічного виду.  
2  

9  Поверхні другого порядку.  2  

  ІІ модуль. Вступ до математичного аналізу. 
Диференціальне числення функції однієї змінної  

  

10  Обчислення границь функції.  
3  

11  Дослідження функції на неперервність  



12  Обчислення похідних функцій. Геометричний та фізичний зміст 
похідної. Диференціювання неявних та параметрично заданих 
функцій. Логарифмічна похідна.  4  

13  Диференціал функції. Похідні і диференціали вищих порядків.  
14  Правило Лопіталя. Розкриття невизначеностей.  2  

15  Монотонність функції, екстремум функції. Найбільше і 
найменше значення функції на відрізку.  3  

16  Опуклість графіка функції. Повне дослідження функції.   
  ІІІ модуль. Інтегральне числення функції однієї змінної    

17  Дії над комплексними числами.   2  

18  Методи обчислення невизначених інтегралів (безпосереднє 
інтегрування, метод заміни змінної, метод інтегрування 
частинами).   

  

3  

19  Інтегрування раціональних дробів.  
2  

20  Інтегрування тригонометричних та ірраціональних виразів.  
21  Обчислення визначених інтегралів. Геометричні та фізичні 

застосування визначеного інтеграла.   
3  

22  Невласні інтеграли І та ІІ роду.   1  

  IV модуль. Диференціальне та інтегральне числення функцій 
багатьох змінних  

  

23  Область визначення функції багатьох змінних. Границя і 
неперервність. Частинні похідні.   

2  

24  Екстремум функції двох змінних. Найбільше і найменше 
значення функції в замкненій множині.  

2  

25  Похідна за напрямом. Градієнт функції.  2  

26  Обчислення подвійних і потрійних інтегралів. Застосування.  
2  

27  Обчислення криволінійних інтегралів І та ІІ роду.  
  V модуль. Диференціальні рівняння. Ряди.    

28  Диференціальні рівняння першого порядку (з відокремлюваними 
змінними, однорідні, лінійні, рівняння Бернуллі).  2  

29  Диференціальні рівняння вищих порядків, що допускають 
пониження порядку.  

2  

30  Лінійні диференціальні рівняння другого порядку зі сталими 
коефіцієнтами. Системи диференціальних рівнянь.  

2  

31  Дослідження на збіжність знакододатних числових рядів.  2  

32  Дослідження на абсолютну та умовну збіжність знакозмінних 
рядів. Ознака Лейбніца.   

2  

33  Знаходження області збіжності степеневого ряду. Застосування 
степеневих рядів.  

2  

  Всього за І семестр  60  
 

  



4. Теми самостійної роботи 

№ 
п.п. 

Назва теми Кількість 

годин 

1. Знаходження рівняння лінії на площині за її геометричними 
властивостями. 

2 

2. Метод Жордана-Гаусса розв’язання систем лінійних 
алгебраїчних рівнянь. 

4 

3. Матричні рівняння та методи їх розв’язування. 2 

4. Ранг матриці та методи його обчислення. 4 

5. Полярні та параметричні рівняння кривих другого порядку. 3 

6. Поверхні та лінії в просторі. Їхні рівняння. 3 

7. Нескінченно малі величини та їх властивості. 3 

8. Перша чудова границя та її застосування для обчислення 
границь. 

3 

9. Друга чудова границя та її застосування для обчислення 
границь. 

2 

10. Правило Лопіталя та його застосування для розкриття різних 
типів невизначенностей. 

3 

11. Похідна. Задачі, які приводять до поняття похідної. 3 

12. Формула Тейлора для функції двох змінних. 4 

13. Обчислення та застосування криволінійних інтегралів 
першого роду. 

2 

14. Обчислення та застосування криволінійних інтегралів другого 
роду. 

4 

15. Зв’язок між криволінійними інтегралами першого та другого 
роду. 

2 

16 Застосування подвійних інтегралів до задач механіки. 4 

17. Диференціальні рівняння, які зводяться до лінійних. Рівняння 
Рікатті та Бернуллі. 

2 

18. Диференціальні рівняння зі спеціальною правою частиною. 4 

19. Тригонометричні ряди Фур’є. Коефіцієнти Фур’є. 2 

20. Числові ряди з комплексними членами. 2 

21. Знакозмінні ряди. Ознаки їх збіжності. 2 

 

5. Засоби діагностики результатів навчання: 
– екзамен; 
– захист практичних робіт. 
 

6. Методи навчання  
У процесі викладання дисципліни використовуються наступні методи.  
- словесний метод (лекція, дискусія, співбесіда тощо); 
- практичний метод (практичні заняття); 
- наочний метод (метод ілюстрацій, метод демонстрацій); 
- робота з навчально-методичною літературою; 



- відеометод (дистанційні, мультимедійні, веб-орієнтовані тощо); 
- самостійна робота (виконання завдань). 

 

- Методи стимулювання і мотивації навчання:   

а) методи формування інтересу до навчання,  
б) методи формування відповідальності.  

- Методи організації і здійснення навчальних дій і операцій:  

а) перцептивні методи – через відчуття (словесні, наочні, практичні),  
б) логічні методи (індуктивний, дедуктивний, аналогій),  
в) гностичні методи (проблемний, евристичний, дослідницький, 
репродуктивний),  
г) методи самоуправління навчальними діями (самостійна робота з 
книгами, з приладами, з комп’ютером).  
  

- Методи контролю і самоконтролю:  

а) методи контролю (усного, письмового, лабораторного, 
комп'ютерного),  
б) методи самоконтролю (усного, письмового, комп'ютерного).  
  

7. Методи оцінювання 

- екзамен; 
- усне або письмове опитування; 
- модульне тестування; 
- реферати, есе; 
- захист лабораторних та практичних робіт; 
- презентації та виступи на наукових заходах. 

 

8. Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти. Оцінювання знань 
здобувача вищої освіти відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в 
національні оцінки згідно з табл. 1 чинного «Положення про екзамени та заліки у 
НУБіП України»  

Рейтинг здобувача 
вищої освіти, 

 бали 

Оцінка національна та результати складання 

екзаменів заліків 

90-100 відмінно 

зараховано 74-89 добре 

60-73 задовільно 

0-59 незадовільно не зараховано 

Для визначення рейтингу здобувача вищої освіти із засвоєння дисципліни 
RДИС (до 100 балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до 
рейтингу здобувача вищої освіти з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R 

НР  + R АТ . 

 



9. Навчально-методичне забезпечення 

1. Турчанінова Л.І. Вища математика в прикладах і задачах: Навчальний посібник/ 
Л.І. Турчанінова, О.В. Доля. – Київ: Ліра – К-2021 – 348 с. 

2. Підручник з вищої математики. Режим доступу: http://dspace.wunu.edu.ua/bitstream/ 

316497/612/1/vm_pidr.pdf 

3. Індивідуальні завдання з вищої математики. Режим доступу: https://pdf.lib.vntu. 
edu.ua/books/IRVC/Kirilashchuk_P1_2020_93.pdf 
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