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1. Onuc HaBYAJIBHOI AUCHHUILTiHA
«TexHoJI0Tii PO3MOAIIEHUX CHCTEM Ta MapajieJIbHUX 00U CIEHb

I'any3b 3HaHb, cieniaJbHICTh, OCBITHIN CTYNIHb

["any3b 3HaHB

[Hdopmarriitii TexHOIOTIT

CrermaipHICTh

122 — KoM’ roTepH1 HayKu

OcBiTHs porpama

Komm’rorepHi Hayku

OcCBITHIi CTyNIHB

bakanasp

XapakTepuCTHKA HABYAJIbHOI M CIUILTIHA

Bun O060B’sA3K0Ba
3arajibHa KUJIbKICTh TOJIUH 135
Kinekicts kpeautiB ECTS 4
Kis1bKiCTh 3MICTOBUX MOJTYJIIB 2
KypcoBuii mpoekt

dopma KOHTPOJIIO 3anik

IHoxka3HUKM HABYAJIBHOI AMCHUILIIHU JJIS J€HHOI Ta 3204HOI ()OPM HABYAHHSA

neHHa ¢hopma HaBYaHHS 3aouHa Gopma
HaBYaHHS

Pik miaroroBku 2 3
CemecTtp 4
JIek1iiin1 3aHATTS 15 rox. 4 ron.
[IpakTruHi, cCEeMIHAPCHKI 3aHSTTS
JlaGopaTopHi 3aHATTS 30 ronm. 12 ron.
CamocriitHa poboTa 90 ron. 74 ron.
InuBinyanbHI 3aBIaHHS
KinpkicTh THKHEBUX TOOUH
TS ICHHOT (DOPMU HaBYAHHS: 4 ron.
ayJTUTOPHUX
CaMOCTIITHO1 poOOTH CTyJ€HTa —




2. Mera Ta 3aBAaHHA HABYAJILHOI JUCIHHMILIIHA

Mera: HAJaHHSA TEOPETUYHMX Ta TMPAKTUIHUX 3HaHb 3 MOOYA0BH
CKJIa/IHAX BHCOKOMPOIYKTUBHUX MapaielbHAIX TapOSHOI[lJ'IeHI/IXCI/ICTCM06p06KI/II[aHI/IX

3aBaaHHA: MOJsSra€ B OTPUMAHHI HAaBMYOK CTYJACHTOM 3 peajizailii CUCTEM
PO3MOIICHHIX 00’ €KTIB Ta MapaneIbHOroNporpaMyBaHHL.

VY pe3ynbTaTi BUBUEHHS HaBYAIbHOIIUCIUIUIIHUCTYACHTIIOBUHEH

3HATH: apXIiTeKTypy Ta TMporpaMHe 3a0e3MeueHHs BHCOKOMPOIYKTHBHHUX
nMapajielbHUX Ta PO3MOJUICHUX OOYHCITIOBAIBHUX CHCTEM, YHUCEIbHUX METOMIB 1
QIITOPUTMIB AJIs TAPAJIEIBHUX CTPYKTYP.

BMITH: BHUKOHYBaTH MapayieJibHI Ta PO3MOJiJICHI OOYHCIEHHS, 3aCTOCOBYBAaTH
YHCeNbHI METOAU 1 aNrOpUTMH JJs TapajielbHUX CTPYKTYp, MOBH MapajelbHOTO
nporpaMmyBaHHS TpH po3poOIlil W ekcIulyartanii mapajeIbHOro Ta PO3MOIIIICHOTO
MIPOTPAMHOT0 3a0€3MEYCHHS.

HapuajabHa nucuuiuiina 3ade3nedye (pOpMyBaHHS PSAY 3arajibHUX Ta
crneniaJgbHuX (paxoBuX, MpeIMeTHINX) KOMIIETEHTHOCTEI:

3arajbHi KOMIIETEHTHOCTI:

3K1. 3natHicTh10a0CTPAaKTHOTOMUCIICHHS,aHAII3Y TACUHTE3Y .

3K2. 31aTHICTh3aCTOCOBYBATU3HAHHAYTPAKTUYHUXCUTYAITISX.

3K3. 3HaHHATapO3yMIHHANPEAMETHOI001AaCTI Ta pO3YyMIHHA TPOPECiitHOT
IISJTBHOCTI.

3K6. 31aTHICThBYNTUCANOBOJION1BATUCYYACHUMU3HAHHSIMH.

3K7. 3natHicThIONONIYKY, 00pOOIeHHATaaHa13y1H(OpMAIIi3pi3HUX KEPE.
3K8. 3gaTHicTbreHepyBaTHHOBI1IET

(KpeaTUBHICTb).

3K9. 3narnictenpaitoBatuBkoManii.3K10. 3naTHICTh OyTH KPUTHYHUM 1
CAaMOKPUTHUYHUM.

3K11. 3natHicThIpuiiMaTHOOIPYHTOBAHIPIIIEHHSI.

3K12. 3naTHICTh OLIIHIOBATH Ta 3a0€311e4yBaTHIKICThBUKOHYBAHUXPOOIT.

CunenianbHi (¢paxosi, mpeAMeTHI) KOMIIETEHTHOCTI:

CK16. 3gatHicTh peanizoByBaTH BUCOKOIPOIYKTHUBHI OOUMCIEHHS HAa OCHOBI XMapHUX
CEpBICIB 1 TEXHOJOTIN, MapaJeIbHUX 1 PO3MOAUICHUX OOYHCICHb MPHU Ppo3podI U
eKCIUTyaTarlii po3MoiICHIX CUCTEM MapayiebHOT 00poOKH 1H(popMaITii.

VY pe3ynbTari BABYCHHS! HABYAIBHOI TUCIUIIIIHU CTYICHT IOBUHEH MOKa3aTH
MIEBHI MPOrPaMHi pe3yJIbTaTH, a caMme:

[1P17. BukoHnyBaTu napajeiibHi Ta PO3MOJLJIEHI 00YMCIEHHS, 3aCTOCOBYBATH YHUCEIbHI
METOAM Ta QITOPUTMHU JUIsl THapajiebHUX  CTPYKTYp, MOBU MapajeiabHOro
nporpamMyBaHHSI TpH PO3pOOIl Ta eKCIUTyaTalii MapajesbHOrO0 Ta PO3MOIiIEHOTO
MIPOTPAMHOT0 3a0€3MeYCHHS.



3. IIporpama Ta CTPyKTypa HaBYAJbHOL JMCLHHUILIIHI

3micToBuiit Mmoayab 1. OCHOBM mapaJjieIbHUX O04YNC/IEHb: XapaKTEePUCTHKA Ta
3aCTOCYBAHHS

Tema nekuiiinoro 3ausatra 1. Iini Ta 3amavi mapanejbHHUX 00YMC/IEHB.
IIpo0y1eMu BUKOPHCTAHHS MAapaJiesizmy.

OOMexeHHST MaKCHUMallbHOT MPOAYKTUBHOCTI ojHompoiecopHux I[IK. Iloctiiina
HEOOXIIHICTh PO3B’SI3Ky 3ajay, 5K TEpPeBUINYIOTh MOXIMBOCTI cydacHux [IK
(mpoGieMu «BEIMKOTO0 BUKIUKY»). HEoOXiTHICTh KOJEKTUBHOTO PEXKUMY PO3B’S3KY
3a/1a4. ABTOMAaTH3aIlls YIPABIIHHS PO3MOIIEHUX TEXHIYHUX CUCTEM. TeXHIYH1 BUMOTH
0 3HMKEHHIO BapTOCTI Ta 30UIBIICHHIO HaAIMHOCTI. BigMiHHICTH OaraTo3agayHuX,
MapayiebHUX 1 PO3MOIITICHUX O0YHCIICHb. [CHYBaHHS MOCHIIOBHUX aJITOPUTMIB (3aKOH
Awmpanst). 30UIbLICHHST TPOJYKTUBHOCTI TOCIIJIOBHUX KOMITIOTEpiB (3aKoH Mypa).
Brpatu Ha B3aeMomiro Ta mepenady gaHux (rinore3a MiHcbkoro). Bucoka BapticTh
napajienbHux cucrteM (3akoH ['poma). «IlocnigOBHICTE» ICHYIOYMX aJITOPUTMIB 1
nporpamMHoro 3abesnedyeHHs. CKIAQOHICTh pO3pOOKM MapajelbHUX aJITOPHUTMIB.
TpyaoMiCTKICTh NEPEBIPKU MPABUIILHOCTI NapajielbHUX MPOrpam.

Tema gekuniiinoro 3anarra 2. Kaacudikamis OararonpouecopHux
004HCIIBAIBLHUX CHCTEM. ATIapaTHi 32c00M BUCOKONPOAYKTUBHUX 004HCICHb.

Knacudikauis ®mina. [Torokn nanux i komana. Knacugikamis [opa. CtpykTypHa
HoTaist XokHi Ta Jlkecxoyma. AmapatHi 3acOOM BUCOKOIMPOAYKTUBHUX OOUMCIICHD:
0araTonpouecopHi CUCTEMHU (3 CHUIBHOIO Ta PO3MOJLIEHOI IMaM ATTIO, CUMETPHUYHI
MmysbTunponecopu  SMP, MacuBHO-mapanenbHi KoM totepHi  cuctemu  MPP),
OaratosiiepHi CHCTEMH, KIacTepHi cuctemu, Qrid-cucremm, OaratosaepHi rpadiuHi
npouecopu. Ilpuknaanm cyd4acHMX BUCOKONPOAYKTUBHUX OOYMCIIOBAJIbHUX CHUCTEM.
CynepkomI’ t0TepHI 00UYUCITIOBAJIBHI CUCTEMH B Y KpaiHi Ta CBITI.

Tema gekuiiinoro 3ansarra 3. OuniHka e@eKTUBHOCTI mNapaJjieJbHHUX
004HncIeHb. 3arajibHi NPUHIUIY MO0YA0BH MapajieJIbHUX AJTOPUTMIB i porpam.

[Toxasnuku  edekTy  posmapaneneHHs  (IPUCKOPEHHs,  MPOIYyKTHUBHICTD,
edexTuBHICTh). CIOCOOM OIIHKY MOKa3HUKIB. MakcumasbHa (IKOBa) MPOAYKTHUBHICTb.
3anexHicTh €(PEKTUBHOCTI MapajiebHUX OOYHUCICHb BiJI OCOOJMBOCTEW amaparypu
(apxiTekTypa, KUIBKICTh TPOIECOPIB, TOMOJOTIA KaHaJIiB Tepenayl  JIaHuX).
Posmapanenennst o6uncieHb Ha piBHI KOMaH], BUpa3iB, MPOTrpaMHUX MOMAYJIB, 3ajad.
Bubip mapanenpHOro anropurmy. Peamizamis anroputMy B BHII  HapaliedbHOL
nporpamu. JleKOMIO3uIlis aJropuTMy Ha OJIOKH, IO BHUKOHYIOTHCS TMapajelibHoO.
Posmonin 3amau mo mporecopax 1 OamancyBanHs. Opranizamis B3aemomii. [loHSTTS
nporiecy. CUHXpOHI3allisl TapaJelbHUX TMpoIeciB: cemadopu, M IOTEKCH, TOii,
0ap’epu. Konneniiis pecypcy. B3aeMOBUKITIOUEHHS TTapasieIbHUX TMPOIIECIB: alTOPUTM
Hekkepa, cemadopu Jleiikctpa, moHiTopu Bipra. B3aemonis mapanenbHUX MPOIECIB.
[lepenaua mMOBIAOMIICHB: 4YEpr, MOIITOBI SIUKH, MOpPTH. I[Ipobiemu B3aeMoii
npotieciB. [IoHATTS Tynuka Ta yMOBH HOro BUHUKHEHHs. 3anmoOiraHHs TYMHKIB.



BusiBieHHs TYyINUKIB 1 BITHOBJIEHHS CTaHy MpolieciB. baraTo3amaunuii pexxum poOOTH
1K stk okpemuii BUTIAIOK TTapayieTbHOT OOPOOKH.

3micTroBuii mMoayans 2. Ilporpamui 3aco0u s peaJdizanii mapajejbHHUX
o0unciieHb

Tema nexuiiinoro 3ansatrst 4. IIporpamui 3aco0u po3podku mnapajielbHUX
nporpam.

MoBu mapanenbHOro MporpaMmyBaHHA. BuKoOpUCTaHHS cCIeliali30BaHUX MOB
napanensHoro mporpamyBanHs (Occam). 3actocyBaHHS MapajelbHUX PO3IIUPEHb
icHyrounx airoputMmiuaux Mo (HPF). IloOymoBa mapaiielbHOrO IMPOTrPaMHOTO
3a0€3Me4YeHHs] Ha OCHOBI ICHYIOUMX MOCJIJOBHUX MPOTrpaM 3 BUKOPUCTAaHHSAM 3acO01B
MPEKOMITUTAIIT (TexHOJOT1s1 OpenMP). Bukopucranns TEXHOJIOTTYHUX
(iIHCTpyMeHTanpHUX) 01010TEeK MapajnenbHoro mnporpamyBaHHs (O0i10miorexku MPI 1
PVM). MoBu mnapajensHOr0 NPOTpPaMyBaHHS Ha OCHOBI PO3IIIEHOTO TII00ATBHO-
aapecHoro mpoctopy (UPC, CAF, Chapel, X10). Texuomnoris DVM 1 wMoBa
nporpamyBaHHsi T++. TexHozorii po3poOKH mHapajedbHUX OporpaMm i rpapiyHux
nporecopiB (CUDA, OpenCL). Opranizaiiist napajieibHUX 00UHCICHh B MAaTEMAaTUUHUX
nakerax (Ha npuxiaal MatlLab). 3aransHa xapakTepucTHKa MpoOJeMU TECTYBAHHS 1
BIJIJIarOJKEHHS NapaJIeIbHUX MPOTPaM.

Tema Jekunilinoro 3ausarra 5. Texnosoria OpenMP jpas  po3podku
napaJieJibHUX POrpam JAJsi CUCTEM i3 CHiJILHOK NaM’ITTH.

3aranpHa xapakrepucTuka cranpapty OpenMP. CrtBopeHHS mapaielbHUX
obOnacteit. Po3monisi oOYMCIIOBAILHOTO HABAHTAKEHHS MDK MoTokamu. Poborta 3
nanumu. Cunxponizariis. DyHKIT Ta 3MIHHI OTOYEHHS. 3arajbHa XapaKTePUCTHKA
CepeIoBUIlla BUKOHAHHSI.

Tema sexkuinHoro 3a”Harrs 6. Po3podka mapaJieibHMX NMPOrpam AJIsl CUCTEM 3
PO3MOJiJIEHOK0 NAM’ATTIO 3 BUKOPUCTAHHAM 0i01ioTexn MPI.

Cucrema MPI. 3arasbna xapakrepuctuka. IlinTpumka wmomeni B3aeMoOAli
napajiejbHUX OOYHMCIIEHb 3a IOMOMOTOI0 Mepeiayl MOBIAOMIIEHb. YTIPABIIHHS TaHUMHU.
VYrpasiiHHs npolecaMy. 3arajibHa XapakTepHUCTHKA CepeloBUIla BUKOHAHHA. OCHOBHI
nporpamui npumituBu cucremMu MPI. Ilpuknaa BUKOpUCTaHHS.

Tema sexuiiHoro 3anarrsa 7. TexHoJsioriss po3po0Kku nmapajeJJbHUX NMPOrpam
JJIS1 IPOLECOPIB HOBUX APXITEKTYP.

MoxuBi niepeBaru 004uciIeHb Ha TpadiyHOMY mporecopi. 3aco0u po3poOKH s
rpadiudoro mpouecopa. Buxopucranns TtexHosorii CUDA nans oOuucinens Ha
rpadiuHux nponecopax. Moxenb nporpamyBaHHA. Mojenb BUKOHAHHS Ta l€papXis
noTokiB. lepapxis mam’sti. [ntepdeiic nporpamyBanass CUDA. CnenudikaTopu TUIIB
3MIHHMX 1 @QyHKUid. BOynoBani 3MiHHI. KoHirypyBaHHS BHKOHaHHS —siziep.
CunxpoHi3zailisa. YNpaBliHHA MaM STTIO. 3arajdbHl TPUHIMON OOYMCIeHh Ha 0as3i
texHosorii CUDA. Bukopucrtanus OpenCL s o6urciiens Ha rpadiyHuX Mporiecopax.



4, CTpyKTypa HAaBYAJIbHOI JTUCUHUILIIHA

KinpkicTs rogusu

Ha3Bu 3micToBUX MOYJIiB JeHHa popma 3ao4yHa hopma
1 TeM BCHOTO y TOMY YHCITi BCHOTO y TOMY YUCIi
a | o |7ab |iHg | c.p. a| o | mab |iv7g | c.p.
1 2 3 (4| 5 6 7 8 9110 11 | 12 | 13
3micToBuii MoayJb 1. OCHOBH napaJieIbHUX 00YHCJIeHb XapaKTePUCTHKA Ta 3aCTOCYBAHHS

[lim Ta 3agayi 2
napajieIbHUX 00YNCIICHb. 17 5 15
[Tpobnemu BUKOPUCTAHHS
napaiesnizmy.
Knacudixkamis 2
0araTonpoecopHux
O0YHCITIOBAILHUX CHUCTEM.

: 19 4 15
ArapaTHi 3aco0u
BHCOKOTIPOYKTUBHUX
00YHCIICHb.
Orinka e(eKTUBHOCTI 2
napajgenbHUX 004YHCIIEHb.
3aranbHi TPUHIHAIN 19 4 15
no0y/T0BH MapaieIbHUX
ITOPUTMIB 1 TIPOTpaM
Pa3om 3a 3micToBUM 55 6 10 45

MoayJeM 2

3micToBuii Moayb 3. OCHOBM napajelbHUX 00YHCIeHb

ITporpamsi 3aco0u
PO3pOOKH MapaneabHuX 18 3 5 10
nporpam.

Texnomnoris OpenMP s
PO3pOOKH MapanenbHuX
Mporpam JiJis CUCTEM 13
CHUIBHOIO TIaM’ SITTHO.

17 2 5 10

Po3pobxka mapanensHux
MporpaM AJisi CUCTEM 3
PO3MOIIIICHOIO MaM’ ITTIO 3 15 5 5 5

BUKOPUCTAHHSIM
oioniorexku MPI.

TexHozorist po3poOku
napajieabHUX Mporpam st
MPOIIECOPIB HOBUX
apXxITEKTYP.

15 5 5 5

Pa3zom 3a 3micToBUM 65 9 20 45
MoayJiem 3

Bceboro 135 |15 30 90 60 4 12 74




5. Temu 1a00paTOPHUX 3aHATH

No Hasga temu Kinbkictb
3/ TOIUH

1 | Opranizaiist 6araTo3agaqHoOCTI B
CEPEIOBHIIT N . OC Windows 3a 5
JIOTIOMOT OIOTIPOIIECIBITOTOKIB.

2 | CunxpoHnizamis MOTOKIB y

: : 4
cepeaoBuniiOCWindows.

3 | Bukopucranus XMapHHUX 4
TEXHOJIOTIHISI00YHCIICHb

4 | 3aranbHi 1 MpUBATHI 3MiHHI B OpenMP.

PosmapanemtoBanns mukiais 'y OpenMP 5
[TapanensHicekiiiitaronkamnotokisyOpenMP

5 | O3HaiiomyIeHH3010/110TeEKaMu
napajienbHoro nporpamyBanHsiMPI 3)

6 | ACUHXpOHHI Ta CHHXpPOHHI Tnpouenypu nepenadi MPI
MTOBITOMJICHB MK
napajieTIbHUMU 5
00YHCITIOBATBHUMUIIPOIIECAMHU

7 | JocmimKkeHHS ~ MEXaHI3MIB  KOJICKTUBHOI  B3a€EMOJIII.
Peanmizamisi mexaHi3MmiB OJIOKyBaHb Ta Oap’epiB  MiX 5
napajieJIbHUMHU MPOIIECaMHU.

Bceboro 30
6. CamocTiiina poboTta
No Ha3zsa temu KinbkicTh
3/m T'OJINH

1 | MeTakoMI'tOTHHT SIK BEJIMKA PO3TO/IiICHa CHCTEMA 10

2 | OcoOGaMBOCTI pO3MOAICHHS 33/1a4 1 epeavi TaHuX. 10

3 | IIpoBaiinepu XMapHUX TOCTYT. XapaKTepHi 03HAKH XMapHUX
obOuncienb. Mojieni HaJlaHHsI TIOCIIYT 3a JOTIOMOTOI0 XMapu 10
(cloud).

4 | Icropis BunukHenns Grid. Konnenmis Grid. 10

5 | BuzHaueHHs KpUTEPIiB ONTUMAILHOTO PO3MIIIICHHS 10

MpOrpaMy Ha MPOLIECOPU NAPaIEIbHOT0 KOMIT I0TEpa




ToHko3epHHUCTE Ta TPYOO3EpPHHUCTE PO3MIIIICHHS

napajeIbHUX MPOTpaM. S
CraTtryHe Ta JUHAMIYHE PO3MIIIICHHS IIporpaMm Ha 5
IPOILICCOPH MMapaieIbHOr0 KOMII' FoTepa

Bcenoro 60




7. MeToau HABYAHHSA

[Ipu BuKIaAaHHI HABYAIBHOI JUCHUIUTIHM BUKOPUCTOBYIOTHCS TaKi METOAU
HaBYaHHS:
M1. Jlekuis (iHTepakTUBHA, TPOOJIEMHA)
M?2. JlabopaTopna poboTa
M3. TIpoGaeMHe HaBYaHHS
M4. TIpoekTHe HaBYaHHS (IHAUBIyalbHE, Ml TPYIH, IPYTIOBE)

8. ®opMu KOHTPOJII0

[Ipu BuKIaAaHHI HABYAJIBHOI JUCHUIUTIHM BUKOPUCTOBYIOTHCS TaKi METOAU
KOHTPOJIIO:
MKI. TecryBanHs
MK?2. KoHTpoJibHE 3aB/IaHHs
MK4. MeTonn yCHOT0O KOHTPOJIb
MKae6. 3anik

9. Po3noaiJ 6aJiB, AKi OTPUMYIOTH CTY/A€HTH

Kpurepii omiHkr BUKOHaHHS HaBYAJIBHHUX 3aBJIaHb € OJJHUM 3 OCHOBHHUX CIIOCOOIB
MepEeBIpPKU 3HaHb, YMIHb 1 HABUUOK CTYJICHTIB 3 TUCHUIUTIHU « T€XHOJIOT1T pO3MOAIICHUX
CUCTEM Ta MapajeabHux oOuucieHb». [Ipu OLIHIN 3aBIaHb 3a OCHOBY CJiJ OpaTu
MOBHOTY 1 NpPaBWIBHICTh iX BUKOHaHHSA. HeoOXinmHO BpaxoByBaTHM Taki BMIHHS 1
HaBUYKHU CTYJEHTIB:

- nudepeHIliIoBaTH, IHTETPYBAaTH Ta YHIPIKyBaTH OTpUMaHI 3HAHHS;
- BHUKJIAJaTH MaTepiaj JJOT1YHO 1 TOCIIIOBHO;
- KOPHUCTYBATHCS JIOJATKOBOIO JIITEPATYPOIO.

OuiHioBaHHS 3HaHb CTyJeHTa BigOyBaeTbes 3a 100-OanmpHOIO MmIKAJNOHO 1
MEePEBOIUTHCS B HalllOHAJBHI OIIHKM 3riHO 3 Tabu. 1 «[lonokeHHs mpo ek3amMeHu Ta
samiku y HYBIll Ykpaian» (Haka3 npo BBeaeHHs B Aito Bix 27.12.2019 p. Ne 1371).

PeiiTunr 3100yBaya Oninka HanioHaJIbHA 32 Pe3yJbTATH CKJIAJAAHHS
BHIIOI OCBiTH, 0aJH
eK3aMeHiB 3aJIiKiB
90-100 BiIMiHHO 3apaxoBaHO
74-89 noope
60-73 3aJI0BLTHHO
0-59 HE3aJJ0BIILHO HE 3apaxoBaHo




JI7s BU3HAUEHHS PEUTHHTY CTyAeHTa (Ciyxada) 13 3acBOeHHS Aucuumuiiad Rpuc (mo 100
6aniB) ofepkaHuil pedTHHr 3 atecrtaiii (1o 30 6aiB) JOJAETHCS 10 PEUTHUHTY CTyIE€HTA
(cmyxaua) 3 HaBuanbHOT poOoTH Rup (10 70 6amiB): R tuc= R up+ R ar.

10. MeToauuHe 3a0e3me4eHHA

1. EnexTtpoHHUN HaBUallbHMM Kypc, po3poOseHmii Ha 06aszi miargopmu LMS
Moodle, posmimennii Ha HaBYasbHOMY TOpTaidi QakyiabTeTy iH(pOpMAIiHHIX
TEXHOJIOT1H 3a aJpecoro:

https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=1983

11. PexomeH10BaHa JiTepaTypa

Bba3oBa

1. Akcak H.I'. IlapanensHi Ta po3nojauieHi oouucienns: nmiapyynuk / H.I'. Akcaxk,
O.I'. Pynenxo, A.M. I'ypxiit. — X.: Komnanigs CMIT, 2009. — 480c.

2. AutonoB A.C. Bmenenue B mnapauienbHbie BbluuciaeHus. — M. HayudHo-
HCCIIeIOBaTeNbCKUM BRIYUCIUTEIbHBIN 1IeHTp MI'Y, 2002. — 68 C.

3. Axo A., Xonkpodna ., Yaeman [[. CTpyKTypsl TaHHBIX U anropuTMbL: Ilep. c
aHri. — M.: U3narensckuii oM «Buibsamcey, 2003. — 384 C.

4. boraueB K.}O. OcHoBrl napasienbHoro nporpammupoBanus. / boraues K.1O. —
M.: BUHOM. JlabopaTtopus 3Hanui, 2003.

5. Boesonun B. B., Boesoaun Bi. B. Ilapannensubie Boruucienus. — CI16.: bXB-
[TetepOypr, 2002. — 608 C.

6. I'eprens B.I1. Teopus u npaktuka mapamienbHbix Beraucienuit/I'eprens B.I1. —
M..MHTYUP.PY MU nurepuer-YuuBepcuter WNHPOPMALMOHHBIX TEXHOJOTHUH,
2007.

7. 3rypoBcekuii M.3., Ilerpenko A.l. E-Hayka Ha nuisixy o ceMaHTuyHoro I'pin.
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