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Загальний опис дисципліни 

Цифрова обробка сигналів (ЦОС) (digital signal processing) – це область 

обчислювальної техніки, що динамічно розвивається та охоплює як технічні, так 

і програмні засоби систем автоматизації в тому числі біотехнічних об’єктів. 

Методи ЦОС  – математичні співвідношення і алгоритми, за якими виконуються 

обчислювальні операції над цифровими сигналами. До них належать алгоритми 

цифрової фільтрації, спектрально-кореляційного аналізу, модуляції та 

демодуляції сигналів, адаптивної обробки та ін. 

Вивчаються алгоритми дискретизації, квантування і квантизації 

аналогових сигналів. Послідовність операцій аналого-цифрового перетворення 

сигналу та ключові операції цифрової обробки - дискретне перетворення Фур'є 

(ДПФ, discrete Fourier transform) і алгоритм його швидкого обчислення – швидке 

перетворення Фур'є (ШПФ). Z-перетворення, згортка та кореляція, а також 

цифрова фільтрація сигналів. 

Розглядаються питання застосування цифрової обробки сигналів системах 

автоматизації. Вихідні сигнали вимірювальних перетворювачів. Стандарти на 

аналогові сигнали. Нормуючі перетворювачі. Оцифровка виходів датчиків. 

Інтелектуальні датчики. Фільтрація сигналів вимірювальних перетворювачів. 

Формування сигналів керування виконавчими органами. Лінії передавання 

контрольних і керуючих сигналів. Технічні засоби цифрової обробки сигналів. 

  

Теми лекцій: 

1. Цифрова обробка сигналів. Загальні поняття, методи та області 

застосування.  

2. Детерміновані періодичні, неперіодичні та імпульсні сигнали. 

Модуляція сигналів (АМ, ЧМ, ФМ, ШІМ, PAM, PPM). 

3. Випадкові процеси і сигнали. Спектральний і кореляційний аналіз.  

4. Дискретизація, квантування і квантизація. Формування цифрових 

сигналів.  

5. Дискретне перетворення Фур'є і алгоритм його швидкого обчислення.  

6. Згортка та кореляція, їх обчислення та застосування.  

7. Цифрова фільтрація сигналів. 

8. Цифрова обробка сигналів в системах автоматизації біотехнічних 

об’єктів. Оцифровка виходів датчиків.  



9. Цифро-аналогові перетворювачі і формування сигналів керування 

виконавчими органами. 

10. Технічні засоби цифрової обробки сигналів.  

 

Теми занять  

(практичних, лабораторних) 

1. Дослідження амплітудно-частотних і фазочастотних характеристик (4 

год).  

2. Фур'є аналіз періодичних і неперіодичних сигналів (4 год). 

3. Дослідження спектральної густини та кореляційної функції випадкових 

сигналів (4 год).  

4. Алгоритми та технічні засоби перетворення аналогових сигналів у 

цифрову форму (6 год).  

5. Алгоритми та технічні засоби перетворення цифрових сигналів у 

аналогові (6 год). 

5. Реалізація алгоритму БПФ (2 год).  

6. Дослідження ліній передавання контрольних і керуючих сигналів (4 год). 
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