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1. OIIUC HABYAJIbHOI JUCHUILJITHA
«HEOPT'AHIYHA XIMISI»

I'any3b 3HaHB, HANIPSIM MIATOTOBKH, CHENiaAJbHICTb, 0CBITHbO-KBaJi(ikaniiiHuii piBeHb

OcBiTHIii piBeHb

Macicmp

CrewjaibHICTh 211 — «Bemepunapna meouyunay

Crenianizaris Bemepunapna meouyuna
XapakTepuCcTHKA HABYAJIBHOI TUCIHILTIHA

Bun 0006 ’s13K080

3arajibpHa KinbKICTb TOJUH

120

Kimpkicts kpeauriB ECTS

KinbKicTh 3MICTOBUX MOJYIIiB

Kypcosuii mpoekt (pobota) (3a HasIBHOCTI)

dopmMa KOHTPOJIIO

E€K3aMEeH

Ioka3HMKH HABYAJIbHOI JMCUUIJIIHU JJIsl J€HHOI TA 32049HOI ()OPM HABYAHHS

Jlenna popma HaBuaHHS

3aoyna opma HaBUAHHS

Pik miaroroBku (Kypc) I -
CemecTtp 1 -
Jlexiitai 3aHATTI 15 200. -
[IpakTHyHi, ceMiHapChK1 3aHATTS - -
JIaGopaTopHi 3aHATTS 45 200. -
CamocriitHa poOoTa 60 200. -
InauBiTyanbHi 3aBIaHHS - -
KibKiCTh THKHEBUX ayTUTOPHUX 4 200. -

TOJIMH /17151 IGHHOT (JOPMH HABUAHHS




2. META, 3ABJJAHHSI TA KOMIIETEHTHOCTI HABUAJIBHOI
JANCHUIIVITHA

MeTta BUBYCHHS KypCy HEOPTaHIYHOI XiMii € OBOJIOIHHS 3HAHHAMU PO XiIMiuHI 3aKOHU
1 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHMX HEPETBOPEHb (XIMIuHA (opMa pyxy MaTepii) 3 Opi€HTaLI€l0 Ha
MpOIeCH, IO BiAOYBArOTHCS y HABKOJHWIIHBOMY CEPENOBHUINI Ta (OPMYBaHHS HABHYOK
BUKOHAHHS XIMIYHOT'O €KCIIEPUMEHTY

3aBaaHHA
— BUBYCHHS OCHOB JUCITUILIIHHU SIK CKJIaI0BOI (PyH/IaMEHTAIBHOI MiATOTOBKH CIEIIaliCTIB
y raiysl HayK;
— CTBOPEHHS HAayKoBOi 0a3u Juisi BUBYEHHS psAay HOpo(deciiHO OpIEHTOBAaHUX Ta
crieliajJbHUX TUCIUILIIH;
— 3aCBO€HHSI OCHOBHMX IIPUIIOMIB BUKOHAHHS XIMIUHUX PEAKIii HarmiBMIKPOMETOOM.

VY pe3ynbTari BABUCHHS HABYAJIbHOI JUCHUIUIIHU CTYI€HT MOBUHEH

3Hamu: xnacu@ikalio XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta YTBOPIOBAHMX HUMH XIMIYHUX CIIOIYK
BIAMOBIAHO TPyM, MIATpYMH 1 mepioaiB mepioguynoi cuctemu JI. I. MenneneeBa; oCHOBHI
3aKOHHU XIMIYHOI KIHETHMKH Ta XiIMIYHOI pIBHOBAarw; Cy4acHi ysBJICHHS Mpo OyaoBy aToMmy Ta
MOJIEKYJIM; 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM XIMIYHOI aKTUBHOCTI MPOCTHX 1 CKJIaJAHMX PEYOBUH 3
Mo3uLid X Oy/l0BU, IPUPOIU Ta OCOOIUBOCTEN XIMIYHOTO 3B 3Ky B HHMX; IPUPOAY PO3YUHIB
OCHOBHHUX THIIB XIMIYHUX CIOJYK S-, P- 1 d-eJeMeHTIB 1 X BJIaCTUBOCTI BIJIHOCHO MPOIIECIB
€JICKTPOJIITUYHOI JUCOITIAIlii Ta TiAPOJi3y; MPUPOAY MPOIECIB 31 3MIHOK CTYINEHS OKHMCHEHHS
€JIEMEHTIB; CYTHICTb €JIEKTPOXIMIYHHUX MPOLIECIB Ta SIBUIA KOPO31i METaliB; IpUPOAY, OYJIOBY,
XIMIYHI BJACTMBOCTI KOOPAMHALIMHUX (KOMIUIEKCHUX) CIIOJYK; CIOCOOM OJep KaHHS,
MOIIMPEHHST B TPHUPOMI, 3aCTOCYBaHHS B aAHTPOIOTCHHIM [iSIBHOCTI 1, 30KpeMa, Yy
BUpPOOHHUIITBI, 30epiraHHi Ta mnepepoOll CLILCHKOIOCMOAAPChKOI 1 XapyoBOi MPOAYKIIi Ta
JKapChKUX 1 TOOYTOBUX MpeEnapaTiB.

6MIimu: KOPHCTYBAaTHCS HABYAIBHOI, METOJIUYHOIO Ta JOBIJIKOBOIO JITEPaTypor 3
3arajabHOi, HEOPraHiyHOi Ta Ol0OHEOPraHiuHOi XiMii, MPOBOJUTH PO3PaXyHKU 32 PiBHAHHIMHU
XIMIYHMX peakiliid, CaMOCTIfHO BHUKOHYBAaTH XIMiuHI peakiii, o(QopMIATH pe3ynbTaTu
JOCTIPKEeHb Y BUIJISAL 3BITY B J1a00OpaTOpPHOMY >KypHaJli, BUPILIYBAaTH PO3PAaXyHKOBI 3ajaui 13
3aCTOCYBAHHSIM OOUUCITIOBAIBLHOT TEXHIKH.

HalyTTst KOMIETEHTHOCTE:
3azanvHi komnemeumuocmi (3K):
3K 1. 3agatHICTh 10 aOCTPAKTHOTO MUCIICHHS, aHAJI3y Ta CHHTE3Y.
3K 7. 3naTHICTh MpOBEEHHS JOCIIKEHb Ha BIAMOBIAHOMY PiBHI.
3K 11. 3xaTHicTh OLIIHIOBATH Ta 3a0€3MeYyBaTH SKICTh BUKOHYBAaHUX POOIT.
¢axosi komnemenmunocmi (OK):

@K 7. 3paTHICTH OpraHi30BYBaTH 1 MPOBOJIUTH JabOpaATOPHI Ta CHEIlialbH1
J1arHOCTUYH1 AOCIIDKEHHS M aHaII3yBaTH iX PE3yJbTaTH.

IMPOT'PAMA TA CTPYKTYPA HABUAJIbHOI JUCHUTIJITHA JJI51:
— OBHOT'O TEPMIHY JI€HHOI (3a04HO1) (POpMU HABUAHHS;

No HasBa temu Kinekicts roanu

/ Jlenna ¢popma ‘ 3aouHa Gopma




THXHI

yChOTO
JEKITIT
na6. pad
cam. po0
yChOTO
JIEK
nab
1HO

3micmosuit modynp 1. AmomMHO-MONEKYNAPHE GUEHHA

nepioouunuii 3axon /[.1.Menoenecea.

i ocnoeHi 3akonu ximii. Byooea peuosunu i

1 | Ximis B CUCTEMI TPUPOTHUINX HAYK. 7 1 2

2 | Knacudikaris Ta HOMEHKIaTypa 9 8 1
HEOPraHIYHUX CHOJYK

3 | OcHOBHI 3aKOHU XiMii 5 1 4

4 | bynosa atoma. [lepiognunuii 3axon /I 1.
Menneneena

12 2 2 8

5 | [Ipupona xiMiuHOTO 3B’SI3KY 1 Oy/10Ba
XIMIYHUX CHOIYK

7 1 2 4

Pa3om 3a 3MicTOBHHMM MOyJIEM

40 5 |14 ] 21

3micmosuii mooynw 2. Pozuunu. Bracmueocmi pozuunis. Enemenmu xXimiunoi mepmoounamiku

ma kinemurxu. Pienoeaza ¢ pozuunax enexmponimis

6 | Buenns npo po3unnau. CiocoOu BUpa>keHHs
CKJaay po3unHiB. KoiraTuBHI BJIaCTUBOCTI
pPO3YHHIB.

19 3 6 | 10

7 OCHOBHI MOHATTS XIMIYHOT TEPMOTUHAMIKH.
[IBUAKICTh Ta MEXaHI3MH XIMIYHHUX PEAKIIiH.
XimiyHa piBHOBara

16 3 2 | 11

8 Teopist CHIIBHHX 1 CTAOKUX €JIEKTPOITITIB
Teopii KUCIOT 1 OCHOB

5 1 4

Pa3om 3a 3MicTOBHIM MoyJIeM

40 /7112 ] 21

3micmosuit mooynv 3. OchoéHi munu XiMivHUX peakyii

9 [TpoToniTuyHi npouecH (Tiapoti3) 13 1 6 6
10 Peax1ii 3 mepeHeceHHsIM eIEeKTPOHIB 14 1 7 6
11 Peaxi1ii KOMIIJIEKCOYTBOPEHHS 13 1 6 6
Pa3om 3a 3MiCTOBHUM MoOyJieM 40 3 19 | 18
YCbOI'O rOAVH 120 | 15 | 45 | 30




4. TEMU JABOPATOPHUX 3AHATD

»HEOPT'AHIYHA XIMISI”
Nermt Tema K-1p
TOJIVH
3micTOBHUIN MOITyIb |

1 3aranbHi paBuiIa poOOTH B XIMIUHIHA 2
naboparopii. TexHika 1a60paTOpHUX pOOIT

2 [ToBTOpEHHS MPUHITUITIB HOMEHKJIATYpH 8
HEOPTaHIYHUX CIOJYK Ta iX Ki1acudikartii.
BuBueHHs XIMIYHUX BIIACTUBOCTEH PI3HUX THIIIB
CTIOTTYK
Komokgiym.

3 [IpaBuna ckiagaHHs €IEKTPOHHUX POPMYIT 2

CJIEMCHTIB, BU3HAYCHHS iX MOXKJIUBOT
BAJICHTHOCTI Ta CTYNI€HIB OKUCHEHHS.
4 SkicHa OLlIHKA THUIIB XIMIYHOTO 3B'A3KY Ta 2
OyJ10BU MOJIEKYJI KUCJIOT, OCHOB, COJICH, OKCH/IIB
MopynbHa KOHTpOJIbHA poOOTa 1110JI0 OCHOBHUX
MOHSATH 1 3aKOHIB X1Mii

Komokgiym.

3micTOBHHIN MOayJIb 11
5 CriocoOu BUpa)KEHHs CKJIay PO3UMHIB 6
Komoxksiym.
6 XiMI4Ha piBHOBara
7 Teopis cunpHUX 1 cIa0KUX eneKTpoiTiB Teopii 4
KHUCJIOT 1 OCHOB. EnexkTpoiTiyHa qucoriaiis.
Peakuii B po3urHax €1eKTPOJIITIB.
Komoksiym.

3mictoBHUM Moynb 111
11 | IlporomiTuuHi mpoiiecu (T1ApoTi3) 6
Komoksiym.
12 | Peakmii 3 mepeHeceHHAM eneKTpoHiB (OKUCHO- 7
B1IHOBHI peaxiiii) Brus cepenosuiina Ha OBP
Kosoksiym.
13 | Peakiiii KOMIUJIEKCOYTBOPEHHS 6
KomnokBiym.

N

7. KOHTPOJIBHI IMTAHHSA, KOMIIVIEKTH TECTIB 1JIs1 BUBHAYEHHSA
PIBHS 3ACBOEC€HHSA 3HAHDb CTYAEHTAMMU

1. Awmiak, riipa3uH, TiIpOKCUJIaMIH. XapakTepHl peakiii: MpUeIHAaHHS, 3aMIIICHHS,
okuciieHHs. EneKTpoHHI aHaloru aMiaky Ta iX TepMOAMHAMIYHA CTIMKICTh (METO.
Maprna).
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bepuniit. AM@oTtepHicTh Oepuiito, HOro OKCHUIy Ta TiIpoKcuay. AKBa— Ta
riapokcokoMIieKCcH. CX0XICTh OepuiIiio 3 aaloMiHIEM (JllaroHajIbHA CXOXKICTD), ii
MPUYHUHH.

bop. 3aranpna xapakrepuctuka. Oxcupn Oopy. KuchHeBi cnomyku Oopy; coii
OOpHHUX KHCJIOT Ta iX MOBE/IHKA B BOJIHUX po3unHax. Terpabopat Hatpito (Oypa).
bydepui po3unmnu. OcHoBHI Tunu OydepHux cucreM. HaBectu mnpukianu.
Mexani3m ix mii.

BoaneBuil moka3zHuk; HOro po3paxyHKH [IJs PO3YMHIB CHJIBHUX Ta CIaOKHX
SJIEKTPOIITIB (KHCI0T, ocHOB). OIliHKa KHCIOTHOCTI cepefoBuina 1 ii OiojoriuyHe
3HAYCHHS.

['anoreHy K MPOCTI PEUOBUHH. IX OKHCHO — BiJHOBHI BIACTHBOCTi. YTBOpPEHHS
raJoreHoBOAHIB. [OHHI Ta KOBAJCHTHI TajoOreHiaW. IX BiAHOMICHHS 10 BOAM Ta
OKHCHHUKIB.

[Napuamn Ta amigy Jy)KHHX METajiB, iX OCHOBHI BJIACTUBOCTI. Peakiiii BHsBIECHHS
katioHiB Na*, K*. Bukopucranss Crosyk JiTiio, HATPilO Ta Kajilo B MCAMIIMHI Ta
dapmarrii.

[ppomni3 ranoreniB. B3aemonis xjopy 3 ayramu 3a pizHux Temmepatyp. Codi
KHCHEBMICHHUX KUCJIOT XJIOpY. BUKopuCcTaHHS B MEIMIIMHI Ta caHiTapii

[imo—, rimep— Ta 130TOHIYHI po34yrHHU. HaBediTe NpuKIaaU; BUKOPUCTAHHS B
MeuiuH1. Pojib 0CMOCY Ta OCMOTHYHOTO TUCKY B O10JIOTTYHUX CHCTEMAX.
Hucomiamiss  Boau. KoHcTanTa aucomiarii  Ta 10HHUH  JA00yTOK  BOAM.
Xapakrepuctuka pH cepenosuia.

JIoOYyTOK PO3YMHHOCTI BaKKOPO3UMHHUX E€JIEKTPOJITIB. YMOBH OCAQIKEHHS Ta
PO3YMHEHHS 0CAJly €JIEKTPOIITIB.

Hpyruit 3akon Payng. BukopuctaHHs MeTOAIB Kplockomii Ta eOyimiocKomii st
BCTAHOBJICHHSI MOJICKYJIIPHUX Mac PO3YHHHUX PEUOBHUH.

Enepris akruBaiii. 3ajaexHICTh €HEprii akTUBaIll XIMIYHOI peakIli BiJ MpUpOaU
pearyrourx pedyoBHH Ta MeXaHI3My nepeOiry peakiiii. Teopiss akTUBHUX 31TKHEHb
MOJIEKYJI Ta TIEPEX1THOTO CTaHy

3aranpHa xapaktepuctuka VIII B minrpynu. BanenTHi ctanu 3aiiza, KoOanbTy Ta
Hikemo. KapOoHinu 3ami3a, KoOaNbTy Ta HIKEII0; OTPUMAHHS BJIACTUBOCTI
3araibHa XapaKTEepUCTHKa BOAHIO. Miclie BOJHIO B MEpioauyHINA cuctemi. Peakinii
BOJHIO 3 KHCHEM, TaJIOTCHAMH, aKTHBHUMHU METajaMH Ta OKCHIaMH.

3aranpHa XapakTepucTHKa rajoreHiB. OcoOmuBocTi (TOpy SK HaANOUIBII
CJICKTPOHETATUBHOTO €JeMEHTY. DTOPOBOICHB.

3amizo. Cronyku 3amiza (II). Cine Mopa. KommiekcHi cnonyku 3amiza (II) 3
I[1aHi—, TioI[laHAaT— 10HaMH, IUMETHITIIOKCUMOM, mnopdipuHamu. ['eMorniooiH.
biosioriuHe 3HaueHHS.

3o050T0. BigHOIIEHHS 30J0Ta J0 Tapsyoi CEJICHOBOI KHUCIOTH Ta ‘‘HapChKOi
ropinku”. OkwucHi BiaactuBocti 3o0s0Ta (III). KommiekcHi cnomyku. biomoriuna
POJIb CIIOJIYK 30JI0Ta Ta BUKOPUCTAHHS X B MEIUYHIN TTPAKTHIII.

3omotro. Cnonyku 3omota (I) Ta (II), ix okucHi BractuBocTi. KomruiekcHi
CHIOJIyKU. BUKOpHUCTAaHHS CTIOTYK 30JI0Ta B METUYHIN MPAKTHIT.

lonnwmii 3B’s130K Ta Horo BiacTuBOCTi. BomHeBwil 3B’s30k Ta #oro Tumu. Pomb
BOJIHEBOTO 3B 3Ky B O10JIOTTYHUX CUCTEMAX.
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KBaHTOBI uncna, X XapakTepUCTUKa Ta 3HAYEHHS, SKI BOHHM MOXYTh MPUHAMATH.
Hamucatu enexktpoHHo — rpadiuHi (GopMysIM aTOMIB MarHilo, KHCHIO, XpOMY.
Bkasaru BaJIeHTHI €JIEKTPOHH.

KoOanbT Ta Hikenab. XiMiuHa akTuBHICTh. Crionyku kobansTy (II), (III) Ta Hikemdro
(I). OxkucHo — BigHOBHI BiactuBOCTi. ['iaponi3 coneil. KommuiekcHi CHOMyKH.
Bionoriuna poJs.

KoBamentHuii 3B’s130K. Metoq BaJieHTHHX 3B’s3KiB. OOMIHHMIA Ta TOHOPHO —
aKIETITOPHUM MEXaHI3MH YTBOPEHHS KOBAJEHTHOTO 3B’SI3Ky. BiacTuBOCTI
KOBAJICHTHOTO 3B’SI3KY.

Kowmmnekcui croyku miai (II) 3 amiakoM, amiHOKUCIOTaMH Ta OararoaTOMHUMU
cnuptamu. OxucHi BaactuBocTi Mifi (I1). biomoriuna ponb cromyk mimi

Marsiii. Oxcuj Ta TiApOKCH MarHito. Po34uHHICTE cojield MarHiro y BOJI Ta ix
riapoJii3. [oH MarHiro ik KOMILIEKCOYTBOpIOBay. XI0poQiJ.

Mapranenb. KucioTHo — OCHOBHI BJaCTUBOCTI OKCHJIIB Ta rijgpariB Maprasiio (I1),
(1V), (VI), (V1I).

Mapranenup. Okcun Mapraumio (IV). Moro amdoTepHicTh, OKMCHO — BiJHOBHA
JIBOICTICTh, KaTaJITU4YHI BJIACTUBOCTI. bioyoriyHa poib CHOJYyK Maprasiiio;
BUKOPHUCTaHHA B (papMalleBTUYHOMY aHaTi31.

MacoBa 4YacTKa PEYOBMHM B PO3UMHI. IX 3B’S30K 3 MOISPHOIO Ta HOPMAIBLHOIO
(eKBI1BaJICHTHOIO) KOHLIEHTPALIE€I0 PO3UYHHIB.

MexaHi3M €IeKTPOJITHUYHOI JUCOIliallii MOJIEKYJ 3 10HHUM Ta KOBAJECHTHUM
3B’s13k0M. Hammcatu BUpa3 KOHCTaHTH aucouiamnii aias opTodochopHOi KUCIOTH
(cTymiHYacT1) Ta rigpary aMiaky.

Minb. Okcun Ta rigpokcua Miai (I). OKUCHO — BITHOBHA ABOICTICTh CIOJIYK MIJi
(I). KoMmIiekcHi croyku 3 aMmiakoM, XJIOpHUI— Ta IiaH11— i10HaMu. biojoriyHa posib
MiJ1. BUkopucTaHHs ii Croiayk B MEAMYHIN MPAKTHIII.

MonsipHa KoHieHTpatliss po3unHiB. Oaunuili ii BUMipy. TuTp po3uuHy. 3B’SI30K 3
MacoBOI0 YaCTKOI Ta HOPMaIbHOIO  (€KBIBAJEHTHOIO)  KOHIIEHTPAIUEIO.
BcranoButu mMosspHy Ta HopMasibHy KoHieHTpailii 30% po3zunny HpSO, (rycTrna
1,2r/™mi).

HeobGopotni Ta o060poTHI XimiuHI piBHSHHS. KOHcTaHTa XiMi4HOI pIBHOBAru.
Hampsimok 3mimieHHs XiMiuHO1 piBHOBaru 3a npunmumnom Jle — [larense

OxHCHO — BITHOBHI BiaacTUBOCTI cnioiyk xpomy (II), (1), (VI); ix 3amexHIicTh Bif
pH cepenosuia; XxpoMaTy Ta AUXPOMATH.

Oxcupn Byriemto (II). bymoBa mosekynu; onaepskaHHs. BiIHOBHI BJIACTHBOCTI.
KommekcoytBoproroua 3aatHicte CO; kapOoH1IHM MeTaniB. MexaHi3M TOKCUYHOL
nii CO.

OCHOBHI TIOJIO)KEHHSI METOJy MOJIEKYJIApHUX opOitaneid. 3B’s3yBajbHl 1
po3mylIyBajgbHI  MOJICKYJsIpHI  opOitami. Enepretuuni miarpamu. Ilokazatu
MOXITUBICTD ICHYBaHHSI MOJICKYJIsipHUX 10HIB He,'.

OCHOBHI TIOJIOKEHHS TEOPIi eNEKTPOITUYHOT AKcoIiaiii AppeHiyca Ta ii pO3BUTOK
Ka6nykoBuM. HaBecTu Bupas crynmiHuacTux KoHcTaHT aucomianii HzsPOs.

OCHOBHI TOJIO)KEHHSI TeOpii KOMIUIEKCHHX crnoiyk (3a Beprepom). Ilpupona
XIMIYHOTO 3B’SI3Ky B KOMIUIEKCHHMX CHOJYyKax. MeToa BaJeHTHHUX 3B’SI3KIB Ta
TEOpis KPUCTAIIYHOTO TOJIA.
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OCHOBHI TIOJIOX)KEHHSI Teopli OKHUCHO — BIJHOBHMX peakiiid. HaliBaxnusimii
OKHUCHUKHM Ta BIJIHOBHMKU. BIUIMB KHCJIOTHOCTI CepelOBHINA, KOHIEHTpALl Ta
TEMIIepaTypy Ha XapakTep MPOAYKTIB peakilii Ta HAmpsIMOK OKUCHO — BIJHOBHHUX
peakiiil. CyTb METOy €IEKTPOHHOTO OajlaHCy Ta METOY HaIliBPEaKIii.

OCHOBHI TIOJIOKEHHSI TEOpIi CHIBHUX €JEKTPOJITIB. AKTHUBHICTh, KOEQIIIEHT
aKTHUBHOCTI, 10HHA CHJIa PO3YMHIB CUJIBHUX €JICKTPOJIITIB.

Oxcumu xpomy (II), (III), (VI): iX KUCIOTHO — OCHOBHI Ta OKHCHO — BiJHOBHI
BJIACTHBOCTI

[Tepokcua Bomuto. Kucmorni BrmactuBocTi. OKHCHO — BIJHOBHA JIBOICTICTb.
BukopucTtanHs nepokcu1y BOJHIO B MEHUIIMHI Ta (apmariii.

Tepmmii 3akoH Payis. Moro BUKOPUCTaHHS 1Sl BCTAHOBIIEHHS MOJIEKYIIAPHIX Mac
PO3YMHHUX PEYOBHH.

[InatuHoB1 MeTanu. OKCUAM pyTEHIIO0 Ta ocMit0. KOMILIEKCHI CIOMYKH TJIaTUHU
(IT) Ta mnatunu (IV). Bukopuctanss sik IpOTUITYXJIMHHUX TTPEmapariB.

[TonsTTs TiApoi3zy. MexaHi3M Tipoii3y KaTioOHIB, aHIOHIB Ta CYMICHUN TiApOI3.
Hapectu npukitagu. OcoOGauMBocTel Tiapoii3y cojiel BICMyTY, CypMH, 0JIOBA.
[lpyHMnu Ta mpaBwiia, M0 BU3HAYAIOTh MOCIIJOBHICTh 3aMOBHEHHS ATOMHHX
opOiTaneit enexkrpoHamu: npuninun [laymi, npaswio XyHaa, NpaBUIIO
KneukoBcbkoro. EnekTpoHHi Ta enekTpoHHO — rpadiudi ¢GopMyian aToMiB
€JIEMEHTIB Ta iX 10H1B. [Ipukiagu.

Peakuii kationiB Il A miarpynu 3 KOMIUIEKCOHOM (Ha MOpUKIanl TpuioHy b).
TBepaicTe Boau. Metoau ii ycyHeHHs. biojoriuHa poiib Kaibl[il0; BUKOPUCTAHHSA
CIOJIYK MarHito, KaJibllito, 0apio B MEAUIIMHI Ta (papmarii.

Po3zpaxynku pH OydepHux cucrem aBox TumiB. PiBHsHHA ['engepcona —
Xaccenbbaxa. Mexani3m OydepHoi aii.

Pryts. Kationu pryti (I). OnepxanHs HITpaTiB, rajgoreHifiB ta okcuny pryti (I).
Aminoxsiopua pTyTi. XiMi3M TOKCHYHOI i CIIOJIYK PTyTi. BUKOpucTanHs crioiyk
PTYTI K dapMIpenaparis.

PryTh. Ximiuna aktuBHicTh. Crionyku pTyTi (II). Hitpatu ta ranorenigu pryri (II).
Pozuunnicts y Boi, rigponi3. Okcun ptyTi (IT). OxucHi BnactuBocti pryti (II).
Cepennst Ta MuTTeBa (ICTUHHA) MBUAKICTH PeakKilii. 3aIeKHICTh MBUAKOCTI peaKiii
BiJl TEMIIEpaTypH. 3aKOH JIF0UUX Mac.

Cipka. Okcup cipku (VI). Cipuana kuciora. KucioTHi Ta OKMUCHO — BIAHOBHI
BJIACTUBOCTI. J{ucipyaHa KuciaoTa Ta ii cojil. BUKopucTaHHs CipKy Ta ii CHONYK Y
MeauIuMHI, hapmaiii Ta papMaueBTUYHOMY aHai31.

Cnabki enektponitd. Koucranta paucomiamii. CrymiHe aucoriamii Ta #Horo
3aJICKHICTh B1Jl KOHIIEHTpaIlli — 3akoH po3BefeHHs OCcTBalb/a.

Cnonyku 3amiza (III). Xapakrepuctuka okcuay Ta Tiapokcuay 3amiza (IID).
Tixponis coneit. Kommnekcni cnonyku 3amiza (I11). Skichi peakuii Ha kaTionu Fe*?
ta Fe*3. biosoriuna pois Ta BUKOPUCTAHHS Y MEMIMHI.

Cpi6mo. OxwucHi BrnactuBocTi cpibna (I). KommiekcHi cromyku 3 amiakowm,
Tiocynbdar— Ta 1miaHig—ioHaMu. biojoriyHa poJib CIOYK cpibiia Ta BUKOPUCTAHHS
B MEJIMYHIHN IIPAKTHIII.

Cpi6mo. Oxcup cpiona (I). Hirpar ta ramorenimu cpibna. Po3uuHHICTH y BOI.
OxucHa akTUBHICTH cpidma (I).



56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

TennoBuii edekT mporecy po3unHEeHHS pedyoBUH. Di3MYHI Ta XIMIYHI SIBUINA, SIKI
BIUTMBAIOTH Ha BEJIMYMHY TETIOBOTO €(PEKTY PO3UNHEHHS.

Tepmomni3 coneit a30THOI KHCJIOTH. TepMoui3 cosieil amoHito. Peakinii BUSBICHHS
ioniB NH4*, NO, ta NOs3.

Tunosi Bumaaku rigpodizy. Ctynins rigpomizy. KoncranTa rigpomizy. Po3paxyHku
pH y BogHOMY po3umHi comi. HamucaTu 10HHI Ta MOJIEKYJISIPHI PIBHSHHS T1IpOTI3y
Cyib(iay HATPiIO, HITpATy aMOHIIO Ta aleTaTy aTIOMIHIIO.

®i3uyHMIA 3MICT KOHCTAHTH MBHUIAKOCTI. DakTopH, Bl AKUX 3aJ€KUTh KOHCTAHTA
MIBUAKOCTI. 3aJE€XKHICTh KOHCTAHTH IIBHAKOCTI BiJ TeMIeparypu (piBHAHHSA
Appeniyca).

®octop. Oxcunu docdopy, ix B3aemonia 3 Bogow. DocopHyBaTHCTa Ta
docdopucTa KUCIOTH; OKUCHO — BIAHOBHI BiacTUBOCTI. OpTodocdopHa KuciaoTa
Ta ii CoJIl, PO3YMHHICTH Ta rijponi3. dudochopHa kucnora.

XiMI4HI BJIACTUBOCTI BYTJIEIIO K OKHUCHUKA (KapOiau) Ta BIAHOBHUKA (OKCHIM).
Kap6onatu Ta rigpokapOoHaTH, TAPOII3 Ta TEPMIYHUI PO3KIIA/.

[Muuk. B3aemosist 3 OKUCHUKaMU, TPOCTUMU PEUOBUHAMHU Ta CKIATHUMU (KUCIOTH
Ta JIyT'H); IIMHKOBMICHI ()EPMEHTH.

[IBuakicTe XiMiuHOT peakilii. PakTopH, AKi BIUIMBAIOTH Ha IIBUIKICTH TOMO— Ta
TeTEePOreHHUX peakilid. 3ajekHICTh MIBUIKOCTI peakIili BiJ TeMIepaTypu
(npaBuno Bant — ['odda).



IIpuxJian TecTiB 1jisi BU3HAYEHHS PIBHA 3HAHb CTY/IE€HTIB

HAI[IOHAJTbHHH YHIBEPCHTET BIOPECYPCIB I IIPHPOJOKOPHCTYBAHHA

YKPAIHH

OKP o6axanasp Ex3amenaniiinuii 3aTBepIKyI0

Hanpsm Kadenpa Oinmer Ne__ 3aB. Kadeaporo
HiAroTOBKH AHAJTITHYHO] i 3 IUCIUILIIHA
OioHeopraHiyHOL Heopeaniuna ximis (mmiamuc)
Ximii Ta sKocTi A.X.H., Ipo.
BOIU Komisiesuu B.A.

2022 p.

Ex3amenauiiini numanns

1. CkjaacTu eJIeKTPOHHI Ta ejleKTPOHHO-rpadiuHi (GopmysIn eleMeHTIB 3 NMOPSIAKOBUMH
HoMepamu 7 Ta 53. 3a 10MOMOroI0 ejleKTpPOHHO-rpadiuHux GopmyJ 300pa3uTu nepexig
aToMmiB y 30y1:KeHi cranu. BkazaTu BajleHTHOCTI, CTyNeHi OKHCJIEHHS Ta MPUKJIAIH CHOJYK
Y Pi3HUX CTylIeHIX OKMCJICHHS.

2. Oxcuren. XapakTepHi BaJIeHTHOCTi Ta CTyNeHi okuciaeHHs. Ofep:xaHHs Ta XiMiuHi
BJIACTHBOCTI.

Tecmoei 3a60anns

1. Cepen BKka3aHMX eJIeMeHTIB BHOEPIiTh Ti, 10 BiTHOCATHCS 10 XAJIbKOI'€HiB:

A F E. O

B. CI F. P

C. N G. Sr

D. Ba H. S

2. /1o e1eMeHTIB NOOIYHUX MIATPYN He BIAHOCATH:
A. ceJIeH D. CTPOHUIN
B. 3aJ1i30 E. cpidJio
C. MapraHenb

3. SIka ¢opmyia BHIIOr0 OKCHUAY eJieMEHTY 3 O0yI0BOI0 30BHIIIHHLOIO €HEPreTU4YHOro
piBus ... 35°3p°?

A. R20s C. R203
B. RO D. ROs
4. Cymim sikux Kucjaot yreoproerbesi mpu Bzaemonii Cl206 3 Boporo?
A. HCIO i HCIO? C. HCIO i HC1
B. HCIO4 i HCIO3 D. HCIO2i HCIO3
5. SIxa ocHoBHicTh rimodocdiruoi kuciaoru (HzPO2)?
A. OJHOOCHOBHA C. TPbOXOCHOBHA
B. JBOXOCHOBHA D. YOTHPbOXOCHOBHA
6. SIki peakuii Bin0OyBalThcs IpH B3a€EMO/i 3 po30aBJIeHOI0 CYJIb(ATHOI KUCJI0TOH?
A Zn + H2SO4 —> C. Pt + H2SO; —»
B. Cu+ H2S04 > D. Fe + H2SO4 >

7. 3akinuuTH XiMiuHy peakuiio:

SOz + Sr(OH); =

8. 3akiHuuTH piBHSIHHS peakuii:

Pb(NOs)2 —HarpiBanus

9. CknaniTs piBHAHHSA peakiil o1epKaHHs NMHKY i3 OKCHIY HUHKY BiIHOBJICHHSIM
ByIJleLeM
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10. Bka3zaTu peakuio B sikiii pochop - OKuCHUK:
A. 3K+P—2KsP C. 4P +302—2P20s3
B 3H2+2P — 2 PH3

8. METO/JHU HABUYAHHSI
MeTon HaBYaHHS — B3aEMOIIOB'sI3aHA [ISIBHICTH BHUKJIAJada Ta CTYICHTIB,
CIpsIMOBaHA Ha 3aCBOEHHS CTYJACHTAMH CHUCTEMHU 3HaHb, HAOYTTS yMiHb 1 HABUYOK, iX
BUXOBAHHS 1 3araJIbHAN PO3BUTOK.

BuauisroTs Tpy rpynu METO/IB HABYAHHS: CIIOBECHI, HA0YHI, PAKTH4HI (PHC.).
CiioBecHi MeTOAM HABYAHHA:

- JIEKIS — 1€ METOJl HaBYaHHS, SIKUW nependayae po3KpUTTA y CIOBECHIN dopmi
CYTHOCTI SIBUII], HAYKOBHUX MOHATb, MPOIIECIB, Kl 3HAXOASATHCSA MK COOOIO B JIOTTUHOMY
3B'SI3Ky, 00'€HaHI 3arajbHOIO0 TeMOl0. JIekilisi BUKOPUCTOBYETHCS, SIK IMPABUIIO, B
CTapIIMX Kjacax 1 BUIIMX HaBUaNbHUX 3akianax. OKkpiM HaBUYaJbHUX (aKaJIEMIYHHX)
Jekii € my6miuni. JIo KOKHOTO 3 BUAIB Ha3BaHUX JICKI[I BUCYBAIOThCS MEBHI BUMOTHU
11010 iX MIJTOTOBKY 1 MPOBEICHHS.

YinbHe MiCUE B TIpyMi CIOBECHHX METOIB IOCIJA€ METOJA POOOTH 3 KHHIOIO.
HanexHicTe #oro 1o 1i€ei rpynu nemo ymoBHa. CTyI€HTH MalOTh YCBIOMIIIOBATH, 1110
OCHOBHHM JIPKE€PEJIOM OTPUMAHHS HAyKOBOi 1HQopMauii € kHura. ToMy Tak BaKJIMBO
HAaBUUTU CTYAEHTIB METOJAM 1 NpHUlOMaM CaMOCTIMHOI pOOOTHM 3 HEI: YUTaHHS,
nepexas, BUMMMCYBAaHHSA, CKIIQIaHHS IJIaHy, Ta0JIHIlb, CXeM Ta iH.

Haouni meroam nependadaroTh, NepedayciM, BUKOPUCTAHHA JEMOHCTpauii Ta
UTIOCTpAIIii.

- JIEMOHCTpAIlisi — II€ METOJ HaBYaHH, SIKUW Tepefdadae IMoka3 MPEeIMETIB 1
IPOILIECIB Y IXHhOMY HATypallbHOMY BUTJISI/I1, B JUHAMIIII.

- UTrocTparllis — METO/1 HaBYaHHS, SIKMK niepeadadae mokas npeaMeTiB 1 TPOIIECIB Y
iX cuMBOIIYHOMY 300pakeHH1 (doTorpadii, MaTIOHKH, CXeMH, Tpadiky Ta iH.).

I[IpakTu4Hi MeTOAM HABYAHHS CHOPSIMOBAaHI Ha JOCSTHEHHS 3aBEPIIALHOTO
eTamny rnpoiiecy mi3HaHHs. BoHU cnpusitoTs GOpMYBAHHIO YMiHb 1 HABUYOK, JIOTTYHOMY
3aBEpIICHHIO JIAHKU T13HABAJILHOTO MPOIIECY CTOCOBHO KOHKPETHOTO PO3ILITY, TEMH.

JlaboparopHa poboTa mependayae opraHizalir0 HaBYAIBLHOI POOOTH 3 BUKOPUCTAHHIM
CHEIiaIbHOTO OOJaIHAHHS Ta 32 BU3HAYCHOIO TEXHOJIOTIEIO JIJISl OTPUMAHHS HOBUX 3HAaHb a00
MepeBipPKU MEBHUX HAYKOBUX TIMOTE3 HA PiBHI AOCTIIKEHb.
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9. ®OPMMU KOHTPOJIIO
OcHOoBHUMH (opMaMH KOHTPOJIO 3HaHb CTYJACHTIB € KOHTPOJIb Ha JICKIIii, Ha
CEeMIHAPCHKUX 1 MPAKTHYHUX 3aHATTAX, Y MO3aHABYAIBHHUN Yac, HAa KOHCYJIbTAIisX,
3ajliKax 1 ICIIUTax.

I. Kontpons Ha nekuii MOXe MNPOBOJUTUCH SIK BHOIPKOBE YCHE OMMUTYBaHHS
CTYZCHTIB a00 3 3aCTOCYBAaHHSM TECTIB 3a paHillle BUKJIAJCHUM MaTepiaioM, OCOOIHBO
3a pO3AUIaMU KypCy, K1 HEOOXITHI IJIs1 3pO3YMIHHS TEMH JIEKIIil, IO YATAETHCA, a00 K
I BCTAHOBJICHHSI CTYIIEHSI 3aCBOEHHSI MaTepialy MPOYUTAHOI JIEKII] (TPOBOAUTHCS 3
3BHYail y KiHIII MepIIoi abo Ha MOYaTKy APYroi TOAMHM JIEKIIiT).

[ToToyHuit KOHTPOJAbL HA JIEKIli TOKJIWKAHUW TPUBYUTH CTYACHTIB JO
CHUCTEMAaTHUYHOI MPOPOOKHU MPONIEHOT0 MaTepialy 1 MiATOTOBKHU 0 MalOYyTHBOT JISKITli,
BCTAHOBUTH CTYMiHb 3aCBOEHHS TEOpii, BUSBUTU HAMOUIBII BaXKKl JJIS CHPUAHSTTS
CTYJICHTIB PO3AUIA 3 HACTyIHUM pO3'ACHEHHsM iX. KOHTpoip Ha JeKIlii He Mae
BiJIHIMATH OaraTo Jacy.

3a BUTPAaTaAMH 4YaCy Ha KOHTPOJIb YCHC OIIMTYBAaHHS ITOCTYIIA€TBCA KOHTPOJIRO,
IIpOorpaMoOBaHOMY 3a KapTOYKaMHU.

II. IToToyHuN KOHTPOIL Ha JAOOPATOPHUX 3AHATTIX HPOBOJUTHCA 3 METOIO
BHUSICHEHHS] TOTOBHOCTI CTYAEHTIB JI0 3aHATh y TaKUX GopMax:

1. ITuceMoBa (110 45 XB.) KOHTPOJILHA POOOTA.

2. KomokBiyM MO CcaMOCTIMHMX pO3JAUIaX TEOPETUYHOro Kypcy (Temax abo
MOAYJISX).

3 Icrutu. IcnuTh € MACYMKOBUM €TarioM BHUBYCHHS YCi€i TUCIUTLIIHU abo il
YaCTUHU 1 MAIOTh 32 METY IMEPEeBIPKY 3HAHb CTYACHTIB MO TEOPii 1 BUSBICHHS HABUYOK
3aCTOCYBaHHS OTPUMAHMUX 3HAHb IIPU BUPIIICHHI TMPaKTUYHUX 3aBJaHb, a TaKOX
HABHKIB CAMOCTIHHOI poOOTH 3 HaBUAJIBLHOIO 1 HAYKOBOIO JIITEPaTyPOIO.

10. PO3HOALJ BAJIIB, AIKI OTPUMYIOTH CTYJAEHTH. OuintoBaHHs 3HaHb
cTtyneHTa BinOyBaeTrhcs 3a 100-0ambHOIO IIKAJIOW 1 MEPEBOJUTHCS B HaIllOHAJIBHI
oIliHKM 3rigHo 3 Taba. 1 «llonoxenns npo ex3amenu Ta 3aniku y HYBill Ykpainu»
(Haka3 mpo yBeneHHs B ito Big 27.12.2019 p. Ne 1371)

. Ouinka HanioHaJIbHA
PeiiTuHr cryaenra,
G 3a pe3yJbTaTH CKJIATAHHS
eK3aMeHiB 3aJiKiB

90-100 Bigminno

74-89 HoOpe 3apaxoBaHo
60-73 3a10BIJILHO

0-59 He3anoBinbHo He 3apaxoBaHo
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J1yist BU3HAUEHHS PEUTHUHTY CTyAeHTa (Cayxada) i3 3aCBOE€HHs AUCHMILTIHU Ryuc (1o 100
OaniB) ofepkaHuil pedTUHT 3 aTectalii (710 30 6ajiB) 10JAETHCS 10 PEUTUHTY CTYAEHTA
(cimyxaua) 3 HaBuanbHOI po6oTH Rup (10 70 6aniB): R suc = Rup + R aT.

11. IPOT'PAMA HABYAJIBHOI JUCHUILJITHUA
«HEOPT'AHIYHA XIMIS »

TEOPETHUYHI 3AHATTA

Imicmoguii MoOyb 1. AmomMHO-MONEKYAPHE 84EHHA | 0CHO8HI 3aKoHu Ximii. Bydosa
peuosunu i nepioduunui 3axon /I.1. Mendeneesa.
Tema 1. Ximist B cucTeMi NpUpogHMYHX HayK. [cTOpis pPO3BUTKY Ximii. ATOMHO-
MoJieKyJsipHe BueHHs [Ipeamer, 3aBnanHs Ta MeToau Ximii. Miciie HeopraHiuHoi Ximii B
CUCTEMI MPUPOJIHUYUX HAYK Ta (apMaleBTUYHOI OCBITU. 3HAYCHHS XIMIi JJI PO3BUTKY
MeauiuHu 1 gapmariii. PeyoBuna. YucroTa XiMIYHMX PEYOBUH. YMOBHI MO3HAYEHHS
CTyNEHs 4YUCTOTH (Kiacudikailisi pPEYOBHMH 3a YHUCTOTOI0). TEopeTHdHI OCHOBH
OuuIeHHs peuyoBUH. DI3MYHI KOHCTAHTH, SIK croci0 inenTudikamii peauoBunu. OCHOBHI
€Tanmu PO3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJIEKYJIsipHe BueHHs. [loHSATTS mpo aTtoMm 1 HOro
OCHOBHI XapaKTEPHUCTHKHW: BIJHOCHA aTOMHA Maca, 3aps] 1 MOPSJIKOBHI HOMED
eJIeMEHTa B NEPIOIUYHINA CUCTEMI, XIMIYHUNA CUMBOJIL. [30TOomu. IToHATTS po MoseKyiy,
CTPYKTypa MOJIEKYJ 1 BIACTHUBOCTI. BimHOCHa MojexkynsipHa maca, MOJIsIpHa Maca
PEYOBHH.
Tema 2. Knacudikanis Ta HoOMEeHKJIATypa HeOpraHiyHux cnojayk. OCHOBHI Kjacu
HeopraHiyHux cnoiyk. Okcuau, iX kimacudikamis 1 HOMeHkJatypa. ['iapokcumaum, ix
kinacudikauis 1 HomeHkinarypa. Kucnortu, ix knacugikamis 1 HomeHknatypa. Comi, ix
Kkiacudikais (cepeaHi, OCHOBHI, KMCIi, OKCOCOJI1, TTO/ABINHI, 3Miiani). HoMeHknaTypa
COJIEH.
Tema 3. OcHoBHi 3akoHu XiMii OCHOBHI 3aKOHHU X1Mii: 3aKOH 30€peKEHHS MacH, 3aKOH
CTaJIOCTI CKJIaay 1 HOTO CydyacHE TpaKTyBaHHS, 3aKOH ABorajipo. MonsHuN 00°€M Tasy.
3B’S30K MK TYCTHHOIO ra3zy 1 Horo MoJjexkyysipHoro Macoro. [IpuBeneHHs rasiB [0
HOpMaJILHUX YMOB, piBHsHHSI Knaneiipona-MenneneeBa. XimiuHi Gopmyiu, IXHI TUIIH,
ckiagaHHs (GopMys 3a JaHUMH XIMIYHOTO aHajidy abo pIBHAHb XIMIYHUX PpEaKIliil.
SkicHa 1 KuIbKicHa 1H(QOpMaLlid, 1110 BUIUIMBAE 3 XIMIYHUX (POPMYJT Ta PIBHSIHB. XIMIUHI
piBHsHHS. CkJagaHHS MOJIEKYJISIPHUX Ta HOHHHUX PIBHSHB PI3HUX THINB XIMIYHHUX
peakuiil. CtexioMmerpis. Po3paxyHku 3a XiMIYHUMHU (GOpMYyIaMu Ta PIBHSIHHIMH.
Tema 4. bynoBa aroma. Ilepioguunnii 3akon JI.I. MenaeneeBa OCHOBHI eTamnu i
JiaJieKTHKa PO3BUTKY BYECHHS mpo OymoBy aroma. Crektpu atomiB. KBaHTOBWHIA
XapakTep TOTJMHAHHA 1 BUIIPOMiHIOBaHHS eHeprii. KopmyckymsipHO-XBHIIbOBUI
Ayaii3M MiKpo4acTUHOK. PiBHsiHHS e bpoiins. XBUiIb0oBi BIACTUBOCTI MIKpPOYACTHHOK i
MPUHITUT HeBU3HAYCHOCTI [ 'ei3enOepra. Xapakrep pyXy eJIeKTPOHIB B aTOMi. XBUIHOBA
GyHKITIS B cMCTEMax MIKpOYacTHHOK. EJIeKTpOHHI eHepreTHdHi piBHI aToma. ['0ioBHE
KBaHTOBE 4ncio. Popma s-, p- i d-opbitaseit aroma. OpOiTanbHe, MarHITHE i CIIHOBE
KBAHTOBI uucna. IxHifl isuunmii 3mict. IIpUHIMNIM Ta OpaBuia, IO BU3HAYAIOTH
MOCJTIIOBHICTh 3alIOBHEHHSI aTOMHHMX OpOiTaJie eJIeKTpOHAMU: TPHUHIUI HAWMEHIO1
e”eprii, npuniun Ilayni, npaBuno Xynna, npasuia KieukoBCbKOro, mpaBuiao CUMETPII.
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EnexrponHi Ta enexkrponorpadiuni popmMmysau aToMiB e1€MEHTIB Ta iX HoHiB. [IpupoaHa
Ta MITyYHA PaJIIOAKTUBHICTh. TOKCHYHA 15 PaIOHYKIIIB.
[Tepiognunuii 3akon J[.I. MeHeneeBa 1 oro MosSICHEHHS Ha OCHOBI CY4YacHOi Teopii
OynoBu atoMmiB. llepioguyHuil 3aK0H K MPUKIAJ] Jii 3aKOHIB AianekTuku. CTpyKTypa
NepIOANYHOI CHUCTEMM €JIEMEHTIB: TepioAu, TpyId, poAuHU. BapiaHtu mnepioaudHOi
cuctemu. [lepioguyHuii XapakTep 3MIHH BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB: pajlyc, €Hepris
aKTUBallli, €HEpris CHOPITHEHOCTI M0 EJEeKTPOHA, BIJHOCHA EJIEKTPOHEraTHUBHICTD.
BrnuB Oy0BH 30BHIIIHIX €IEKTPOHHUX O0OJIOHOK Ha XIMIYHI BIIACTUBOCTI €JIEMEHTIB.
[Tepiognunuii XapakTep 3MiHHM BIACTUBOCTEH MPOCTUX PEYOBHH, TIAPHIIB, OKCHIIB.
BHyTpimHs Ta BTOpHHHA EPI0IUUHICTb.
Tema 5. Ilpupoaa ximiuHoro 3B’sa3Ky i OyaoBa XximMiuHMX cmoJyk MexaHizm
YTBOpPEHHS XIMIYHOTO 3B 53Ky (X3) Mix aromamu. Tumu XiMiyHOTO 3B’s3Ky. Di3UKO-
XIMIYHI BJIACTUBOCTI CHOJYK 3 KOBAJEHTHUM, HOHHMM 1 METAJIYHUM 3B S3KOM.
ExcniepuMeHTanbHl XapakTEpUCTUKUA 3B S3KIB: E€HEPTis, JIOBXKWHA, HAIMPSMIICHICTb.
Hacuuenictb, HampaBieHICTh 1 MOJSPHICTH KOBAJEHTHOTO 3B’S3KYy. YTBOPEHHS G 1 T
3B’s13KiB. J{OHOpHO- akIenTOpHUN MEXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJICHTHOTO 3B S3KY.
INopuauzamis atomaux opoOitaneit. [Ipocroposa Oynosa mosekyt. [lonsipHi 1 HenmospH1
MOJIeKysH. VIOHHMI 3B’A30K Ta HOro BIAcTHBOCTI. By/noBa Ta BIACTHBOCTI CIONYK 3
HOHHUM THUIOM 3B’s3Ky. Metaniuynuii 3B’s130K. BojgHeBuii 3B’5130K 1 #oro OiojoriyHa
pOJIb.

3micmoguii moodynw 2. Pozuunu. Bhnacmueocmi pozuunis. Enemenmu XimiuHoi

mepmoounamiku ma Kinemuku. Pignogaza é po3uunax einekmponimie

Tema 6. BuenHss mnpo po3uunu. Cnocodu BHPaKEHHS CKJIAAYy PO3YHUHIB.
KouiraruBui BJiactuBocti po34yuHiB CyTh OCHOBHMX MOJIOKEHB: PO3YMHH,
PO3YMHHUK, pO3YMHEHA pedoBHWHA. Po3unHHICTE. Po3umHM Ta3yBaTwX, pIIKHX Ta
TBEpAUX pPEUOBMH. Boma sk OIMH 3 HAMMOLIMPEHINIMX PO3YMHHUKIB Yy Oiocdepi 1
XIMIYHIA TeXHoJIoT1i. POjb BOJHMX PO3UMHIB Y KUTTEIISIIBHOCTI opraHi3miB. HeBojH1
po3unMHHUKU 1 po3unHu. [Ipomec posunmHeHHs sk @izuko-ximiune sBumie (/.1
Mennenees, M.C. KypHakoB).
CnocoOu BHpaXeHHS CKJIaay po3uMHIB. MacoBa, 00’éMHa Ta Maco-00’€éMHa dYacTKa
pPO3YMHEHOI peyoBHHHU. MoJIsipHa KOHIIEHTpaIllisi. MoJsipHa KOHIIEHTpaIlis €KBIBaJICHTA.
MosstibHICTh  pO34MHY. MoJIbHA dYacTKa pPO3YMHEHOI PEUYOBUHU. THUTP PO3UMHY.
[IpurotyBaHHs PO3YMHIB 13 33JaHUM CKJIa/I0M.
[ToHATTS Mpo KOJIraTUBHI BJIACTUBOCTI PO3UMHIB. 3aJI€XKHICTh «BJIACTUBICTh POZUUHY —
KOHUEeHTpalis». 3akoHu Payns 1 Bant-I'odpda. Ocmoc 1 OCMOTHYHUH THCK.
OcMmomsipHicTh po3unHiB. KoHueHTpamiiiHi e(pekTH OCMOTUYHOrO THCKY PpO3YHUHIB
eNeKTpoiTIB. [30TOHIUHMI KoediuieHT. Poib ocMOCY 1 OCMOTHYHOIO THCKY B
OiosoriuHux cuctemax. Kpiomerpis, eOyaioMeTpis, OCMOMETPIsl Ta iX 3aCTOCYBaHHSI.
Tema 7. OcHOBHi MOHATTA XiMiuHOI TepmoauHamiku. llIBuakicTh Ta MexaHizMu
ximiuyHnx peakuiii. Ximiuna piBaoBara [lepmmii 3akon TepmoanHamiku. TepMoximis.
[TornmuHanHs Ta BWAUICHHS PI3HUX BHUAIB €HEPrii MpU XIMIYHUX MEPETBOPECHHSIX.
Terora 1 pobOoTa, SIK XapakTEPUCTHKW MPOIeciB. BHYTpIIIHS €Hepris 1 eHTaIbITis
pedoBuH. [lepmmii 3akoH TepmonuHaMiku. CTaHIapTHI YMOBH 1 CTaHIAPTHI €HTAIBIIT
YTBOPEHHSI 1 3TOPSHHS PEUYOBHH. TEIIOTH XIMIYHUX PEaKIii Mpy CTajliil TeMIepaTtypi i
TUCKY. TepMoxiMiuHI pIBHSHHSA, iX OCOOJMBOCTI Ta OOYHMCICHHS Ha OCHOBI
TePMOXIMIYHUX PiBHSIHBL. 3akoH ['ecca. HampsmiieHicTh XiMIYHHUX TporieciB Jlpyruii

14




3aKOH TepMOJUMHAMIKHU. [IOHATTS mpo EHTPOMIIo K MIPY HEYNOPSAKOBAHOCTI CUCTEMU
(piBusHHS bonbsiiMana). Enepris ['160ca sk KpuTepiii CaMOUYMHHOTO Mepediry XiMiqyHUX
peakIiii 1 XapakTepUCTUKa TEPMOIWHAMIYHOI CTIMKOCTI XIMIYHHMX CHoOJyK. Tabmwuir
CTaHJapTHUX eHeprik ['160ca, IX BUKOPUCTAHHS I BU3HAYCHHS HAIPSAMKY Mepediry
npolecy.
Karaniz Cepenns tTa MUTTEBa MBUAKICTH peakiiii. [TOHATTS mpo MexaHI3M peakiriil.
[TpocTi Ta ckmamHi peakiiii. UNHHUKY, 10 BIUTMBAIOTH HA MBUAKICTh XIMIYHHX PEAKITIN
y TOMOTE€HHUX Ta TE€TEPOreHHHMX cHcTeMaxX. 3akoH Aii mMac. KoHCTaHTa HIBUIKOCTI
XIMI4HOT peakiii, ii ¢pizuynuil 3micT. [lopsok Ta MOJEKYISpHICTh peakiii. PiBHAHHA
KOHCTaHTH IIBUJKOCTI peakilii MepIioro mopsaaKy. 3ajiekHICTh MIBUAKOCTI peakiii Bij
temrneparypu (piBHsHHA Appeniyca Ta mpaBwio Bant-I'odda). Enepris axtusarii.
3anexHICTh €Heprii akTuBalii Bil MexaHi3My mepeliry peakiii. Teopii akTHMBHHX
31ITKHEHb MOJIEKYJI Ta mnepexigHoro crany. Karamiz. EHepris akTuBaiii KaTadiTUYHHX
peakiiii Ta MexaHi3M [ii karamizatopiB. [loHATTsS mpo GdepMeHTHUH KaTamiz y
010JIOT1YHUX CHUCTEMAX.
OO6opoTHi 1 HEOOOpPOTHI XIMIYHI peakuii Ta cTaH XiMiyHOi piBHOBaru. KimbkicHa
XapaKTEepUCTHKA CTaHy XIMI4HOi piBHOBaru. KoHcTaHTa XiMIYHOI piBHOBaru Ta ii
3B’SI30K 31 cTaHAapTHOO 3MiHO0 eHeprii [160ca. [Tpuniun Jle lllatenbe-bpayna.
Tema 8. Teopist cwiIbHHUX i c1a0KkuX eekTpoJiTiB Teopii kucsor i ocHoB. Po3BuTOK
[.M. KabnykoBumMm Teopii enekTponituuHoi aucomiamnii C. Appeniyca. IlonsarTts mpo
CHWJIBbHI 1 cjaOKl eNeKTpodiTH. Teopis PO3UYMHIB CHIIBHHX €JIEKTPOJITIB. Po3unmHu
cnabkux enekTpodiTiB. CTymiHb aucouiarii. 3aJeXHICTh CTyNEeHs Jucoliamii Bij
KOHIIEHTpalli (3akoH po3BeacHHs OcTBasibia). 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY [1i Mac J0
aucotianii ciadkux enekTpodiTiB. Koncranta aucouianii. CTymiHYacTUH XapakTep
nucotianii. ucomianis Boau Teopii kucnot 1 ocHoB (Appeniyca, bpenacrena-Jloypi,
JIvtoica). AmdorepHi enexktpomiTu (amdonitu). KiabkiCHI XapaKTEpUCTUKU CHIIH
KHCIOT Ta OCHOB. Jlucomjaris Bomu. MonHuil 106yTOK BOmH. XapakTepHCTHKA
KHCJIOTHOCTI CepeIOBHIIIA.

Imicmoguii MoOyb 3. OCHOGHI mMunu XiMIYHUX PeAKUill
Tema 9. Ilporosituuni npouecu I[IporomiTuuHi TpollecH Ta X HAMNPSMIICHICTb.
[Napomi3 kaTioHiB, aHIOHIB 1 CyMicHHM Tifpoii3. CTymiHb 1 KOHCTaHTa Tiapoi3y.
3MiIIeHHS PIBHOBAru MPOTOJITUYHUX PEAKITIH.
Tema 10. Peakuii 3 mnepeHeceHHAM ejeKTPOHiB EnexTpoHHa TeEOpis OKHUCHO-
BiHOBHUX peakuiid (OBP). OkucHO-BIJHOBHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB 1 iX CHOJYK Yy
3QJIEKHOCTI BIJl TOJIOXKEHHS B NepioguyHii cucrteMi. CTymiHb OKHMCHEHHS AaTOMIB
€JIEMEHTIB y CIOJyKax 1 IpaBuja Horo po3paxyHkKy. 3MiHa ctyneHs okucHeHHs B OBP.
[ToeqnaHi mapyu OKUCHO-BIAHOBHUX TpolieciB. OKMCHO-BITHOBHA JIBOIiCTICTh. IIOHSATTS
PO BIUIUB KHCIIOTHOCTI CEPEAOBHINA HA XapaKTep MPOJAYKTIB Ta HanpsmieHicTe OBP.
BuzHaueHHs1 HanmpsiIMKy OKHCHO- BITHOBHOTO MPOLIECY, OKUCHO-BIJHOBHI MOTEHIIAJIH,
cTaHaapTHa 3MmiHa eHeprii [1060ca B OKHCHO-BIZHOBHHX mpoliecax. BukopuctaHHs
OKHCHO-BITHOBHHMX pE€aKIliil y XIMIYHOMY aHali3i. Poib OKMCHO-BITHOBHUX IMPOLIECIB Y
MeTaboTi3Mi.
Tema 11. Peakuii kommiexcoyrBopennsi. Koopnunaniiiai cnonyku CydacHuUd 3MIiCT
noHATTS «komIuiekcHa cnodiyka» (KC). bynoBa KC 3a BepHepoM: LieHTpalibHHIT aTOM,
JIraH iy, KOOpAWHAIIMHE YMCI0, BHYTPIIIHA 1 30BHIIIHS KoopauHaiiitHi chepu KC.
[Tpupona ximiunoro 3B’s13ky B KC (Meton B3 1 Teopist kpuctaniuHoro moss). CnekTpu i
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MmarHiTHI BiaactuocTi KC. YMoBU niepebiry peakiiiii KOMIIJIEKCOYTBOPEHHSI. Y TBOPEHHS
1 mucorianiss KC B posunHax. KoHCTaHTHM CTIMKOCTI Ta KOHCTaHTH HECTIMKOCTI
KOMIUICKCHUX MOHIB (CcTymiH4YacTi Ta 3aranbHi). Kracudikaiis, HOMEHKIaTypa Ta
13omepis KC. KommiekcHi KuCI0TH, OCHOBHU, cojii. KapOoHiau MeTaniB, XenaTHi 1
makporukiiyHi KC. Kiacrepui 1 knatpatni cnonyku. bionoriuna pons KC.
MeranodpepmeHTH, MHOHATTS Tpo OYIOBY IXHIX AaKTUBHUX IIEHTPIB. YTBOPEHHS
KOMIUIEKCIB MK HEOPTaHIYHUMH 1 O10JIOTIYHUMH CITOJTyKaMHU.
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12. METOAUYHE 3ABE3INEYEHHS

1. JlabopatopHuii npakTukyM 3 HeopraniyHoi ximii /B.€. Kocmarmii, B.A.
Kominesuu, C.I. Cxmsap, JI.B. Boittenko, JIL.M. AGapbapuyk, T.K. Ilanuyk, JI.B.
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2004.
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13. PEKOMEHIAOBAHA JIITEPATYPA
OcHoBHa
1. 3aranpHa Ta Heopraniuna ximis / B.A. Komnesuu, O.l. Kapnayxos, /.O.
Menbanuyk, M.C. Cnobonsauk, C.I. Cxisap, K.O. YUebotpko. — K.: ®enikc, 2003. —
752 c.
Jlonomizkna
1. 3aransHa ximis /B.B. I'purop’eBa, B.M. Cawmiiinenko, A.M. Cuu. — K.: Buma mix.,
1991. - 431 c.
2 CocraBnenue xumuiecknx ypaBaenuii / A.A. KynpsBues. - M.: Beicm. mik., 1991. -
320 c.

14. IHOOPMALIMHI PECYPCH
1. Kypc nekyiti 3 3azanvroi ximii Ona cmyoenmie OKP «bakanaspy 3a nanpsamom

6.051401  «biomexnonociay / B.A. Koninesuu. —  Pedcum  Oocmyny:
http://biotech.nauu.kiev.ua/course/category.php?id=46
2. 3acanvna  ximin /O.B.  JKax, AM. Kamwuax. — Pexcum  oocmyny:
www.franko.lviv.ua/faculty/Chem/biogeo/Posibnyk.pdf
3. OcHosui 3akonu ximii: Ximia: JJucmanyitine wuasuyawns. — Peocum oOocmyny:

lubbook.net/book 283 glava 45 Tema 4. Osnovni_zakoni khimN.html

4. 3aranpHa ximist: Jlaboparopauit npaktukym / I1.JI. Pomanko, I'.A. Pomanko, O.]].
Menbuauk, T.I. Kamun, JI.I. Yensaun, JI.A. IloGepexuuii, M.C. IlonyTtpeHko. —
IBaHo-®pankiBerk: Paken, 2005. — 91 c¢. — Pexum goctymy: Www.lviv-prestige-
school.com.ua/pl/.../zagalna-himiya-lab-praktikum
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