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1. OIIUC HABYAJIbHOI JIMCLUITIIHA

Heopraniyna ximis

(na3Ba)

I'any3b 3HaHb, HANPSIM MIATOTOBKH, CHENIiAJbHICTh, OCBITHbO-KBAJdi(ikaniiiHuii piBeHb

["any3b 3HaHb

21 - «Berepu”apis»
(udp i Ha3Ba)

HarmpsiM miiIroToBKu

CoeniajnpHICTh

cnemianpHicTs 211 — . Berepunapua Meaumuaa’”

OcBiTHiH CTyMiHBb

MaricTp
(OakaJiaBp, CIeIiaicT, MaricTp)

XapakTepucTHKAa HABYAJIBHOI TUCIHUILTIHH

Bun HopmaTtusHa
3aranpHa KijabKiCTh TOAUH 60
Kinbkicts kpeutiB ECTS 2
KibKiCTh 3MICTOBUX MOJTYJIIB 3
KypcoBuii mpoekt (poboTta) -

(SIKII0 € B pOO0YOMY HABYAILHOMY ILIaHi) (Ha3Ba)
Dopma KOHTPOJIIO Icniut

IToka3HUKH HABYAJIbHOI AU CHUIJIIHM 115l J€HHOI TA 32049HOI ()OPM HABYAHHS

neHHa popma HaBUaHHS 3a04Ha popma
HaBYaHHS
Pik niaroroBku 1
Cemectp 1
Jlex1iitai 3aHATTs 15
[TpakTHuHI, CEeMIHAPChKI 3aHSTTSI -
JlaGopaTopHi 3aHATTS 30 rox.
CamocriiiHa po6oTa 15 rox.
InmBiTyanbHi 3aBIaHHS
KipKicTh THXKHEBUX TOIUH
JUTSE IeHHO1 (popMu HaBYaHHS:
ayJIUTOPHUX 3 ron.
CaMOCTIHHOT pOOOTH CTyJeHTa — 1ron.




2. META TA 3ABIAHHS HABUYAJIbHOI JTUCIUILJITHA

HNuctumuiina “Heopraniyna Ximiss” HaJIeXWTh 10 0a30BUX 3arajbHOOCBITHIX
npeaMeTiB 1 3abe3neuye (GopMyBaHHS (QyHIAMEHTY 3HaHb Ta MPAKTHYHUX HABUUYOK
cremjiaigicta B arpoHOMIYHIN ramysi, HEOOXiIHMX JUIsi BHUBYEHHsS HpodeciiiHo
OpPIEHTOBAHMX Ta CICIIATbHUX JTUCIMILTIH.

Mema: BUBYEHHSI KypCy HEOPTaHIYHOI XiMii € OBOJOMIHHS 3HAHHAMH PO XiMIYHI
3aKOHM 1 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHUX IE€pETBOpPEHb (XiMiuHa (opma pyxy marepii) 3
OpIEHTAINIEI0 HA TMPOIECH, IO BIAOYBAIOTHCS Y HABKOJUIIHBOMY CEpPEIOBHINI Ta
dbopMyBaHHSI HABUYOK BUKOHAHHS XIMIYHOTO €KCTIEPUMEHTY

3aeoanns:

— BHUBYEHHS OCHOB JUCHUIUTIHM SIK CKJIAJOBOi (PyHIaMEHTAJIbHOI MiArOTOBKU
CHELIANICTIB y rajiy3i HayK;

— CTBOpPEHHS HAyKOBOi 0a3u Il BHUBYEHHS psAAy HOpodeciiiHO OpIEHTOBAHUX Ta
CIIeIIAJIbHUX JTUCIIATLTIH;

— 3aCBOEHHSI OCHOBHUX MPUHOMIB BUKOHAHHS XIMIYHUX PEAKIiN HAIBMIKPOMETOIOM.

VY pe3ynbTaTi BUBUYEHHS HABYAIBHOI JUCIUILIIHUA CTYICHT TOBUHEH

3HATH: KiacU@IKaIlifo XIMIYHMX €JIEMEHTIB Ta YTBOPIOBAHWX HHUMH XIMIYHHX
CIOJIYK BIANOBIAHO TPyM, MIArpyn 1 nepioaiB nepioguuHoi cucremu [l. I. Menneneena;
OCHOBHI 3aKOHHM XIMIYHOI KIHETHMKHM Ta XIMIYHOI DPIBHOBAaru; Cy4YacHi YSBJICHHS IpPO
OyZIOBYy aToMy Ta MOJICKYJIM; 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM XIMIYHOi aKTHBHOCTI MPOCTUX 1
CKJIQJJHUX PEYOBHUH 3 MO3ULIH 1X OyI0BH, IPUPOIU Ta OCOOIUBOCTEHN XIMIUHOTO 3B 43Ky B
HUX;, IPHUPOAY PO3YHMHIB OCHOBHHMX THINB XIMIYHHMX CIIOIYK S-, P- i d-eleMeHTiB 1 ix
BJIACTUBOCT1 BIAHOCHO MPOLECIB €JIEKTPOJITUYHOI JUCOLIalii Ta TiApOi3y; HNPUPOAY
IpoIeciB 31 3MIHOIO CTYINEHS OKHCHEHHS €JIEMEHTIB; CYTHICTh €JIEKTPOXIMIYHUX
IpoleciB Ta SBUIIA KOPO3ii MeTaliB; MNPHPOAY, OYIOBY, XIMIYHI BIIACTUBOCTI
KOOpJUHAIINHUX (KOMIUJIEKCHUX) CIIOJIYK; CIIOCOOM OJIep:KaHHA, MOIIKUPEHHS B MPUPO/II,
3aCTOCYBAaHHS B aHTPONOTEHHIN MISUIBHOCTI 1, 30KpeMa, y BUPOOHUIITBI, 30epiranHi ta
nepepoO1ll CUIbCHbKOTOCIOIAPCHKOT 1 Xap4yoBOi MPOAYKIII Ta JIKapChKUX 1 MOOYTOBUX
npenaparis.

BMIiTH: KOPUCTYBaTHCsSI HaBYAIbHOIO, METOAMYHOIO Ta JOBIJKOBOIO JIITEPATYPOIO 3
3arajbHOi, HEOpraHiyHOi  Ta OlOHEOpPraHiyHOi XiMii, IPOBOJUTH PpO3pPaXyHKH 3a
PIBHSHHSAMH XIMIYHUX PEaKIlid, CaMOCTIHHO BHKOHYBATH XIMiuHI peakiiii, oGopmisiTu
pe3yabTaTh JOCHIPKeHb y BUIJIAIAI 3BITY B J1a0OpaTOPHOMY >KypHalli, BHUPIIIyBaTH
pPO3paxyHKOBI 33/1a4i 13 3aCTOCYBaHHIM 00UYHCITIOBAIBHOI TEXHIKH.

Ha0yTTsi KOMIIETEHTHOCTEH:

3azanvii komnemenmuocmi (3K):

3K 3. 3aaTHICTh NpOBEICHHS JOCIIKEHb Ha BIMOBITHOMY PiBHI.
3K 4. 31aTHICTh BUUTHUCS 1 OBOJIOAIBATH CYYaCHUMU 3HAHHSIMH.
3K 10. 3uanns Ta po3yMiHHA NPEAMETHOI raixy3i Ta npodecii.

3K 12. Tlparuenns a0 30€pekeHHs] HABKOJIMIITHLOTO CEPEOBHUIIA



3. IPOT'PAMA TA CTPYKTYPA HABUAJIbHOI JUCILIUILJITHUA
MOBHOI'0 TEPMiHY JeHHOI (popMM HABYAHHS

HazBa Temn

KinpkicTs rogun
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Imicmosuit mooyav 1. Amommno-monekynapue e4eHHa i ocHoeéHi 3axkonu Xximii. Byooea

peuosunu i nepioouunuii 3axon /I.1. Menodenecsa.

1

XiMist B CHCTEMI TPUPOTHUYUX HAYK.

N

1 1

N

Krnacudikarrist Ta HOMEHKIIaTypa
HEOPTaHIYHUX CIIOJYK
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OCHOBHI 3aKOHH XiMi1

bynosa atoma

[Tepiognunmii 3akoH JI.I. Menneneena
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[Tpupona ximiuHOTO 3B’A3KY 1 OyHoBa
XIMIYHUX CHIOJIYK
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Pa3om 3a 3MicTOBHUM MoOjyJ1eM

200 5 |10 5

3micmosuit modyav 2. Pozuunu. Bnacmueocmi po3uunie. Enemenmu

mepmoounamiku ma Kinemuxu. Pienoeaza 6 pozuunax enekmponimie

xXimi

yHol

7 | BuenHs npo po3unHU 2 1 1
8 | Crocobu BUpaKEHHSI CKJIaly PO3YHHIB 4 1121
9 | KostiraTuBHI BIaCTUBOCTI pO3YHHIB 2 1 1
10 | OcHOBHI MMOHATTS XIMIYHO1 TEPMOJIMHAMIKH 2 1 1
11 | IBuakicTh Ta MEXaHI3MH XIMIYHHX peakmii | 2 1 1
12 | XimiyHa piBHOBara 2 111
13 | Teopist cuIbHEX 1 CTA0OKUX E€IEKTPOIIITIB 6 1]5
Teopii KUCHOT i OCHOB
Pa3om 3a 3MiCTOBHUM MOyJIeM 20 71815
3Imicmosuit mooynv 3. OchoHi munu XimiuHux peaxuyii
14 | IIpoToaiTuyHi npouecH (TiIpoti3) 8 1152
15 | Peakuii 3 nepeHeCceHHSIM €JIEKTPOHIB 8 1152
16 | Peakii KOMIJIEKCOYTBOPEHHS 4 1121
Pa3om 3a 3MicTOBHUM MoOjayJ1eM 20 31125
YCbOI'O I'OAMH 60 |15[30]15




4. TEMU JABOPATOPHUX 3AHATD
»HEOPI'AHIYHA XIMIA”

Nermn

Tema

K-1p
TOJINH

3MICTOBHHI MOIYJIb |

3aranpHi paBuiia poOOTH B XIMIYHIH J1aGoparTopii.
Texnika 1ab0paTopHUX poOIT

[ToBTOpEHHS MPUHIIUIIIB HOMEHKJIATYPH HEOPTaHIYHIX
CHOJYK Ta 1X Kinacu¢ikamii. BUB4eHHS XIMIYHUX
BJIACTUBOCTEHN PI3HUX THUIIIB CIIOITYK

KomnokBiym.

[IpaBuna ckiagaHHs eNEKTPOHHUX (POPMYJI €IEMEHTIB,
BU3HAYEHHS 1X MOYJIMBOI BaJICHTHOCTI Ta CTYIICHIB
OKHCHEHHSI.

SIkicHa OIliHKA THITIB XIMIYHOTO 3B's13KY Ta Oy10BU
MOJIEKYJ KHCIIOT, OCHOB, COJIEH, OKCU/IIB

MoyibHa KOHTPOJIBHA POOOTA MO0 OCHOBHUX IMOHSTH 1
3aKOHIB X1IMii

KomokBiym.

3micToBHUI MOTyb 11

CrniocoOu BUpa)keHHS CKJIaly pO3YHHIB
KomnokBiym.

XiMiyHa piBHOBara

Teopist CHIIBHUX 1 CITA0KUX eJIeKTPOIiTiB Teopii KHcoT i
ocHOB. Enekrpomitiana qucorianis. Peakiii B po3unHax
€JIEKTPOJIITIB.

KoJ10kBiyM.

3micToBHUI Moyb 11

11

[IporoniTuyni npouecu (TiApoi3)
KoJ10kBiyM.

12

Peakuii 3 mepeHecenHsiM enekTpoHiB (OKHCHO-BIAHOBHI
peakuii) Bruus cepenosuiia Ha OBP
KomokBiyM.

13

Peaxi1ii KOMITJIEKCOYTBOPEHHS
KoJ10kBiyM.




5. Camocriiina poboTa

No Hassa temu Kinbkicts
3/ TOIUH
1 | 3actocyBaHHs 3aKOHIB XiMiUHOI cTexioMeTpii 1
2 | ATomicT4Ha Teopis 1
3 | IlepioguuHiCTh 3MiH XiMIYHMX BIACTHBOCTEH CIIOIYK 1
4 | bygoBa pe4yoBHHHU B KOHJICHCOBAHOMY CTaHi1 1
4 | IIBuaKICTh XIMIYHUX pEaKIliil 1 XiMiYHa piBHOBAra 1
5 Po3umunM i iX KOHIIEHTpaIlis 2
6 OxkwucHO-BITHOBHI noTeHiam. CTaHAapTHI €JIEKTPO/IHI MOTEHIIATN 1
MmeTtaniB. ["anpBaHiuHi eneMeHTH. HanpsiM OKMCHO-BiTHOBHUX PEaKLii.
7 EnexTpoiti3 ik OKMCHO-BIIHOBHHM MPOIIEC. 1
8 | Kopo3ist MeTastiB Ik OKUCHO-BiTHOBHHIH ITPOIIEC 1
9 | I3omepis KOMIUIEKCHUX coJyK. CTaH KOMIUIEKCHUX CIIOJYK Y PO3UYUHI 2
10 | Ximist OIOT€HHHUX S- €JIEMEHTIB 1
11 | Xiwmist OiOTeHHHX P - €JIeMEHTIB 1
12 | Ximis GiorenHux d- eJIeMEHTIB 1
Pazom 15




6. KOHTPOJIBHI IMTAHHSA, KOMIIVIEKTU TECTIB JJIS1 BUBSHAYEHHSA

ok~

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PIBHS 3ACBO€E€HHSA 3HAHDb CTYAEHTAMMU

Awmiak, Tizpa3uH, TiApoKcHiaMmiH. XapaKTepHl peakiii: MpUeTHAHHS, 3aMILMICHHS, OKUCIICHHS.
EnexTponHi aHasiorn amiaky Ta iX TepMOJAMHAMIYHA CTIMKICTh (MeToa Mapia).

bepuniit. AmdorepHicTs Oepuiito, HOro OKCHIy Ta TiAPOKCHIY. AKBa— Ta T'iIPOKCOKOMILIEKCH.
CXO0XKICTh OEpUIIio 3 ATIOMIHIEM (JlarOHaIbHA CXOXKICTB), 1i TPUYUHH.

bop. 3aranpHa xapakrepuctuka. Oxcun 60py. KucHesi crionyku 60py; costi O0pHUX KUCIIOT Ta ix
MOBE/IIHKA B BOJHKMX po3unHax. Terpabopart Harpiro (Oypa).

Bydepni po3zunnu. OcHoBHI THIH OydepHux cucteM. HaBectn npukinaau. MexaHi3m ix fii.
BoaneBuil mokasHHK; HOro pO3paxyHKU MJis PO3YMHIB CHJIBHMX Ta CIHAOKUX EJIEKTPOIITIB
(xucnoT, ocHoB). OTiHKa KHUCIOTHOCTI cepeIoBHUIIA 1 ii O10J0TIYHE 3HAUCHHSI.

["anoreHyu sx mpocTi pEYOBUHU. IX OKHCHO — BiTHOBHi BIACTHBOCTI. YTBOPEHHS raJOreHOBO/HIB.
IoHHi Ta KOBaJIeHTHI TaJOreHiau. IX BiHOIIEHHS 10 BOJM Ta OKHCHHUKIB.

Cigpuay Ta amiay J1y’)KHUX MeTaliB, iX OCHOBHI BIacTUBOCTI. Peakuii BusiBneHHs KartioHis Na™,
K*. BUKOpHCTaHHS CIIOJIYK JITi0, HATPIIO Ta KaJIii0 B MEAUIMHI Ta (papMalrii.

[pponi3 ranoreniB. B3aemonis xjopy 3 jyramu 3a pizHux TemmepaTyp. Colli KMCHEBMICHHX
KHCJIOT XJIOpY. BukoprcTaHHs B MEIUIIMHI Ta CaHiTapii

I'imo—, rimep— Ta 130TOHIYHI po34MHU. HaBediTh NMpHKIagv; BUKOPUCTAHHS B MeIuIlMHI. Ponb
OCMOCY T2 OCMOTHUYHOT'O THCKY B O10JIOTIYHUX CHCTEMaX.

Hucouianis Boau. KoHcranta mucomianii Ta ioHHUE A00yToK Boau. Xapakrepuctuka pH
CepeIoBUIIA.

J1o0yTOK PO3YMHHOCTI BaXKKOPO3UUHHUX €NEKTPOIITIB. YMOBU OCA)KEHHSI Ta PO3UMHEHHS 0Cay
€JICKTPOJTITIB.

Hpyruii 3akon Paynsa. BukopuctanHs MeTOJIB KpilOCKOMii Ta eOyiIioCKOIii /Ui BCTAHOBJICHHS
MOJICKYJISIPHUX Mac pO3YMHHUX PEYOBHUH.

Enepris aktupamii. 3ajexHicTh €HEprii akTUBAIli XIMIYHOI peakuii BiJ] IPUPOJIU pearyrodux
PEYOBHH Ta MeXaHi3My nepediry peakiii. Teopiss akTUBHUX 31TKHEHb MOJIEKYJ Ta MEPEXiTHOTO
CTaHy

3aranbHa xapaktepuctuka VIII B miarpynu. BanentHi craHu 3amiza, KoOajlbTy Ta HIKEIIO.
KapOoninu 3ainiza, ko0anbTy Ta HIKeJI0; OTPUMaHHS BIACTUBOCTI

3aranpHa XapaKTepHUCTHKA BOAHIO. Miciie BOAHIO B TepioanuHii cucteMi. Peakiii BogHIO 3
KHCHEM, TaJIOTeHaMH, aKTUBHUMH METalaMU Ta OKCHJIaMHU.

3aranbHa XapakTepucTHKa rajgoreHiB. OcobmmBocTi GTOpy SK HaMOLIbII €1eKTPOHETaTUBHOIO
esieMeHTy. PTOPOBO/IEHB.

3anizo. Cnonyku 3amiza (I1). Cinme Mopa. Kom miekcHl cnonyku 3amiza (1) 3 miadig-—,
TiOlllaHaT— 10HAaMU, TUMETHITIIIOKCUMOM, nopdipruHamu. ['emorno6in. bionoriuHe 3HaYeHHS.
3os0T10. BinHomeHHs 30510Ta 1O rapsA4yoi CEJIEHOBOI KUCIOTH Ta “Iapchkoi Bojaku . OKHCHI
BiactuBocti 3omota (III). KommiekcHi cnomyku. bionmoriyHa ponp CHOJIyK 30J0Ta Ta
BUKOPHUCTAHHSA iX B MEIWYHII MPaKTHULIL.

3on0to. Cnonyku 3omota (I) ta (III), ix oxucHi BracTuBOCTi. KOMIUIEKCHI CIONYKH.
BukopucTanHs croyyk 3010Ta B MEIUYHIM MPaKTUIIL.

lonHui 3B’130K Ta Horo BIacTUBOCTI. BogHeBuit 3B’ 430K Ta iioro Tunu. Polib BOJHEBOTO 3B’ SI3KY
B 010JIOTTYHUX CHCTEMaX.

KBanToBi 4ymcna, X XapakTepUCTHKa Ta 3HAYEHHS, sIKI BOHM MOXYTh MpuitmMatu. Hamucatu
€JIeKTPOHHO — TpadiuHi popMysIn aTOMIB MarHiro, KUCHIO, XpoMy. Bka3zaTu BajieHTHI €JIEKTPOHH.
KobanbT Ta Hikens. Ximiuna akTuBHICTh. Crionyku kobanbty (II), (1) Ta wikento (II). OxucHo —
B1IHOBHI BiiacTuBoCTi. ['iapomi3 coneit. KomrutekcHi crionyku. bionoriaaa posb.

KoBanenTHuii 3B’s30K. MeTojy BajieHTHUX 3B’3KiB. OOMIHHHMI Ta JIOHOPHO — aKIENTOPHUI
MeXaHI13MHU YTBOPEHHS KOBaJEHTHOI'O 3B’ A3Ky. BlacTUBOCTI KOBaJIEHTHOTO 3B’SI3KY.
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26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,

45.

Kommekcni cmonyku wmigi (II) 3 amiakoM, amiHOKHCIIOTaMH Ta 0araTOaTOMHUMHU CIUPTaMHU.
OxwucHi BnactuBocti Mifi (II). bionoriuna posns criomyk misi

Marsiii. Okcua Ta TiAPOKCU MarHiro. PO3YMHHICTH CcOel MarHilo y BOJl Ta ix rigpodis. lon
MAarHir0 SIK KOMIUIEKCOYTBOPIOBaY. XJI0podi.

Mapranenb. KucinoTHo — 0oCHOBHI BiacTUBOCTI OKcHiB Ta riapariB maprasiio (II), (IV), (VI),
(VI).

Mapranenps. Okcun mapraumo (IV). Horo amdoTepHicTs, OKHCHO — BifHOBHA IBOICTICTS,
KaTaJiTU4HI  BJIAacTUBOCTI. biosoriyHa pomb  CHOMYK  MapraHiio; BHKOPUCTAHHS B
(dbapmareBTUHYHOMY aHaIi31.

MacoBa yacTKa pedOBMHH B PO3YHHI. [X 3B’30K 3 MOJIPHOIO Ta HOPMAJIBHOIO (EKBiBAIEHTHOIO)
KOHIICHTPAIII€10 PO3YHHIB.

MexaHi3M eJIeKTPOTITUYHOI AUCOMIaLlli MOJIEKYJI 3 I0HHUM Ta KOBAICHTHUM 3B’ si3koM. Hanncaru
BHpa3 KOHCTAHTH AucoItiaii s opTodhochopHOi KHCIOTH (CTYITIHYACTI) Ta TipaTy aMmiaKy.
Mins. Oxcup ta rigpokcua Mifi (I). OxucHo — BigHOBHA MBOICTICTH crionyk Mifi (I). KommiekcHi
CIIOJIYKM 3 aMiakoM, XJIOpUI— Ta IiaHig— ioHamu. biosoriuna pomnb wmigi. Bukopucranus ii
CIIOJTYK B MEIMYHIHN MPAKTHII.

MonsipHa KoHUeHTpauis po3uuHiB. Oaunuii ii BuMipy. TUTp po3uuHy. 3B’A30K 3 MAacOBOIO
YacTKOI0 Ta HOPMAaJbHOK (EKBIBAIEHTHOK) KOHICHTpalic€o. BcTaHOBHUTH MOJSIpHY Ta
HOopManbHy KoHIeHTpalii 30% pozunny H2SO4 (ryctuna 1,2r/mi).

HeoGoporHi Ta o6opoTHi Xximiuni piBHsSHHS. KoHcranTa XimiuHOi piBHOBaru. Harpsmoxk
3MiIIeHHS XIMIYHOI piBHOBaryu 3a npuHuuroM Jle — [larense

OxucHo — BigHOBHI BiactuBocti cmomyk xpomy (II), (III), (VI); ix 3amexnictes Big pH
CEpeIOBHINA; XPOMATH Ta AUXPOMATH.

Oxcun  Byrmemto  (II).  BymoBa  monekynwm;  onxepkaHHs.  BigHOBHI  BIIACTHBOCTI.
KommekcoyTBoproroua 3aatHicTs CO; kapOoHinu MetaniB. Mexanizm TokcuuHoi 1ii CO.
OCHOBHI TIOJIOKEHHSI METOAY MOJIEKYJSIpHHX oOpOitaneil. 3B’s3yBalibHI 1 PO3MYIIyBaJbHI
MoneKyisipHi  opOitami. Enepretuuni mgiarpamu. [lokazatm  MOXIMBICTH  ICHYBaHHS
MoJieKyIsipHuX ioHiB Heo'.

OCHOBHI TIOJIOKEHHSI Teopii eJNEeKTPONITUYHOI Jucomiamii AppeHiyca Ta 1ii PpO3BUTOK
Kab6myxoBum. HaBectn Bupa3s cryniHuacTux koHcTanT aucomianii HaPOs.

OCHOBHI TOJI0kKEHHS Teopii KOMIUIEKCHUX cHoiyK (3a Bepuepom). [Ipuposaa ximMiuHOTO 3B 3Ky B
KOMILUIEKCHHUX CIOTyKax. MeTo/ BAJICHTHUX 3B’ SI3KIB Ta TEOPisl KPUCTATIYHOTO TTOJIS.

OCHOBHI TOJIO)KEHHSI Teopii OKMCHO — BIJHOBHUX peakuiil. HalBaXinBimii OKUCHHUKHM Ta
BIJIHOBHHKH. BIUIMB KHUCITOTHOCTI CEpeOBUINA, KOHIEHTpAIlli Ta TEeMIEpaTypu Ha XapakTep
NPOAYKTIB peakiii Ta HampsIMOK OKHUCHO — BIJHOBHUX peakiiil. CyTb METOAy €leKTPOHHOTrO
OaslaHCy Ta METOJy HalliBpeaKLii.

OCHOBHI MOJOXKEHHS TeOpii CUJIBHUX €JIeKTPOIITIB. AKTHUBHICT, KOS(ILIEHT aKTUBHOCTI, 10HHA
CHUJIa PO3YMHIB CUJIbHUX €JIEKTPOJITIB.

Oxkcunu xpomy (II), (III), (VI): iX KUCIIOTHO — OCHOBHI Ta OKUCHO — BiJJHOBHI BIaCTHBOCTI
[Tepokcun BonHio. KucnorHi BmactuBocTi. OKMCHO — BIJHOBHa JBOICTICTh. BHKOpHCTaHHA
MEPOKCUTy BOJHIO B MEIUIIMHI Ta apmartii.

Teprnii 3axon Paynst. Mloro BUKOPUCTAaHHS [ BCTAHOBJICHHS MOJIEKYIAPHAX MAC PO3UMHHHX
PEUYOBHH.

[TnatunoBi metanu. Okcuan pyTeHito Ta ocMito. KommnekcHi cnionyku minatuau (1) Ta mnatunun
(IV). BukopucTranHs SiK IPOTHITYXJIMHHUX MperapaTis.

[Tonstrs rigpomizy. MexaHi3M TiIpoii3y KaTiOHIB, aHIOHIB Ta cyMmicHMM rifposni3. Hasectu
npukiaau. OcoOIMBOCTEH TiAPOIIZY Collelt BICMYTY, CYpMH, OJIOBA.

[lpunnunu Ta mpaBwia, MO BU3HAYAIOTH IOCTIJOBHICTH 3allOBHEHHS aTOMHUX OpOiTayiei
enekTpoHamu: npuHiun Ilaymi, npaBuno Xynna, npaBwio KieukoBchkoro. EnexTponHi Ta
€JIEKTPOHHO — rpadiuHi (GOpMyIH aTOMIB €JIEMEHTIB Ta iX 10H1B. [Ipuknagy.



46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Peakmii xarioniB Il A miarpynu 3 xoMIiekcoHOM (Ha mpukiani TpuioHy b). TBepaicte BoaH.
Metoau ii ycynenHs. bionoriyHa ponp Kaibllil0; BUKOPHCTAHHS CIIOJIYK MAarHito, Kajblliio,
Oapiro B MeauIlMHI Ta (hapMmaiiii.

Pospaxynku pH Oydeprux cucrem nBox tumiB. PiBHsHHS ['ennmepcona — XaccenbOaxa.
Mexanizm OydepHoi mii.

Pryts. Kartionu pryti (I). OnepxanHs HiTpaTiB, rajoreHiiB tTa okeugy pryTi (I). AMigoxmopua
pTyTi. XiMi3M TOKCHYHOI Aii COJIYK PTYTi. BUKOpHCTaHHS CHIOIYK PTYTIi SIK (hapMIipenaparis.
PryTh. Ximiuna aktuBHicTh. Crionyku ptyTi (II). Hirpatu Tta ranoreniau pryti (II). PozunHHICTH
y Boi, rigpodis. Okcug pryTi (II). Oxuchi BnactuBocti pTyTi (II).

Cepennst Ta MuTTeBa (iCTMHHA) IIBHIKICTh peakilii. 3aJeXHICTh MIBUAKOCTI peakiii Bij
TeMIepaTypu. 3aKOH J1I0YHX Mac.

Cipka. Oxcup cipku (VI). Cipuana kucnora. KucioTHI Ta OKHCHO — BiJHOBHI BIIACTHUBOCTI.
Hucipuyana kucnora Ta i coji. BukopucranHs cipku Ta ii CIOAyK y MeauIuHi, dapmarii Ta
dapManeBTHYHOMY aHAaTi3i.

Cnabki enektponitu. Koncranta mucormiamii. CTymiHb aucomiamii Ta HWOTro 3alIeKHICTh Bij
KOHIICHTpaLii — 3aK0H po3BereHHs OCTBaIbaA.

Cnonyku 3amiza (III). Xapakrepuctuka okcuay Ta riapokcuay 3amiza (III). 'igpomi3 coneid.
Kommuexcni cnonyku 3amiza (I11). Slkicui peaxuii na xationn Fe*? ta Fe**. Bionoriuna pomns Ta
BUKOPHUCTAHHSA Y METUIUHI.

Cpioso. OxwucHi BiaactuBocTi cpibia (I). KomriekcHi croiykd 3 amiakom, TiocyibpaT— Ta
niaHig—ioHamu. bionoriyHa pons coiyk cpi0ia Ta BUKOPUCTAHHS B MEAMYHIN MPAKTHIIL.
Cpiomo. Oxcupn cpibnma (I). Hirpar Ta ramoreHimu cpibna. Po3umaHicTE y Bomi. OkHCHa
akTHBHICTB cpidia (I).

TerutoBuii eexT mporecy po3unHeHHsT pedoBrH. Di3WUHI Ta XiMiYHI SBUIIA, SIKI BIUTMBAIOTH HA
BEJIMUMHY TEIJIOBOTO e(heKTy pO3UYMHEHHS.

Tepmoii3 cosell a30THOI KUCIOTH. TepMomi3 conell amoHir. Peakuii BusBienns ionis NHa',
NO2 ta NO3".

Tunosi Bunaaku rigponizy. Cryminp rigponidy. Koncranrta rinpomizy. Pospaxynku pH y
BOJIHOMY pO3uuHi coii. HanucaTu 10HHI Ta MOJIEKYJISApHI PIBHSHHS T1Ipoii3y cysbdiay HATpito,
HITpaTy aMOHIIO Ta alleTaTy aJlOMIHIIO.

@i3UyHUI 3MICT KOHCTaHTH MBUAKOCTI. DaKTOPH, BiJl SKUX 3aJIEKUTh KOHCTAHTAa HIBUIKOCTI.
3aneXHICTh KOHCTAHTH IIBUKOCTI Bl TeMIepatypu (piBHSHHS AppeHiyca).

®ocdop. Oxeuau gocdopy, ix B3aemonis 3 Boaoro. docopHyBaTHCcTa Ta PochoprcTa KUCIOTH;
OKHCHO — B1IHOBHI BiacTtuBocTi. OprodocdopHa Kuciora Ta ii coJil, PO3UMHHICTh Ta TIAPOIII3.
Hudocdopna kuciora.

XiMIYH1 BJIaCTUBOCTI BYTJIELIO SIK OKUCHHMKA (kapOiau) Ta BigHOBHMKA (okcuau). KapObonaTtu Ta
riipokapOoHaTH, Tiposi3 Ta TEPMIYHUM PO3KIIa.

[{uak. B3aemomist 3 OKHCHUKaMH, MPOCTUMH PEUYOBHHAMHU Ta CKIAQAHUMHU (KUCIOTH Ta JIYTH);
IIUHKOBMICHI (D€pPMEHTH.

[IBuakicTy xiMiuHO1 peakiiii. dakTopH, SKi BIUIMBAIOTH HA MIBHAKICTh TOMO— Ta T€TEPOTCHHUX
peakiiif. 3a1eHICTh MIBUJIKOCTI peakilii BiJl TemiepatypH (mpasuio Bant — N'odda).
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7.

IIpuknanx TecTiB AJis1 BU3HAYEHHSI PIBHS 3HAHb CTYJIEHTIB

HAIIIOHAJIbHUH YHIBEPCUTET 5IOPECYPCIB I IIPUPOJJOKOPUCTYBAHHA

VKPAIHU
OKP macicmp Ex3amenaniiinuii 3aTBEpIKYIO
Hanpsim oier No 3aB. Kadeaporo
1atp Kadenpa - benp
iITOTOBKU . . 3 TUCHUTLTIHA
AHAITHYHOT 1 . . -
. o Heopeaniuna ximis (miamnuc)
010HEeOpraHiuyHO1 .
I~ . 1.X.H., ipod. Kominesnyu
XiMii Ta SIKOCTi BOJIU
B.A.
2022 p.

Exzamenauiiini numanms

1. Ckimactu eJeKTpOHHI Ta eJIeKTPOHHO-rpadiuHi ¢GOpMYyJaH €JIEeMEHTIB 3 IOPSIKOBUMH
HOMepamu 7 Ta 53. 3a J0NOMOTOI0 eNIeKTPOHHO-TpadiuHuX HopMyIT 300pa3uTH TIepeXis] aTOMIB y
30y/KeHI cTaHW. Bkasaru Baj€HTHOCTI, CTYNEHI OKHCIEHHS Ta MPUKIAAU CIOIYK Y Pi3HUX
CTYTICHSIX OKUCIICHHSI.

2. OxcureH. XapakTepHi BaJCHTHICTI Ta cTymneHi okucieHHs. OpepkaHHS Ta XiMidHI
BJIBCTUBOCTI.

Tecmosi 3a80aHHA

1. Cepen BKa3aHHX €JIEMEHTIB BUOEPITh Ti, IO BITHOCATHCS 10 XaJIbKOTEHIB:

A F E. O
B. CI F. P
C. N G. Sr
D. Ba H S
2. Jlo eneMeHTiB NOOIYHUX MIATPYH HE BITHOCSTh:
A. celeH D. CTpPOHIIiI
B. 3aJ1130 E. cpibiio
C. Maprasellb
3. 2HK§1 (dbopmysia BUIIIOTO OKCHIY €JIEMEHTY 3 OYyJI0BOIO 30BHIIIHHOTO €HEPTeTHYHOTO PIBHA ...
3s°3p°?
A. R20s5 C. R203
B. RO D. RO3
4. Cymii sskux KHCI0T yTBoproeThes ipu B3aemoii CloOg 3 Bo010?
A. HCIO i HCIO, C. HCIO i HCI
B. HCIO4 1 HCIO3 D. HCIO2 i HCIO3
5. SIxa ocHOBHICTb rinmodocditroi kucioru (HsPO2)?
A. OJIHOOCHOBHA C. TPHOXOCHOBHA
B. JIBOXOCHOBHA D. YOTUPHOXOCHOBHA
6. SIki peakuii BiTOyBarOThCsI TP B3a€MO/Ii1 3 p030aBIEHOIO CYIb(ATHOK KHUCIOTO?
A Zn + HxSO4 — C. Pt + HxSOs —
B. Cu+ HxSO4—> D. Fe + H.SO4 —

7. 3aKiHUUTHU XIMIUYHY peakliio:

SO, + Sr(OH); =

8. 3aKIHUMTH PIBHIHHS peaKLii:

Pb(NOz3), —HarpiBanHs
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9. CxnaiiTh piBHSHHS peakiii oJepKaHHsI IUHKY 13 OKCUAY IIMHKY BIAHOBJICHHSIM BYIJIELIEM

10. Bka3zaTu peakiiro B sKiit pocdop - OKUCHUK:

A 3K+ P — 2KsP C. 4P +3 02— 2P203
B 3H2+2P — 2 PH3

8. METO/IU HABUAHHSA

Merox HaBYaHHS — B3a€EMOIOB'S3aHa [IAJBHICTh BHUKJIAJaya Ta CTYIEHTIB,
CIpsIMOBaHA Ha 3aCBOEHHS CTYJCHTAMH CHUCTEMHU 3HaHb, HAOYTTS yMiHb 1 HABUYOK, iX
BUXOBAHHS 1 3arajibHUN PO3BUTOK.

BuniuistoTs Tpu rpynu METO/11B HAaBYaHHS: CIIOBECHI, HA0UHI, MPAKTHUYHI (PHUC.).

CJioBecHI MeTOAM HABYAHHSA:

- JIEKIS — 1€ METOJl HaBYaHHS, SIKUW nependayae po3KpUTTS y CIOBECHIN dopmi
CYTHOCTI SIBUII], HAYKOBHUX MOHATb, MPOIIECIB, AKI 3HAXOJATHCA MK COOOIO B JIOTTYHOMY
3B'SI3Ky, 00'€HaHI 3arajbHOI0 TeMOIO. JIekilisi BUKOPUCTOBYETHCS, SIK MPAaBWIO, B
CTapIIMX Kjacax 1 BHUINMX HaBYaIbHUX 3akiagax. OKpiM HaBYaIbHUX (aKaJeMiYHHUX)
JeKkuii € myomiuni. JIo KOKHOro 3 BUAIB Ha3BaHUX JIEKI[I BUCYBAalOThCA MEBHI BUMOTHU
11010 iX MIJTOTOBKH 1 MPOBEICHHS.

YinpHe Micle B TpyIi CJIOBECHHUX METOJIB MOCIIa€ METOA POOOTH 3 KHUTOIO.
Hanexuicts oro no 1ie€i rpynu gaenio ymoBHa. CTyJI€HTH MalOTh yCBIJIOMJIFOBATH, 110
OCHOBHHM JDKEPEJIOM OTPUMaHHs HayKoBoOi iH(opmarllii € kaura. ToMy Tak BaKJIMBO
HABYUTHU CTYJICHTIB METOJIaM 1 MpUiioOMaM CaMOCTIHHOT POOOTH 3 HEK: YHUTaHHS,
nepeKas, BUMMCYBaHHs, CKJIaIaHHsl TIaHy, TaOJIUIb, CXEM Ta 1H.

Haouni metroam mnepenbadaroTh, MepeayciM, BUKOPUCTAHHSA JEMOHCTpallii Ta
UTIOCTpAIIii.

- JIEMOHCTpAIlisi — IIe METOJI HaBYaHHsS, SKWUW Mepejdadae IMoKa3 MPEIMETIB 1
MPOLIECIB Y IXHHOMY HATypaJIbHOMY BUTJISA/I, B JTUHAMIIII.

- UTIOCTpallis — METOJ] HaBYaHHS, SIKUI Tiependavae moka3 nmpeaMeTiB 1 MPOIIECIB y
iX cuMBOIIYHOMY 300pakeHH1 (oTorpadii, MaTIOHKH, CXEMH, Tpadiky Ta iH.).

IpakTHyHi MeTOaAM HABYAHHS CHPSIMOBaHI Ha JOCSITHECHHS 3aBEPIIAILHOTO
eTamny npoiiecy Mi3HaHHs. BoHU crnipusitoTh GOpPMYBaHHIO yMiHb 1 HABUYOK, JIOTTYHOMY
3aBEPIIECHHIO JIAHKH T13HABAJILHOTO MPOIIECY CTOCOBHO KOHKPETHOT'O PO3/LITY, TEMHU.

JlaboparopHa pobora mependadae opraHizaiir0 HaBYaIbHOI POOOTH 3 BHKOPUCTAHHSIM
CHeHiaHBHOFO O6Ha,Z[HaHH$I Ta 3a BU3HAYCHOIO TCXHOJIOFi€IO AJIs1 OTPUMAHHSA HOBUX 3HAHDb abo
MEPEBIPKU IMEBHUX HAYKOBUX T'IIIOTE3 HA P1BHI JOCIIKCHD.
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9. ®OPMHU KOHTPOJIIO

OcHoBHUMHK (opMaMU KOHTPOJIO 3HaHb CTYACHTIB € KOHTPOJIb Ha JIEKIlii, Ha
CEMIHAPCHKHUX 1 MPAKTHYHUX 3aHATTIX, y TO3aHABUAJIBHUN 4Yac, Ha KOHCYJBTAIlIfX,
3aJliKax 1 ICTUTax.

[. KonTpons Ha Jekili MOXe€ MPOBOJUTUCH SK BHUOIPKOBE YCHE ONMMUTYBaHHS
CTYJICHTIB a00 3 3aCTOCYBaHHSIM TECTIB 3a paHIIlle BUKJIAJEHUM MaTepiaioM, 0COOJIHUBO
3a po3iIaMu KypcCy, skl HeOOX1IH1 JJIsl 3p03yMIHHS TEMH JICKIIii, 1[0 YUTAEThCA, a00 XK
JUTsl BCTAHOBJICHHSI CTYIIEHSI 3aCBOEHHSI MaTeplaiay MPOYMTAHOI JIEKIT (IPOBOAUTHCS 3a
3BHYal y KIHII TIepIIoi abo Ha MOYATKy APYroi TOAUHU JIEKIIiT).

[ToTouHuit KOHTPOJbL HaA JIEKIIi TOKJIWKAHWKA NPUBYUTH CTYJACHTIB JIO
CUCTEeMAaTUYHOI IPOPOOKHU MPOMIEHOr0 MaTepiany 1 MATOTOBKU 10 MaOyTHHOT JEKIIii,
BCTAHOBUTH CTYMIHb 3aCBOEHHSI TEOPii, BUSIBUTH HAMOLIBII BaKKl A CHPUUHATTA
CTYJIEHTIB PO3AUIA 3 HACTyIHUM pO3'ACHEHHsM iX. KOHTpoip Ha JeKIii He Mae
BiJiHIMaTu 6araTo 4Jacy.

3a BUTpaTaMu Yacy Ha KOHTPOJb YCHE ONMUTYBaHHS ITOCTYMAETHCS KOHTPOJIIO,
MIPOTPaMOBAaHOMY 3a KapTOUKAMH.

II. TToToyHu#t KOHTPOIL Ha JAOOPATOPHUX B3AHATTSIX MPOBOJUTHCA 3 METOIO
BUSICHEHHS TOTOBHOCTI CTYICHTIB JI0 3aHATh Y TaKuX (hopmax:

1. [TucemoBa (110 45 XB.) KOHTPOJIBHA POOOTA.

2. KonokBiyM IO CaMOCTIMHUX PO3JAUIaX TEOPETUYHOTO Kypcy (Temax abo
MOJTYJISIX).

3 Icnutu. IcnuTH € MACYMKOBMM €TalioM BUBYEHHS YyCi€l AUCHUIUIIHK a0o i
YaCTUHU 1 MAlOTh 32 METY MEPEeBIPKY 3HAHb CTYACHTIB MO TEOPIi 1 BUSBICHHSI HABUYOK
3aCTOCYBaHHS OTPMMAHMX 3HaHb MPH BHPINICHHI MPAKTHYHUX 3aBIaHb, a TaKOX
HaBUKIB CAMOCTIMHOI pOOOTH 3 HABUAJIBHOIKO 1 HAYKOBOIO JIITEPATYPOIO.

Po3noais 0auiB, IKi OTPUMYIOTH CTYICHTH.

IIKAJIA OOIHIOBAHHSA CTYJAEHTIB

PeiiTunr 3100yBaya | OuniHka HalioHAJIbHA 32 Pe3YJIbTATH CKJIAIAHHA €K3aMeHiB 3aJiKiB
BHUIIOI OCBiTH, 021K eK3aMeHiB 3aJIiKiB
90-100 BIIMIHHO 3apaxoBaHo
74-89 no0pe
60-73 33JI0BUJILHO
0-59 HE33JIOBLIBHO HE 3apaxOBaHO

Jlst BU3HAYEHHSI PEUTHHTY CTyAeHTa (ciyxada) 13 3aCBOEHHS AUCIUIUTIHU Rjuic
(mo 10 OamiB) oxepskaHuii pedTuHr 3 atectamii (mo 30 OGaniB) A0MA€ETHCS 110
pEeUTHHTY CTyjAeHTa (Cilyxada) 3 HaB4aJIbHOI poboTH (110 70 GaiB)

Rmc = Rup + Rar.
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10. IPOTPAMA HABYAJIBHOI JUCHUIJITHUA
«HEOPT'AHIYHA XIMIS »
TEOPETHUYHI 3AHATTA

Imicmoguii Mooyib 1. AmoMHO-MONEKYIAPHE 64EHHA | OCHOGHI 3AKOHU XiMil.
byoosa peuosunu i nepioduunuit 3axon /I.1. Mendencecsa.

Tema 1. Ximiss B cucreMi MpUpoaHUYMX HAyK. [cTOpis po3BUTKY Ximii. ATOMHO-
MoJIeKyJisipHe BueHHs [Ipenmer, 3aBmaHHs Ta Meroaw ximii. Miclie HeopraHidHOT
XiMil B CUCTeMI IPUPOTHUYMX HAayK Ta (apMalleBTUYHOI OCBITH. 3HAUEHHS XiMii AJist
PO3BUTKY MeauiuHu 1 (apmarrii. PedyoBuna. Yucrora XIMIYHMX PEYOBUH. YMOBHI
MIO3HAYCHHS CTYIEHS YMCTOTH (Kjiacuikailiss pedyoBUH 3a YUCTOTOIO). TeopeThdHi
OCHOBH OYMIIECHHA peyoBUH. Di3UMUHI KOHCTAHTH, K crnocid iaeHTudIKamii
pedoBuHU. OCHOBHI €Tany PO3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJIEKYJIspHE BUeHHS. [IoHATTS
opo aToM 1 MOro OCHOBHI XapaKTePUCTUKH: BIJHOCHA aTOMHa Maca, 3apsa 1
MOPSAJIKOBUI HOMEpP €JeMEHTa B MEPIOJANYHIN CUCTEMI, XIMIYHUNA CUMBOJ. [30TOmH.
[ToHATTS PO MOJIEKYITy, CTPYKTYpa MOJIEKYJI 1 BIaCTUBOCTI. BigHOCHA MoJekysipHa
Maca, MOJISIpHa Maca pEYOBHH.
Tema 2. Knacudikanisi Ta HOMEHKJIaTypa HEOPraHiyHuX cnoJyK. OCHOBHI KJacH
HEOopraHiyHux crnoiyk. OkcuaM, ix kiacudikaiis 1 HoMeHknarypa. ['igpokcuan, ix
kiacudikauis 1 HomeHknarypa. Kucnory, ix knacudikaris 1 HomeHnkiaatypa. Coii, ix
kinacudikaiis (cepenHi, OCHOBHI, KHCJIi, OKCOCOJi, TOABIHHI, 3MilIaHi).
Howmenknarypa couneit.
Tema 3. OcHoBHi 3akoHM Ximii OCHOBHI 3aKOHU XiMii: 3aKOH 30€pEKEHHS MAaCH,
3aKOH CTaJOCTI CKJaay 1 HOro cydacHe TpakTyBaHHs, 3aKOH ABorajapo. MosbHHi
00’eM Ta3y. 3B’SI30K MK T'YyCTHHOIO Ta3y 1 HOro MoJieKyJisipHOIO Macoro. [IpuBenenus
ra3iB JJ0 HOpMaJbHUX YMOB, piBHAHHS Knanelipona-MenneneeBa. Ximiuni Gopmydy,
iXHI THUIH, CKJIaJaHHsa GOPMYJ 3a TaHUMH XIMIYHOTO aHalli3y a0o0 PIBHAHb XIMIYHUX
peakiiii. SkicHa 1 KuUTbKicHa 1H(OpMAIls, IO BUIUIMBAE 3 XIMIYHUX (GOpMyT Ta
piBHSIHBb. X1MI4YHI piBHSHHA. CKJIaAaHHS MOJIEKYJIIPHUX Ta WOHHUX PIBHSHb PI3HUX
TUIIB XIMIYHUX peakuiid. Crexiomerpid. Po3paxyHku 3a XiMIYHMMH (popMynamMu Ta
PIBHSIHHSIMU.
Tema 4. BynoBa aroma OCHOBHI €Tanu 1 JlaJeKTUKa PO3BUTKY BUEHHS Mpo OyAO0BY
atoma. Cnektpu atomiB. KBaHTOBHI XapakTep NOTJIMHAHHSA 1 BHUIPOMIHIOBAHHS
eHeprii. KopnyckyispHO-XBUIBOBHM Jyalli3M MIKpodacTUHOK. PiBHsHHS ne bpoiins.
XBUWJIbOBI BJIACTHUBOCTI MIKPOYACTMHOK 1 MPUHIMI HEBH3HadeHocTi [ eiizeHOepra.
XapakTtep pyxy €JeKTpOHIB B aToMi. XBUJIbOBa (QYHKIIISI B CHCTEMAX MIKPOYACTHHOK.
Enextponni enepreTuyHi piBHI atoma. ['oioBHe kBaHTOBEe umncio. Popma s-, p- 1 d-
op6irtaneii aroma. OpbiTanbHe, MarHiTHE 1 CHiHOBE KBAHTOBI uMcia. IxHiil dizuuHmii
3micT. [IpuHIunu Ta mpaBuiIa, M0 BU3HAYAIOTH MTOCIIIOBHICTh 3aIlIOBHEHHSI aTOMHUX
opOiTaneil eleKTpoHaMU: MPUHIMI HaWMEHIo1 eHeprii, mpuunun [laymi, mpaBuio
Xynaa, mnpaBuiia KiedkoBchbkoro, mpaBwio — cumerpii.  EjexTtponni  Ta
enexkTpoHorpadiydi GopMyM aToOMIB €JIEMEHTIB Ta iX HoHiB. [IpupoaHa Ta mrydHa
paioaKTUBHICTh. TOKCHUYHA Jisl pagiOHYKITi B,
Tema 5. Ilepionnunuii 3axon JI.I. MenaeneeBa Ilepioguunuit 3axkon JI.I.
MenneneeBa 1 HOro TMOSCHEHHS Ha OCHOBI CydYacHOi Teopii OyJOBH aTOMIB.
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[lepioguunuii 3aKOH SK MPUKJIAL] Aii 3aKOHIB JiajneKTuku. CTpyKTypa MepiouyHOl
CHUCTEMH €JIEMEHTIB: Mepioau, TPYNH, POAUHHU. BapiaHTHM NEpioJAMYHOI CHUCTEMHU.
[Tepioguunuii xapakTep 3MIHM BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB: paJilyc, €HEpris akTUBAIlii,
EHEepris CHOPITHEHOCTI M0 eJEKTPOHA, BiJHOCHA EJEKTPOHETATHBHICTh. BIuinB
OyOBM 30BHIIHIX E€JIEKTPOHHMX OOOJOHOK Ha XIMIYHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB.
[lepioguunuii xapakTep 3MiHH BIACTUBOCTEH MPOCTUX PEUYOBHH, TIAPUAIB, OKCHIIB.
BHyTpimHs Ta BTOpHHHA MEPI0UUHICTb.
Tema 6. Ilpupona ximiuHoro 3B’sA3Ky i OyaoBa XiMiuHUX cmoJyk MexaHi3m
YTBOPEHHSI XIMIYHOTO 3B 513Ky (X3) Mixk aromamu. Tumnu xiMigHOTO 3B’s13Ky. Di3uKO-
XIMIUHI BJIACTHUBOCTI CHOJYK 3 KOBaJCHTHHUM, MOHHHMM 1 METAJIIYHUM 3B’SI3KOM.
ExcrniepuMeHTanbH1l XapakTEPUCTUKU 3B’SI3KIB: €HEPris, JIOBXKWHA, HAIPSIMIICHICTb.
Hacu4enicTe, HanpaBlIeHICTh 1 TOJSIPHICTh KOBAJICHTHOTO 3B S3KY. YTBOPEHHS G 1 T
3B’s13K1B. JIOHOpHO- aKIENTOpHUN MEXaHI3M YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B SI3KY.
INopunuzamiss aromuux opo6itaneid. I[IpoctopoBa OymoBa wmonekyn. [lomspai 1
HETIONSIPHI MOJIeKyJH. IoHHMI 3B’5130K Ta HOTo BIACTHBOCTI. By0Ba Ta BIACTHBOCTI
CIOJIYK 3 WOHHUM THUIIOM 3B’A3Ky. Metamiunuii 3B’s30k. BogHeBuii 3B’5130K 1 MOro
010JI0T14HA POJIb.

Imicmoguii MoOoys 2. Pozuunu. Bracmugocmi pozuunie. Enemenmu XimiuHoi

mepmoounamiku ma Kinemuxu. Pignogaza ¢ po3uunax eiekmposiimis

Tema 7. Buennss npo po3yuHu CyTb OCHOBHMX ITOJIOKE€HB. PO3UYHMHM, PO3YMHHUK,
po3unHeHa pedoBWHA. Po3umHHICTE. PO3uMHM ra3yBaThx, pIOIKHX Ta TBEPIUX
pedyoBUH. Boma sk oguH 3 HAMNOLIMPEHIMX PO3YMHHUKIB y Oiocdepi 1 XiMivHIM
TexHoJoT1i. Poib BOJHHUX PpO3UMHIB Y SKUTTENISUIBHOCTI opraHi3miB. HeBoaHi
pO3UMHHUKUA 1 po3uuHU. [Ipouiec po3unHeHHs sk ¢izuko-ximiune ssuime (J1.1.
Mennenees, M.C. KypHakoB).
Tema 8. Cnocodu BupakeHHsI CKjIaay po34yuHiB CrocoOM BUpaKEHHS CKIIATY
po3unHiB. MacoBa, o0’eMHa Ta Maco-00’€éMHA 4YacTKa PO3YMHEHOI pPEUYOBHHHU.
Momnsipua KoHIeHTpalis. MomsipHa KOHIEHTpallisi eKBiBaJieHTa. MOJISUIbHICTD
po3unHy. MonbHAa 4YacTKa PO3YMHEHOi pedoBUHHU. Tutp posumny. [lpuroryBanns
PO3YMHIB 13 3aJJaHUM CKJIaJ[OM.
Tema 9. KouiratuBai BJjacTuBocTi po34yuHiB [IOHATTS Npo KOJMIraTHUBHI
BJIACTUBOCTI PO3YMHIB. 3aJICKHICTh «BJIACTUBICTh PO3UUHY — KOHIIEHTpALIIs». 3aKOHU
Payns 1 Baut-T'odpda. Ocmoc 1 ocMoTuyHuit TUCK. OCMOJIPHICTH PO3UHHIB.
KoHuenrtpaniiini epeKTH OCMOTHYHOTO THUCKY PO3YMHIB €JIEKTPOJITIB. [30TOHIUHUI
koe(dimienT. Ponb ocMOCy 1 OCMOTMYHOIO THCKY B OIOJOTIYHUX CHUCTEMAaXx.
Kpiometpis, ebymiomeTpisi, 0CMOMETPIst Ta X 3aCTOCYBaHHS.
Tema 10. OcHOBHi NOHATTA XiMi4yHOI TepMoauHamiku. Ilepmwmii 3akoH
TepMmoauHaMikd. Tepmoximis. [lornuHanHs Ta BUAUICHHS PI3HUX BUAIB €HEPTii mpu
XIMIYHUX TepeTBOpeHHsAX. Temrora 1 po0oTa, SIK XapaKTEPUCTHKH IMPOIIECIB.
BuyTtpimmHs enepris 1 eHTaubmiss pedoBuH. Ilepmmii 3akoH TEpMOIMHAMIKH.
CranmapTHi yMOBH 1 CTaHJAPTHI €HTAIBIIIT yTBOPEHHS 1 3TOPSHHS PEUOBUH. TeraoTu
XIMIYHUX peakiliil mpu craiiii Temmeparypi 1 THCKY. TepMOXIMIUHI PIBHSIHHS, iX
0COOJMBOCTI Ta OOYMCIIEHHS HAa OCHOBI TE€PMOXIMIYHUX piBHsSHb. 3akoH ['ecca.
Hanpsimnenicte xiMiuHuX TpoueciB Hpyruil 3akoH TepmoauHaMik. [IoHATTS mpo
EHTPOIII0 SIK MIpY HEYHOpSIKOBAHOCTI cucTeMu (piBHsSHHS bonbumana). Enepris
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['i66ca sik kpuTepii CaMOUYMHHOIO Mepediry XiMIYHUX PEeakiliid 1 XapaKTepUCTHUKa
TEPMOJMHAMIYHOI CTIMKOCTI XIMIYHUX CHOJyK. Tabnuill CTaHAapTHUX eHeprii
['166ca, X BUKOpUCTaHHS /I BUSHAUYCHHS HAIIPSMKY Iepeoiry mpoiecy.
Tema 11. IIBuakicte Ta Mexanizmm Xximiunmx peakuniil. Kartamiz Cepenns ta
MUTTEBA MBHIKICTh peakitii. [ToHaTTs mpo mexani3m peakmiit. [Ipocti Ta cknamHi
peaxiii. YuHHUKY, 1110 BIUIMBAIOTHh HA MIBUAKICTh XIMIYHUX PEaKIil y TOMOT€HHUX Ta
¢izuunuii 3mict. Ilopsmok Ta MOJEKyNIApHICTH peakuii. PiBHAHHA KOHCTaHTU
IIBUIKOCTI peaKiii TMepImioro TMOpSAKY. 3ajeXKHICTh IMBUAKOCTI pEakiii Bifg
Temrneparypu (piBHSHHSI AppeHiyca Ta npaBuiio Bant-I'odda). Enepris akTuparii.
3anexHICTh €Heprii akTuBallil BiJ MexaHi3My nepeOiry peaxiii. Teopii akTUBHHX
31TKHEHb MOJICKYJI Ta mepexigHoro crany. Karami3. EHepris akTuBariii KaTaJqiTHYHUX
peakiii Ta MexaHi3M Jii KatamizatopiB. [loHATTS mpo ¢epMeHTHHM Katami3 y
010JIOT1YHUX CHUCTEMAX.
Tema 12. Ximiuna piBHoBara OO0OpoTHI 1 HEOOOPOTHI XIMIYHI peakilii Ta CTaH
xiMiyHOi piBHOBaru. KinbKicHa XapakTepucTUKa CTaHy XIMIYHOi pPIBHOBAaru.
KoncTanTa xiMiuHOI pIBHOBAru Ta ii 3B 30K 31 CTaHIapTHOIO 3MiHOIO eHeprii ['100ca.
[Tpunnun Jle [larense-bpayna.
Tema 13. Teopia cWJIBHHX i CJIa0KMX ejeKTPOJiTIiB Teopil KUCIOT I OCHOB.
PoszButok [.M. KabGnykoBum Teopii enekTpoiithuHoi aucomiamii C. Appeniyca.
[ToHATTS Npo CHIIBHI 1 cl1a0Ki €1eKTpOoJITU. Teopis po3unHIB CUIBHUX €JIEKTPOJIITIB.
Po3unnn cnabkux enekTponiTiB. CTymiHb aucomianii. 3ajeXHICTb CTYIEHS
JUCHITIAI BiJlT KOHIIEHTpaIlii (3aK0H po3BenieHHs OcTBalibaa). 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY
nii Mac 1o aucorianii cmadkux enekTpoiitiB. Koncranta aucomiarii. CTymHYacTHit
xapaktep paucorriamii. Jucomiamis Boau Teopii kumcior 1 ocHOB (AppeHiyca,
bpenncrena-Jloypi, Jlbtoica). Amdotepni enektpomita (amdomitu). KigbkicHi
XapaKTePHCTUKU CHIIM KHCJOT Ta ocHOB. Jlucoriaris Boau. Monuuit 106yTOK BOIN.
XapakTepucTuKa KUCIOTHOCTI CEpeIOBUIIIA.

Imicmoguii MoOyb 3. OcHOGHI munu XiMIYHUX peaKuii
Tema 14. IlportosiTuuni nmpouecu [IpoToniTHUHI TpoLecH Ta iX HANPSIMIICHICTb.
I'igponi3 kaTiOHIB, aHIOHIB 1 cyMiCHHMM Tiapomi3. CTymiHb 1 KOHCTaHTa TIAPOIIi3y.
3MIIIeHHS PIBHOBAru MPOTOJITUYHUX PEAKIIIN.
Tema 15. Peakuii 3 mepeHeceHHIM eJIeKTPOHIB EJEKTpOHHa Teopis OKUCHO-
BiIHOBHUX peakuiid (OBP). OkucHO-BIAHOBHI BIACTUBOCTI €J€Me- HTIB 1 iX CHOIYK Y
3aJIEKHOCT] BiJ TOJOKEHHA B mepioanyHid cucteMi. CTyniHb OKHCHEHHS aTOMIB
€JIEMEHTIB y CIOJyKax 1 MpaBWjia MOro po3paxyHKy. 3MiHa CTYINEHsS OKHUCHEHHS B
OBP. Tloennani mapyu OKHMCHO-BITHOBHHUX IpoIieciB. OKHCHO-BIJIHOBHA JIBOICTICTb.
[ToHATTSS TPO BIUIMB KUCIOTHOCTI CEPENOBUINA HA XapakTep TMPOJYKTIB Ta
HarnpsimieHicte OBP. BuzHaueHHs HAMpSMKY OKHCHO- BIZTHOBHOTO MPOIIECY, OKUCHO-
BIJIHOBHI TIOTCHINAJIM, CTaHAapTHAa 3MiHa cHeprii [100ca B OKHCHO-BITHOBHHX
npouecax. BukopuctaHHs OKMCHO-BIIHOBHUX peakiii y XiMiYHOMY aHamizl. Posb
OKHCHO-BIJJTHOBHUX IMPOIIECIB y META0OTI3MI.
Tema 16. Peakuii xomiuiekcoyrBopenHsi. Koopaunamiiini cnonyku CydacHuid
3MicT TIOHATTS «komIuiekcHa cnoaykay (KC). bymoa KC 3a Bepuepowm:
LHEHTPAJIbHUA aToM, JITraHAd, KOOPAMHAIIMHE YMCI0, BHYTPIIIHS 1 30BHILIHSA
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koopauHaiiini cgepu KC. IIpupona ximiudoro 3B’s3ky B KC (Meton B3 1 teopis
kpuctamiynoro mojs). Crektpu 1 marHiTHi BiactuBocTi KC. YMoBu mnepeOiry
peaxuiil koMIuiekcoyTBopeHHs. YTBopeHHs 1 aucomianiss KC B po3unnax. Koncrantu
CTIHKOCTI Ta KOHCTAaHTH HECTIMKOCTI KOMIJIEKCHUX MOHIB (CTYyHiHYACTI Ta 3arajibHi).
Knacudikamist, Homenkiarypa Ta i3oMepist KC. KommiekcHi KUCIOTH, OCHOBH, COJI.
Kap6oninu meranis, xenartni 1 makpouukiiyai KC. KmacrepHi 1 kmaTpaTHi CHIOTYKH.
bionoriuna pons KC. MeranodepmenT, MOHATTA Tpo OyAOBY IXHIX aKTHBHHX
LEHTPIB. Y TBOPEHHS KOMIUIEKCIB MK HEOPTaHIYHUMU 1 610JI0TTYHUMHU CIIOTyKaMHU.

11. METOAUYHE 3ABE3INEYEHHS

1. JlabopaTopHuii mnpakTukym 3 Heopraniunoi ximii /B.€. Kocmatuii, B.A.
Komninesuu, C.I. Ckisp, JI.B. Boiirenko, JI.M. Ao6ap6apuyk, T.K. Ilanuyxk, JI.B.
I'aeBcpka. — K.: HAY, 2002. — 158 c.

2. MeTonuuHi BKa3iBKM 3 HEOpPraHiyHOI XiMmii IS CaMOCTIHOI poOOTH
cTyneHTiB HanpsMky arpoHomis. / B.A.Kominesuu, T.K. [Tanuyxk, T.I.Ymanisceka. -
K.: HAY, 2004.

3. Metoau4uHi BKa3iBKH JI0 CAMOCTIHHOI POOOTH CTYACHTIB Ta JIAOOPAaTOPHOTO
MPaKTUKYMy 3 KypCcy HEOpraHiyHoi, OlOHEOpraHi4HOi  Ta 3arajbHOl XiMmii.
/ B.A Kominesnu, B.€ . Kocmatnii, T.1.Ymanisceka Ta iH. - K.: HAY, 2007. — 113 c.

4. JJabopaTopHUI MPAKTUKYyM 3 AUCHUIUIIHA «3arajibHa Ta HEOpraHIYHA XIMis»
/B.A. Kominesuy, T.I. Ymamnisceka, H.M. IIpokomuayk — K.: HYbIlI, 2015. — 66 c.

12. PEKOMEHJIOBAHA JIITEPATYPA
OcHoBHA
1. 3aranpHa Ta HeopraniuyHa xiMmis / B.A. Kominesuu, O.I. Kapnayxos, J1.O.
Mensanuyk, M.C. Cnobonsuuk, C.1. Cxisip, K.O. Yebothko. — K.: ®enikc, 2003.
— 752 c.
JlonomizkHa
1. 3aransHa ximis /B.B. I'purop’eBa, B.M. Cawmiitnenko, A.M. Cuu. — K.: Buma k.,
1991. -431 c.
2 CocraBnenue xumuueckux ypaBHenuit / A.A. Kyapsisues. - M.: Beicmr. mik., 1991.
-320 c.

13. IH®OOPMAILIMHI PECYPCH
1. Kypc nexyii 3 3aeanvroi ximii onsi cmyoeumie OKP «bakanaspy 3a Hanpsmom

6.051401 «biomexnonociay / B.A. Koninesuu. — Peoicum  Odocmyny:
http://biotech.nauu.kiev.ua/course/category.php?id=46
2. 3aeanvna  ximin  /O.B.  IKax, AM. Kamuax. — Pexcum Oocmyny:
www.franko.lviv.ua/faculty/Chem/biogeo/Posibnyk.pdf
3. Ocnoeni 3axkonu ximii: Ximia: [Hucmanyitine naeuaumus. — Peowcum oocmyny:

lubbook.net/book 283 glava 45 Tema 4. Osnovni_zakoni khimN.html

4. 3aranpHa xiMmis: Jlabopatopuuii mpaktukym / I1.JI. Pomanko, I'.A. Pomanko, O./].
Menwsauk, T.I. Kanun, JI.I. Yenanun, JI.A. [lo6epexunii, M.C. TlomyTtpenko. —
IBano-®pankiBcrk: Daken, 2005. — 91 ¢. — Pexxum poctymy: Www.Iviv-prestige-
school.com.ua/pl/.../zagalna-himiya-lab-praktikum
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