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1. OMUC HABYAJIbHOI JUCHUILIIHU

Ximis

(Ha3Ba)

I'any3b 3HaHB, HAPSIM MiATOTOBKH, CHIEeLiaJbHICTb, 0CBITHbO-KBaJi(iKkaliiHNii piBeHb

I"any3p 3HaHb

01 ..OcgiTa”/Ilemarornka

(umdp i HA3Ba)

HarmpsiM miiIroToBKu

CoeniainbHICTh

crnemianpHicTs 015 — IIpodeciiina ocsita”

OcBiTHIiH CTyMiHB

MaricTp
(OakaJyiaBp, CIeIialicT, MaricTp)

XapakTepucTHKAa HABYAJIBHOI TUCHUILTIHU

Bun HopmaTtusHa
3aranpHa KiabKICTh TOAUH 120
Kinskicts kpeautiB ECTS 4
KisbKiCTh 3MICTOBHX MOJIYJIiB 3
KypcoBuii mpoekt (podoTta) -

(SIK1I0 € B p0O0YOMY HABYAILHOMY ILIaHi) (Ha3Ba)
dopma KOHTPOIIEO Icriut

IToxa3HUKH HABYAJIbHOI AU CIUIIIHM V15l J€HHOI Ta 3204HO0I ()OPM HABYAHHS

neHHa popma HaBUaHHS 3a04Ha popma
HaBYaHHS
Pix miarotoBku 2
Cemectp 3
Jlex1iitai 3aHATTs 30
[TpakTHuHI, CEeMIHAPChKI 3aHSTTSI -
JlabopartopHi 3aHITTS 30 rog.
CamocriiiHa poboTa 60 ron.
InmBiTyanbHi 3aBIaHHS
KipKicTh THXKHEBUX TOAUH
JUTSE IeHHO1 (popMu HaBYaHHS:
ayJIUTOPHUX 4ron.
CaMOCTIHHOT pOOOTH CTyJeHTa — 5 roj.




2. META TA 3ABIAHHS HABUYAJIbHOI JTUCIUILJITHA

JNuctumurina  “Ximis” HaJIEXKUTh 0 0a30BUX 3arajlbHOOCBITHIX MPEAMETIB 1
3abe3neuye (opmyBaHHS (PyHIaMEHTY 3HaHb Ta MPAKTHYHUX HABHUYOK CIIEIliallicTa B
arpoOHOMIYHIN ramy3i, HEOOXIIHMX [UIsi BHMBYEHHS Hpo(eciiHO OpIEHTOBAaHUX Ta
CrielaJIbHUX JTUCIIUIUIIH.

Mema: BUBYECHHS KypCy XiMii (3arajgpHO1 Ta HEOPTaHIYHOI) € OBOJIOIIHHS 3HAHHIMU
Opo XIMIYHI 3aKOHHM 1 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHMX HEPETBOpPEHb (XIMIYHA (QopMa pyxy
Matepii) 3 Opi€HTaIlI€0 Ha MPOIIECH, IO BiI0YBAIOTHCSA Y HABKOJUIIIHBOMY CEpPEIOBHIII
Ta (hopMyBaHHS HABUYOK BUKOHAHHS XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY

3aeoanns:

— BHUBYEHHS OCHOB JUCHUIUTIHM SIK CKJIAJOBOi (PyHIaMEHTAJIbHOI MiArOTOBKU
CHEIIANICTIB y raiy3i HayK;

— CTBOpPEHHS HAYKOBOi 0a3u [Js BUBYEHHS psAAy HOpodeciiiHO OpIEHTOBAHUX Ta
CIIeIIAJIbHUX JTUCIIATLTIH;

— 3aCBOEHHSI OCHOBHUX MPUHOMIB BUKOHAHHS XIMIYHUX PEAKIiN HAIBMIKPOMETOIOM.

VY pe3ynbTaTi BUBUYEHHS HABYAIBHOI JUCIUILIIHUA CTYICHT TOBUHEH

3HATH: KiIacu@iKallilo XIMIYHMX €JIEMEHTIB Ta YTBOPIOBAHUX HHUMH XIMIYHHX
CIOJIYK BIANOBIAHO TPyM, MIArpyn 1 nepioaiB nepioguuHoi cucremu [l. I. Menneneena;
OCHOBHI 3aKOHHM XIMIYHOI KIHETHKH Ta XIMIYHOiI PIBHOBAarv; Cy4YacHi YsBJICHHS IIpO
OyZIOBYy aToMy Ta MOJIEKYJIM; 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHU XIMIYHOT aKTMBHOCTI MPOCTUX 1
CKJIQJJHUX PEYOBHUH 3 MO3ULIH 1X OyI0BH, IPUPOIU Ta OCOOIUBOCTEHN XIMIUHOTO 3B 43Ky B
HUX; IPHUPOAY PO3YHMHIB OCHOBHHMX THINB XIMIYHHMX CIIOIYK S-, P- i d-eleMeHTiB 1 ix
BJIACTMBOCT1 BIJTHOCHO TPOILIECIB E€JIEKTPOJITHYHOI IUCOIIAII Ta TiAPOJI3y; MPUPOAY
IpoIeciB 31 3MIHOIO CTYINEHSI OKHCHEHHS €JIEMEHTIB; CYTHICTh €JIIEKTPOXIMIYHUX
IpoleciB Ta SBUIIA KOPO3ii MeTaliB; MNPHPOAY, OYIOBY, XIMIYHI BIIACTUBOCTI
KOOpJUHALINHUX (KOMIUJIEKCHUX) CIIOJIYK; CIIOCOOM OJiepKaHHs, MOLMPEHHS B MPUPO/II,
3aCTOCYBAaHHSI B QHTPONOTEHHIN MISUIBHOCTI 1, 30KpemMa, y BUPOOHUIITBI, 30epiranHi Ta
nepepoO1ll CUIbCHbKOTOCIOIAPCHKOT 1 Xap4yoBOi MPOAYKIII Ta JIKapChKUX 1 MOOYTOBUX
npenaparis.

BMITH: KOPUCTYBaTHCSI HaBYAIbHOIO, METOJAUYHOIO Ta JIOBIIKOBOIO JITEPATYPOIO 3
3arajbHOi, HEOpraHiyHOi  Ta OIOHEOPraHiuHOl XiMii, MPOBOJUTH PpO3PaXyHKH 3a
PIBHSHHSAMH XIMIYHUX PEaKIlid, CaMOCTIHHO BHKOHYBATH XIMiuHI peakiiii, oGopmisiTu
pe3yabTaTh JOCHIIKEHb y BUTIIAAI 3BITY B J1aOOpaTOPHOMY >KypHaji, BUPIIIyBaTH
PO3paxyHKOBI 33/1a4i 13 3aCTOCYBaHHIM OOUHCITIOBAIBHOI TEXHIKH.

Ha0yTTss KOMIIeTeHTHOCTEI:

Crnenianabhi (paxosi, mpeamerHi) komnereHTHOCTI (CK):

CK 10. 3pathicTs ynpoBagxyBaTH e€(EKTUBHI METOAM OpraHizaiii mpar
BIJIMOBIAHO JIO BHMOI €KOJIOTTYHOI Oe€3IleKH, Oe3NeKH >KUTTENISIBHOCTI Ta
OXOPOHH 1 Tri€HM Mpalii.

CK 11. 3paTHicTh BUKOPUCTOBYBAaTH y MpodeciiiHiii IIAIbHOCTI OCHOBHI
MOJIOKEHHS, METOJIU, MPUHLMIK (PYHIAMEHTAJIbHUX Ta MPUKIATHUX HAYK.



2. CTpyKTYpa HABYAJIBHOI IMCIHUILIIHI

Ha3su 3MicToBUX
MOJYJIB 1 TeM

Kinexicte rogua

JieHHa Gopma

3aouna popma

THKHI

yChOTO

y TOMY YHCII

y TOMY YHCIi

1 |n| 1a0 ‘iHI[I c.p.

ChOI

%on‘ i ‘J‘Ia6|iHI{|C.p.

3micToBHi MOITYTIb 1.

OCHOBHI ITOHATTA 1 3aKOHHU XIMii

Tema 1. XiMia K cKIia-

1-3 16 2 6 8
JIOBa MMPUPOTHUYUX HAYK
Tewma 2. bynosa atoma 4 12 4 2 6
Tema 3. IlepionuuHicTh
3MiHU OYJI0BH Ta 5 5 5
BJIACTMBOCTCH €JIEMEHTIB 10
Ta 1X CIOJYK
TeMa 4. XiMIYHUH 3B’ I30K 6 12 4 9
1 0yJ1oBa MOJICKYJI
Pa3om 3a 3MiCTOBUM 1-6 16 12 10 24

mox. 1

3micToBuit Moayib 2. OCHOBHI 3aKOHU XIMIYHUX

MIEPETBOPEHD

Tema 1. XiMiyHa KiHe-

S 7 6 2 4
THKa 1 piBHOBara
Tema 2. PO3“—II/IHI/I Ta IX 8 6 2
BJIACTHUBOCTI
Tema 3. Po3unnu 4 12
€JICKTPOJIITIB Ta 9 10 2
nycorianis
Tewma 4. T'igpomni3 coneit 10 10 2 4
Pa3om 3a 3MicToBIM 7-10 30 8 8 16

Moz, 2

3mictoBuid Moysib 3. XiMiyHI peakiiii i mporecu

Tema 1. Peakmii
OKHCJIEHHS-

) 11-13| 24 6 8 10
BiIHOBIICHHS(7-4 TpyIH
€JIEMEHTIB)
Tema 2. KON{I\"IJ'I.eKCHl 14-15 18 4 4 10
(KoOpAMHAIlIIHI) CTIONYKH
Pa3om 3a 3micToBUM 11-15| 42 10 12 20
Moz. 3

1-15 | 120 30 30 60

Ycboro rogua




3. Temmu 1a60paTOPHUX 3aHATH

No Haspa temu Kinpkictb
3/m TOJIUH
1 | 3aranpni npaBwia poboTH B XimMiuHii 1abopatopii. Texnika 1
naboparopHux pooit. OIiHKa XIMIYHOI TiATOTOBKH.
2 | BuBueHHs mpaBWII CKIIQJaHHA €IEKTPOHHUX (DOPMYIT €JIEMEHTIB,
BHU3HAYCHHS X MOKJIMBOT BAJICHTHOCTI Ta CTYIICHIB OKUCHEHHS, 3
BHXOJSYH 13 OYJIOBM aTOMa Ta MOJIOXKEHHS B MEPIOANYHIN TaOauI
3 | IloBTOpeHHS MPUHIUIIB HOMEHKJIATYPH HEOPTaHIYHUX CHOJIYK Ta iX 7
kiacudikaiii. BUBUeHHS XiMIYHUX BIACTHBOCTEH PI3HUX THITIB CIOJIYK
4 | SIkicHa oniHKa TUIIB XiMiYHOTO 3B'A3Ky Ta OYyJIOBH MOJIEKYJI KUCIIOT, 4
OCHOB, COJICH, OKCHIIB
5 | BuBueHHs mpaBuJI CKJIaJIaHHS PIBHSIHD Y PO3UMHAX €JICKTPOJIITIB 4
6 | BuB4YeHHs mpaBwWII CKJIaJIaHHS PIBHIHB PEAKIIIN T1APOTI3Yy Ta 4
BU3Ha4yeHHs pH
7 | BuB4eHHs MpaBWII CKJIaJaHHS PIBHSAHb OKMCHO-BITHOBHUX PEAKIii. 4
BuBueHHS TUIIIB OKMCHO-BIIHOBHUX PEaKIIii
8 | IlpaBmia cknaganss GopMyJl KOOPAMHALIHHUX CIIOIYK Ta PIBHIHB 3 iX 3
y4acTio. BUBUEHHS iX BJIaCTUBOCTEH
Pazom 30
4. CamocriiiHa po6oTa
Ne Ha3ga temu Kinpkictb
3/m TOJIUH
1 | 3acrocyBaHHS 3aKOHIB XIMIYHOI cTexioMeTpii 1
2 | ATomicTu4Ha Teopis 1
3 | IlepioguuHiCTh 3MiH XiMIYHMX BIACTHBOCTEH CIIOIYK 2
4 | byioBa peyoBHHHU B KOHJICHCOBAaHOMY CTaHi 4
4 [IBuaKicTh XIMIYHUX PEAKIlIN 1 XIMIYHA piIBHOBAra 2
5 Po3umnni i iX KOHIIEHTpaIlis 6
6 OxkwucHO-B1IHOBHI noTeHIiai. CTaHAapTHI €JEKTPOJIHI MOTEHIIIATN 4
MeTaniB. ["anpBaHiuHI eneMeHTH. HanpsiM OKMCHO-BIATHOBHUX PEakLii.
7 | EnexTpoui3 siIk OKUCHO-BITHOBHMI ITPOLIEC. 3
8 | Kopo3ist MeTastiB Ik OKHCHO-BiTHOBHHH ITPOIIEC 3
9 | I3omepist KOMIIEKCHUX cIONIyK. CTaH KOMIUIEKCHHUX CIIOJIYK Y PO3YMHI 4
10 | Ximist OIOTCHHHX S- €JICMEHTIB 10
11 | Ximist 6iOTeHHHX P - eIEeMEHTIB 10
12 | Xiwmis OiorenHux d- eJIeMEHTIB 10
Pazom 60




6. KOHTPOJIBHI IMTAHHSA, KOMIIVIEKTU TECTIB JIJIS1 BUBSHAYEHHSA

ok~

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PIBHS 3ACBO€E€HHSA 3HAHDb CTYAEHTAMMU

Awmiak, TinpasuH, TipoKcuiamiH. XapakTepHi peakuii: MpueIHaHHs, 3aMIiIICHHS, OKHUCICHHS.
EnexTponHi aHasiorn amiaky Ta iX TepMOJAMHAMIYHA CTIMKICTh (MeToa Mapia).

bepuniit. AmdorepHicTs Oepuiiro, HOro OKCHIy Ta TiAPOKCHIY. AKBa— Ta T'iIPOKCOKOMILIEKCH.
CXO0XKICTh OCpUIIiO 3 ATFOMIHIEM (J1aroHaIbHA CXOXKICTh), 11 MPUYMHH.

bop. 3aranpHa xapakrepuctuka. Oxcun 60py. KucHesi crionyku 60py; costi O0pHUX KUCIIOT Ta ix
MOBE/IIHKA B BOJHKUX po3unHax. TeTpabopart Harpiro (Oypa).

Bydepni pozunnu. OcHoBHI THIH OydepHux cucteM. HaBectu npukiaau. MexaHizm ix mii.
BoaneBuil mokasHUK; HOro po3paxyHKH MJii PO3UMHIB CHUJIBHHX Ta CIA0KUX EJNEKTPOJITIB
(xucnot, ocHoB). OTiHKa KUCIOTHOCTI cepeIoBHUIIA 1 ii O10J0TIYHE 3HAYCHHS.

["anoreHyu sx mpocTi pEYOBUHU. IX OKHCHO — BiTHOBHi BIACTHBOCTI. YTBOPEHHS raJOreHOBO/HIB.
IoHHi Ta KOBaJIeHTHI TaJoOreHiau. X BifHOIIEHHS 10 BOIM Ta OKHCHHUKIB.

Cigpuay Ta amiay J1y’)KHUX MeTaliB, iX OCHOBHI BIacTUBOCTI. Peakuii BusiBneHHs KartioHis Na™,
K*. BUKOpHCTaHHS CIOJIYK JITi0, HATPIIO Ta KaJIii0 B MEAUIMHI Ta (papMalrii.

[pponi3 ranoreniB. Bzaemonis xjopy 3 jdyramu 3a pizHux TemmepaTyp. Coili KHCHEBMICHUX
KHCIIOT XJIOpY. BukoprcTaHHs B MEIUIIMHI Ta CaHiTapil

I'imo—, rimep— Ta 130TOHIYHI po34MHU. HaBediTh NpuKIaav; BUKOPUCTAHHS B MeIuIlMHI. Ponb
O0CMOCY Ta OCMOTHUYHOT'O THCKY B O10JIOTIYHHUX CHCTEMaX.

Hucouianis Bogu. Koncranra mucomianii ta ioHHUE 100yTOK Boau. Xapakrepuctuka pH
CepeIoBUIIA.

J1o0yTOK PO3YMHHOCTI BaXKKOPO3UUHHUX €EKTPOIITIB. YMOBU OCAKEHHSI Ta PO3UUHEHHS 0Cay
€JICKTPOJTITIB.

Hpyruii 3akon Paynsa. BukopuctanHs MeToiB KpiOCKOMii Ta e0yIiocKoIii JUisi BCTaHOBJICHHS
MOJICKYJISIPHUX Mac pO3YMHHUX PEYOBHUH.

Enepris aktupamii. 3ajexHicTh €HEprii akTUBAIli XIMIYHOI peakuii BiJ] IPUPOJIU pearyrodux
PEYOBHH Ta MeXaHi3My nepediry peakiii. Teopiss akTUBHUX 31TKHEHb MOJIEKYJ Ta MEPEXiTHOTO
CTaHy

3aranbHa xapaktepuctuka VIII B miarpynu. BanentHi cranu 3amiza, KOOanbTy Ta HIKEIIO.
KapOoninu 3ainiza, ko0anbTy Ta HIKeJI0; OTPUMaHHS BIACTUBOCTI

3aranpHa XapaKTEpHUCTHKa BOAHIO. Miciie BOJAHIO B MeploanuHii cuctemi. Peakiiii BogHiO 3
KHCHEM, TaJIOTeHaMH, aKTUBHUMH METalaMU Ta OKCHJIaMHU.

3aranbHa XapakTepucTHKa rajoreHiB. OcolnuBocTi (GTOpy SIK HAOUIBII €IeKTPOHEraTHBHOIO
esieMeHTy. PTOPOBO/IEHB.

3anizo. Cnonyku 3amiza (I1). Cinme Mopa. Kom miekcHl cnonyku 3amiza (1) 3 miaHig-,
TiOlllaHAaT— 10HaMH, TUMETHITIIIOKCUMOM, nopdipuHaMu. ['emorno6in. bionoriuyne 3HaYeHHS.
3o10T10. BinHomeHHs 30510Ta 1O raps4yoi CEJIEHOBOI KUCIOTH Ta “Hapchkoi Bojaku . OKHCHI
BiaactuBocti 3omota (III). KommiekcHi cnomyku. bionmoriyHa ponp CHOJIyK 30J0Ta Ta
BUKOPHUCTAHHSA iX B MEIWYHII MPaKTHULIL.

3on0ro. Cnonyku 3omota (I) ta (III), ix oxucHi BractuBocTi. KOMIUIEKCHI CHOMYKH.
BukopucTtanHs crojyk 3070Ta B MEIMYHIN MPAKTHIII.

lonHuit 3B’130K Ta Horo BIacTUBOCTI. BogHeBuit 3B’ 430K Ta iioro Tunu. Poib BoJHEBOTO 3B’ SI3KY
B 010JIOTTYHUX CHCTEMaX.

KBanToBi 4ymcna, X XapakTepUCTHKa Ta 3HAYEHHS, sIKI BOHM MOXYTh IpuiimMatu. Hamucatu
€JIEKTPOHHO — TpadiuHi popMysn aTOMIB MarHiro, KUCHIO, XpoMy. Bkazatu BaJieHTHI €IEKTPOHHU.
KobanbT Ta Hikens. Ximiuna akTuBHICTh. Crionyku kobanbty (II), (1) Ta Hikento (I1). OxucHo —
B1IHOBHI BiiacTuBoCTi. ['iapomi3 coneit. KomruiekcHi cnonyku. bionoriuaa posib.

KoBanenTHuii 3B’s30K. MeTojy BajieHTHUX 3B’3KiB. OOMIHHHMI Ta JIOHOPHO — aKIENTOPHUI
MeXaHI13MHU YTBOPEHHS KOBaJEHTHOI'O 3B 3Ky. BlacTUBOCTI KOBaJIEHTHOTO 3B’ SI3KY.



24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,

45.

Kommekcni cmonyku wmigi (II) 3 amiakoM, amiHOKHCITIOTaMH Ta 0araTOaTOMHUMH CITHPTaMH.
OxwucHi BnactuBocti Mifi (II). bioxoriuna pons criomyk misi

Marsiii. Okcuj Ta T1APOKCH] MarHiro. PO3YMHHICTH COJe MarHilo y BOJI Ta ix rimpoii3. lon
MAarHir0 SIK KOMIUIEKCOYTBOPIOBaY. XJI0podi.

Mapraneins. KucimorHo — oCHOBHI BIacTUBOCTI OKcHaiB Ta rigparis maprauio (1), (1V), (V1),
(VI).

Mapranenps. Okcun mapraumo (IV). Horo amdoTepHicTs, OKHCHO — BifHOBHA IBOICTICTS,
KaTaJiTU4HI ~ BJIAacTUBOCTI. biosoriyHa poib  CHONYyK  MapraHilo; BHKOPHCTAaHHS B
(dbapmareBTUHYHOMY aHaIi31.

MacoBa yacTKa pedOBMHH B PO3UHHI. IX 3B’SI30K 3 MOJIAPHOIO Ta HOPMAILHOIO (€KBiBaJIEHTHOIO)
KOHIICHTPAIlI€10 PO3YHHIB.

MexaHi3M eJIeKTPOTITUYHOI AUCOMIaLlli MOJIEKYJI 3 I0HHUM Ta KOBAICHTHUM 3B’si3K0M. Hanmcatu
BHpa3 KOHCTAHTH AUCOITialii 111 opTohochOpHOi KHCIOTH (CTYITIHYACTI) Ta TiapaTy aMiaky.
Mins. Oxcup ta rigpokcua Mifi (I). OxucHo — BigHOBHA MBOICTICTH crionyk Mifi (I). KommiekcHi
CIIOJIYKM 3 aMiakoM, XJIOpUJ— Ta MiaHig— ioHamu. biomoriuna posib wmigi. Bukopucranus ii
CIIOJTYK B MEIMYHIHN MPAKTHII.

MonsipHa koHUeHTpalis po3unHiB. Oauauni ii BuMipy. Tutp po3umHy. 3B’S30K 3 MacOBOIO
YacTKOI0 Ta HOPMAaJbHOK (EKBIBAICHTHOIO) KOHIEHTpalieo. BcraHoBuTH MONSpHY Ta
HOopManbHy KoHIeHTpalii 30% pozunny H2SO4 (ryctuna 1,2r/mi).

HeoGoporHi Ta o6opoTHi Xximiuni piBHsSHHS. KoHcranTa XimiuHOi piBHOBaru. Harpsmoxk
3MIIIeHHS XIMIYHOI piBHOBaryu 3a npuHuumnoM Jle — [larense

OxucHo — BigHOBHI BiactuBocti cmomyk xpomy (II), (III), (VI); ix 3amexnictes Big pH
CEpeIOBHINA; XPOMATH Ta JUXPOMATH.

Oxcun  Byrmemto  (II).  BymoBa  monekynwm;  onxepkaHHs.  BigHOBHI  BIIACTHBOCTI.
KommekcoyTBoproroua 3aatHicTs CO; kapOoHinu MetaniB. Mexanizm Tokcuunoi nii CO.
OCHOBHI TIOJIOKEHHSI METOAY MOJIEKYJSIpHHX oOpOitaneil. 3B’s3yBalibHI 1 PO3MYIIyBaJbHI
MoneKkyysipHi  opOitami. Eneprernuni  mgiarpamu. [lokazatm  MOXKIUBICTH  iICHYBaHHS
MoJieKyIsipHuX ioHiB Heo'.

OCHOBHI TIOJIOKEHHSI TeOpii eNeKTPONITUYHOI Jucowlianii AppeHiyca Ta 1ii pO3BUTOK
Kab6myxoBum. HaBectn Bupa3s cryniHuacTux koHcTanT aucomiamnii HaPOas.

OCHOBHI TIOJIOkKEHHS TeOpii KOMIUIEKCHUX cHOIYK (3a Bepuepom). [Ipupoaa xiMiuHOTO 3B 43Ky B
KOMILUIEKCHHUX CIOTyKax. MeTo/ BAJICHTHHX 3B’SI3KiB Ta TEOPIisl KPUCTAIIUHOTO TOJIS.

OCHOBHI TOJIO)KEHHSI Teopii OKMCHO — BIJHOBHUX peakuiil. HalBaXinBimii OKUCHHUKHM Ta
BIJIHOBHHKH. BIUIMB KHUCIOTHOCTI CEepeIOBUINA, KOHIIEHTpAIlii Ta TEeMIIepaTypu Ha XapakTep
NPOAYKTIB peakiii Ta HampsIMOK OKHUCHO — BIJHOBHUX peakiiil. CyTb METOAy elEeKTPOHHOTO
OaslaHCy Ta METOJy HalliBpeaKLii.

OCHOBHI MOJOXKEHHS TEOpii CUIIBHUX €JIEKTPOIITIB. AKTUBHICTb, KO€(ILli€HT aKTUBHOCTI, 10HHA
CHUJIa PO3UMHIB CUJIbHUX €JIEKTPOJIITIB.

Oxkcunu xpomy (II), (III), (VI): iX KUCIIOTHO — OCHOBHI Ta OKUCHO — BiJJHOBHI BIACTHBOCTI
[Tepokcun BonHio. KucnorHi BractuBocTi. OKHCHO — BIJHOBHa JBOICTICTh. BHKOpHCTaHHA
MEPOKCUTy BOJHIO B MEIUIIMHI Ta dapmaiiii.

Ieprnii 3axon Paynst. Floro BUKOPUCTAaHHS ISl BCTAHOBJIGHHS MOJIEKY/IIPHHX Mac PO3YMHHUX
PEUYOBHH.

[TnatunoBi metanu. Okcuan pyTeHito Ta ocMito. KommnekcHi cnonyku miatunu (1) ta nmioatuau
(IV). BukopucTtanHs K IPOTHITYXJIMHHUX MTPETaparis.

[Tonstrst rigpomizy. MexaHi3M TiJIpoji3y KaTiOHIB, aHIOHIB Ta CyMicHUU riapoii3. HaBectu
npukiaaau. OcoOIMBOCTEH TiAPOIiZy CoNielt BICMYTY, CYpMH, OJIOBA.

[lpuntuny Ta mpaBWia, MO BU3HAYAIOTH TOCTIJOBHICTH 3allOBHEHHS AaTOMHHUX OpOiTayien
esniekTpoHamu: npuHiun Ilaymi, npaBwio Xysna, npaBuwio KieukoBcbkoro. EnexTponHi Ta
€JIEKTPOHHO — rpadiuHi (GOpMyIH aTOMIB €JIEMEHTIB Ta iX 10H1B. [Ipuknagy.



46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Peakmii xarioniB Il A miarpynu 3 xomruiekcoHoMm (Ha mpukiami Tpwiony b). Tepmicte Boawu.
Metoau ii ycyHenHs. bionoriyHa ponb Kaibllil0; BUKOPHCTAHHS CIIOJyK MAarHito, KajblIlilo,
Oapiro B MeauIlMHI Ta (hapMarrii.

Pospaxynku pH Oydeprux cucrem nBox tumiB. PiBHsHHS ['ennmepcona — XaccenbOaxa.
Mexanizm OydepHoi mii.

Pryts. Karionu pryti (I). OnepxanHs HiTpaTiB, rajoreHiis Ta okeuay pryTti (I). Amigoxiopua
pTyTi. XiMi3M TOKCHYHOI Aii CIIOJYK PTYTi. BUKOpHCTaHHS CIIONYK PTYTI K dapMIpenaparis.
Pryts. Ximiuna aktuBHicTh. Crionyku pryTi (II). HitpaTtu ta ramoreninu pryti (II). Po3unnnicts
y Boi, rigpodis. Okcug pryTi (II). Oxuchi BnactuBocti pTyTi (II).

Cepennst Ta MuTTeBa (iCTMUHHA) IMIBHIKICTH peEakIlii. 3aJeXHICTh IIBUAKOCTI PEakIlii Bif
TeMIepaTypu. 3aKOH J1I0YHX Mac.

Cipka. Oxcup cipku (VI). Cipuana kucnora. KucioTHI Ta OKHCHO — BiJHOBHI BIIACTHUBOCTI.
Hucipuyana kucnora Ta i coii. BukopucranHs cipku Ta ii CIOJIyK y MeIuiuHi, (apmarii ta
dapManeBTHYHOMY aHAaTi3i.

Cnabki enektponitiu. Koncranta nucomiamii. CTymiHe aucortiamii Ta HOTO 3alIeXkHICTh Bij
KOHIICHTpaLii — 3aK0H po3BereHHs OCTBaIbAA.

Cnonyku 3amiza (III). Xapakrepuctuka okcuay Ta riapokcuay 3amiza (III). T'igpomni3 conei.
Kommuexcni cnomyku 3amiza (I11). Slkicui peaxuii Ha xationu Fe*? ta Fe**. Bionoriuna pomnb Ta
BUKOPHUCTAHHSA Y METUIUHI.

Cpioso. OxwucHi BiactuBocti cpibia (I). KomrmiekcHi crmomyku 3 amiakom, Tiocyibhar— Ta
niaHig—ioHamu. biojoriyHa poik COMYK cpibiia Ta BAKOPUCTAHHS B MEIUYHIM MPAKTHUIIL.
Cpiomo. Oxcupn cpibnma (I). Hirpar Ta ramoreHimm cpibna. Po3umuHicTs y Bomi. OxwucHa
akTHBHICTB cpidia (I).

TerutoBuii eexT mporecy po3unHeHHsT pe4oBruH. Pi3WYHI Ta XiMiYHI SBUIIA, SIKI BIUIMBAIOTH Ha
BEJIMUMHY TEIJIOBOTO e(heKTy pO3UYMHEHHS.

TepMmoii3 cosell a30THOI KUCIOTH. TepMomi3 conell amouiro. Peakuii BusBienns ioniB NHa',
NO2 ta NO3".

Tunosi Bunaaku rigponizy. CrtymiHp rigpomidy. Koncranta riapomnizy. Pospaxynku pH y
BOJIHOMY pO3uuHi coji. HanucaTu 10HHI Ta MOJIEKYJISIpHI PIBHSHHSA TiAPOJI3Yy Cyiabdiay HaTpito,
HITpaTy aMOHIIO Ta aleTaTy aJIOMIHIIO.

@i3UyHUI 3MICT KOHCTaHTH MBUAKOCTI. DaKTOPH, BiJl SKUX 3aJIEKUTh KOHCTAHTAa HIBUIKOCTI.
3anexHICTh KOHCTAHTH IIBUJKOCTI BiJ TeMIieparypu (piBHSIHHS AppeHiyca).

®ocdop. Oxeuau Gocdopy, ix B3aemois 3 Bogoro. docdopHyBaTrcrta Ta hocopucta KUCIOTH;
OKHCHO — B1IHOBHI BiacTuBocTi. OpTodocdopHa KuciaoTa Ta ii coJil, PO3UUHHICTh Ta TIAPOII3.
Hudocdopna kuciora.

XiMIYH1 BJIaCTUBOCTI BYTJIEIIO SIK OKMCHUKA (kapOigu) Ta BigHOBHMKA (okcuau). Kapbonatu ta
riipokapOoHaTH, TiAposIi3 Ta TEPMIYHUM PO3KIIa.

[{uak. B3aemomist 3 OKMCHUKaMH, MPOCTHMH PEUYOBHHAMH Ta CKJIAIHUMH (KHCIOTH Ta JIYTH);
IIUHKOBMICHI (D€pPMEHTH.

[BuaKkicTh XIMIYHOI peakiii. @akTopH, sIK1 BIUIMBAIOTh HA IIBHUJIKICTb TOMO— Ta FE€TEPOreHHUX
peakiiif. 3a1eHICTh MIBUJIKOCTI peakiii BiJ TeMmepaTypH (mpasuwio Bant — N'odda).



1. IIpuknan TecTiB AJ151 BU3BHAYEHHS PIBHSA 3HAHb CTY/JEHTIB

HAI[IOHA/IbHHH YHIBEPCHTET FIOPECYPCIB I
ITPHPOTOKOPHCTYBAHHS YKPAITHHU

OKP 6axanasp Ex3zamenauiiinuii 3aTBepaKyI0
Hanpsam Kadenpa Oier Ne__ 3aB. Ka(eaporo
MiIrOTOBKH AHAJITHYHOI i 3 TUCHUILTIHA
OioHeopraHiuHol Ximis (mmamuc)
Ximil Ta IKOCTI A.X.H., Ipo@.
BOAU Koninesnu B.A.
2022 p.

Ex3amenauiiini numannsn

CTYIEeHI OKMCJICHHS Ta NPUKJIAAH CIOJYK Y Pi3HUX CTYNEHSIX OKMCJICHHS.

1. CkiaacTu eJIeKTPOHHI Ta ejieKTPOHHO-rpadiuHi (opmyau ejemeHTIB 3
NopsiAKOBUMH HoMepamMu 7 Ta 53. 3a J0mMOMOrom0 ejeKTpPOHHO-TrpadidyHmx
¢opmy. 300pa3uTu nepexig atromiB y 30ya:KeHi craHu. Bka3aTu BajIeHTHOCTI,

Ta XiMiYHi BJIBCTHUBOCTI.

2. Oxcured. XapakrepHi BAJICHTHICTI Ta CTylleHi OKucaeHHs. Ofep:RaHHsA

Tecmoei 3a60ann

1. Cepen BKa3aHMX eJIeMEHTIiB BUOEPITH Ti, 0 BiTHOCATHCS 10 XaJIbKOI'€HIB:

A F E. O

B. CI F. P

C. N G. Sr

D. Ba H. S

2. 1o ejieMeHTIB MOOIiYHMX MiATPYI He BiIHOCATH:

A. cejieH D. CTPOHLLH
B. 3aJ1i30 E. cpidJo
C. MapraHenb

3. SIka ¢opmysa BHIIOTO0 OKCHAY eJIeMEHTY 3 OyA0BOI 30BHIIIHBOI0 €HEPreTH4YHOro
piBH# ... 35°3p3?

A R20s C. R203
B. RO D. ROs
4. Cymim siknx KucJiot yreopoerbesi npu B3aemonii Cl20s 3 Bogorw?
A. HCIO i HCIOz C. HCIO i HCI
B. HCIO4i HCIO3 D. HCIO2i HCIO3
5. SIxa ocHoBHicTh rinogocdiTnoi kucaoru (HsPO2)?
A. 0/THOOCHOBHA C. TPbOXOCHOBHA
B. JBOXOCHOBHA D. YOTHPHOXOCHOBHA
6. SIki peakuii Big0yBalOThCsl IPHU B3a€MO/Il 3 p030aBJICHOIO CY/Ib()AaTHOK KHCJI0TO0?
A Zn + H2SO4 > C. Pt+ H2SOs4—>
B. Cu + H2S04 > D. Fe + H2SO4 —

7. 3akiHYnTH XiMiYHY peakuilo:

SO; + Sr(OH) =

8. 3akiHunTH PiBHSIHHS peakuii:
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Pb(NOs3)2 —HarpiBanus

9. CxyaiTh PiBHSIHHA peakuii oep:KaHHs MUHKY i3 OKCUAY UMHKY BiTHOBJIEHHAM
BYyIJleneM

10. Bka3aTtu peakuiio B sikiil pocgop - OKHCHUK:

A. 3K+ P —2K3P C. 4P +302— 2P203
B 3H2+2P —>2PHs

8. METO/IU HABUAHHSA

MeToa HaBYaHHSI — B3a€MOIOB'S3aHA MAISUTBHICTh BUKJIaJadya Ta CTYICHTIB,
CIpsIMOBaHA Ha 3aCBOEHHS CTYyJCHTAMHU CUCTEMHU 3HaHb, HAOYTTsS yMiHb 1 HABUYOK, X
BUXOBAHHS 1 3araJIbHAN PO3BUTOK.

BuniunisitoTs Tpu rpynu METO/11B HABYaHHS: CJIOBECHI, HA0UHI, MPAKTU4HI (pHC.).

CJiioBecHI MeTOAM HABYAHHA:

- JIEKI[S — 1€ METOJl HaBYaHHS, SIKUW nependayae po3KpUTTS y CIOBECHIN dopmi
CYTHOCTI SIBUII], HAYKOBUX MOHATb, MPOIIECIB, AKI 3HAXOAATHCA MK COOOIO B JIOTTUHOMY
3B'SI3Ky, 00'€HaHI 3arajbHOI0 TeMOIO. JIekilisi BUKOPUCTOBYETHCS, SIK MPABUIIO, B
CTapIIMX Kjacax 1 BUIIMX HaBUANbHUX 3akianax. OkpiM HaBYaJIbHUX (aKaJIEeMIYHHX)
Jekuii € myOmiuni. JIo KOKHOro 3 BUAIB Ha3BaHUX JIEKI[I BUCYBAalOThCSA MEBHI BUMOTH
110/10 iX MIJTOTOBKH 1 MPOBEICHHS.

YisbHe MicUE B TpyMi CIOBECHHX METOIB MOCIJA€ METOA POOOTH 3 KHHIOIO.
HanexHicTe #oro 1o 1i€i rpynu nemo yMoBHa. CTy/I€HTH MalOTh yCBITOMIIIOBATH, 1110
OCHOBHHM JDKEPEJIOM OTPUMaHHs HayKoBoOi iH(opmarllii € kaHura. ToMy Tak BaKJIMBO
HAaBUMTH CTYACHTIB METOJaM 1 TpPHHOMaM CaMOCTIHHOI poOOTH 3 HEH: YUTaHHS,
nepeKas, BAMMCYBaHHs, CKIaJaHHs TUTaHy, TaOJUIb, CXEM Ta iH.

Haouni metoam mnependadaroTh, MepeayciM, BUKOPUCTAHHSA JEMOHCTpallii Ta
UTIOCTpAIIii.

- JIEMOHCTpAIlisi — II€ METOJI HaBYaHHs, SIKUU Mepeadadae IMoKa3 MPEeIMETIB 1
MPOLECIB y IXHPOMY HATypaJIbHOMY BUTJISA[1, B IUHAMILIL.

- UTIOCTpaIllisi — METOJ] HaBYaHHS, SIKUI Tiependavyae mokas npeaMeTiB 1 MPOIECiB Y
ix cuMBOIIYHOMY 300pakeHHi1 (doTorpadii, MaTIOHKH, CXeMH, Tpadiky Ta 1H.).

IpakTHyHi MeTOaAM HABYAHHS CIPSIMOBAaHI Ha JOCSATHECHHS 3aBEPIIAIbLHOTO
eTamny npoiiecy mi3HaHHs. BoHu cnpusitoTs GOpMYyBaHHIO YMiHb 1 HABUYOK, JIOTTYHOMY
3aBEPILEHHIO JIJAHKHU M13HABAJIBHOTO MPOIIECY CTOCOBHO KOHKPETHOT'O PO3ALTY, TEMHU.

JlaboparopHa pobora mependadae opraHizaiil0 HaBYaIbLHOI POOOTH 3 BHUKOPUCTAHHSIM
CHEIiaIbHOTO OOJIaIHAHHS Ta 32 BU3HAYCHOIO TEXHOJIOTIEIO JIJIsl OTPUMAHHS HOBUX 3HAaHb a00
MEPECBIPKU MEBHUX HAYKOBUX I'IIIOTE3 HA P1BH1 JOCI1IKCHB.
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9. ®°OPMHU KOHTPOJIIO

OcHoBHUMH (QOpMaMH KOHTPOJIIO 3HAHb CTYJIEHTIB € KOHTPOJb Ha JEKIi, Ha
CEMIHAPCHKHUX 1 MPAKTHUYHUX 3aHATTSIX, y TMO3aHABYAIBHHWM Yac, Ha KOHCYJbTAIlisX,
3aJikax 1 icmuTax.

I. KonTtpons Ha nekIiii MOXe MPOBOJUTUCH SIK BHOIPKOBE YCHE OIMTYBaHHS
CTYJEHTIB a00 3 3aCTOCYBaHHSM TECTIB 3a paHillie BUKJIAJICHUM MaTepiaioM, OCOOIHBO
3a PO3UIaMU KypCy, K1 HeOOXITHI JIs1 3pO3YMIHHS TEMH JIEKIIil, III0 YATAETHCA, a00 K
JUTSl BCTAHOBJICHHSI CTYIIEHSI 3aCBOEHHS MaTepiaily MPOYUTaHOi JeKlii (MPOBOAUTHCS 3a
3BHUYal y KiHII HepIioi abo Ha MOYaTKy APYroi TOJUHU JIEKIIil).

[ToTouHuit KOHTPOJAbL Ha JIEKIIi TOKJIWKAaHWKA NPUBYUTH CTYJACHTIB IO
CHUCTEMAaTHUYHOI MPOPOOKHU MPONIEHOT0 MaTepially 1 MATOTOBKH 0 MalOyTHBOT JIEKITli,
BCTAHOBUTH CTYIIIHb 3aCBOEHHS TEOpIii, BUABUTH HAMOUIBIN BaXKKI JJII CHPUHHSATTS
CTYJICHTIB PO3JAUIA 3 HACTyIHUM pO3'ACHEHHSIM iX. KOHTpoip Ha JeKIlii He Mae
BiJiHIMaTu OaraTo 4Jacy.

3a BUTpaTaMu Yacy Ha KOHTPOJb YCHE OMHUTYBAHHS IOCTYIA€THCS KOHTPOIIIO,
MIPOTPaMOBAHOMY 32 KaPTOUKAMH.

II. IToToyHuN KOHTPOIL Ha JAOOPATOPHUX 3AHATTAX MPOBOJUTHCS 3 METOIO
BUSICHEHHS] TOTOBHOCTI CTYJICHTIB JIO 3aHATh Y TaKUX opmax:

1. ITuceMoBa (110 45 XB.) KOHTpOJIbHA pOOOTAa.

2. KoJokBiyM MO CaMOCTIMHMX pO3AUIaX TEOPETUYHOro Kypcy (Temax abo
MOJIYJISIX).

3 Icnutu. IcnuTu € MACYMKOBMM €TalioM BUBYEHHS YCl€i ITUCHMIUIIHK a0o ii
YaCTUHU 1 MAlOTh 32 METY MEPEeBIPKY 3HAHb CTYACHTIB MO TEOpIi 1 BUSBICHHSI HABUYOK
3aCTOCYBaHHS OTPMMAHMX 3HaHb MPU BUPIMICHHI MPaKTUYHUX 3aBAaHb, a TaKOX
HaBHKIB CAMOCTIHHOI pOOOTH 3 HABUAJILHOIO 1 HAYKOBOIO JIITEPATYPOIO.

Po3noain 6auiB, IKi OTPUMYIOTH CTYACHTH.
JInst BU3HAUEHHSI pEUTHHIY CTyAeHTa (ciyxada) 13 3aCBOEHHS AUCHUILTIHU Rjpic
(mo 10 GamiB) oxepkanuid perTuHr 3 arectauii (o0 30 OamiB) mogaeTbes 10
pPEUTHHTY CTYyJIeHTa (cllyXxada) 3 HaBuaJibHOI poboTu (110 70 GaiB)
Rmc = Rup + Rar.
IKAJIA OHIHIOBAHHSA CTYJAEHTIB

PeiTuHr OuiHka HaniOHAJIbHA 32 Pe3yJIbTATH CKJIAJAHHS
3100yBa4ya BUIOI eK3aMeHIB 3aJIiKiB
0OCBiTH, 0a/IH e€K3aMeHiB 3aJjiikiB
90-100 BIJIMIHHO 3apaxoBaHO
74-89 no0pe
60-73 3aJI0BUTHHO
0-59 HE3aJI0BIITLHO HE 3apaxoOBaHO
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10. MIPOT'PAMA HABYAJIBHOI JJUCITUIIJITHU «XIMIS »
TEOPETUYHI 3AHATTA
Imicmoguii MoOyp 1. AmomHo-M0oNeKyIAPHE 84CHHA | 0CHOBHI 3AKOHU XIMIi.
byoosa peuosunu i nepioduunuit 3axon /I.1. Mendencecsa.
Tema 1. Ximiss B cucTeMi MpUpoOAHUYMX HAyK. [cTOpis pO3BUTKY Ximii. ATOMHO-
MoJIeKyJisipHe BueHHs [Ipenmer, 3aBmaHHs Ta MeTtomau Ximii. Miclie HeOpraHIgYHOI
XiMil B CUCTeMI IPUPOJTHUYMX HAyK Ta apMaleBTUIHOI OCBITU. 3HAUYEHHS XIMIii AJIst
pO3BUTKY MeauuuHu 1 Qapmarnii. PeyoBuna. Uuctora XiMIYHUX PEUOBUH. YMOBHI
MO3HAYEHHS CTYMEHsI YMUCTOTU (KiIacudikallis pedoBUH 3a YUCTOTOI0). TeopeTnyHi
OCHOBH OYMINCHHA peyoBUH. Di3uyHI KOHCTAHTH, SK crmocid iaeHTUIKaIl
pedoBuHU. OCHOBHI €Tany PO3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJIEKYJIspHE BUeHHS. [IoHATTS
Opo aToM 1 WOro OCHOBHI XapaKTePUCTHUKU: BIJHOCHA aTOMHA Maca, 3apsja 1
MOPSIZIKOBUM HOMEp €JIEMEHTa B MEPIOANYHIN CHUCTEeMI, XIMIYHUNA CHMBOJI. [30TOMH.
[ToHATTS PO MOJIEKYIy, CTPYKTypa MOJIEKYJ 1 BIacTUBOCTI. BijHOCHA MoneKysipHa
Mmaca, MOJISIpHA Maca pe4OBHUH.
Tema 2. Knacudikanisi Ta HOMeHKJIaTypa HEOPraHiyHuxX cnoayk. OCHOBHI KJlacH
HeopraHiyHux crnoiyk. Okcuau, ix kinacugikamis 1 HoMeHkiaTypa. ['igpokeuan, ix
kiacudikauis 1 HomeHknarypa. Kucnory, ix knacudikamis 1 HomeHkiaatypa. Coi, ix
kinacudikaiis (cepenHi, OCHOBHI, KHCJII, OKCOCOJi, TOABIWHI, 3MillIaHi).
Howmenknarypa cosneit.
Tema 3. OcHoBHI 3akoHM Ximii OCHOBHI 3aKOHHU XiMii: 3aKOH 30€pEKEHHsI MacH,
3aKOH CTaJIOCTI CKJIaay 1 HOro CydacHe TpPaKTyBaHHS, 3aKOH ABoraipo. MoJibHHIA
00’eM rasy. 3B’430K MK I'yCTHHOIO ra3y 1 Horo MojiexkyJsipHoo Macoro. [IpuBenenns
ra3iB JJ0 HOpMaJbHUX YMOB, piBHAHHS Kianelipona-MenneneeBa. XiMiuni GopmyJiu,
iXHI TUIH, CKJIaJlaHHg (HOpPMYJT 32 JaHUMH XIMIYHOTO aHalli3y a0o PiBHSHb XIMIYHUX
peakmiii. SkicHa 1 KUTbKicHa 1H(OpMAIls, IO BUIUIMBAE 3 XIMIYHUX (GOpMysT Ta
piBHsIHBb. XiMiuH1 piBHSHHS. CKJIagaHHS MOJICKYJISPHUX Ta MOHHUX PIBHSHBb PI3HUX
TUMIB XIMIYHUX peakifid. Crexiomerpid. Po3paxyHku 3a XiMiYHUMH (popmyliaMu Ta
PIBHSIHHSMU.
Tema 4. BynoBa atoma OCHOBHI eTanu 1 J1aJIeKTUKA PO3BUTKY BUEHHS PO OyI0BY
atoma. Crektpu aromiB. KBaHTOBWI XapakTep MOTIWHAHHS 1 BHUIIPOMIHIOBAHHS
eHeprii. KopnyckyispHO-XBUIBOBHUM qyalli3M MIKpOYacTUHOK. PiBHsiHHSA ae bpoiins.
XBUWJIbOBI BJIACTMBOCTI MIKPOYACTMHOK 1 MPUHIMI HEBHU3HadyeHocTi [eizenOepra.
XapakTep pyxy €JIeKTPOHIB B aTOMI1. XBUJIbOBA (PYHKIIISI B CUCTEMAX MIKPOYACTHHOK.
EnexTpoHHI eHepreTuyHi piBHI aroma. ['onoBHe kBaHTOBe uucio. Popma s-, p- 1 d-
op6irtaneii aroma. OpbiTanbHe, MarHiTHe i CHiHOBE KBAHTOBI uncia. IxHil (isnunmit
3micT. [IpuHIMNM Ta npaBuia, 10 BU3HAYAIOTH MOCIHIIOBHICTh 3aIlIOBHEHHSI aTOMHHUX
opOiTaneil eleKTpoHAMU: MPUHIMI HAWMEHIO1 eHeprii, mpunmmn [laymi, mpaBuio
Xynaa, mnpaBuia  KiedkoBCbkoro, mpaBwio — cumeTpii.  EmektponHi  Ta
enexkTpoHorpadivni GopMyiH aTOMIB €JIEMEHTIB Ta iX WoHiB. [Ipupoana Ta mrydna
PamioaKTUBHICTh. TOKCHYHA Misl palOHYKITIIIB.
Tema 5. Ilepioanunuii 3akon JI.I. MenaeneeBa Ilepioguunuit 3axkon JI.I.
MeHnneneeBa 1 HOro TMOSCHEHHS Ha OCHOBI Cy4acHOi Teopli OyIOBH aTOMIB.
[lepiognuHuii 3aKOH K MPUKIAJ Ail 3aKOHIB JialeKTUKU. CTpyKTypa HepioguvHOi
CUCTEMHU €JIEMEHTIB: NepioJu, TPynH, POAWHU. BapiaHTH mNepioAUYHOI CHCTEMH.
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[lepioguunuii xapakTep 3MIHM BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB: paJilyC, EHepris akTUBaIlii,
EHEeprisi CHOPIHEHOCTI JI0 €JIGKTPOHA, BIJIHOCHA eJEKTPOHEraTWBHICTh. Bruius
OyJIOBH 30BHIIIHIX EJICKTPOHHUX OOOJOHOK Ha XIMIYHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB.
[lepiognunuii xapakTep 3MiHU BIACTUBOCTEH MPOCTHX PEUOBWH, TIAPUIIB, OKCHIIB.
BHyTpimHs Ta BTOpHHHA IEP10UYHICTb.
Tema 6. Ilpupona ximiunoro 3B’s3Ky i OyaoBa XimMiuHHX cnmojyk MexaHi3m
YTBOPEHHSI XIMIYHOTO 3B’ 3Ky (X3) Mik atromamu. Tunu xiMigHOTO 3B’s13Ky. P13MKO-
XIMI4HI BJIACTHUBOCTI CIIOJYK 3 KOBaJCHTHUM, HOHHHM 1 METAJTIYHUM 3B’A3KOM.
ExcriepuMeHTanbHl XapakTEpUCTUKU 3B’SI3KIB: €HEPrisi, MOBXHHA, HANPSIMIICHICTb.
HacuuenicTb, HanpaBiIeHICTh 1 MOJISPHICTh KOBAJEHTHOTO 3B’S3KY. YTBOPEHHS G 1 T
3B’s13KiB. JIOHOpHO- aKIENTOpHUN MEXaHI3M YTBOPEHHS KOBAJEHTHOTO 3B SI3KY.
INopuauzamnis atomHux opoOitaneit. IIpocropoBa OymoBa mosekyin. IlomspHi 1
HETIONSIPHI MOJIeKy n. VIoHHMit 3B’ 130K Ta Horo BiIacTHBOCTI. ByoBa Ta BIaCTHBOCTI
CIIOJIYK 3 MOHHHUM THUIIOM 3B’s3Ky. MetaniuHuii 3B’s130Kk. BojgHeBuii 3B’s130K 1 HOro
010JI0T1YHA POJIb.

3micmosuii Mooynw 2. Pozuunu. Bracmugocmi pozuunie. Enemenmu ximiunoi

mepmoounamiku ma Kinemuxu. Pignosaza ¢ po3uunax eiekmpoiimis

Tema 7. Buenns npo po3unHu CyTb OCHOBHMX IIOJIOKE€Hb: PO3YMHH, PO3UMHHUK,
po3unHeHa pedyoBHHA. Po3umHHICTh. PO3umHM ra3zyBaTHX, pIOKUX Ta TBEPIUX
pedyoBuH. Boxa sk oauH 3 HAMNOIIMPEHIMX PO3YMHHUKIB y Oiocdepi 1 XiMiyHIN
TEeXHOJIOT1i. Poib BOJHHMX PpO3YMHIB Y >KUTTENISUIBHOCTI opraHi3miB. HeomHi
pO3UMHHUKUA 1 po3uuHu. llpouec po3zunmHeHHs sk @i3uko-ximiune sBume (/1.1
Mennenees, M.C. KypHakoB).
Tema 8. Cnocodu Bupa:keHHsI CKJIaay po34uHiB CrocoOM BUpaKEHHS CKIIATY
po3unHiB. MacoBa, o0’eMHa Ta Maco-00’€éMHa 4YacTKa PO3YMHEHOI PEYOBUHHU.
Momnsipua KoHIIeHTpallis. MonsipHa KOHIEHTpallisi eKBiBajeHTa. MOJSIbHICTD
po3urHy. MoOJbHA YacTKa pO34YMHEHOI pPe4OBHMHHU. TuUTp po3uuHy. [IpuroryBanH:A
PO3YMHIB 13 3aJJaHUM CKJIAJ[OM.
Tema 9. KouiratuBai BJjaacTuBocTi po3umHiB [IOHATTS Npo KOJMIraTHUBHI
BJIACTUBOCTI PO3YMHIB. 3aJICKHICTh «BJIACTUBICTh PO3UMHY — KOHIIEHTpALIIs». 3aKOHU
Payns 1 Baut-T'odpda. Ocmoc 1 ocMoTuyHuit TUCK. OCMOJIPHICTH PO3UHHIB.
KoHuenrtpaniiini epeKTd OCMOTHYHOIO THUCKY PO3UYMHIB €JIEKTPOJITIB. [30TOHIUHMIA
koe(dimieHT. Ponb ocMOCy 1 OCMOTMYHOTO THUCKY B OIOJOTIYHUX CHUCTEMaXx.
Kpiomertpis, eOymiomMeTpisi, OCMOMETPIs Ta iX 3aCTOCYBaHHS.
Tema 10. OcHOBHi MNOHATTA XiMi4HOI TepMoauHaMmiku. [lepmmii 3akoH
tepmonuHaMiku. Tepmoximis. [lornmuHanHs Ta BUAUICHHS PI3HUX BUAIB €HEPTil TIpH
XIMIYHUX TepeTBOpeHHsAX. Temmora 1 poOoTa, SK XapaKTEPUCTUKU TIPOIECIB.
BuyTpimmHs eHepris 1 eHTaubmis pedoBuH. [lepmmii 3akoH TEpMOIUHAMIKH.
CranmapTHI yMOBH 1 CTAaHJAPTHI €HTAIBIII] yTBOPEHHS 1 3TOPSIHHS PEYOBHH. T eIIOTH
XIMIYHUX peakiliii mpu cTaiiii Temmepatypi 1 THUCKy. TepMOXiMidHI pIBHSHHS, iX
O0COOJMBOCTI Ta OOYHCIICHHS HAa OCHOBI TEpPMOXIMIYHHUX piBHSHb. 3akoH ['ecca.
Hanpsimnenicte xiMiuHuX TipoueciB Hpyruil 3akon TepmoauHamiku. [IoHATTS mpo
EHTPOIII0 SIK MIpY HEYHOpsSAKOBAHOCTI cucTeMu (piBHsAHHS bonbumana). Enepris
['i60ca sik KpuTepil CaMOYMHHOTO Mepediry XIMIYHMX peakiid 1 XapaKTepUCTUKa
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TEPMOJMHAMIYHOI CTIMKOCTI XIMIYHMX CIOJYK. TaOnuill CTaHIapTHUX EHEPTii
['166ca, 1X BUKOpUCTaHHS /IJI1 BUBHAUYCHHS HAIIPSIMKY Mepeoiry mnporecy.
Tema 11. HIBuakicTe Ta MexaHizmMu Ximiunux peakuiii. Kartamiz Cepenns ta
MUTTEBA MBHIKICTh peakilii. [ToHaTrTs mpo mexani3m peakmiit. [Ipocti Ta ckmamHi
peaxiii. YuHHUKY, 1110 BIUIMBAIOTHh HA MIBUAKICTh XIMIYHUX PEAKIil y TOMOT€HHUX Ta
¢izuunmii 3mict. Ilopsimok Ta MONEKyNIApHICTH peakiii. PiBHAHHS KOHCTaHTH
IIBUIKOCTI pEaKiii Mepmoro TMOpSAKYy. 3aleKHICTh IIBHAKOCTI pEakKIlii Bijg
Temmeparypu (piBHSHHS AppeHiyca Ta npasuio Bant-T'odda). Enepris axtusari.
3anexHICTh €Heprii akTuBallil BiJ MexaHi3My nepebiry peakiii. Teopii akTMBHUX
31TKHEHb MOJICKYJI Ta mepexijHoro crany. Karami3. EHepria akTuBaliii KaTaTiTHIHUX
peakiiii Ta MexaHi3M Jii KkatamizatopiB. [IoHATTS mpo ¢epMeHTHHM Katami3 y
010JIOT1YHUX CUCTEMAX.
Tema 12. Ximiuna piBHoBara OO0OpoTHI 1 HEOOOPOTHI XiIMIYHI peakilii Ta CTaH
xiMiyHOi piBHOBaru. KinbKiCHa XapakTepUCTUKA CTaHy XIMIYHOi pPIBHOBArw.
KoHcTaHnTa XiMiuyHOT piBHOBAr# Ta ii 3B’430K 31 CTAaHAAPTHOIO 3MiHOIO eHeprii ['166ca.
[Tpunnun Jle [larense-bpayna.
Tema 13. Teopisa cWJIBHHX i cJda0KMX ejeKTpoJiTiB Teopil KUCIOT I OCHOB.
PoszButok [.M. KabGnykoBum Teopii enekTponituuHoi aucoriamii C. AppeHiyca.
[ToHATTS Npo CHIIBHI 1 cJIa0Ki €J1eKTPOoJIITU. Teopis po3unHIB CHIBHUX €JIEKTPOJIITIB.
Po3unnn cnabkux enekTpodiTiB. CTymiHb aAucouiamii. 3aJeXHICTh CTYIMEHs
JUCHUIIIalli BiJl KOHIIEHTpaIlii (3akoH po3BeAeHHs OcTBaibAa). 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY
nii Mac 1o aucoriaiii cmadkux enekTpoiiTiB. Koncranra aucoriamii. CTymiHYaCTHIA
xapaktep paucoriarnii. Jucomiamis Bogu Teopii kucimoT 1 ocHOB (AppeHiyca,
bpenncrena-Jloypi, Jlbtoica). Amdotepni enekrpomita (amdomitu). KinbkicHi
XapaKTePHCTUKU CHIIM KHCJIOT Ta ocHOB. Jlucoriamis Boan. MoHHHiT 106yTOK BOJIM.
XapakTepucTuKa KUCIOTHOCTI CepeIoOBHUIIIA.

Imicmoguii Mooynb 3. OCHO6HI munu XiMiyHUX peaKuii
Tema 14. IlporosiTuuni nmpouecu IIporoniTuuHi npouecH Ta iX HANPSIMIEHICTb.
I'iaponi3 kaTiOHIB, aHIOHIB 1 CyMiCHHMU Tiapomi3. CTymiHb 1 KOHCTaHTa TIAPOII3y.
3MilIeHHS PIBHOBAru MPOTOJITUYHUX PEAKIIN.
Tema 15. Peakuii 3 mepeHeceHHIM eJIeKTPOHIB EJEeKTpoHHa Teopis OKUCHO-
BiIHOBHUX peakuiid (OBP). OkucHO-BIAHOBHI BIACTUBOCTI €J€Me- HTIB 1 iX CHOIYK Y
3aJIEKHOCT] BiJ TOJIOKEHHA B mepioanyHiid cucteMi. CTyniHb OKMCHEHHS aTOMIB
€JIEMEHTIB y CIOJyKax 1 MpaBwWja HOro po3paxyHKy. 3MiHA CTYTEHS OKHCHEHHS B
OBP. Tloennani mapyu OKHMCHO-BITHOBHHUX IpoIieciB. OKHCHO-BIJIHOBHA JIBOICTICTb.
[ToHsATTSS TPO BIUIMB KHUCIOTHOCTI CEPEJOBHINA HA XapakTep MPOAYKTIB Ta
HarnpsimieHicte OBP. BuzHaueHHs HAMpSMKY OKHMCHO- BIZTHOBHOTO MPOIIECY, OKUCHO-
BIJIHOBHI TIOTEHINAJIM, CTaHAapTHAa 3MiHa cHeprii [100ca B OKHCHO-BITHOBHHX
npouecax. BukopucrtaHHs OKMCHO-BIIHOBHUX peakiiil y XiMiyHOMY aHami3l. Poib
OKHCHO-BITHOBHHX MPOIIECIB Y MeTabo0i3Mi.
Tema 16. Peakuii xomiuiekcoyrBopenHsi. Koopaunamiiini cnonyku CydacHuid
3MicT TIOHATTS «komIuiekcHa cnoaykay (KC). bymoa KC 3a Bepuepowm:
LHEHTPAJIbHUM aToM, JIFaHAd, KOOPAMHAI[IHHE YMCI0, BHYTPIIIHS 1 30BHIIIHS
koopauHaiiini cgepu KC. Ilpupona ximiunoro 3B’s13ky B KC (Meton B3 1 Teopis
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kpuctamiyHoro mnojs). Crektpu 1 MarHiTHi BiactuBocTi KC. YMoBu mnepeOiry
peakiiif koMruiekcoyTBopeHHs. YTBopeHHs 1 nucouianisg KC B pozunnax. Koncrantu
CTIMKOCTI Ta KOHCTAHTH HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX MOHIB (CTYMiHYACTI Ta 3arajibHi).
Knacudikamis, Homenkiarypa Ta i3oMepist KC. KomrmuiekcHi KHCTIOTH, OCHOBH, COJIL.
Kap6oninu meranis, xenati 1 makpouukiiuai KC. KnacrepHi 1 kmaTpaTHi CIOTYKH.
bionoriuna pons KC. MeranodepmenT, mOHATTA mpo OyAOBY IXHIX aKTUBHUX
LEHTPIB. Y TBOPEHHS KOMIUIEKCIB MK HEOpPTaHIYHUMH 1 O10JIOTIYHUMH CITOJTyKaMHU.

11. METOAUYHE 3ABE3ITEYEHH

1. Ximig (3aranpHa Ta Heopradiu"a). JlabopaTopHUN TMpPaKTUKyM Jis
cTyaeHTiB criemanbHocTel - 015 — | IIpodeciitna ocrita”/ Makcin B.1., AGapGapuyk
JIM., Ymanisebka T.I1— K.: 2021. - 112 c.

2. JlabGoparopHuil MpakTHUKyM 3 AUCIUIUTIHK «3arajbHa Ta HEOopraHiyHa
ximisi» / B.A. Kominesuy, T.I. Ymamisceka, H.M. IIpokomuyk — K.: HYbill, 2021. —
66 c.

12. PEKOMEHJOBAHA JIITEPATYPA
OcHoBHA
1. 3aranpbHa Ta HeopraniuyHa ximis / B.A. KomineBuu, O.I. Kapnayxos, /I.O.
Menbanuyk, M.C. Cnobonsuuk, C.I. Cxisap, K.O. YUebotsko. — K.: ®enike, 2005.
—752c.
JlonmomizkHa
1. 3aransHa ximis /B.B. I'purop’eBa, B.M. Cawmiiinenko, A.M. Cuu. — K.: Buma mik.,
1991. -431 c.

13. IHOOPMALIWHI PECYPCH
1. Hamonansua 610mioTeka Ykpainu imeHi B. 1. Bepuaacekoro [EnekTpoHHMit

pecypc]| : [Beo-cant|. — Enexkrponni gani. — KuiB : HBYB, 2013-2015.
Pench AOCTyIy: WWW.Nbuv. qov ua

bioHeopraniuga Pexum JIOCTYIIY:
http /[biph.kiev. uallmaqes/e/e4/B|0|norq chem. pdf

Enementn OPraHOTEHU. Pexum JIOCTYIY:
https://uk.wikipedia.org/wiki/EneMeHTH OpranoreHu
Ennuknonenis Cy4acHOl Ykpainu. - Peoicum docmyny:
http://esu.com.ua/search_articles.php?id=35329
4. 3aeanvna ximia /O.B. Kax, AM. Kamuax. — Pexcum Oocmyny:

www.franko.lviv.ua/faculty/Chem/biogeo/Posibnyk.pdf
5. Kypc nexyiu 3 3acanvnoi ximii ona cmyoeumie OKP «bakanasp» 3a nanpsimom

6.051401 «biomexuonociay / B.A. Koninesuu. — Pexcum oocmyny:
http://biotech.nauu.kiev.ua/course/category.php?id=46
6. 3acanvna  ximin /O.B. Kax, AM. Kawuax. — Peoxcum oOdocmyny:
www.franko.lviv.ua/faculty/Chem/biogeo/Posibnyk.pdf
7. Ocnosni 3axkonu ximii: Ximis: /Jucmanyiiine Hagyanusa. — Peowcum odocmyny:

lubbook.net/book 283 glava 45 Tema 4. Osnovni zakoni khimN.html

16


http://www.nbuv.gov.ua/
http://www.nbuv.gov.ua/
http://biph.kiev.ua/images/e/e4/Bioinorg_chem.pdf
https://uk.wikipedia.org/wiki/Елементи%20органогени
http://esu.com.ua/search_articles.php?id=35329
http://www.franko.lviv.ua/faculty/Chem/biogeo/Posibnyk.pdf
http://biotech.nauu.kiev.ua/course/category.php?id=46

