


1. Onuc HaBYAJBHOI JUCIHUILIIHHA
HEOPI'AHIYHA TA AHAJIITUYHA XIMIA

I'any3b 3HaHB, HANIPSIM MIATOTOBKH, CHENiaJbHICTb, 0CBITHbO-KBaJi(ikaniiiHuii piBeHb

["any3p 3HaHb

ArpapHi HayKd Ta IPOJAOBOJIBCTBO

CremiaibHICTh

202 — «3axucT 1 KapaHTUH POCITUHY

OcgiTHbO-KBai(hiKamiiiHU piBEHb

baxanasp

XapakTepuCcTHKA HABYAJIBbHOI IUCHUILTIHA

Bun O060B’sA3K0Ba
3arangbHa KUIBKICTh TOIUH 135 rog
Kinbkicte kpenutieB ECTS 45
KibKiCTh 3MICTOBHX MOJTYJIIB 6,0
KypcoBuii mpoekt (pobota) HEeMae
(SIKII0 € B poO0YOMY HaBYAIFHOMY ILIAHI)

dopMa KOHTPOJIIO [criut

Ioka3HNMKH HABYAJIbHOI AMCUUILIIHM JJIsl J€HHOI TA 3204HOI (JopM HABYAHHS

JeHHa popMa HaBYaHHS

3a04Ha (popma HaBUaAHHS

Pik migroroBku 1 1

Cemectp 1 1

JlekmiiHi 3aHATTS 30 rox. 2 rom.
[TpakTHyHi, CEeMiHAPCHKi 3aHITTS roJ. roJl.
JlaGopaTopHi 3aHATTS 75 ron. TOJI.
CamocriitHa poboTa 30 ron. _156 TOJI.
InauBiTyanbHi 3aBIaHHS TOJI. roj.
KinpKicTh THXKHEBUX TOAUH

IS TIeHHOT (hOpMU HaBYAHHS:

ayIUTOPHUX 7 ron.

CaMOCTIHOT poOOTH CTy/€HTa 2 Tof.




2. Mera i 3aB1aHHS HABYAJIbHOI AU CUMILTIHH
Hucuumutina «HeopraniuHa Ta aHaliTMYHA XIMis» HAJICKHUTh J0 0a30BHX
3arajlIbHOOCBITHIX TIpeAMETIB 1 3a0e3neuye (opMmyBaHHsS (yHIaMEHTY 3HaHb Ta
MPaKTUYHUX HABUYOK CIICI[iaicTa B arpOHOMIYHINA rajay3i, HEOOXITHUX IJIsI BUBUCHHS
npodeciitHo OPIEHTOBAHMX Ta CHEIlaJTbHUX JTUCIIUTLIIH.
Mema: BUBYEHHS KypCy HEOPTaHIYHOI Ta aHAMITUYHOI X1Mii € OBOJIOAIHHS 3HAHHAMHU
Ipo XIMIYHI 3aKOHHM 1 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHHMX MEpeTBOpEHb (XiMiuHa (opma pyxy
Matepii) 3 OpiEHTAIIIEI0 HA TTPOIIECH, IO BiIOYBAIOTHCS Y HABKOJIUITHROMY CEPETOBHIII Ta
dbopMyBaHHS HABUYOK BUKOHAHHS XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY, (POPMYBaHHI TEOPETUIHOTO
Ta MPAKTUYHOTO PIBHA CTYICHTIB, HEOOX1HOTO JJIsl OCBOEHHS CIIEllaIbHUX MPEAMETIB, /1€
BUKOPHUCTOBYETHCA XIMIYHHI aHaATI3 IPUPOJHUX T IITYYHUX 00 €KTIB.
3aeoannsa:

— BUWBYEHHS OCHOB JUCLMILTIHY K CKJIaJI0BO1 (hyHIaMEHTAIBHOT I1ITOTOBKH CIEIIaJICTIB
y raiysl HayK;

— CTBOpPEHHS HayKOBOi 0a3u [ BHUBYEHHSA psny Mpo(deciiHO OpiEHTOBAaHUX Ta
CHeIlaJbHUX JTUCHUIUIIH (O10TEXHOJOTIA, €KOJOrisd, arpoximii, IPpyHTO3HABCTBA,
XIMIYHUM 3aXUCT POCIHUH TOIIO);

(opMyBaHHSI TEOPETUUHMX Ta JaDOPATOPHUX YSBICHb JUISl OpraHi3aiii Ta MPOBEIACHHS
71a00paTOPHOIO XIMIYHOIO EKCIIEPHMEHTY;
- - B J1a0OpatopHOMY MpPAaKTUKYMI CTYIEHT TIOBUHEH HAOyTH HABUKM BUKOHAHHS TOJIOBHHX
AQHATIITUYHUX OTepartiif;
- KOHTPOJIb 3HAHb Ta YMIHb TIPOBOIUTHCS y (PopMi 3/1aul CTyJICHTAaMU PE3YJIbTaTiB BUKOHAHHS
J1abOPATOPHUX POOIT, TEOPETUUHMX KOJIOKBIYMIB Ta KOHTPOJIBHUX POOIT, CKJIAIaHHS ICTTUTY;
- BUKJIQJIaHHS JUCIMIUTIHA OPTaHi30BaHO 32 MOMYJILHO-PEUTHHIOBAM TPUHITUTIOM, III0 POOUTH
OUTBIIT 00’ EKTUBHUMHU Ta BIIOPSIKOBAHUMU KPUTEPIi OIIHKY 3HaHb CTYJICHTIB.

VY pe3ynbrari BUBYCHHS! HABYAIBHOI JUCIUTUIIHU CTY/ICHT TOBUHEH

3Hamu:

e iacudikaiiro XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta YTBOPIOBAHUX HUMHU XIMIYHUX CIOJIYK
BIJIMIOBITHO TPYII, MIArpYyN 1 nepioAiB nepioanyHoi cuctemu /1. . Menneneena;

® OCHOBHI 3aKOHM XIMIYHOT KIHETUKH Ta XIMIYHOI PIBHOBAaru;

® CydYacHi ysBJICHHS PO OyJ0BY aTOMY Ta MOJIEKYJIH;

® 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM XIMIYHOI aKTUBHOCTI IMPOCTHUX 1 CKIAIHUX PEUOBHH 3 MO3UIIIN iX
OyJ10BH, MPUPOAMN Ta OCOOIMBOCTEH XIMIYHOTO 3B’S3KYy B HUX;

® TpPUPOAY PO3YMHIB OCHOBHUX THITIB XIMIYHHX CIIOJYK S-, P- 1 d-emeMeHTiB 1 ix
BJIACTUBOCTI BITHOCHO IMPOILIECIB €JIEKTPOIITUYHOI JUCOLAIli Ta T1IpOJIi3Y;

® [IpUPOJY TMPOUECIB 31 3MIHOK CTYNEHS OKUCHEHHS €JEMEHTIB, CYTHICTb
EJIEKTPOXIMIYHUX TPOIIECIB Ta SBUINA KOPO3ii METaiB;

® TpuUpoay, OyIOBY, XIMIUHI BIIACTUBOCTI KOOPAUHAINHNX (KOMIUIEKCHUX) CIIOJIYK;

e crocobu onep)KaHHA, TMOLIMPEHHS B MPUPOJI, 3aCTOCYBaHHS B aAHTPONOTEHHIN
IISIBHOCTI 1,  30KpeMa, y  BUPOOHMUITBI, 30epiraHHi Ta  nepepoOLl
CLIBCHKOTOCTIOAAPCHKOT 1 XapuyOBOi MPOIYKIIIi Ta JIKAPCHKUX 1 MOOYTOBUX MpENapaTiB;

® [IPUHUMUIIN AHAITUYHOI KJacu(ikallii KaTIOHIB 1 aHIOHIB;

® PO3PI3HITH METOJIU KUTHKICHOTO Ta SKICHOTO aHaJ3Yy;



OCHOBHI TpaBuiia poOOTH Ta TExHIKy Oe3meku mnpu mnepedyBaHHI B XIMIUHIH
nabopatopii;
OCHOBHI METOJIM SIKICHOTO aHaJII3y;
OCHOBHI METOJIM KIJIbKICHOTO aHaji3y.

emimu:
KOPUCTYBAaTUCS HABYAIBHOIO, METOAWYHOIO Ta JIOBIJIKOBOIO JIITEPaTyporo 3
HEOPTaHIYHOi Ta aHAJITUYHOI XiMIi, TPOBOAUTH PO3PAXYHKH 3a PIBHIHHSAMHM XIMIYHUX
peakIiiif, CcamMOCTIHHO BHMKOHYBaTH XIMIUHI peakiii, oQOpMIISTH pe3yJbTaTH
JOCTIDKEHb Y BUTJISI 3BITY B JIaOOPaTOPHOMY KYpHaJIl, BUPIIIYBATH PO3PAaXyHKOBI
3aj7a4l 13 3aCTOCYBaHHSAM OOYHCIIIOBAJIbHOI TEXHIKH, IPOBOJUTH JabOpaTOpHI
JOCIIIJIKEHHS, KEPYIOUUCh 3aTBEP/KEHUMU METOIUKAMU; BMITH PO3Ii3HABATH SKICHI
peakiIlii Ha Ti1 44 1HII KaTiIOHHW 1 aHIOHW; BMITH 3aCTOCOBYBAaTH BUBYECHI METOJU IMPH
aHaii3l HEBIJJOMUX pEYOBHUH; IMOJaBaTH OTpUMaH1 pe3yabTaTH y (opMmi 3BITY,
MIPOTOKOJTY TOIIO.



3. IlporpamMa ta cTpykTypa HAaBYAJBHOI T CHUIJIIHA

Kinekicts roany

Ha3sBu 3micToBHX neHHa gopma 3aouna popma

MOJIYJIIB 1 TeM THXKHI| YCBOTO y TOMY YHCJT y TOMY YHCII

yCbOT
0

n |n| ma6 |ina| cp. n| n | ma6 | imn | cp.

3microBuii Mmoayab 1. OCHOBHI MOHATTA i 3aKOHM XiMil

Tema 1. Berym.
IMpenmer 1 3agaui
HEOpraHivyHO1 XiMii.
OcHoBHI
CTEX10METpUYHI1 1 9 1 6 2 2 | 2
3akoHHu. Poyib ximii B
CLIIBCBKO-
rOCIIOIAPCHKOMY
BHUPOOHUIITBI

Tema 2. BynoBa atomis
XIMIYHHUX  €JIEMEHTIB. 2 3 1 2

Enextponni popmynu 20

Tema 3. Ilepioguunuif
3aKOH Ta TepioJuYHa
CHCTEeMa J.1.
Meneneena. 2 3 1 2
[TepioguuHiCTh 3MIHU
OyZIOBH 1 BIIACTUBOCTEH
€JIEMEHTIB Ta iX CIOJIYK

Tema 4. XimiuHuif
3B’SI30K i OynoBa 3 3 1 2
MOJIEKYJT

Pa3om 3a 3micToBUM

1-3 18 4 12 2 22 | 2 20
moxa. 1

3microBuii Moaysb 2. Po3unnu. Biracrtusocti po3unnis. Ejlementu ximiuHoi kineruku. PiBHoBara B
PO34YHHAX eJIEKTPOJIITIB

Tema 1. Ximiuna

. .. 4 1 1
KIHETHKa 1 piBHOBara
Tewma 2. POS.III/IHI/I Ta ixX 5 7 1 4 5
BIIACTHBOCTI
Tewma 3. Po3unHnu 10
€JIEKTPOJIITIB Ta iX 5 7 2 4 1
nycoranis
Tema 4. IIporoniTuuHi
nporiecH (Tiapodi3 6 8 2 4 2
coJiel).
Pa3om 3a 3microBum | 4-6 23 6 12 5 10 10
MOJ. 2

3microBuii Moayab 3. OCHOBHI THIIM XIMIYHHUX peaKiid, B TOMY YHCJIi 3i 3MiHOIO CTYNeHsA
OKHCJICHHSI eJIeMEHTIB.




OKucHo-
peaxirii

Tema 1.
BIJTHOBHI

(OBP).

Tewma 2. KommekcHi
(KoopauHaIliiiHi)
CTHIOTYKH

10

Pa3om 3a 3micTOBUM
MoxI. 3

7-8

14

4

6

4 10

10

3microBuii MmoayJsb 4.

«Ximif eJ1ieMeHT

iB roJIoB
OlOreHHHX eJIeM

eHTIB»

HUX Ta NOOIYHUX MIATPYN HA MPHUKJIAAI OCHOBHHX

Tema 1. Enementu VII-
A rpynu. ["ajiorenu.

1

3

Tema 2. Enementu VI-A
rpynu. XajabKOr€HHU.

3

Tema 3. Enementun V-A
TPYIH. [THikTOTrEHU.
Hitparna ta ¢ocdarna
KHCJIOTH, dbochopni
no0puBa

10

Tema 4. Ximisg cnomyk
HalBa KJITUBIIINX

0l10reHHHUX METAaJiB.
3aragbHi  BJIACTHBOCTI
OIOTeHHHMX MeTaNiB. IX
BJIACTUBOCTI Ta
3aCTOCYBAaHHS B C.T. SIK
€JIEMEHTIB JKUTTS

10

18

Pazom 3a 3mMmicToBUM
mon. 4

9-10

21

4

10

7 18

18

3M

icroBHn

i MOayJIb 5. AHATITHYH

a ximig. SxkicHui anaJjis

Tema 1.
3aBMaHHd 1 METOIH
SIKICHOTO aHaumizy.
Knacudikarrist kaTioHis.
Cucremu SKICHOTO
aHami3y KaTi1OHIB:
KHCIIOTHO-JTY’KHa,
cynmpdigHa,  amiaqHO-
dbocdatHa. AmHani3
KaTIOHIB 3a amiadHo-
dbochaTHOIO  CXEMOIO.
[Tepuia aHaTITUIHA
rpyna karioniB: NH4" |
Na®* , K" . 1l
aHaIITHYHA rpymna
kariouis: Zn?* , Cu®* .
IV anamitnyna rpyma
KaTionis: Pb?*

[Ipenmer,

11

Tema 2. Il anamituyna
rpymna KaTioHiB. SIKicHI

11

28




peakiii BU3HAYCHHS Ta
METOIH PO3ALIEHHS
KaTioHiB 2-i Trpynu:
Mg?*, Ca?*, Ba?*, Sr*,
Mn?*, Fe?*, Fe**, AP
CucreMaTHYHUNA Xig
aHami3y cyminri
KaTi1OHIB.

Tema 3. Knmacudikaris
aHIOHIB 32 PO3YMHHICTIO
coJiei Bbapiro Ta
Apresrymy.

Amnionu. Ix
knacudikarmis. SxicHi
peaxiii BU3HauUCHHS
aHioHiB: 1) S04%, SO3%,
COs%, PO4*, 2) CI', Br,
J;, 3) NO2, NOg,
CH3COO.

12

Tema 4. Anami3 coJjeii.
CucreMaTHyHHU# aHaIi3
couti HEBIJOMOTO
CKJIany. JIBa
eKCIIePUMEHTATLHUX
KOHTPOJIbHMX 3aBIaHHS
Ha aHaim3 XIMIYHHX
CHONYK (pO3UMHHI Yy
BOJI1 COJIi).

12

Pa3om 3a 3micToBUM
MoJI. 5

11-12

25

5

16

4

28

28

3microBuii MoayJasb 6. «KiibkicHuiT aHami3. OCHOBHI MeTOAM KUJILKICHOT0 BU3HAYCHHSA BMICTY

KOMIIOHEHTIB Y p¢4oBHUHAX)>

Tema 1. OcHoBHI
MOHATTS  KUIBKICHOTO
anamizy. Cnocobu Ta
OJIMHMIII BUpa3y
KOHLEHTpaLii

peareHTiB. TexHnika

po0OTH y KITBKICHOMY
aHai3l.
['paBimMeTpruHUl METON
a"amizy. OcobauBocTi
pO3paxyHKIB y METOi
rpaBimMeTpii

13

8

2

4

2

10

10




Tema 2. 13 8 2 4 2 | 40
OcHOBHI  TeopeTHuHi
HIOJIOKEHHS
TUTPUMETPII Ta METOIY
KHUCJIOTHO-OCHOBHOTO
TUTPYBaHHs  (MeTondy
HeWTpamizaiii).

40

Tema 3. Meronu 14 9 1 6 2 | 10
OKHCHO-BITHOBHOT'O
TUTpYyBaHHA4(penokcu
MeTpis). Merton
nepMaHTaHaTOMETPii.
Meron iiogomeTpii.

10

Tema 4. Metomu | 15 6 1 4 1] 10
KOMIUIGKCOHOMETpii B
XIMIYHOMY aHaJIi31.

10

Tema 5. Asamituyna | 15 3 1 1 1
XiMisl B 3aXUCTi POCITUH.

Paszom 3a 3micToBUM 13- 34 7 19 8 70
MojayJeM 6 15

70

135 30 75 30 158 2
Ycboro roaguH

156

3micToBuiit MoayJib 1. «OCHOBHI MOHATTS i 3AKOHU XiMil».

Tema gaexkuiiinoro 3ausarrsa 1. Beryn. llpenmer i 3ajadi HEOPraHIYHOI XiMii.
OcHOBHI cTeX1OMeTpHUYHI 3aK0HU. PoJib XiMIi B ClIIbCBEKO-TOCIIOAAPCHEKOMY BUPOOHUIITBI.

B nekuii po3kpuTi 3amadi 1 00’€KTH BUBYEHHS NPEAMETY XiMisl, OCOOJMBOCTI 1
BIJIMIHHOCTI XIMIYHHX SIBUII, TUIIM XIMIYHUX peakiiil (Ha npuknagax). [lepeniueni ramysi
HapOJHOTO TOCHOAAPCTBA 13 3aCTOCYBAaHHSM JIOCATHEHb XiMii. BiamideH1 eKojorivuH1
acriektu. [lepeniueHi MacoBi KJIApKU €JIEMEHTIB (BIJHOCHUN BMICT €JIE€MEHTIB B 3E€MHIM
Kopi, %). Po3kputa cyTh CTEXiOMETPUYHUX 3aKOHIB XiMii (30epexeHHsI MacH 1 €Heprii,
CTaJOCTI CKJaay pEYOBHMHH, KpPAaTHUX BIJHOIIEHb, CKBIBAJICHTIB, 00 €MHHX
criiBBigHOIIEHb, ABorajipo (I, I ciinctBo)).

Tema nekuiiinoro 3austrsl 2. bygoBa aToMiB XiMIYHHX eJieMeHTiB. EiaexTpoHHi
hopmynu.

PosrisiHyTO eBoroIito BIAKPUTTS OyA0BH aTOMY, MPpOaHATI30BaH1 HAaWBaKITUBIIII
BIIKpUTTSI, PO3TJIIHYTI Mojieli atomy TomcoHa, Pesepdopnaa, bopa i BiamiveHni
0COOJIMBOCTI 1 HEIOJIIKH 3aIPOMTOHOBAHUX MOJIETIEH.

OOrpyHTOBaH1 Cy4acH1 ysIBIEHHS PO OyJI0BY aTOMa, XapaKTEPUCTUKU aTOMY,
pi3HOBHIM aToMy (130TOMH, 1300apH, 130TOHM), JaHA XapaKTepUCTUKa opOiTa i,
(G13UYHMI 3MICT KBAaHTOBUX uucel. PO3MIsIHYTI OCOOJMBOCTI 1 MPUHIUI 3allOBHEHHS
opOiTazeil eleKTpoHaMU B €JIEeMEHTaX rOJIOBHUX 1 MOOIYHUX MIATpYMIax.

Tema Jekuiiinoro 3auarti 3. . [lepiognyuunii 3akoH Ta nepioanyda cucrema JI.1.

Menpeneena




Posrnsnyra cnpoba 1 mpunnun kinacudikamii enementiB (JIaBy a3z'e, bepuemniyc,
tpianu Jlebepeitnepa, oktaBu H ronenace, nepioguyHa cucteMa MeHeneesa), BiAMIUEHO,
10 JICKUTh B OCHOBI KiacudiKallii eJeMeHTIB, chOpMYyJIbOBaHI OCHOBHI ITOJOKCHHS
NepioANYHOTO 3aKOHYy 3a MenaeneeBuM; cydacHe (opmymnoBaHHsA. PosrisHyTa
OCOONMBICTh CTPYKTYpH TMEPIOAUYHOI CHUCTEMH 1 BiJ3HA4eHa TMEpioJUYHa 3MiHa
BJIACTUBOCTEH (Ha MPUKJIAAaX) JJIs XIMIYHUX €JIEMEHTIB TOJIOBHHX 1 MOOIYHUX TIATPYIL.

Tema Jexkuiiinoro 3auartda 4. XiMiyHHH 3B 430K Ta OVI0Ba MOJIEKVIL.

Po3rnsHyTi 0cOOTMBOCTI 1 3aKOHOMIPHOCTI YTBOPEHHS XIMIYHOTO 3B’SI3KY MIXK
€JIEeMEHTaMU SIK 3MEHIICHHs €Heprii CUCTEeMH B LijloMy. Bu3HadeHi crmoco6u yTBOpeHHs
10HHOTO 3B 53Ky 1 HOT0 CyTh 1 BiIMiueHa OCOOIUBICTh YTBOPEHHS 10HHOT PEHOBHHH, 110
cynpOBoz[myeTbc;I EK30TePMIYHUM e(l)eKTOM JlaHO MOHATTS CTYIIEHS 10HHOCTI XIMIYHOTO
3B’SI3KYy 3 TO3MIIIA METOMYy BaJCHTHUX 3B S3KIB 1 MGTOI[y MOJICKYJIIPHUAX OpOiTaNeH.
Bumimeni xapakTepHi THMH KOBAJICHTHOTO 3B’S3Ky (TIOJIAPHICTh, HACHYCHICTD,
CIPSIMOBAHICTh, MOJISIPU30BaHICTh). PO3rIsiHYyTa 0COOIMBICTH YTBOPEHHS 1HITUX XIMIYHUX
3B’SI3KIB (KOOPIMHAIIHHOTO, BOJTHEBOTO, METAJIIYHOTO).

3micToBuit Mmoay.ab 2. «Po3unnn. BaactuBocri po3uunniB. EnemenT ximiuHoi
KiHeTHKH. PiBHOBara B po3uMHax eJIeKTPOJITiB».

Tema Jgexniiinoro 3auartda 1. XiMiyHa KIHETHKA Ta XIMIYHA pIBHOBAra.

PosrasinyTi ocHOBH1 ()aKTOpH, SIKI BIUIMBAIOTh HA IIBUJKICTH XIMIYHUX pEaAKIIii,
YMOBH Ta OCOOJMBOCTI peakiiid, B pe3yJbTaTl AKUX BCTAHOBIIOETHCS XIMIYHA pIBHOBAra.
3MileHHsT XiMi4HOi piBHOBaru 1 mpudiun Jle-Illarenbe, 0coOIUBOCTI pIBHOBAru jis
reTepOreHHUX CUCTEM 1 3HAYECHHSI XIMIYHOT PIBHOBArv y IpOMHUCIOBOCTI Ta B MPUPO/IL.

Tema JiekniitHoro 3anATTs 2. PO34nHM Ta X BJIACTUBOCTI

B nexuii gaHi BU3HaYEHHS 1J1s1 ICTUHHUX, KOJOIJHUX PO3YMHIB Ta 1H. IUCIIEPCHUX
cucteM. Po3riIsHyTI SIKICHI Ta KIJIbKICHI XapaKTEPUCTUKHU POZUHHIB.

Tema nexkuiiiHoro 3aHaTTa 3. PO3YMHM €IEKTPOIIITIB Ta X TUCOINIAITIS.

B nexuii HaBemeHi TpUKIaAM €JIEKTPOJITIB. J[aHI OCHOBHI TMOJIOKEHHS TeOpii
EJIEKTPOJITUYHOI JUCOIIIAIi1, pO3TJISTHYTI MTpaBUjia HAMMCAHHS PIBHSHB PEAKIIN 3 TTO3UIIIN
TeOopii eNEeKTPOTITHYHOT AUCOLIIAIII].

Tema nekuiiinoro 3auaTrs 4. [IpoToNiTUYHI TpolecH (T1IPOJIi3 couei).

B nekii HaBeqeH1 MOHATTS MpO 10HHUK 100yTOK Boau, pH po3uuny. Po3rmsuyTi
MIPUKJIAIM TIAPOIII3Y COJICH 3a pI3HUMU THITAMH, JaH1 KUTBKICHI XapaKTePUCTUKH T1APOITI3Yy
— CTYMIHb T1APOII3Yy 1 KOHCTAHTA T1APOIIi3y, MOHATTA po OydepHi pO3UMHM 1 HAaBEJEHI iX
MIPUKJIA/IH.

3micToBuit Moayuab 3. «OCHOBHI THNHM XiMIYHMX peakuid, B TOMY 4YMCJII 3i
3MiHOIO CTYNEHsI OKMCJIEHHSI eJIeMEeHTiBY.

Tema Jgexuiiinoro 3auarta 1. OxucHo-BigHOBHI peakii (OBP).

B nexmii BiaMmidueHi OCOOIMBOCTI pEaKIliid, MO MPOTIKAIOTH 13 3MIHOKO CTYIEHS
OKHCHEHHS €JIEMEHTIB, po3risHyTa kiacudikaris OBP, HaBeneHi THIOBI OKHMCHUKH 1
BIJIHOBHHUKH, PO3MVIAHYTI OCOOJMBOCTI CKJAJaHHS OKHCHO-BITHOBHHX PpEAKIld 3
npoaykTaMu 1 6e3 MpOoAyKTiB peakiliii, nani npukiaaaun OBP B ximiuHomy aHami3i,
MIPOMHKCIIOBOCTI Ta B TIPUPO/IL.

9



Tema JexuiiiHoro 3aHaTTs 2. KoMIUIeKCHI (KOOPIUHAITIITHI) CITOJIYKH.

B nekmii mpeacTtaBieHi 3arajibHI MOHATTS TPO KOOPAWHAIIMHI CIOJYyKH, JaHI
OCHOBHI TIOJIO)KEHHsSI KoopauHaliiiHoi Teopii A. BepHepa, posrisHyTi OynoBa,
Kjacudikalsg Ta HOMEHKJIaTypa KOMIJIEKCHUX CIONyK. BiaMideH1 ciocoOu yTBOpPEHHS 1
pyHHYBaHHS KOMIICKCHUX CTIOIYK, PO3TITHYTI PeaKilii qucoliailii KOMIUIEKCHOTO 10HY Ta
HaIlMCaHHS BUPa3y KOHCTAHT HECTIMKOCTI 1 CTIMKOCTI KOMIUIEKCHHUX CITOJIYK.

3micToBuii moayJb 4. «XiMifl eJileMEHTIB IOJIOBHUX Ta MOOIiYHUX MiArpyn Ha
NPHUKJIAAi OCHOBHUX 0iOTeHHHMX eJIeMeHTIB».

Tema Jgekuiiinoro 3auarta 1. Enementu VII-A rpymu. ['amoresn

Po3rnsHyTa 3aranbHa XapaKTE€pHCTHKA TallOTEHIB, X MOUIMPEHICTh Y MPUPOAl Ta
noOyBaHHA. B nekmii mpeacTaBieHi OCOOMMBOCTI XIMIYHMX BIIACTHBOCTEH MPOCTUX
PEYOBHH Ta CHOJYK TAJIOT€HIB Ha MpUKIaAl XJIOpY, a TAKOX PO3TISHYTO 3HAYEHHS 1 1X
3aCTOCYBaHHS.

Tema nexuiiinoro 3ausarrsa 2. Enementu VI-A rpynu. XanbkoreHu.

PosrisiHyTa 3arajibHa XapakTepUCTUKA XaJbKOT€HIB, iX MOMIMUPEHICTh Y IPUPOJII Ta
noOyBaHHs. OKcHUTeH 1 cynb]yp, X CIOIYyKH, BIACTUBOCTI 1 3acTocyBaHHs . CynbdaTHa
KHCJIOTA, OJICPXKAHHS 1 XIMIUHI BIACTUBOCTI. OCOOIMBOCTI B3a€MO/Iii CyJIb(PaTHOT KUCIOTH
3 METaJIaMHU.

Tema nexuiitnoro 3anarrsa 3. Enementu V-A rpynu. I[uiktorenu. HitpatHa Ta
docdarHa kucioTH, pocdopHi JoOpHUBa.

Po3risiHyTra 3arajibHa XapakTepUCTUKA €leMEHTIB V-A rpylud, MNOMIMPEHICTh Y
PHUPOJIi Ta J0OYBaHHS MPOCTHX croNyk - a30Ty (N2) Ta dhocdopy (P). Hapeneni npuknaau
cnonyk Hitporeny ta ®ocdopy, ix oaepkaHHS Ta XiMIYHI BJIACTUBOCTI. PO3risiHyTI
XIMIYHI BJIACTUBOCTI HITPATHOI KHUCJIOTH (KOHIIEHTPOBAHOI 1 PO3BEAEHOI), MEpeiueHl
HITpaTHI Ta ¢ocdaTHi JoOpUBa Ta MPUBEJEHI CIOCOOU OAEP>KaHHSA MiHEPATbHUX JOOPHUB,
1o mictathk Hitporen ta ®ocdop.

Tema JekniiiHoro 3auarrda 4. XiMisg CHOJIYK HaWBAXJIMBIIMINX OIOT€HHUX METAJIB.
3araibHi BIACTUBOCTI OiOT€HHMX MeTaliB. IX BJIACTMBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS B C.I. SK
CJIEMEHTIB KUTTSL.

B jekmii po3risHyTO 3HAXO/PKEHHS OloMeTaliB y TeploJuyHIA CUCTEMI
J.1.MenneneeBa, 0COOIMBOCTI iX €IEKTPOHHOI Oy/I0BU Ta 010J0T14HOI akTUBHOCTI. J[aHa
XapakTepucThka (I3UYHUX Ta XIMIYHHUX BIACTUBOCTEH JYXKHUX 1 JYKHO3EMEIbHUX
MeTajiB (MeTalaiB — MAKPOEJIEMEHTIB), IEPEX1THUX METaNIB (MIKPO — €JIEMEHTIB).

3MicToBHIT MOAYJIb 5. «AHAJITHYHA XiMidA. SIKICHMI aHATI3».

Tema aexuii 1: IIpeamer, 3aBIaHHs 1 METONAU sIKICHOTO aHamizy. Knacudikarris
KaTioHI1B. CHCcTEMH AKICHOTO aHadi3y KaTlOHIB: KHUCJIOTHO-JIY)KHA, CyiIbd1aHA, aMiayHO-
docdarHa. AHani3 KaTioHIB 3a amiadyHO-(hocdaTHOIO cxemoro. [lepiia aHamiTUYHA TpyTia
karionis: NHg* , Na* , K* . 1l ananitvuna rpyna kationis: Zn?* , Cu?* . IV amanituuna
rpymna kariosis: Pb?*,

B nexmii po3kpuTi 3a1a4i 1 00’ €KTH BUBYEHHS MPEIMETY aHATITUIHOI XiMii, TEXHIKa
MPOBEICHHS aHATITUYHUX OIepalliid, 0COOJMBOCTI 1 BIIMIHHOCTI aHANITHYHUX PEAKIIiH,
¢dakTopu, 10 BIUIMBAIOTH HA aHATITHUHY PEaKIil0, TUIIU PEeareHTiB (IPynoBi, CEJIeKTUBHI,
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crenu(ivni). po3rJIAHYTI aHATITHYHI Kiacu(iKallii KaTIOHIB - MOJLT Ha aHATITHYHI TPYNH
Ipy TIOCHIIOBHIN Jii TPYNOBHUMH peareHTaMu (CIPKOBOJIHEBA, KHCJIOTHO-OCHOBHA,
dbochaTHO-amiauHa), HaBeEHI MIPUKIIAIA JPOOHOTO Ta CUCTEMATUYHOTO aHAII3y CyMIIII
KaTiOHIB.

PosrnsanyTi XapakTepHi peakiili BIAKpUTTS KaTioHiB | aHamiTMdHOi Tpynu 3a
amiauHo-¢pocharHoro kaacudikamiero - NH;*, Na*, K¥, III anagiTiHuHOl rpynu KaTiOHIB:
Zn?*, Cu?*, IV aHaniTnuHOi Irpynu KaTioHiB: Pb?*,

Tema Jgexnii 2: |l agamitmyna rpyma karioHiB. SIKicHI peakii BU3HAYEHHS Ta
METOIIM PO3JUICHHsS KaTioHiB 2-1 rpymu: Mg?*, Ca®*, Ba®*, Sr¥*, Mn%*, Fe?*, Fe%*, Al*",
CucTeMaTHYHUN X1 aHaJTi3y CYMIIII KaTiOHiB.

B nexuii po3rasHyTI aHaMITUYHI PEakIlii 3 TPYIMOBUM PEareéHTOM Ta XapaKTepHi
(sixicH1) peakiii BIAKpUTTA KaTioHIB |l aHamiTH4HOI Tpymu, OCOOIMBOCTI BIAKPUTTA
KaTiOHIB IPOOHHUM 1 CHCTEMATHYHUM aHAJ130M.

Tema Jaexknmii 3. Kiacudikaiis aHiOHIB 3a PO3YMHHICTIO cojeil  bapiro Ta
Aprentymy. Anionu. Ix kmacudikaris. SkicHi peakuii BusHaueHHs aHioHiB: 1) SO%,
S0s%, COs%, PO4*, 2) CI, Br, J,, 3) NO,, NOgz, CH;COO..

Posrsnyra knacudikaiis aHiOHIB, IKa OCHOBAaHA HA PO3YMHHOCTI conelt Ba*2i Ag™,
ckiiazae 3 rpynu aHioHiB. Po3misiHyTi 0coOMMBOCTI Ail TPYMOBOro0 peareHTy MepIioi 1
APYyToi IPyIl Ha BIATOBI/IHI aHIOHH.

Tema jgekuii 4. Agam3 coneil. CucTeMaTUYHKUI aHaI13 COJIl HEBLIIOMOTO CKJIAIY.
JIBa eKCIIEpUMEHTAJILHUX KOHTPOJLHUX 3aBAAHHS Ha aHadl3 XIMIYHUX CIOJIVK (PO34YMHHI
y BOJIi cOi).

Po3kpuTa cyTh 3a71a4i CHCTEMaTUYHOTO aHAI3y COJIl HEBIJOMOTO CKJIaLy: JJis YOTO
TOJIEPKYIOThCSl 3arajbHOr0 MIAXOAY TMPOBEAEHHS SKICHOTO XIMIYHOrO aHamizy: 1)
MIArOTOBKAa PEYOBUHU J0 aHAJI3Y 1 BiAOIp cepeaHboi Mpoodu; 2) monepeiHl JOCHTIIKEHHS;
3) nepeBe/ieHHs pEUOBUHM y pO3UMH; 4) aHa13 KaTiOHIB (CUCTEMAaTUYHUI a00 ApOOHU);
5) anani3 aHioHIB (ApOOHUIN).

3microBuii moayiab 6. «KinbkicHuid anamdiz. OCHOBHI MeTOaM KiJILKICHOTO
BU3HAYEHHS] BMICTY KOMIIOHEHTIB y PeYOBHHAX.

Tema Jjgexknii 1. OcHOBHI HOHATTA KUIbKICHOTO aHamizy. ConocoOM Ta OOMHHUIU
BHUpa3y KOHIIEHTpAIli peareHTiB. TexHika po0OoTH vy KUIbKICHOMY aHai3i.
['paBimMeTpuyHuiA MeToA aHai3y. OcoOJIUBOCTI PO3PAXYHKIB Y METO/I1 rpaBiMETpii

Po3risiHyTH TrOJIOBHI THIM XIMIYHOI PIBHOBard B TE€TEPOTEHHIM 1 TOMOTEHHIM
cucteMax. B nekuii HaBeAeH! MPUKIAAM PO3PAXYHKY BMICTY PEUOBHMHU B PO3UYMHI 3a
pI3HUMHU crocoOaMu KoHIeHTpaliid: macoBa (%), MoysipHa, MOJSpHA KOHIIEHTpAIIis
€KBIBaJICHTIB (HOPMAJBHICTB), TUTP.

Tema Jekunili 2. OCHOBHI TEOPETHUYHI IMMOJOKEHHS THUTPUMETPII Ta METOAY
KMCJIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPYBAaHHS (METOAY HEUTpaIi3aliii).

B nexii po3riisiHyTi OCHOBHI TEPMiHHM 1 TIOJIOKEHHS KUTHKICHOTO TUTPUMETPUIHOTO
aHami3y, MaHa Kjaacudikalis METOAIB TUTPUMETPUUYHOTO aHAJI3Y 1 0COOJMBOCTI METOTY
HedTpamzaiii. J[aHO TOHSATTS TOYKM EKBIBAJECHTHOCTI, PO3IJISHYTI CHOCOOM BUOOPY
1HJIMKATOPIB 1 TaH1 pO3paxyHKH B METOII HEHTpami3ariii.
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Tema seknii 3. MeToan OKHCHO-BITHOBHOTO TUTPYBAHHS (pPeIOKCUMETPist). Meton
nepMaHraHaToMerpii. MeTo HoaoMeTpii.

B nexmiii po3risHyTa CyTHICTh OKHCHIOBAJIBHO-BITHOBHOTO THUTPYBaHHS, KpPHBI
PEIOKCUMETPUYHUX TUTPYBaHb, 1HIAMKATOPH, SIKI 3aCTOCOBYIOTHCS B PEIOKCHMETDIi,
pPO3YMHHA B METOZAI OKHCHO-BIITHOBHOTO THUTPYBaHHS Ta MOXIIMBOCTI 3aCTOCYBaHHSI
PEIOKCUMETPUYHUX TUTPYBaHb. PO3TIISHYTI XapaKTEPUCTHKHA 1 OCOOJIMBOCTI METOIY
NIepMaHraHATOMETPIi 1 HOAOMETpii, pO3UMHHU, 3aCTOCYBAaHHS METOJy IIepMaHTaHATOMETPii
MIpY BU3HAYCHHI 3ai1i3a B coyli Mopa Ta Bu3HadeHHsS % BMICTY MiJli B Cyb(aTi Mi/i.

Tema Jexuii 4. MeToam KOMIJIEKCOHOMETPIi B XIMIYHOMY aHAJII31.

B mekmii gaHi 3aranbHI  TIOJIOKEHHS KOMIUICKCOHOMETpIi  (Xemaromerpii),
kiacudikaiiss KOMIUIEKCOHOMETPUYHUX METOMAIB, PEakiii KOMIUIEKCOYTBOPEHHS, SIKi
BUKOPUCTOBYIOTh Y TUTPUMETPIl Ta BUMOTH JI0 HUX, CIIOCOOM KOMIIJICKCOHOMETPUIHOTO
TUTPYBaHHS, KPUB1 TUTPYBAHHS Ta IHIUKATOPH METOIY KOMILIEKCOHOMETPii. PO3risiHyTO
3aCTOCYBaHHS KOMIUIEKCOMETPUYHUX aHAI131B.

TeMma Jexnii 5. AHagITHYHA XIMisI B 3aXHUCT1 POCIUH.

B nexiii po3rasHyTI MOJIOKEHHS XIMIYHHUX 3ac001B JUIsl 3aXUCTy POCIWH, JaHa
KJacudikaliis MeCTUIMIIB 32 XIMIYHUM CKJIQJIOM Ta KOPOTKA 1CTOPisl pO3BUTKY XIMIYHOTO
METO/IY 3aXUCTy POCIIHH.
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4. Temu J1a00pATOPHHUX 3aHATH

No Ha3Ba Temu KinbkicTb

3/ TOIUH
3micTroBuii  moayab 1. 3arampHi mpaBwia poOOTH B XiMiuHIN
nabopartopii. Texuika Oe3neku. TexHika BHKOHAHHA XIMIYHOTO

1 | ekcriepuMEHTY HaIiBMiKPOMETOIOM. 6
KonTponbaa poGoTa Ha piBeHb 3AJIMIIKOBUX 3HAHD
[TpuHIMNIM HOMEHKJIATYpH Ta Kiacu]ikaiii HeOPraHiYHUX CIIOJTYK.
PeliTuHT-KOHTPOJIb «KiTacu HEOPTaHIYHHUX CIIOJIYK.

BynoBa atomiB xiMiuHuX enemenTiB. EnektponHi popmynu. [IpaBuna

o | CKNANaHHs eNeKTPOHHUX dbopMyI1 eleMEeHTIB, BU3HAUYEHHS 1X MOXKIIUBOT 9
BAJICHTHOCTI Ta CTYIICHIB OKUCHEHHS.

[Tepionnunuii 3aKoH Ta nepioguyHa cucrema J[.I. Menneneena.
XiMiuHUH 3B 530K Ta Oy/10Ba MOJICKYIL.
PeiiTunr-kourpoab «bymoBa atomiB. XiMiuyHUH 3B'SI30K Ta OyJo0Ba

3 | Momexym. 4
3micToBuii _Moayab 2. KinbKiCHUH BMICT PEYOBMHH B PO3YHHI.
[Tpuknaau pimeHHs 3a1a4.

4 Enexrpomnitnuna ﬂgcguiauiﬂ BuBueHHs1 mpaBuil CKJIaJaHHS PiBHSAHb Y 4
pO3UMHAX EJIEKTPOJITIB

5 [apomi3z coneli. BuBuUeHHs mpaBWI CKIIAQJIaHHS PIiBHSIHb peakIii 4
rizponi3y Ta Bu3HaueHHs pH
PeiiTuHr-koHTpPOIb «PIBHSHHS AMCOIAlil €NeKTPOJITIB Ta TiAPOdi3y
coJeil. 3agadi Ha CocoOM BUPAKEHHSI KOHLIEHTPAIiii»

6 3micToBHii MOAYJIb 3 4
[TpaBwiia ckiamaHHs PIBHSHH OKHCHO-BIJIHOBHUX peakiiii BuBueHHS
MPaBUJI CKJIAIaHHS PIBHSHb OKUCHO-BITHOBHUX pPEAKIIii.

BuBueHHs TUTIIB OKHCHO-BITHOBHHX PEaKIIii
PeliTunr-kontpoJsb «Pimennss OBP 3 npogykTamu peaxitiiiy.

7 KommnekcHi (koopauHauiiiHi) crnonyku. IlpaBuna cknaganHs dopmyn 6
KOODAMHAIIIMHAX CIIOJNlyK Ta PIBHSHb 3 1X yd4acTio. BuBYEHHs iX
BJIACTUBOCTEN

8 3micToBuii MoayJib 4. XiMist e1eMeHTIB. ['alorenu Ta ix crosyku 3
OxkcureH, cynb]yp Ta X CIIOIYKH
Hirporen, ¢ocdop ta ix cnosyku. XiMiuHI BIaCTUBOCTI NMPEACTaBHUKIB

9 MeTaiB (Makpo- 1 MIKPOEJIEMEHTIB) TOJIOBHMX Ta MOOIYHUX HIATpYyH 7
biorenni Metanu. Makpo- 1 MIKPOEIEMEHTH Yy CKJajal MiHEpaJbHUX
J0OpUB Ta B 3ac00aX XIMIYHOT'O 3aXHCTY POCIHH
PeliTunr-kontpoJib «Pimennss OBP 6e 3 mpoayKTiB peak-11iii».
3micToBuii MOAYJb 5. OCHOBHI TEOPETUYHI MOJIOKEHHS aHATITUYHOL
ximii. SIkicHu# a”ani3_1. TexHika BUKOHAHHS SKICHUX aHATITHYHHX 4
peakmiit. Knacudikamis kationis. I anamitnuna rpyma karionis: NHa",

10 Na*, K*. Ill, IV ananitnuni rpymnu kationis. SkicHi peakuii kaTioHiB:

Zn*, Cu?*, Pb*2.
Peiitunr-konrpoas «l , 11, IV epynu kamioniey.
2. |l ananiTuyHa rpymna KaTioHiB. SIKiCHI peakilii BU3HAYEHHS Ta METOIU 4

posinenHs karionis 2-1 rpym: Mg?*, Ca?*, Ba?*, Sr2*, Mn?*, Fe?*, Fe®*,
AlR.
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11

PeliTunr-kouTpoasb «ll ananimuuna zpyna kamionie .

3. Anionn. Ix xnacudikauis. SkicHi peakuii BU3HaueHHs aHiOHIB: 1)
S04, SOs%, COs%, POs*, 2) CI, Br, J, 3) NO2, NOs", CH3COO'.
4. Anaini3 HeBiZIOMOi peuyoBHHU. [[Bi eKClIEepUMEHTAIbHI KOHTPOJIbHI
3a/1a4l Ha aHaII3 XIMIYHUX CIOJYK (PO3YMHHI Y BOJII COJIi)

12

PeiiTHHT KOHTPOJIb «AHANI3 HEGIOOMOT peuosUHY .

3micToBHii MoayJIb 6.

Kinbkicawmii anamni3. 1. OCHOBHI METOU KUTbKICHOTO BU3HAUEHHS BMICTY
KOMITOHEHTIB Y pe4YoBHHaX. TexHika poOOTH y KUIBKICHOMY aHaji3i:
3Ba)XyBaHHS, MIpHMHA mocyd, ¢ineTpyBanHs ExcnepumenrtangbpHa
KOHTPOJIbHA 3aj]auya Ha BU3HAUCHHS BMICTY TirPOCKOIIYHOI BOJHM B COJI
IpaBIMETPUYHUM METOJ/IOM.

13

2. O0'emHuMil (TUTpUMETPUYHMI) aHami3. Po3paxyHku B 00'eMHOMY
aHamizi. Meron HeiTpamizanii. IlpuroryBaHHs poOOYHMX PpO3UMHIB.
ExcrniepuMeHTaIbHI KOHTPOJIBHI 33/1a4i 110 BU3HAYCHHIO:

- KOHIICHTpALlii pO3YHHY JIyTY;

- THMYACOBOT TBEP/IOCTi BOJIH.

14

Peiitunr kouTpoab «Cnocobu eupazy KoHuenmpauiii emicmy
PeYOGUHU 8 PO3UUHIY.

3. Meron mnepmanranatomerpii. IIpuroryBaHHs poOOYHMX PO3UUHIB.
KoHTponpHa 3a1a4a 1o BU3HAYSHHIO HOpMaJILHOCTI coiti Mopa.

Mertopn ionometpii. BusHadeHHs1 BMICTY MiJli B pO34HHI Cynb(ary Mifi.

15

PelTHHT KOHTPOJIb «Bukopucmanusa peodoKc-nomeHyianie ons
euznauenna nanpamxky OBP.»

4. Meton komriuiekconomeTpii. KoHTpoIbHI 3a1a4i 10 BUBHAYEHHIO: -
3araJibHOi TBEPJIOCTI BOJIU; - BMICTY KaJIBLIiI0 Y PO3UMHI.

16

5. AHaiTH4YHA XiMisl B 3aXUCT1 POCIMH

Pazom

75
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5. Camocriiina podorta

3/

Haszsa Temun

Kinekicts
TOIUH

3microBuii Moaysb 1. OCHOBHI OHSATTSA i 3aKOHM XiMil.

3acTocyBaHHS 3aKOHIB XIMI4HOT cTeXioMeTpii.
AToMicTHYHA TEOPis.
BynoBa pe4oBUHM B KOH/IEHCOBAHOMY CTaHi.

3microBuii MoayJb 2. Po3unnu. Baactusocri po3unnis. EnemenTn
XiMivHol KiHeTHkH. PiBHOBara B po3uMHax eJeKTPOJIiTiB.

[[IBuAKICTh XIMIYHUX PEAKIIi 1 XIMiYHA piBHOBAra.
Po3unHu, sIKicHI 1 KUTBKICHI XapaKTepUCTUKU po3unHiB. CriocoOun
BHUPaXCHHS KOHIICHTPAIlIN, pIICHHS 3a1a4.

3micToBuii Moay b 3. OCHOBHI THIIM XIMiYHHMX peakuiii, B TOMY
4YMCJIi 3i 3MIHOIO CTYIIEHsI OKMCJICHHS eJIEMEHTIB.

OkucHO-BIAHOBHI noTeHIiam. CTaHaapTHI €JIEKTPOJIHI MOTEHIIATN
metaniB. ['anpBaHiuHi enemMeHTH. HanpsiM OKMCHO-BITHOBHUX PEaKIIiid.
CniocoOu yTBOpEHHS 1 pyHHYBaHHS KOOPAMHALIHHUX CIIOJIYK.

3micToBuii mMoayiab 4. Ximisi ejieMeHTIB T0JIOBHMX Ta MNMOOIYHMX
MiATPyN HA NPUKJIA1i OCHOBHUX 0iOTeHHHMX eJIeMEHTIB.

XiMi4HI BIIACTHBOCTI TPOCTUX PEYOBHH Ta CIIONYK TaJOTeHIB Ha
npuknani  Xmnopy. CynehaTtHa KucioTa, OAEpKaHHS 1 XIMiuHI
BracTUBOCTI. OcOOIUBOCTI B3aeMOIT Cynb(haTHOT KHCIOTH 3 METaJaMH.
XiMi4HI BIACTUBOCTI HITPATHOT KUCJIOTH (KOHIICHTPOBAHOT1 1 PO3BEICHOT ),
HiTpaTHi Ta ¢ocdarHi m0OpUBa, crocodu onep>KaHHS MiHEPATbHUX
n00puB, 1o MicTaTh Hitporen ta docdop.

3micToBuii MoayJIb 5. AHaJIiTHYHA XiMis. AKicHuil aHais.

XiMmiyHi, ¢i3iKo-XIMIYHI Ta (Pi3UUHI METOIM aHaiizy. Makpo-, MiKpo-,
HaNIBMIKpPO-, yJAbTpaMiKpoaHali3. AHali3 MOKPUM 1 CYXUM METOAAMH.
KpannuHauii Ta MiKpOKpUCTaI0-CKOMIYHUNA aHai3.

[TinroroBka 00’€KTy 1m0 aHamizy: TpoOOBiAOIp 1 MPOOOMIATOTOBKA.
CucreMaTH4YHUN aHAII3 COJI HEB1IOMOTO CKIIaMYy.

3micToBuii moayab 6. «KiabkicHuili anajiz. OcHOBHI MeToau
KIJIBKICHOT0 BU3HAYCHHSI BMICTY KOMIIOHEHTIB Y pe4OBHHAX».

XiMiyHa piBHOBara. 3akOH JIIOYMX Mac SIK TEOpEeTHYHAa OCHOBA
aHaITUYHOI XiMii. 3HaYeHHs XIMIYHOI PIBHOBAaru B aHaisi.

XiMiyHa piBHOBara B reTepOreHHUxX cuctemMax. PO3UMHHICTH Ta 100yTOK
PO3YMHHOCTI 1 iX 3B’530K. BrumiB pi3HUX (akTOpiB Ha pPO3UYMHEHHS
ocaiB. Po3paxyHku po34MHHOCTI OCa/liB.

XiMiyHa piBHOBara B T'OMOIE€HHHMX CHCTE€MaX. 3aKOH pO3BEICHHS
OcTtBanbaa. BogHeBuii Ta riipokcuiibHUN MOKa3HUKH. BydepHi cuctemu
1 ix BukopucTaHHs B aHamizi. OCHOBHI TEOPETUYHI IOJIOKEHHS
TUTPUMETPIT

Pazom

30
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7. KoHTPOJIbHI NUTaHHSI, KOMILIEKTH TECTiB [JIsi BU3HAYCHHS PiBHS 3aCBOCHHSI 3HAHb

~

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

CTy/IeHTAMH
Awmiak. XapakTepHi peaxiiii: mpueIHaHHs, 3aMilIeHHs, OKUCICHHS.
bepuniii. AMdorepHicTs Oeprtiro, HOro OKCUy Ta Tiapokcuay. CXOoXICTh OCpuIIiio 3
QIIOMiHIEM (IlaroHajgbHa CXOXKICTh), ii IPUUHUHHU.
bop. 3aranpHa xapakrepuctuka. Oxcun 6opy. KucHeBi cromyku 6opy; coyni O0pHHX
KHCTIOT Ta 1X MOBE/IiHKA B BOJHUX po3unHax. Terpabopar Hatpito (Oypa).
Bbydepni pozunnu. OcHoBHI Turm OydepHux cucteMm. HaBectu npukiaau. Mexanizm ix
i,
BoaneBuii nokazHuK; HOTro po3paxyHKHU JIJIsl PO3YUHIB CUIIBHUX Ta CIIA0KHUX EJIEKTPOIIITIB
(xucioT, ocHOB). O1iHKa KUCIOTHOCTI CepeIOBHUIIA 1 ii O10J0TIYHE 3HAUCHHS.
[anorenu $IK HPOCTi PEUYOBMHHU. IX OKHCHO — BiJHOBHI BJACTHUBOCTI. YTBOpEHHS
raJOreHOBOHIB. [OHHI Ta KOBAJICHTHI TAJOTCHiAM. IX BiMHOIICHHS [0 BOAU Ta
OKHCHUKIB.
Peakuii BusiBnenss karionis Na*, K.
Bzaemogis xi0py 3 BoJI0IO 1 Tyramu 3a pizHUX TemMiieparyp. Coi KUCHEBMICHUX KUCIOT
XJIOpYy.
I'imo—, rinep— Ta 130TOHIYHI po3unHU. HaBeniTh MpUKIIaiu; BAKOPUCTAHHS B MEIUIHHI.
Posib ocMoCy Ta OCMOTHYHOTO THCKY B 010JIOTTYHUX CUCTEMAaX.
Hucouianis Boau. Koncranta aucorianii ta ioHHUI 700yTOK Bou. XapakTepuctuka pH
CepeIoBUIIA.
JIoOyTOK PO3YMHHOCTI BaXKOPO3YMHHHUX EJCKTPONITIB. YMOBH OCQ/KEHHS Ta
PO3UMHEHHS 0CaJy €IEKTPOJITIB.
[[IBuakicTe xiMiuHOI peakuii. Enepris aktuBanmii. 3anexHICTh eHeprii akTUBaIii
XiMI4HOI peakii BiJl MPUPOAN pearyrounx peuoBHH Ta MEXaHI3My Mepediry peakiii.
3aranbHa xapakrepuctuka VIII A minrpymnu.
3aranbHa xapakTtepuctuka [iaporeny. Micue ['inporeHy B mneploJuyHiil cHCTEMI.
Peak1ii BoJHIO 3 KHCHEM, TaJlOTeHaMH, aKTHBHIMH METaJIaMU Ta OKCHIaMHU.
3aranbHa  XapakTepuctuka rajoreHiB. OcoOmuBocTi  QTOpy sAK  HAWOUIBII
€JIEKTPOHETaTUBHOTO eleMeHTy. DTOPOBOACHbD.
3amizo. Crnonyku 3amiza (I1). Cite Mopa. Kommekcni cnonyku 3amiza (1) 3 mianig—,
TioLllaHAaT— 10HaMH, TUMETUIITIIIOKCUMOM, NOp(hipHHAMHU.
lonnwmit 38’5130k Ta oro BracTuBOCTI. BogHeBuUi 38’5130k Ta Horo tumu. Posbk BogHEBOTO
3B’sI3KY B O10JIOT1YHUX CHCTEMax.
KBaHTOBI umcna, iX XapakTepHCTHKAa Ta 3HAYCHHS, SKIi BOHU MOXYTh NpPHAMATH.
Hanucatu enektpoHHo — rpadivsi ¢GopMyiIu aTOMIB MarHito, KMCHI0, Xpomy. Bkazatu
BaJICHTHI €JIEKTPOHHU.
KoBanentHuii 3B’s30k. Meron BajeHTHHX 3B’s3KiB. OOMiIHHMI Ta JOHOPHO —
aKLETITOPHUN  MEXaHI3MH  YTBOPEHHS  KOBaJEHTHOrO 3B’s3Ky. BmactuBocTi
KOBQJIEHTHOT'O 3B’SI3KY.
Kommekcni cnomykn wmimai (II) 3 amiakom, aMiHOKHCIOTaMH Ta 0OararoaTOMHUMU
criuptamu. OxkucHi BiractuBocTi mifi (II). biomoriuna ponb cromyk miai
Marsiii. Oxcup Ta TIAPOKCH MarHiro. PO3YMHHICTH coeit Maruito y BOJIi Ta iX TiapodIis.
IoH MarHiro sk KOMITJIEKCOyTBOPIOBaY. XJI0poQi.
Maprasueis. KucinotHo — ocHOBHI BIacTUBOCTI okcu/IiB Ta rifpatis mapraio (1), (1V),
V1), (ViI).
Maprauens. Oxcun wmapraniio (IV). Horo amgorepHicTs, OKHCHO — BijHOBHA
NBOICTICTD, KATAIITUYHI BJaCTHUBOCTI.
MacoBa YacTKa pPEUYOBMHH B PO3YMHI. IX 3B’A30K 3 MOJISIPHOIO Ta HOPMAIbHOIO
(eKBIBaJICHTHOIO) KOHILIEHTPAIII€I0 PO3YUHIB.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

MexaHi3M eNeKTPONITUYHOI JUcollianii MOJeKyI 3 I0HHUM Ta KOBAJEHTHUM 3B’ S3KOM.
Hamucatu Bupa3 KOHCTaHTH Aucommiarii Jyisi opTohochOpHOi KUCIOTH (CTYIiHYACTI) Ta
TIAPOKCUAY aMOHIIO.

Mine. Okcua ta rigpoxkeua mizi (IT).

MonsipHa KoHHeHTpauis po3unHiB. Oguauui ii BuMipy. Tutp po3umny. 3B’s30K 3
MacoOBOI0 YAaCTKOI0 Ta HOPMAaJbHOI (EKBIBAJIEHTHOK) KOHIIEHTpauier. BcraHoBUTH
MOJISIpHY Ta HopManbHy KoHeHTpamii 30% po3zunny H2SO4 (ryctuna 1,2r/mi).
HeobGopotHi Ta 060poTHi XiMiuHi piBHsAHHA. KoHCcTaHTa XiMiuHO1 piBHOBaru. HarmpsiMok
3MileHHS XiMiuHOI piBHOBaru 3a npuHiunom Jle — [llarense

OxkucHo — BigHOBHI BiaacTtuBocTi cnonyk xpomy (II), (IIT), (VI); ix 3anexnicts Big pH
Cepe/IoBUINA; XPOMATH Ta IUXPOMATH.

Oxkcupa Byriemnto (I1). bBynoBa monekynu; onepskanHs. BiqHOBHI BIaCTHBOCTI.

OCHOBHI TIOJIOKEHHS TEOpii eJIEeKTPOIITHYHOI Jucoliamii AppeHiyca Ta ii pO3BUTOK
KabnykoBuM. HaBectr Bupa3 crymiHyacTux KoHcTtaHT aucoriarii H3POa.

OCHOBHI TIOJIOKEHHS TEOPil KOMITJIEKCHHUX CIIONYK (32 Bepuepom). Ilpupoaa ximiunoro
3B 513Ky B KOMIIJIEKCHUX CHOJYyKaxX. MeTo/1 BaJIeHTHUX 3B’ SI3KIB Ta TEOPis KPUCTATIIYHOTO
OJISL.

OCHOBHI IOJIOKEHHS T€OPii OKMCHO — BITHOBHUX peakiliii. HaiiBa)x MBIl OKHCHUKH Ta
BiTHOBHUKH. BIUIMB KHCIOTHOCTI CepeloBHINA, KOHIICHTpAIlii Ta TeMIepaTrypud Ha
XapakTep MPOJYKTIB peakiii Ta HalpsIMOK OKUCHO — BITHOBHUX peakuiii. CyTb MeTOay
EJICKTPOHHOTO OaJiaHCy.

Oxkcumu xpomy (II), (II), (VI): ix KHUCIOTHO — OCHOBHI Ta OKHCHO — BiJHOBHI
BJIACTUBOCTI

[Tepoxcun Boanto. Kucnotai BractuBocTi. OKMCHO — BiTHOBHA JIBOIiCTICTb.

[TonsTTs Timponizy. MexaHi3M rigpoi3y cojeii 3a pi3HUM THIoM. HaBecTn mpukiiaam.
OcobnuBocTeit rifipoizy coyiell BIcMyTy, CypMH, OJIOBa.

[MpuHiMnu Ta mpaBWia, O[O0 BU3HAYAIOTH IIOCHTIOBHICTH 3allOBHEHHS AaTOMHHX
opbitaneii enekrpoHamu: npunuun [laymi, npasuno Xynaa, npaBuio KiedkoBcbkoro.
EnexktponHi Ta enexkTpoHHO — rpadiyHi (GopMynu aTOMIB €JIEMEHTIB Ta iX 10HIB.
ITpuknagy.

Peakuii kationiB Il A miarpynu 3 koMIiekcoHoM (Ha npukiaal Tpuiony b). TeepaicTs
BoJIM. MeToa ii ycyHeHHs. biosoriuHa poib Kajblliio;

[IBuakicTh peakirii. 3aaeXHICTh MIBUIKOCTI Peakilii BiJ TEMIEpaTypHu. 3aKOH JII0YHUX
Mmac.

Cipka. Oxcupn cipku (VI). Cipuana xucimora. KucioTHi Ta OKHCHO — BIJIHOBHI
BJIACTUBOCTI.. BUKOpHCTaHHS CIpKU Ta 11 CIIONIYK.

Cnabki enextpoinitu. Koncranra auconianii. CTymiHp gucouianii Ta HOro 3ajeXkHICTb
BiJ] KOHIIEHTpallii — 3aKoH po3BeseHHs OcTBanba.

Cnonyku 3amiza (III). Xapakrepuctuka okcuny Ta rigpokcuny 3amiza (II). INapomis
coneit. Kommnekcui cromyku 3amiza (III). SxicHi peaxiii Ha kaTionm Fe'? ta Fe™s,
bionoriuHa posb Ta BUKOPUCTAHHS.

Cpibmno. OxucHi BnactuBocti cpidna (I). KomriekcHi cronyku 3 amiakom, Tiocyabgar—
Ta IlaHiI—-10HaMu. bionoridyHa poib coiyk cpibiia Ta BUKOPHUCTAHHS.

Peaxuii BusiBnenHs ioniB NHs*, NO2 ta NO3 .

Tunosi Bunaaxu riapomnizy. Crymiab rifpomizy. Koncranra rigponisy. Hamucatu i0HHI
Ta MOJIEKYJISPHI PIBHSAHHS TiApOJi3y cynb(igy HaTpilo, HITpaTy aMOHIiIO Ta aleraTry
AIIOMIHIIO.

@i3u4HUN 3MICT KOHCTAaHTH WIBUAKOCTI. DakTopu, BiA SKUX 3aJ€KUTh KOHCTAHTA
MIBUIKOCTI.

®ochop. Oxcunu docdopy, ix B3aemomis 3 Boaow. OKHCHO — BiTHOBHI BIACTHBOCTI.
OpTtodocdopHa kucioTa Ta i o, pO3UUHHICTH Ta TiApodi3. JudochopHa kuciora.
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48.

49.

50.
51.

52.

53.

54.
55.
56.
S57.
58.

59.
60.

61.
62.

63.

64.

65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.

73.
74.

75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.

XiMiyHI BJIACTUBOCTI BYIJICLIO SIK OKMCHHKa (KapOigu) Ta BiHOBHMKA (OKCHIN).
KapGonatu Ta rizpokapOoHaTH.

HIBuakicTs XiMiyHOI peakmii. PakTopu, sSKi BIUIMBAIOTh Ha IIBHIKICTH T'OMO— Ta
TFEeTEPOreHHUX peakiliii. 3aJIeKHICTh IIBUIKOCTI peakilii Bijg Temmeparypu (IIpaBUIIO
Bant — I'odda).

SlkicHuit aHami3 000B’A3KOBO MOTPIOHO MPOBOIUTH JIS

Hnst BUKOHaHHS SIKICHUX peaxiriit HaIiBMiKPOMETOIOM MOTPiOHO
BUKOPUCTOBYBATH:

JUis aHaMITHYHUX AOCIIPKEHb HE BUKOPUCTOBYIOTh PEAKTUBH, CTYIIIHb YHCTOTH

AKHX:

[lpy nomagaHHi Ha WIKIPYy KOHUEHTPOBAHOI CipUyaHOi KHCIOTH TOPSAIOK i
HACTYIHUU:

JlexaHTaIliero Ha3UBaKOTh MPOIIEC:

SkicHi peakiii BIAKPUTTS 10HIB HE OYBaIOTh:

He icnye Takoro meTony kiacugikarii KaTioHIB y SKICHOMY aHaJi3i:

CrenugiuauM peakTHBOM Ha KaTioH amoHio NHa' e:

SIxicHoMy BH3Ha4eHHIO iony Mg®* 3 rizpodocarom amowniro un Hatpito (NHa),HPO4
a6o Naz HPOg ) 3aBaxkaroThb:

VMOBHO crieru()ivHuM peakTHBOM Ha BU3HAYEHHS HAassBHOCTI KaTiony Na® e:

SxicHa peaknis Ha aHioH NO3z 3 FeSOs4 B mpuCyTHOCTI cipya-HOI KHCIOTH
(KOHIIEHTPOBAHO1) CYIIPOBOJIKYETHCS 30BHIIIHIM epeKToM:

SkicHa peakiiis BinkpurTs pocdar-ionis POs> mpoBoaUThCS 3 PEaKTHBOM:

[Tpo6a Ha aHIOHU-BIAHOBHUKY MPOBOAUTHCS MPH JOJABaHHI 70 JOCIIHKYBAaHOTO
PO3UYHHY:

['pynoBum peaktuBom juis Binkputts Il rpynu katioHiB (3a amiagHo-(pochaTHOO
Kiacudikaier) €:

Ko npu po3UMHEHH] Y KUCJIOTI MaJIOPO3YMHHOI CHOJNYKH BHUIAUISETHCS ras, 110 HE
3He0apBiIIOE PO3UMH NepMaHraHatry kaiito KMnOs B kuciomy cepeioBullli, TO JI0
CKJIaJly PEYOBHHU BXOINTH:

KinpkicHI METOM XIMIYHOTO aHalli3y HE BKIIOYAIOTh:

MacoBa JacTka ® pO34HHY ITOKa3Ye:

HopmanbHa (exBiBaJeHTHA) KOHIIEHTpaLlis po3uuHy N BKazye:

Tutp po3unny T piBHMIA:

MossipHa KOHIIEHTpallisl pO3UMHY piBHA!

Jl1s onep:kaHHs KPYMHOKPUCTAIIUYHOTO 0Caay HOTPIOHO:

TouHicTh 3BaXKyBaHHs Ha aHATITUYHUX Tepe3ax CKIaJIae:

3a pekomeHanieo TaHaHaeBa, Maca aMOpP(QHOTo ocaly Py BUKOHAHHI
IpaBIMETPUYHOTO aHaNi3y MOBUHHA CKJIQJAATH:

O3HaKOI0 TOMOTEHHHX CHCTEM €:

SIKuit 3aKOH J1a€ KUTbKICHY XapaKTepPUCTUKY PEaKIisM, 110 BiOYyBalOTbCA y TOMOT'€HHUX
cucTeMax:

SIKi TOKa3HUKU XapaKTepU3yIOTh KUTbKICHUM CKJIal PO3YMHY PEUOBHHHU:

SIxa BemmumMHA ioHHOTO 1006YTKY Bow mpu 22°C?:

Sxuit Mmatematnunuii Bupas pH e Bipaum?:

Sxe 3nauenns pH 0,01 H. pozunny HCI?:

Cywminri SIKuX po3yrHiB MatoTh OydepHy air0?:

Ha sikiit peakiii 6a3yeTscss MeTO1 HEWTpasizarii?:

SAxe 3nauenns pH 0,001 1. po3unny NaOH?:

Skiii BUMO31 MOXe HE BIANOBIZATH BUXiAHA (ITOYaTKOBA) pPEUYOBHHA  METONIY
HelTpanizanii?:
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83. 3a sxoro (hopMysIOI0 MOXKHA po3paxyBaTH TpaMm-ekBiBasieHT KMnOs ans peakuii, 1o
B1IOYBAETHCS Y KUCIIOMY CEPEAOBHIII ?:

84. SIky peuoBHMHY HE MOXKHA BHUKOPHUCTATH B METOJAX pPEAOKCMETpii fK BUXITHY
(mepBuHHUY cTanAapT)?:

85. SIka peyoBHHA BUKOPHCTOBYETHCS Y SIKOCTI 1HIUKATOPA MPU BH3HAYCHHI KOHLIEHTpAI]
MiJll METOJ0M HOJOMETpIi?:

86. SIxuii BUpa3 BiAMOBIA€ 3aKOHY €KBIBaJICHTIB?:
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IIpukaan ek3ameHaninHOro 0ijleTy BU3BHAYEHHS PiBHS 3HAHb CTY/ACHTIB

HALJIOHAJIbHWIA YHIBEPCUTET BIOPECYPCIB | TPUPOLOKOPUCTYBAHHS YKPAIHN

3aTtBepaxyro

OKP «Bakanaep» . .. | EksameHauiitHuin 6inet Ne 3aB. kacpenpu
Kadbeapa aHanitmyHoi i

CneuianbHicTb - P 3 gUCLMNIiHN
- GioHeopraHiYHOI XiMmii _— X
3axucT i KapaHTUH . Ximis (HeopraHiyHa Ta
Ta SIKOCTi BOam .
pocnuH aHaniTM4yHa)

(nignuc)
npod. Konineeny B.A.
_ /12020 p.

Ek3ameHauiliHi numaHHs1

1. Kucni coni, ymeopeHHsi, Hazea, npuknadu.

2. Onucamu xid aHanizy HacmynHoi coni: Ba(CHzCOO):

Tecmoei 3ae0aHHs pi3HUX murie

1. HanucaTtu Bci MOXNuBI peakuii 3 ypaxyBaHHSM cepefHiX, KUCITUX i OCHOBHUX conen Mix Ba(OH)z Ta H2SO4 Ta patn
BiAnoBiAb cymMolo KoedillieHTIB:
1) 15; 2) 16; 3) 17, 4) 18, 5)19

2. HanucaTtu monekynsipHe, NOBHe Ta CKOpPO4YeHe MOHHI piBHAHHA Mixk  FeClsz Ta (NH4)2COz Ta gaTi BignoBigb cymoro
KoedilieHTIB:
1) 10; 2) 11; 3) 12; 4) 13;5) 14

3. Axkun Konip mae MeTUNoOpaHX y BOAHOMY pPO34uHi amoHin cynbdaTty? BkasaTtu pH (>, abo< 7), 6e3 HanucaHHA peakuii:
1) XKoBTnin; 2) OpaHxeBun; 3) YepBoHun; 4) CuHin

4. CknacTtu cxemy nepepo3noainy enekTpoHiB, BKazaT OKAUCHUK i BiGHOBHMK, NigibpaTn koediuieHT Ta gaTv BignoBiab
cymoto koedpilieHTIiB, ANA piBHAHHA:

KMnOs + NazS + HoSOs — S + ...

1) 16; 2) 26; 3) 36; 4) 28;5) 34

5. flka MonsipHiCTbL PO34YMHY cynbgaTHOI KUCNOTH, AKWO B 500 mn MmicTutbea 4,9 r Kucnotn?
1)1,0;2)0,1; 3)0,01; 4)0,5;5) 0,2

6. BusHauTe KinbKiCTb eneKTPoHiB i NpoToHiB B ioHi Fe*3 ?
1)56,26; 2) 26; 26; 3) 26; 23; 4) 53; 23; 5) 56; 23.

7. BubpaTtun piBHAHHSA, B pe3ynbTaTi AKUX MOXHa oaepxartn 6apin cynbdit: 1) Ba+ S =...2) BaO + SO2 = ... 3) Ba(OH)2 +
H2S04 = ... 4) Ba(OH)2 + Na2S04 = ...

8. B sikoMy BMnaaKy Bif0yBaeTbCA NPOLIEC OKUCHEHHS, B AKOMY BigHoBRneHHsA ? 1) P — H3POg ; 2) Cl20 — HCI;
1) 1 —OKUCHEHHSI; 2 — 8iOHO8/EHHST; 2) 1 — 8IOHOBEHHST; 2 — OKUCHEHHS; 3) 1 —OKUCHEHHST; 2 — OKUCHEHHSI; 4) 8iOHOB/IEHHST; 2 —
8iOHOBIIEHHS.

9. flka chopmyna HenpaBunbHa?
1) CaHSO4; 2) (NH4)2SO04; 3) CaHPO4; 4) NH4HSO4

10. OnucaTtn 6ynoBy KoopAauHauiiHoi cnonyku i aaTtu ii Ha3By: [Ag(NH3)2]Br. Hanucatu piBHsiHHA gucouiadii CNOnyKw i
KOMMJIEKCHOIO iOHY.

11. flkum peakTMBOM BiAKPMBalOTb 3aNULLKOBI KinbkocTi MoHiB NH4*, B xo4i aHani3y HeBigoMoi pe4oBUHU?
1) NaOH; 2)NH4OH;, 3)K2Hgla+KOH; 4)HNOs; 5) CH3COOH

12. HanuwiTb piBHAHHA peakuii MiX HiTpaTOM aMOHilo i riApokcMAOM Kanito Npu HarpiBaHHi. lkoMy Yucny AOpPiBHIOE cyma
KoedilieHTIB?
1)9;2)8;3)6;4)5;5 7

13. Ake cepepoBuLLe NOBUHHO 6yTU Npu Bu3Ha4veHHi K* 3 rippotapTpaTtom HaTpito?
1) kucne; 2) HeimparnbHee; 3) nyxHe,; 4) conoHe; 5) conodke

14. Aki noHM ocapxyroTbeA rigpodocdaTom HaTpitO?
1) Ba?*; 2) K*; 3) Na*; 4) COs?; 5) Bci nepepaxoeaHi

15. N'pynoBum peareHTOoM Ha chocdaT-aHioH €: 1) AgNOs, 2) Hemae epynosozo peazeHmy, 3) NaOH, 4) BaCla.

16. Aka cnonyka yTBoproeTbCs npwm Aii Hagnuwky nyry (KOH) Ha po3uuH AICI3?
1) Al(OH)sz; 2) Al203; 3) K3AlO3; 4) KAI(SO4)2; 5) K20

17. Slknit Konip ocaay, WO YTBOPIETLCA Npu Aii Moni6aeHOBOI pianHN Ha MoHn PO43?
1) xoemud; 2) 6inul; 3) konip 2HUNOI suwHi; 4) bnakumnul; 5) eipyuyHUl

18. flkom 3 npuBepeHux ynucen popiBHoe HaBaxka NH4Cl, wo HeobxigHa ansa npurotysaHHs 1000 mn 0,1 N po3unHy?
1) 10,70 2; 2) 5352, 3) 2,652, 4) 16,052, 5) 10 e.

19. Aki aHiOHU MOXHa BiAKPUTU Ai€0 CONSAHOI KUCNOTU?
1) NOs; 2) Br; 3) PO4%; 4) COs%; 5) |

20. B sskux oaMHULUAX BUMipO€ETbCA T (TUTP) po3umnHy?
1) e/mn; 2)mons/n; 3) 2/né; 4) exs/n; 5) mn/n

(mou. MaH4yyk T.K.)
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8. MeToan HaBYaHHA

MeTtoa HaBYaHHS — B3a€EMOIIOB'sI3aHa TisUTbHICTh BUKJIaa4ya Ta CTYJICHTIB, CIIPSIMOBaHa Ha
3aCBOEHHS CTYACHTAaMU CHCTEMH 3HaHb, HAOYTTS yMiHb 1 HABHUYOK, X BUXOBaHHS 1 3arajibHUMN
PO3BHTOK.

Buninsiore Tpu rpynu METO/1IB HABUYAaHHS: CJIOBECHI, HA0UHI, IPAKTUYHI (puUC.).

CioBecHi MeTOIM HABYAHHA:

- JIGKIIA — 116 METOJl HaBYaHHS, KU Tepeadadae po3KpUTTS y CIOBECHIM
dbopmi CyTHOCTI SIBHIII, HAYKOBHUX MOHSTh, IPOLIECIB, sIK1 3HAXOAATHCS MK CO00I0 B
JIOTIYHOMY 3B'I3KY, 00'€/IHaHI 3arajibHOI0 TEMOI. JIeKIlisi BUKOPUCTOBY€ETHCS, SIK
MPaBUJIO, B CTAPIIUX Kjacax 1 BUIIUX HaBYAIBHUX 3akianax. OKkpiM HaBYAIBHHUX
(axkameMiuyHUX) JeKIid € myOmuHi. [lo KOXXHOro 3 BHUIIB Ha3BaHUX JICKITIH
BHUCYBAIOTHCA NMEBHI BUMOTHY MO0 iX MIATOTOBKH 1 TPOBEICHHS.

YineHe Miclie B TPYI CIIOBECHHX METOIB IOCIae€ METOa poOOTH 3 KHUTOK. HanexHicTh
fioro 1o 1i€i rpynu Aemo yMoBHA. CTyACHTH MalOTh YCBIIOMJIIOBATH, III0 OCHOBHHUM J[KEPEIIOM
OTpUMaHHS HayKoBOi iH(popmarii € kHura. ToMy Tak BaKJIMBO HAaBUUTHU CTYJEHTIB METOJAM 1
pUiioMaM CaMOCTIHHOI poOOTH 3 HEI: YWTaHHs, NEepeKa3, BUIUCYBAaHHS, CKIAJaHHS TUIaHY,
Ta0IUIb, CXEM Ta 1H.

HaouHi MeToau nependayaroTs, mepeayciM, BUKOPUCTAHHS JIEMOHCTPAIIIT Ta LTFOCTpaIlii.

- IGMOHCTpAIlisl — 1€ METOJ] HaBYaHHs, KU mependayae mokas MpeaMeTiB 1
MIPOIIECIB Y IXHBOMY HATYpaJIbHOMY BHTJISAII, B THHAMIIII.

- UTFoCTpallis — METOJ HaBYaHHsA, KUK mependadae IMOKa3 MPEaMETIB 1
IPOLECIB Yy IX CUMBOJIIUHOMY 300pakeHH1 (poTorpadii, MaTtOHKH, CXeMH, Fpadiku
Ta 1H.).

IlpakTu4Hi MeTOAM HaBYAHHA CHPSIMOBaHI Ha JIOCATHEHHS 3aBEPINAIIBHOTO eTamy
npolecy mi3HaHHA. BoHu cnpusitoTh GOpMYBaHHIO yMiHb 1 HABHYOK, JIOTIYHOMY 3aBEPIIEHHIO
JIAaHKH Ti3HABAIBHOTO MPOIIECY CTOCOBHO KOHKPETHOTO PO3JILTY, TEMHU.

JlaGoparopHa poOoTa mepemdavae opraHizallilo HaBYaJIbHOI POOOTH 3 BUKOPHUCTAHHSIM
CHeliaJIbHOro O0JaJHaHHS Ta 32 BU3HAYCHOI TEXHOJIOTIEI ISl OTPUMAaHHS HOBHX 3HaHb 200
NepeBIPKU MEBHUX HAYKOBUX T1MOTE3 HA PiBHI JOCIIIKEHb.

Crenndika 1 xapaktep 3MICTy HaBUaJIbHOTO MaTepiany Ja€ MOXKIUBICTh PO3TIIIHYTH
JEKIJIbKa METO1B HaBYaHHS XiMii:

1) NOSICHIOBAJIbHO-UTIOCTPATUBHUN METOJ, — HalOUIbIl E€KOHOMHMH crociO
nepeadi y3araabHEHOTO 1 CHCTEMAaTH30BaHOTO JIOCBIY JIFOJICTBA, PEANi3y€eThCS 32 IOTIOMOTO0
YCHOTO CJIOBa (B TEPINy 4Yepry JIEKIIis, MOsICHEHHs, 0ecifa), APyKOBAHOTO cjoBa (MOCIOHUK,
JOBITHUKH, JOJAaTKOBI JpKepena iHQopwMarlii, IHTepHET-pecypcH), HaouHi mpwianas (,
MpPE3CHTAIllsl, JEMOHCTpAIIsl JOCIi/iB, BUKOPUCTAHHS TaOJIUIlb, TpadikiB, CXeM), MPAKTUUYHUN
NoKa3 croco0iB AisIBHOCTI (HaBeIEHHS MPUKIAAIB CKIaJaHHsA (OpMyJ, pPIBHSHB pPEaKIIii,
AJITOPUTMU PIIICHHS 3a/1a4, BUKOHAHHS 3aBAaHb, 0(OpMIIEHHS poO0IITH);

2) PENPOYKTUBHUI METO] — BKIIIOYA€ BUKOHAHHS 3aB/IaHb 32 3pa3KoM (pillieHHs
3aj1a4, CKJIaAaHHs GOpMYJT PEUOBHUH 1 peakiliif 3a aIrOpUTMOM, BUKOHAHHS TAOOPaTOPHUX POOIT
3a IHCTPYKIIEK - XIMIYHUX €KCIIEPHUMEHTIB, po0OTa 3 MIJPYYHUKOM 1 IHIIMMH JHKEpeIaMu
1H(popmartii).

BinTrBopeHHs 1 MOBTOPEHHS CHOCO0Y MISIIBHOCTI 3a 3aBJaHHSM BHUKJIaJauya € TOJIOBHOIO
O3HAKOI0 PEMPOAYKTUBHOTO METO.Y.
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3) METOJT MPOOJIEMHOTO HaBYaHHS ( BHKJIAQJIAaHHSA ) Ma€ IULTI0 3aCBOEHHS HE
TIJIBKA PE3yJIbTAaTIB HAyKOBOI CHCTEMM 3HaHb, aji€ 1 CaMoro HUIAXY, MPOLECy OJep>KaHHS
pe3ynbTaTiB, (OPMYBaHHS MI3HABAJILHOI CAMOCTIMHOCTI 1 PO3BUTKY TBOPUYUX 3I10HOCTEH Y
crynenTa. Lleli MeToq BKIIOYaE CUCTEMAaTUYHY CAMOCTIWHY MOIIYKOBY AISUIBHICTI CTYJEHTIB 3
3aCBO€HHSIM HUMHU TOTOBUX BHCHOBKIB HAyKH (METOJ MOOYIOBaHUMN 3 BpaXyBaHHSI MMOCTaBICHOL
1711 1 TPUHITATIAMH TTPOOJIIEMHOCTI).

B ocHOBI npoGieMHOro HaB4YaHHS — MpPOOJEMHA CHUTYyalis, Taka, NPHU KA CTYACHTY
HEOOX1/IHO BUPIIIUTH BaXKKi JJI cebe 3a1ayi, aje HoMy He BUCTa4a€e JaHUX 1 BiH IOBUHEH caM
iX mykaTu (BUKOPUCTaHHS paHille 3aCBOEHUX 3HAHb Y HOBUX MPAKTUYHUX YMOBaX; SKIIO €
OPOTUPIYYS MK TEOPETUYHMM MOXJIMBUM IUIIXOM PILIEHHS 3a1adl 1 HE3JIMCHEHHICTIO Ha
IPAKTHII; SKILO € IPOTUPIUYS MIK MPAKTUYHO JOCSITHYTHM PE3yJIbTAaTOM 1 BIACYTHICTIO 3HAaHb
JUTSL HOTO TEOPETUYHOT'O OOTPYHTYBaHHS.

4) YaCTKOBO-TIOIIYKOBUM, 200 €BPUCTUYHUI METOJl — METO/I, B IKOMY BUKJIaJau
OpraHi3oBy€ CTYACHTIB O BUKOHAHHS OKPEMHX €TalliB pIIIEHHS MpOOJeMH; MPOMOHYETHCS
B32€MOIIOB’sI3aHa Cepisl MUTaHb, O1bIIa a00 MEHIIIA YACTHHA SIKUX € HEBEITMKUMHU MTPOOIeMaMH,
K1 y CYKYITHOCTI BEAYTh JIO PIIICHHS TOCTABJICHOT MPOOIeMHU.

5) JIOCIIITHULIBKUI METOL:

XIMIYHUNA EKCIEPUMEHT BKIIOYA€ JEMOHCTpPAIIMHUN EKCIepUMEHT (BUKJIaAAIlbKUM) 1
71a00paTOpHI EKCIIEPUMEHTANIbHI poOOTH (CTYyIEHTChKHI ekcriepuMeHT). JlabopaTopHi poboTu
— IIe METOJ HaBUaHHA, NP SKOMY CTYJIEHTH MiJ KEpIBHUIITBOM BHKIJIajgada i jabopaHTa 3a
paHilie HaMi4YeHUM IJIaHOM BUKOHYIOTh JIOCII/IM, IEBHI IPAKTUYHI 3aBJJaHHS, BAKOPUCTOBYIOTh
MPUJIAIA Ta IHCTPYMEHTH, B XOJI1 YOTO BiI0YBAa€ThCS 3aCBOEHHS 3HAHD 1 IOCBIY AISIBHOCTI;

NpOEeKT (MPAaKTUKYM) — TBOpYa (JOCHITHUIIBKA) IMiICYMKOBAa POOOTa BKIIOUAE PO3BUTOK
IHTEJIEKTyaJbHUX 3I10HOCTEH uepe3 3aCBOEHHS aNTOPUTMY HAayKOBOTO JOCHIIKEHHS 1
(dbopMyBaHHs JOCBILY BUKOHAHHS JOCTIAHUIIBKOT poOOTH (IPOEKTY, MPAKTUKYMY)
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9. ®opMHU KOHTPOJIIO

OcHoBHUMU (pOpMaMU KOHTPOJIIO 3HaHb CTYJIEHTIB € KOHTPOJIb Ha JIEKIIi, HA CEMIHAPChKUX
1 IPaKTUYHUX 3aHATTAX, Y 03aHABYAJIBHUIN Yac, HA KOHCYJbTALIAX, 3a11Kax 1 ICIIUTaXx.

I. KorTpoas Ha JeKIlii MOXke MPOBOJUTHUCH K BUOIPKOBE YCHE ONMMMTYBaHHS CTYICHTIB a00 3
3aCTOCYBAaHHSM TECTIB 3a paHillle BUKJIAJICHUM MaTepiajioM, 0COOJIMBO 3a PO3AUIaMH KypCy, sKi
HEOOX1JIH1 ISl 3pO3YMIHHSI TE€MH JIEKIIii, 1[0 YUTAEThCS, a00 K JJis BCTAHOBJIEHHS CTYMEHS
3aCBOEHHS MaTepiany MPOYMTAHOi JeKIii (IpOBOAUTHCS 3a 3BHYAM y KiHIN mepmioi abo Ha
MOYATKYy JAPYTOi FTOJUHHM JISKITii).

[ToTouHMIT KOHTPOJL HA JICKI[il MOKIWKAHWA TPUBYUTHA CTYJACHTIB IO CHCTEMaTHYHOI
MPOPOOKU MPONAEHOTO Marepiainy 1 MIArTOTOBKH 0 MallOyTHBOI JIEKI[li, BCTAHOBUTU CTYIiHb
3aCBOEHHS TEOpii, BUSBUTH HAMOUIBII BaXKKi /TSI CIPUMHATTS CTYACHTIB PO3AUIA 3 HACTYITHUM
po3'scHeHHAM iX. KOHTpoJIb Ha JIeKIIii He Mae BiTHIMATH O0araTo Jacy.

3a BHTpaTaMM dYacy Ha KOHTPOJb YCHE ONHUTYBAaHHS IIOCTYHAEThCS KOHTPOIIIO,
MPOrPaMOBaHOMY 3a KapTOUKaAMHU.

II. TToTouHuit KOHTPOIH Ha JTAOOPATOPHHUX 3AHATTIX MPOBOJIUTHCA 3 METOK BUSCHEHHS
TOTOBHOCTI CTYEHTIB JI0 3aHSTh y TaKUX opMax:

1. ITucermoBa (10 45 XB.) KOHTPOJIbHA pOOOTA.

2. KosokBiyM Mo caMOCTIMHHUX pO3JLIaX TEOPETUYHOTO Kypcy (TeMax abo MOIyIsX).

3 Icnutu. IenutH € MiACYMKOBUM €TarioM BHUBYCHHS YCI€i AUCIUILIIIHKA a0o0 1i 9acTHHH i
MalTh 3a METy NEpEeBIPKY 3HAHb CTYACHTIB MO TEOpPii 1 BUSABJICHHS HABUYOK 3aCTOCYBAHHS
OTpUMaHUX 3HAHb MPU BUPIIICHHI TPAKTUYHUX 3aB/IaHb, 4 TAKOK HABUKIB CAMOCTIHHO1 poOOTH 3
HABYAJIBHOIO 1 HAYKOBOIO JITEPaTypOIO.
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Po3noain 6aJiB, AIKi OTPUMYIOTH CTYACHTH.
O1iHIOBaHHS CTYACHTIB BIIOYBA€THCA 3T1AHO MoJiokeHHs «[Ipo ex3amMeHu Ta 3aliku y
HVYBill Ykpainny» Big 27.02.2019 p. npotokon Ne 7

CuiBBignomenusa Mixk HagioHaabHUMH Ta EKTC oninkamu
i peiiTHHIOM CTYy/ICHTA

Ouinka HanioHaJbHA
3a CKJIAJIaHHH
e€K3aMeHiB,
PeiiTuHr audepeHiioBaHNX
CTYyJIeHTa, 0aJan 3aJIiKiB 3aJliKiB
90 - 100 Bigminuo
74 - 89 JlooOpe
60 - 73 3aa0BiJILHO 3apaxoBaHo
00 - 59 He3anoBijibHO He 3apaxoBaHo

[Ticns mpoBeAeHHS NPOMDKHHMX aTecTamii 3 JBOX 3MICTOBMX MOJYJIB 1 BHU3HAUEHHS iX
PEUTHUHTOBUX OI[IHOK JICKTOPOM JUCITUIUIIHU BU3HAYAETHCS PEUTHHT 3700yBaya BUIOI OCBITH 3
HaBuanbHOi poOoT RHP (He 6inbiie 70 6aniB) 3a hopmysoro

0,7 RM3mM kD 3M +..+ R ™ 3M -k ™ 3M)

HP =
K,Z[I/IC

ne RWsy, ... RM 5y — peiftuHrosi ominku i3 3MicToBUX MOAyiB 3a 100-6aIb5HOI0 MIKAJION;

N — KUIBKICTh 3MICTOBUX MOJYJIB;

KWsy, ... KMW3y — kinbkicTh kpeauTiB €Bponeichbkoi KpeauTHOT TpaHC()epHOHAKOMMYYBaIbHOI
cuctemu (€EKTC) (abo roaun), nepeadaueHux podOYNM HABYAIBHUM IIJIAHOM JIJIS1 BiJIOBITHOTO
3MiCTOBOTO MOJYJISI;

Kmue = KOsy + ... + KO 3y — kinskicts kpenutis €KTC (abo roaun), nepegdbadeHux podounm
HaBYAJIBLHUM IJIAHOM JIJISl TUCHUIUTIHUA y TIOTOYHOMY CEMECTPi.

Dopmyiy (1) moxkna cipoctut, sxio npuitaata KMsy = .= KW 3y, Toni Bona Oye MaTu Buj
0,7(R W3M+---+R W 3M)
Rup = "

PefiTuar 3100yBaya BUIOT OCBITH 3 HABYAIBHOI POOOTH OKPYTIIIOETHCS JI0 IIJIOTO YUCIIa
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