


Onuc HaguanbHOI OUCUUNIIHU

HEOPT'AHIYHA I BIOHEOPT'AHIYHA XIMIA

I'any3b 3HaHB, HANIPSIM MIATOTOBKH, CHENiaJbHICTb, 0CBITHbO-KBaJi(ikaniiiHuii piBeHb

I"any3p 3HaHb

0401 «IIpuponHudl HAYKH»

Hanpsm niaroroBku

101 - «Exonorisy

OcBiTHBO-KBai(hiKaiiHU piBEHb

baxanasp

XapakTepucTHKA HABYAJIbHOI U CIUTLIIHA

Bun O00Bs3K0Ba
3aranpHa KijabKICTh TOQUH 242
Kinmbkicte kpequtiB ECTS 6,5
KinpKicTh 3MICTOBUX MOJYJIiB 4
Kypcosuii npoext (podoTta) HEMae
(SIKI1I0 € B poO0YOMY HAaBYAIBHOMY ILIAHI)

dopma KOHTPOITIO icruT

IMoka3HUKH HABYAJIBHOIL JUCIHUIJIIHU 1JI51 1€HHOI Ta 3204HOI GOpM HABUAHHS

JneHHa (opma HaBYaHHS

3a04Ha (hopmMa HaBYaAHHS

Pix miarotoBku 1

Cemectp 1

Jlex1iitai 3aHTTs 60 ronx. 14 TOJI.
[TpakTHuHi, ceMiHApCHKi 3aHATTS roJI. roj.
JlabopartopHi 3aHITTS 90ron. _ 14 TOJI.
CamocriiiHa poboTa 59 ron. 130 TOJI.
InuBiyanbHi 3aBIaHHS roj. ToJ.
KipKicTh THXKHEBUX TOIUH

JUTSI IeHHOT (hopMU HaBYaHHS:

ayIUTOPHUX 10 ron.

CaMOCTIHHOT poOOTH CTy/ICHTA 4 ron.




2. Mera i 3aB1aHHS HABYAJIbHOI AUCHUILTIHH
HMucnuminina “Heopraniyna 1 OioHeopraHiuHa XiMis~® HaJIeKUTh 10 0a30BHUX
3arajabHOOCBITHIX IIPEIMETIB 1 3a0e3neuye (hopMyBaHHS (YHIAMEHTY 3HaHb Ta MPAKTUYHHUX

HABUYOK CIIeIiaiicTa y Taly3i eKkojorii Ta 010TexXHOJIOorii, HeOOXITHUX JJis BUBYCHHS

npodeciiiHo OpIEHTOBAHMX Ta CICMIATBHUX JUCIHILIIH,

Mema: BUBYEHHSI KypCy HEOpPraHiuHOi 1 OloHEOpraHiyHOI XiMii € OBOJIOAIHHS
3HAHHSIMH TIPO XIMIYHI 3aKOHHU 1 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHHUX HEPETBOPEHH (XiIMIUHA Gopma
pyXy Matepii) 3 Opl€HTalll€l0 Ha TPOLECH, IO BIAOYBAIOTHCS Y HABKOJIUITHBOMY
cepeoBullll Ta GOPMYBaHHS HABUYOK BUKOHAHHS XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY

3asoanmsi:

— BHBYCHHSI OCHOB JIMCITUIUIIHY K CKJIaT0BO1 (DyHIaMEHTAIbHOI MiATOTOBKU CIICIIaTICTIB
y rajays3i HayK;

— CTBOPEHHS HAyKOBOi 0a3uW i1 BHMBYEHHS psay HpodeciiiHO OpieHTOBAaHHUX Ta
CHelIaIbHUX JUCHUIUIIH (O10TEXHOJOTIs, €KOJIOTisA, arpoxiMii, TIPYHTO3HABCTBA,
XIMIYHHMEA 3aXHCT POCIUH TOIIO);

— 3aCBOEHHSI OCHOBHHX MPUHOMIB BUKOHAHHS XIMIYHUX PeaKIliii HaIlBMIKPOMETOIOM.

VY pe3ynbTaTi BUBYCHHS HAaBYAIbHOI JUCIUTUTIHY CTYCHT TOBUHECH

3HATH: KJacu}ikariro XIMIYHIX €JIEMEHTIB Ta YTBOPIOBAHUX HUMH XIMIYHUX CIIOJIYK
BIIMMOBITHO TPy, MArpym 1 mepioniB nepiogudHoi cucremu [I. I. MennaeneeBa; oCHOBHI
3aKOHU XIMIYHOI KIHETUKH Ta XIMIYHOI PIBHOBAru; Cy4acHi ysiBJICHHS Mpo OyJ0BYy aTOMY Ta
MOJIEKYJIH; 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM XIMIYHOI aKTMBHOCTI MPOCTHX 1 CKJIAJHUX PEYOBHUH 3
MO3MIIN X OymOBH, NPHPOAUM Ta OCOOJMBOCTEH XIMIYHOTO 3B’S3Ky B HHUX; MPUPOIY
PO3YHMHIB OCHOBHHUX THIIIB XIMIYHUX CIIOJIYK S-, P- 1 d-eJIeMEHTIB 1 X BJACTHBOCTI BIJIHOCHO
MPOLIECIB €JEKTPOITITUYHOI AUCOLIALT Ta T1IPOJIi3Y; IPUPOAY MPOLECIB 31 3MIHOIO CTYIEHS
OKHCHEHHS €JIEMEHTIB; CYTHICTh €JIEKTPOXIMIYHUX MPOLECIB Ta SIBUIA KOPO3ii METAaiB,;
npupoay, OyI0BY, XiMiYHI BIIACTUBOCTI KOOPAMHAIIIMHIX (KOMIUIEKCHHX) CIIOTYK; CIIOCOOU
OJIep>KaHHsI, IOIUUPEHHS B IPUPO/I1, 32CTOCYBAHHS B AaHTPOIIOT'€HHIH JisSIbHOCTI 1, 30KpeMa,
y BUpPOOHUITBI, 30epiraHHi Ta nepepoOLll CUTbCbKOrOCTIOAAPCHKOL 1 XapyoBOi MPOIYKIIT Ta
JTKapChKUX 1 TOOYTOBUX MPETapaTiB.

BMITH: KOPHCTYBaTHCSl HaBYAJIbHOIO, METOJMYHOIO Ta JOBIJIKOBOIO JIITEPATYpPOIO 3
3arajabHOi, HEOPraHiyHOi Ta 010HEOPTaHIuHOI XiMii, MPOBOJIUTH PO3PAXYHKH 32 PIBHAHHSAMU
XIMIYHMX peakIliif, caMOCTIfHO BUKOHYBaTH XIMIYHI peakilii, oQOopMISTH pe3ylbTaTh
JOCTIPKeHb y BUTJIS]IL 3BITY B JTAOOPATOPHOMY JKYpHAJIi, BUPIIIYBATH PO3PAXYHKOBI 33124l
13 3aCTOCYBaHHSM OOYHCIIIOBAIbHOT TEXHIKH

3. IIporpama HaBYAJbLHOI JUCHUILTIHI
3micToBuii Moaysb 1. OCHOBHI MOHATTH I 3aKOHM XiMil

Tema snexuiiinoro 3anarra 1. (2 roa.) Ximis sIK CKJIa10Ba NPUPOAHUYUX HAYKOBHUX

AucHUIUTiH. JlianekTuuHi 3B'I3KM XiMii 3 (i3ukor0 Ta Oiojoriero. XiMiuyHa GopMa pyxy

matepii. [Ipeamer 1 3amaui ximii. OCHOBHI ICTOPHYHI eTamyu PO3BUTKY XiMii. 3arajibHi

noHATTS XiMii Ta ii 3aBmanHs. [lommpeHHs XiMiYHUX eJeMeHTIB y mnpuponi. OCHOBHI

MOHSTTS] aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOT0 BUeHHs. D13UUH1 BEJIMYUHMU 1 I€SIKI KOHCTAHTH Y XIMIUHIN

CTEX10MEeTpii.

Tema nexkuiiiHoro 3anaTTa 2. (4 roa.) ByaoBa atoma sik 0CHOBa MOHATH Cy4acHOI XiMii

po MpUPOAY XIMIYHHX mepeTBopeHb. CydacHi ysABIEHHS Mpo OyZOBY siipa i aroma B

LIJIOMY; PO3MIpHU sJipa, eEeKTPOHIB Ta aToMa. OCHOBHI MOJIOKEHHS Teopii OyJ0BH aToMa

bopa. XBuiboBa npupoza eIeKTpoHa Ta HOHATTS PO KOPIMYCKYJIAPHO-XBUIbOBUH Iyalli3M



MiKpo4yacTHHOK. EnekTponHa opOitans. [IoHATTS Tpo XBUIKOBY (pyHKITII0. KBaHTOBI Uncna,
iX ¢i3MYHMN 3MICT, MOXJIMBI 3Ha4YeHHSA. ATOMHI opOiTami, KOH]Irypallis eIeKTpOHHUX
opOiTasiell Ta iX po3mimieHHsa B npoctopi. [Ipunnun [laym. [locninoBHICTE 3allOBHEHHS
€JIEKTPOHAMU €HEPreTHYHUX PIBHIB y OaraToeneKTpoHHUX atoMax. [IpuHImn HaiiMeHol
eHeprii, mpaBuiao XyHaa. EJXeKkTpoHHI Ta eneKTpoHHO-TpadidHl GopMynu po3TantyBaHHs
€JIEKTPOHIB B aToMax ejemMeHTiB. [IpaBuna KneukoBcrkoro.

Tema gekuiiinoro 3anatts 3. (2 roa.) [lepioguynicTh 3MiHKM OY10BH Ta BJIACTUBOCTEMH
XiMiYHHX ejieMeHTIB Ta iX cmojyk. [lepiomuuHuii 3akoH SK BITOOpaKeHHsS XiIMIYHOL
dopmu  pyxy wMarepii. CTpykTypa TMepiOgUYHOI CHUCTEMH XIMIYHMX €JIEMCHTIB
J.I.Menneneesa. Orms 3arayibHUX (I3UMYHUX 1 XIMIYHUX BJIACTUBOCTEHN aTOMIB €JIEMEHTIB
Ta MEePIOANYHICTH 1X 3MIH .

Tema nekuiiinoro 3auarts 4. (4 roa.) Ximiunuii 38’5130k i OynoBa moJiekyJ. [ToHATTs
XIMIYHOTO 3B’s13Ky. Tumnu xiMigyHuX 3B’s3KiB. [loKa3HUKH, 1110 XapaKTEPU3YIOTh MOJIEKYILY
K HalMEHIIly YaCTUHKY PEUOBUHHU, 1 SIKA € HOCIEM XIMIYHUX BiIacTuBocTel. KoBaneHTHMI
3B’SI30K; IKICHUH KBAHTOBO-MEXaHIYHMIA aHalli3 yTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B’ SI3KY; MIOHATTS
PO METOJI BaJICHTHUX 3B’S3KiB; OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU KOBAJIECHTHOTO 3B’SI3KY (€HEpris,
JIOB’)KMHA, KPaTHICTb, HACUYYBAHICTh, HAIPABJICHICTb, CTYIIHb IMOJSPHOCTI); TOHOPHO-
aKIETITOPHUN MEXaH13M YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B’ 3Ky, MOHSTTS JaTUBHOTO MEXaHI3MY
Horo yrBopeHHs. [OHHUM 3B’SI30K Ta 10HHI KPUCTAJIN: €HEPris YTBOPEHHS 10HHOT TPaTKU Ta
10HHI1 paJilyCH, 3aKOHOMIPHOCT1 3MIHHU IIMX BIACTUBOCTEH B rpylax Ta Mepiojax; MOHATTA
PO E€JIEKTPUYHUN JUIOJBHUNA MOMEHT Ta €(QEKTUBHI 3apsAId aTOMIB; CTYIiHb 10HHOCTI
3B’sI3KY; 10HHUI 3B’ SI30K SIK IPUKJIA]] CHIIBHO MOJISIPU30BAHOTO KOBAJIEHTHOTO 3B’ SI3KY, HOTO
XapakTepucTuku. BoHeBHii 3B’S30K SIK BUIAJIOK KOBAJIEHTHOTO TPUIIEHTPOBOTO 3B S3KY,
MeXaHi3M HOro yTBOPEHHS Ta OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH; POJIb BOJHEBOIO 3B’ SI3Ky B Oy/10BI
OlOreHHUX CHOJNyK. MeTaniyHuil 3B’S30K: KOOpJAWHAIIWHI YHClia aTOMIB y MeTajax Ta
PO30CEPE/DKEHICTh  €JIEKTPOHHUX B3A€EMOJIN; MOHATTS EJIEKTPOHHOTO Tra3y, BIUIMB
XapakTepy XIMIYHOTO 3B’SI3Ky B MeTajaX Ha OCOOJMBOCTI iX (PI3MUHHUX Ta XIMIYHHUX
BJIACTUBOCTEM.

Tema aekuiiiHoro 3aHaTTa 5. (2 roa.) XimiuHa kiHermka i piBHoBara. [loHsaTTs
TOMOTE€HHHX Ta reTeporeHHux peakuiid. [ToHsaTTs ximiunoi kinetuku. [IIBuaKiCTh XIMIYHHX
peakiiit i pakTopH, 110 BIUIMBAIOTH HA HEl. 3aKOH JIIF0YMX Mac K OCHOBHHM 3aKOH XIMIYHO1
KiHeTuku. TernoBwuii eekt peaxiii. BrumB TemnepaTypy Ha IIBUAKICT XIMIYHUX PEAKIIii.
[TpaBuno Baut-T'odda. [lonstrsa mpo karamni3 i katamizatopu. [ariditopu. [Ipsmi 1 3BopoTHI
peakuii. XiMiyHa piBHOBara Ta ii mpupoaa. KoHcranta piBHOBaru. 3Milll€HHS XIMIYHOi
piBHoBaru, npuHuun Jle-Illatenbe. OcoOnuBOCTI CTaHy pIBHOBarM B T'€TEPOTEHHUX
CUCTEMaX.

3micTroBuii MOaYyIb 2.
OcHOBHI 3aKOHU XiMiYHHX NepeTBOPeHb. XiMiuHi peakuil i mpouecu.

Tema JsexkuiiiHoro 3anarrsa 1. (4 roa.) Po3umnm ta ix BiaactuBocti. IlonsATTs mpo
pPO3UMHU;, TPUYMHH YTBOPEHHS, CKJal Ta KOHIeHTparis po3uuHiB. KomiratuBHi
BJIACTUBOCT1 PO3YMHIB.

Tema nekuiiinoro 3auartsa 2. (2 roa.) Po3unHM eneKTPoOJITIB Ta eIeKTPOJITHYHA
auconianis. [TOHATTS PO PO3UMHU EIEKTPOJIITIB Ta HeeleKTpomiTiB. [lomoxkenHs Teopii
eJIeKTpomiTuuHO1 auconianii. Knacugikaiiiss HeopraHidyHUX CHOJYK 3 TOYKH 30py Teopii
€JIEKTPOJITHYHOI JUCOLIAIi Ta peakKiiii B pO3YMHAX €IEKTPOIITIB.



Tema nekuiiinoro 3ausarra 3. ( 2 roa.) LigpoJi3 coneii. Boga sk amdonit, BogHeBUit
noka3HuK. [ToHATTA rigpomizy coneit. Tumm peakiiii Mi>KMOJIEKYISPHOTO T1APOTI3Y COJICH.
KinbKicH1 XapaKTepUCTHKHU MPOLECY T1APOai3y. 3MIIIEHHS MOJIOKEHHS XIMIUHOT pIBHOBAaru
npoliecy Tiapomizy 3a npaswioM Jle-1llarenbe. SIBuIe mOBHOTO TiAPOTi3y.
Tema aexkuiiiHoro 3aHarTa 4. (6 roa.) Peakmii oxkHcJIeHHSI-BiTHOBJIEHHsI. 3arajibHi
MOHATTSI TIPO TIPOIECH OKHUCIICHHS Ta BiTHOBJICHHS. THWIOBI OKMCHUKH Ta BiJIHOBHUKH.
OcHOBHI TpaBujia CKJIaJaHHS pIBHSAHb OKHUCHO-BIIHOBHUX peEakiliil; mependayeHHs
npoayktie  OBP. BB cepemoBuilia Ha Xia peakiii OKHUCICHHS-BITHOBJICHHS.
Knacudikariiss okucHo-BimHOBHHX peakiii. [louarts mpo OB-peakmii Ha enekTpojax.
KinbkicHa oIliHKa MpoOIECiB OKUCJICHHS 1 BIAHOBJICHHS. EJEKTpo/HI MOTEHIIaIu Ta Psij
HAIpyT MEeTaJiB.
Tema nekuiiiHoro 3anarrs 5. (4 roa.) KommiaekcHi (koopaunamniiini) cmoayku. Teopis
BepHnepa sik ocHoBa OynOBH KOOpAMHALIMHMX (KOMIUIEKCHHUX) CHOJYK. Poib OHOpHO-
aKIENITOPHOTO MEXaHi3My KOBAJICHTHOTO 3B’SI3Ky B YTBOPCHHI KOOPIWHAIIMHUX CIOJYK.
TumnoBi ToHOPH 1 aKIENTOPH CICKTPOHHHUX Tap Ta OCOOJUBOCTI iX €IEKTPOHHOI OYIOBH.
LlenTpanbHUl aTOM-KOMIUIEKCOYTBOPIOBAY Ta 3HAYCHHS KOOPAMHAIINHUX uyucen. Turosi
miragau. Knacudikailis KOOpIWHAIIMHUX CIOJIYK 3a 3apsjoM KOMIUIEKCHOTO 10HY Ta
XIMIYHOIO TIPHPOIOF0 JIiraHaiB. HoMeHKIaTypa KOMIUIEKCHUX crofiyk. IIpukimamu peakiiii
YTBOPEHHSI HAWMOMIMPEHIUX THUMIB KOOPAMHAIMHUX CONyK. KOMITJIEKCHI CIONTyKH B
po3unnax. CrTymiHYacTa AucoIialis KOMIUIEKCHHMX croiyk. KoOHCTaHTH CTIHKOCTI
KOMIUIEKCHUX 10HIB. [IpocTopoBa OynoBa KOOpAMHAIINHUX CIOJNYK, HMOHSATTS MpO iX
13oMepiro. [lommupeHHs KOOpAUHAMINHUX CIIOIYK Ta iX poJib y >kuBii mpupoi. [Ipupoani
TyMaTy Ta IITY4HI OpraHiyHi NeCTUIIM/IU K JITaHAU KOMIUIEKCHUX CIIOTYK.
3micToBHii MOTYJIb 3.

Ximis eemeHTiB rosioBuux ta nodiunux miarpyn VIIL, VI, V, 1V ta Il rpyn.
Tema aexuiiinoro 3anusarra 1. ( 2 rox). I'inporew i Boaa.
3aranpHa XapaKTEepPUCTHKA TIAPOreHy Ta Moro mnomupeHHs. HaiiBaxnusimi crocoOu
OJIep>KaHHS T1AporeHy. XiMiuHI BJIACTUBOCTI T1JIPpOreHy Ta HOTo crnoiyk. BuxkopuctaHHs
Tiporeny.
Tema nexkuiiinoro 3anarra 2. (4 rox). Enementu VII-A rpynu
3aranbHa XapaKTepucTuka rajoreHiB. IlommpeHHs rajgoreHiB y mpupojil Ta arpocdepi.
®i3nyHi BnacTUBOCTI TanoreHiB. OCHOBHI cHIocOOM OJiep:kaHHs rajoreHiB. EnxexTpoHHa
OyJ0Ba aTOMIB Ta XiMiuHI BIACTUBOCTI TaJIOTEHIB 1 IXHIX CIIOJIYK. 3aCTOCYBaHHS TaJOTeHIB
1 IXHIX CTIOJYK.
Tema sekuiiinoro 3ausarrs 3. (4 rox). Enementn VI-A rpynu
3arajgpHa XapakTepUCTHUKa XalbKoreHiB. [IommpeHHs XalbKOreHiB Yy IpUpo/Ii Ta arpocdepi.
@di3uyHi BIACTUBOCTI XanbKoTeHiB. OCHOBHI crmocoOM OJIep’KaHHA XalbKOTCHIB.
Enextponna OymoBa aToMmiB Ta XIMIUHI BJIACTHUBOCTI XaJbKOT€HIB 1 IiXHIX CIOJYK.
3acTocyBaHHS XaJIbKOTEHIB 1 IXHIX CITOJIYK.
Tema sekuiiinoro 3ausarrsa 4. (6 roa.) Enementn V-A rpynu. A3orHi ta docdopHi
noépuBa
3arajgpHa XapaKTepUCTHUKA p-elieMeHTiB V rpynu. [lommpenHs y npupoji ta arpocdepi.
®i3uuHi BIACTUBOCTI p-eiaeMeHTiB V rpynu. OCHOBHI criocoOu oiep:kaHHs p-eJIeMeHTiB V
rpynu. EnexrponHa OynoBa aToMiB Ta XiMiuHI BIACTUBOCTI P-€JIEMEHTIB V Tpymu 1 iXHIX
CHOJYK. 3aCTOCYBaHHS p-€JIEeMEHTIB V Irpymu 1 iXHiX crnonyk. A30THI Ta pochopHi JoOpHBa
Ta IX BUKOPUCTaHHS Yy CLIBCHKOMY T'OCIOJIaPCTBI.



Tema siekuiiinoro 3auarrs 5. (6 roa.) Enementn IV-A rpynu

3arajgpHa XapakTepucTuka p-eneMeHTiB [V rpymu. [ommupenns y npuposai ta arpocdepi.
®di3nyH1 BIacTUBOCTI p-eneMeHTIB IV rpynu. OcHOBHI ciocoOu oJiep:kaHHs p-eaeMeHTiB [V
rpynu. EnekTpoHHa OynoBa aToMiB Ta XiMi4HI BIIACTUBOCTI p-eeMeHTIB IV rpynu 1 ixHiX
CHOJNYK. 3aCTOCYBaHHS p-eeMeHTiB [V rpymnu 1 iXHiX CHOTYK.

Tema gexuiiinoro 3ansarTs 6. (2 roa.) Eaementn I1I-A rpynu

3aranbHa XapakrepucTtuka p-eneMeHTiB Il rpymu. [lommpenns y npupoai ta arpocdepi.
®di3uyHi BIacTUBOCTI p-eneMmeHTiB I rpymu. OcHOBHI criocoou ofepskaHHs p-enemeHTiB 111
rpymnu. EnekTpoHHa OymoBa aToMiB Ta XiMI4HI BJIaCTHBOCTI p-eiaeMeHTiB III rpymu 1 ixHIX
cnodyk. 3actocyBaHHs p-eneMmeHTiB Il rpynu 1 ixHiX crionyk.

3microBuii MoayJb 4.
Ximist esieMeHTIB roioBHUX Ta nodiynux miarpyn I -1 rpyn ta meraJiB-
MiKpOeJIeMEeHTIB i TOKCHKAHTIB
Tema sekuiiinoro 3ausarrs 1. (2 roa.) EnemenTn I1-A rpynu
3aranpHa XapakTepucTuka s-eiaeMmeHTiB Il rpynu. [lomupenns y mpuponai ta arpocgepi.
®i3uyH1 BiacTUBOCTI s-eyieMeHTIB Il rpynu. OcHOBHI ciocoOu onep:kaHHs s-eneMeHTIB 11
rpynu. EmekTpoHHa OyjqoBa aToMiB Ta XiMi4HI BJIACTHBOCTI S-eieMmeHTiB Il rpymum 1 ix
CHOJYK. 3acTOCyBaHHS s-eyieMeHTiB Il rpymu 1 iXHiX cronyk.
Tema aexkuiiinoro 3auaTTs 2. (2 roa.) Enementu I-A rpynm 3aranpHa XxapakTepucTHKa
s-enemeHTiB | rpynu. IlommpenHns y npuponi Ta arpocdepi. Pi3uuHI BIACTUBOCTI S-
eseMeHTiB | rpymu. OcHOBHI cnocobu oxepxaHHs s-eieMeHTIB | rpymu. Enextponna
Oy/Z0Ba aTOMIB Ta XiMiYHI BIACTUBOCTI S-€JI€MEHTIB | rpymu i iXHiX CIoJIyK. 3aCTOCYBaHHS
S-ejeMeHTiIB | rpymu 1 iX CrosyK.
Tema JekuiiiHoro 3ansarrsa 3. (2 roa.) 3arajibHi BJACTHBOCTI MeTaJiB MOOIiYHHMX
miarpyn
3aranbHa XapakTepUCTHKAa MeTajiB MooOiuHux miArpyn. llommpenHs y mnpupoal Ta
arpocdepi. ®i3uyHI BIACTUBOCTI METaNIB MOOIYHUX MIArpyH. OCHOBHI cIOCOOU OJIepKaHHS
MeTaniB moOiyHUX miarpyn. EnekrponHa OyaoBa aTromiB Ta XiMi4HI BIACTUBOCTI METaliB
NOOIYHUX MIArPYyN Ta iX CHOJyK. 3acTocyBaHHS MeTaiiB mooOiunux miarpyn (Kympyw.
Aprentym. ®epym. Hikon).ta crionyk.
Tema nexuiiinoro 3auarTd 4. (2 roa.) Ximis eJieMeHTiB NOOIYHUX MiATPyN HA NPUKJIATi
nepexigHuX 0i0reHHUX MeTaJiB-MiKpPOeJeMEeHTIB TA TOKCHYHHUX MeTAaJIiB
3aranbHa XapakTEpPUCTHKA METalliB-MIKpPOEJIeMEHTIB NoOiyHuX miarpyn. Ilomupenss y
npupoai ta arpochepi. @i3uuHI BIACTUBOCTI MeTaliB NOOIYHUX MiArpymn. OCHOBHI criocoOu
oJIep>KaHHS MeTalliB MoOiyHUX miaArpym. ExexTponna OynoBa aToMiB Ta XiMiuH1 BIIACTUBOCTI
METaJliB-MIKPOEJIEMEHTIB Ta iX CIOJYyK. 3aCTOCYBaHHSI.



4. CTpyKTYypa HABYAJIBHOI JUCUMILIIHA

HasBu 3MicToBUX

Kinekicts roany

neHHa popma

3aouyHa dhopma

. yChOTO y TOMY YHCITI y TOMY YHCITi
MOJIYJIIB 1 TeM . o -
n |m|nab [iHg| cp | £ |a| m | mab | iHO c.p.
2
3micToBuii Moaynb 1. OCHOBHI OHSTTS 1 3aKOHU XiMil
Tema 1. Ximist sk ckia-
JIOBA MPUPOTHIUINX 2 8 4 8
HayK
Tema 2. bynoBa aroma 4 4 4 10
Tema 3. [lepiognuHICTh
3MiHU Oy/IOBU Ta 2 8
BJIACTUBOCTEMN 4 5
€JIEMEHTIB Ta iX CIOIYK 4
Tema 4. Ximiuau#
3B’s130K 1 Oy/ioBa 4 4 16
MOJICKYI
Tema 5. XimiuHa KiHe-
- 2 4 4 8
THKa 1 piBHOBara
Pazom
. 14 20 16 50
3a 3MicTOBUM MoJ. 1
3mictoBuid MoyInb 2. OCHOBHI 3aKOHU XIMIYHUX MEPETBOPEHb. XIMIUHI peakiii 1 mpoIecu
Tema 1. Po3unnu ta ix
: 4 2 10
BJIACTHBOCTI
Tewma 2. Po3unnu 10
o 4
€JIEKTPOJIITIB Ta 2 4 2 10
UcoIaIis
Tema 3. I'igpouti3 coneit 2 8 2 10
Tewma 4. Peaxii
OKHCIIEHHS- 6 10 6 2 4 30
BITHOBJICHHS
Tema 5. KommnekcHi
(KoopaMHaIllliH1) 4 6 ) 4 2 20
CIIONTYKH
Pazom
. 18 34 15 12 80
3a 3MICTOBUM MOJ. 2

3MicTOBUN MOIYIb 3.

XiMis €JI€MEHTIB F0JIOBHUX Ta NOOIYHUX HIATpyN

VIL VL, V, IV ta Il rpyn

Tema 1. T'igporeH i

2 2 2
BOJIA
Tewma 2. Enementu VII- 4 6 4
A rpynu
Tema 3. Enementn VI- 4 6 4
A rpynu
Tema 4. Enementu V-A
rpymnu. A30THI Ta 6 6 4

dbocdopni 1obpuBa




Tema 5. Enementu IV- 2 4 3
A rpynu

Tema 6. Enementu I11- 2 3 3
A rpynu

Pa3om 3a 3MicTOBUM 20 27 20
MojTysieM 3

3micToBuii Moaysh 4. XiMisl €JIEMEHTIB TOJOBHUX Ta MoOiyHuX miarpyn I -11 rpyn ta
METaJIiB-MIKPOEJIEMEHTIB 1 TOKCUKAHTIB

Tema 1. Enementu I1- 2 3 3
A rpynu
Tema 2. Enementu I- 5 5 3
A rpynu

Tema 3. 3aranbHi
BJIACTUBOCTI METAIIB

Tema 4. Ximig

eJIEMEHTIB MOOIYHUX
HiATPYN HA TPUKIIaIi
MepexiTHUX 2 4 12
OIOreHHUX METaiB-
MIKPOEJIEMEHTIB Ta
TOKCHUYHHUX METAJIIB

Pa3om 3a 3micToBUM
Moxaysem 4

KypcoBuit npoekt
(pobora) 3

(sIK1110 € B pobouoMy
HaBYaJIbHOMY IIJTaHi)

Vcepororonus | 194 45 90 59




5. Temu 12a00paTOPHUX 3aHATH

Ne HazBa temu KinpkicTh
3/ TOIUH
1 | 3aranbHi npaBuia poOOTH B XiMiuHili nabopartopii. TexHika 5
J1a00paTOPHHUX POOIT
2 | IloBTOpeHHS MPUHIUIIIB HOMEHKJIATYPH HEOPTaHIYHUX CIIONYK Ta iX 6
kiacudikaii. BUBUeHHS XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH PI3HUX THIIIB CIIOIYK
3 | IlpaBuiia ckinagaHHs eNeKTPOHHUX (OPMYIT €IEMEHTIB, BA3HAUCHHS 1X 4
MO’KJIMBOT BAJICHTHOCTI Ta CTYII€HIB OKMCHEHHS.
4 | SIkicHa OIliHKA THITIB XIMIYHOTO 3B'A3KY Ta OYZOBH MOJIEKYJ KHCIIOT,
OCHOB, COJIEH, OKCH/IIB 4
MopynabHa KOHTPOJIbHA poOO0Ta 11010 OCHOBHUX MOHSTH 1 3aKOHIB XiMii
5 | BuBueHHs nmpaBWII CKJIaJaHHS PIBHSAHD Y PO3UMHAX €JIEKTPOIIITIB 4
6 | BuBdeHHs mpaBWI CKIIQJaHHS PIBHSHB PEAKIIiH rigpomi3y Ta
BuU3HaueHHs pH 18
MonyibHa KOHTPOJIBHA POOOTA MO0 OCHOBHUX 3aKOHIB XIMIYHHUX
IIEPETBOPEHb
7 | BuBueHHS MpaBWII CKJIaJaHHS PIBHSAHD OKUCHO-BITHOBHUX PEAKIIiH. 10
BuBueHHS TUIIIB OKMCHO-BITHOBHUX PEaKIIii
8 | IlpaBmiia cknagansas GopMysT KOOPAMHALIHHUX CIOIYK Ta PIBHSIHB 3 1X 4
y4acTro. BUBUEHHS 1X BJIACTUBOCTEH
9 | MoaynbHa KoHTpOJIbHA po6oTa «XiMiuHi peakiii i mpouecu» 2
10 | I'igporen 1 Boja. XiMi4HI BIACTUBOCTI CIIOJIYK Ta 1X 3aCTOCYBaHHS. 9
11 | BuB4eHHs XIMIYHUX BIACTMBOCTEH CIOIYK XJIOpY, OpoMy Ta Homy. 5
12 | BuB4yeHHs XiMIUYHHUX BJIaCTUBOCTEH crioiyk OKCUTEHY. 3
13 | BuBueHHs XiMiuHUX BiacTuBocTell cronyk Cynabdypy. 3
14 | BuBueHHs XIMIYHUX BiacTuBocTel cnoiayk Hitporeny. 3
15 | BuBueHHs XiMIYHHUX BiacTUBOCTEH crionyk docdopy. 3
16 | BuBuenns xiMivHHX BiIacTuBocTel cionyk Kap6orny Ta KpemHiro 4
17 | BuBuenHns xiMiuyHMX Biaactuoctell cnionyk |I-A rpynu 3
18 | BuBuenHs ximMiuHUX BiacTuBocTeit Metaiis I1-A rpynu 3
19 | BuBueHHs XiMiUHUX BiacTUBOCTEH MeTaiiB I-A rpynun 4
20 | BuBueHHs XiMIYHUX BJIACTUBOCTEH CIIOJIYK O10OMETaliB. 5
Pazom 90




6. Camocriiina poboTa

No Haspa temu KinpkicTb
3/m TOJIMH
1 | 3acTocyBaHHs 3aKOHIB XIMi4HOI cTexioMeTpii 4
2 | ATomicT4Ha Teopis 4
3 | bynoBa peyoBHHHU B KOHJEHCOBAaHOMY CTaHI1 4
4 [IBuAKICTh XIMIYHHMX PEaKIIii 1 XiMiYHA piBHOBAra 4
5 Po3uunm 1 X KOHIIEHTpAITis 4
6 | OxucHo-BinHOBHI oTeHianu. CTaHAAPTHI €JIEKTPOHI MOTSHIIAIN 5
MetaniB. ['anpBaHiYHI eneMeHTH. HanpsiM OKMCHO-BIAHOBHUX pEaKIIiil.
7 | EnexTpoii3 K OKMCHO-BITHOBHHM ITpOIIeC. 2
8 | Kopo3is MeTaiiB Ik OKUCHO-BiTHOBHHI ITPOIIEC 3
9 | I3omepist KOMIUIEKCHHUX CTIONYK. CTaH KOMIUIEKCHHUX CIIOJIYK Y PO34YHHI 3
10 | OcHOBHI HOHATTS 1 3aKOHH XiMii. 5
11 | 3acTocyBaHHs 3aKOHIB XiMii IIpU pillIeHH] 3a7a4 4
12 | Oco6nuBOCTI MOCHIIOBHOCTI 3alIOBHEHHS €JIEKTPOHAMH €HEPreTUYHUX
piBHIB y OaratoeneKTpOHHUX aToMax (Ha MpUKJIagaxX, 3 BAKOPUCTAHHAM 3)
npasui KieukoBcbkoro, XyHja)
13 | [ToHATTS PO Ta30MOIiOHI, TBEP/I 1 PiIKI PO3YHHH. 2
14 | Boxni po3unnu. Criocodbu BUpaKeHHsI CKJIaly PO3UHHIB 5
15 | KiibKicHI XapaKTepUCTUKH MPOLIECY €IEKTPOTITUUHOT AUCOIALT 1 3
TiJIpoi3y cone
16 | CrymeHi Ta KOHCTaHTH €IEKTPOJIITHYHOI AUCOMIaIii i TIAPOIizy 3
17 | Micue OKMCHO-BITHOBHHX ITPOIIECIB B XiMii Ta 6i070Tii 5
Pazom 59
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7. MeToau HABYAHHS

Meton HaBYaHHSA — B33a€MONOB'S3aHAa MAISUIBHICTh BHKJIAJaya Ta CTYICHTIB,
CIpPSIMOBAHA Ha 3aCBOEHHS CTYJIEHTAMU CHCTEMHU 3HaHb, HAOYTTS yMiHb 1 HaBUYOK, iX
BUXOBAHHS 1 3aTalIbHUN PO3BUTOK.

BuainsroTs Tpu Tpynu METOIB HaBUAHHSI: CIIOBECHI, HAOYHI, MPAaKTUYHI (pHUC.).

CJioBecHi MeTOI HABYAHHSA:

- JIeKUId — LI€ MEeTOJl HaBYaHHs, AKUI nepeadayvae po3KpUTTS Yy CIOBECHIA (hopmi
CYTHOCTI SIBHIIl, HAYKOBUX IOHATH, MPOIIECIB, SIKI 3HAXOAATHCA MIXK COOOIO B JIOTIYHOMY
3B'S13Ky, 00'€/THAH1 3arajJbHOI0 TeMOIO. JIeKIisi BUKOPUCTOBYETHCS, K MIPABUIIO, B CTAPIINX
KJIacax 1 BUIIMX HaBYAIbHUX 3akianax. OkpiM HaBYaIbHUX (aKaJeMIUYHHUX) JEKIH €
nyOmiuni. JIo KOXXHOTO 3 BUAIB Ha3BaHMX JICKIIH BUCYBAIOTHCS IMEBHI BUMOTH IIOJO iX
HiATOTOBKH 1 IPOBECHHSI.

YinbHe Miclie B TPyl CIOBECHHUX METOJIB MOCIAa€ MeTOJ poOOTH 3 KHHUTOIO.
Hanexwnicte #oro mo 1i€i rpynu gemo yMoBHa. CTyIEeHTH MalOTh YCBIJIOMIIIOBATH, IO
OCHOBHUM JDKEPEJIOM OTpPUMaHHS HaykoBoi iH(popmarii € kHura. ToMmy Tak BaKJIMBO
HABYUTH CTYJCHTIB METOJaM 1 MpHIlOMaM CaMOCTIMHOI pOOOTH 3 HEIO: YUTAHHS, NIEPeKas,
BUMHUCYBaHHs, CKJIaJIaHHs TUTaHy, Ta0JIHIlh, CXEM Ta 1H.

Haouni Meroam mnepenbayaroTh, MepeayciM, BUKOPUCTAHHSA JEMOHCTpalii Ta
uTrOCTpartii.

- JIEMOHCTpaIlisg — IIe METO] HaBUaHHSI, IKUH Mepeadavyae mokas mpeaMeTIB 1 TPOIIECiB
y IXHbOMY HAaTypaJIbHOMY BHUIJISI/I1, B TUHAMILIL.

- UTFOCTpAaIlisi — METOI HaBYaHHS, IKMH Mmependayae moKas MpeIMeTIB 1 POIIeCiB y iX
CUMBOJIIYHOMY 300pakeHH1 (pororpadii, MaTIOHKH, CXeMH, rpadiky Ta iH.).

[IpakTuyHi MeTOAM HABYAHHS CIPSMOBAHI HA JIOCATHCHHS 3aBEpPIIAIBHOTO €TAITy
mpoliecy mi3HaHHA. BoHu crpusitorh (GOpMyBaHHIO YMiHb 1 HaBUYOK, JIOTTYHOMY
3aBEPIIECHHIO JJAHKHU TT13HABAJIILHOTO TIPOIECY CTOCOBHO KOHKPETHOTO PO3JILITY, TEMHU.

JlabopaTopHa poboTa nepeadavae oprasizalliro HaB4YaIbHOT pOOOTH 3 BUKOPUCTAHHSIM
crerianbHOro 00JIaIHAHHS Ta 32 BU3HAYCHOIO TEXHOJIOTIEI ISl OTPUMAHHSI HOBUX 3HAHBb
a00 TepeBipKU MEBHUX HAYKOBUX TIMOTE3 HA PiBHI JOCITIKEHb.

8. ®opMU KOHTPOJIIO

OcHoBHUMHU (opMaMU KOHTPOJIIO 3HAaHb CTYJEHTIB € KOHTPOJb Ha JIEKIii, Ha
CEMIHAPCHKUX 1 MPAKTUYHUX 3aHSITTIX, Y TO3aHABYAILHUI Yac, Ha KOHCYJbTaIlisIX, 3aI1Kax
1 icruTax.

I. KoHTposnb Ha JeKIIii Moke TPOBOJUTHCH SIK BUOIPKOBE YCHE ONMUTYBAHHS CTYACHTIB
a00 3 3aCTOCYBAHHSIM TECTIB 3a paHillle BUKJIaJCHUM MaTepiajJoM, 0COOIMBO 3a po3aiIaMu
KYypCy, K1 HeOOX11H1 JIs 3pO3yMIHHS TEMH JIEKIIii, II[0 YUTAETHCS, a00 XK /Il BCTAHOBJICHHS
CTYIEHS 3aCBOEHHS MaTepialy MPOYUTAHO]I JIeKLii (POBOIUTHCS 3a 3BUYA y KiHIlI epIoi
a00 Ha MOYaTKy APYroi TOAMHU JIEKIIIT).

[ToTouHMIT KOHTPOJIb HA JICKI[i1 MOKIMKAHUI MMPUBUYUTU CTYJICHTIB 10 CUCTEMaTHIHOL
MPOPOOKHU MPONIEHOTO MaTepialy 1 MiATOTOBKH 10 MaOyTHROT JIEKIIi1, BCTAHOBUTH CTYIIIHb
3aCBOEHHSA TEOpii, BUABUTU HANOUIBII BaXKi JUISI COPUHHATTA CTYACHTIB PO3ILIH 3
HACTYNHUM po3'sicHeHHsM iX. KoHTposib Ha JIeKIil He Ma€ BiIHIMAaTH Oarato 4acy.

3a BUTpaTaMM dYacy Ha KOHTPOJb YCHE OINUTYBAHHS IOCTYMA€EThCS KOHTPOIIIO,
MPOrPaMOBAHOMY 32 KaPTOYKAMHU.
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II. TTorouHui KOHTPOJIb HA TAOOPATOPHUX 3AHATTAX MPOBOJUTHCS 3 METOIO BUSICHEHHS
TOTOBHOCTI CTYJICHTIB JIO 3aHTh y TaKUX (opmax:

1. [TucbmoBa (10 45 XB.) KOHTPOJIbHA poOOTA.

2. KoslokBiyM 110 caMOCTIHHUX pO3/IiJIax TEOPETUUHOTO Kypcy (TemMax abo MOIYIAX).

3 Icuty. IenutH € mMACyMKOBUM €TarioM BUBUYEHHS YCI€l TUCIUIUIIHKM a00 i1 yacTUHH
1 MarOTh 32 METY NIEPEBIPKY 3HAHb CTYAEHTIB 110 TEOPIi 1 BUSBICHHS HABUYOK 3aCTOCYBaHHS
OTPUMaHUX 3HaHb NPU BUPIIIEHHI NMPAKTHUYHUX 3aBJaHb, a4 TaKOXX HABUKIB CaMOCTIHHOI
poOOTH 3 HABYAJIHHOIO 1 HAYKOBOIO JIITEPaTypOIO.

9. Po3noain 6aJiB, AKi OTPUMYIOTH CTY/I€HTH
VY poGodyoMy HaBYAIBHOMY IUTaHI AUCHMIUIIHU MepedadyeHo B OJHOMY HaBYAIbHOMY
cemecTpi seknii — 30 roauH, mabopaTopHux 3aHATh — 30 TOIUH Ta CAMOCTIHHOI pOOOTH -
32 roqunu, o B cymi ctaHOoBUTH 92 roauau (3 kpeautiB ECTS), siki 0X0ommorTh 3 3MicTOBI
MOAYJI BHBYCHHS AUCHUILIIHU. Ilicis BHBYEHHS AWCIUIUIIHK 3allJIAHOBAHO ICIIHT.
TpuBanicTs HaBUATBLHOTO ceMecTpy — 15 THXKHIB.
Po3noagis 6a1iB MO1y/IbHO-PEiITHUHTOBOTI0O HABYAHHS CTYEHTIB

IToTouHMA KOHTPOIB Petitunr | Petitunr | PeWTunr [Tincym- | 3aranbpHa
3microBuii | 3micToBuii | 3micToBuil | 3 HaBYa- | 3 goaar- | mWTpapHUN KOBa KUTBKICTB
mMonynb 1 | mMomynp 2 MOAyJb 3 JILHOI KOBOI R e arecTanis OaiiB
pobotu | pobortu (ex3ameH
R up R e 91 3aITIK)
0-100 0-100 0-100 0-70 0-20 0-5 0-30 0-100

BianosigHo n0 «IlooxeHHs Mpo KpeIUuTHO-MOAYJIbHY cucTeMy HaBdaHHS B HYBill
VYkpainu», 3atBep/keHoro pekropoM yHiBepcutery 03.04.2009 p., pedTHHT cTyneHTa 3
HaBYaJIbHOI po0OOTH R gp CTOCOBHO BUBYEHHSI TIEBHOI AMCIUIUTIHM BHU3HAYAETHCA 32
dhopmyioro

0,7 (R®3p « KWgpy + ... + RM3pp - KM3yp)

Rup = ---=-=-mmmmmmmmm oo + Ruxp - Rurre,
Knuc
ne RWszy, ... RM3y — pelTUHTOBI OLiHKM 3MicTOBUX MOy iB 3a 100-6a1bHOI0
IIKAJIOIO;

N — KIJIBKICTh 3MICTOBUX MOJYIB;
K®3y, ... KMgy — kinekicts kpeautis ECTS, nepepdaueHnx po6ounm
HaBYAJILHUM TUIAHOM JIJIS1 BiJIMIOB1THOT'O 3MICTOBOT'O MOTYJIS;
Kmuc= KO3y + ... + K3y — xinekicTs kpemutis ECTS, nependauennx
pOOOYMM HAaBYABHUM TUTAHOM JUTSL JUCIHUILTIHKE Y TIOTOYHOMY CEMECTPi;
R jp — pedTHHT 3 10AATKOBOI poOOTH;
R wrp — peiiTunr mrpadHuii.

Hageneny GpopMyny MoxkHa cipocTuTH, ko npuitasaty KWy = .= KMz,
Toni BoHa Oyje MaTu BUTIISIT
0,7- RM3y + ...+ RM3y)
Rup = -------=----m-mmmmmmo oo + Rap - Rure.
n

HaBuanbHe HaBaHTa)KCHHS CTYJICHTA JJIs 1X BUBUCHHS Ta 3aCBOEHHS CKIIA/IAE:
1-it monynb (R1)— 1,2 kpenura (K1)
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2-i1 moaynb (R2) — 0,8 xpenuta (K2)

3-it moayis (R3) — 0,3 xpenut (Ks)

Kpurepii oninku 3MicTOBHX MO1YJIiB:

R1 ckmamaetses 3 3-x mabopaTopHHX POOIT, CaMOCTIHHOT Ta KOHTPOJIBHOI POOOTH.
3axHCT MPaKTUYHUX POOIT Ta BUKOHAHHS CAMOCTIHHOT poOOTH OIliHIOIOThCS B 5 10 10 Gamis
koxxHa. KonTponbHa MonynbHa poboTa Ne 1 oniHtoeTbes Bin 45 1o 75 Ganis.

R2 cxianaerscs 3 4 mabopaTopHUX POOIT, CAMOCTIMHOI Ta KOHTPOJIBHOT POOOTH.
3axHCT MPaKTHYHOI pOOOTH Ta BUKOHAHHS CAMOCTIMHOI poOOTH OIIHIOKTHCA Bix 5 g0 10
OaitiB koxxHa. KoHTpOsbHA MO TyNIbHA poOoTa Ne 2 omiHroeThes Bif 35 10 55 6amiB KoXKHA.

Rs cknanaetscs 3 2 nabopatopHux poOIT, caMOCTIHHOI Ta KOHTPOJBHOI POOOTH.
3axHCT MPaKTUYHUX POOIT Ta BUKOHAHHS CAMOCTIHHO1T poOOTH OIliHIOIOThCS B 5 10 10 Gamis
koxHa. KoHTposibHa MoymbHA poOoTa Ne 3 orfiHtoeThbes Bif 45 no 75 Gaiis.

Peiimunez 3 0ooamkoeoi pooomu Rap nonaetbes 10 Ryp 1 He Moxe nepeBuiyBatu 20

OanmiB. BiH BH3HauaeTbCsd JIEKTOPOM 1 HAJAETHhCS CTYIAEHTaM pIlIEHHAM Kadeapu 3a
BHKOHAHHS POOIT, SKi HE MepeadavyeHi HaBYaIbHUM IUTAHOM, ajie CIIPHSIOTH ITiIBUIICHHIO
PIBHS 3HAaHb CTYJCHTIB 3 JUCITUTLIIHU.

Peiitmunz wmpaghnuii R mrp He niepeBuirye S5 0amiB 1 BigHiMaeTbes Bin Rup. Bin
BH3HAYAETHCS JIEKTOPOM 1 BBOJMTHCS PIlIEHHAM Kadeapu s CTYACHTIB, SKI Marepial
3MICTOBOTO MOJIYJISI 3aCBOIIHM HEBYACHO, HE TOTPUMYBAIHUCA rpadika poOOTH, MPOIMyCKaIn
3aHATTA TOIIO.

2. 3riaHo 13 3a3Ha4ueHUM l[looKEeHHAM nidzomoeKa i 3axucm Kypcoeozo npoeKkmy
(pobomu) ouinroeTbes 3a 100 OanbHOIO IMKAJIOK 1 Jajai MEPEBOAMTHCS B OLIHKH 3a
HaIlOHAJILHOO IIKaIO0K0 Ta mKanow ECTS.

s momycky A0 aTecTallli CTyJIeHTY HEOOXiTHO HaOpaTH 3 HaBUaJIbHOI pOOOTH HE
MeHme 60% 3 KOXXHOTO 3MICTOBOI'O MOJYJIS, a 3arajJioM He MeEHIe, Hik 42 Oamu 3
HaBYAJIBHOI POOOTH.

PeasnbHuii pedTHHT 3 AucHMILIiHM Ry, BusHauaeTscs 3a hopmysoro:

Runc. = Rﬂp. + RaT

PeliTuHr 3 HaBYAJBLHOI MPAKTHKM Ry, y 0anax BHU3HAYA€THCS BIAMOBITHO [0
KUTBKOCTI TOIMH — 76, iepefidaueHux poOOYMM HAaBYAIBHUM TUTaHOM. DopMa KOHTPOITO —
3aJIiK.

ATecTartii 3 AUCHUILIIIHU, KyPCOBOTO MPOEKTY Ta HABYAIBHOI MPAKTUKH OI[IHIOIOTHCS
3a 100 6anpHOIO mkaoro 3rigHo ECTS (tabu. 1).

Taomms 1
IIKAJIA OHIHIOBAHHS CTYJIEHTIB

PeiiTunr 3100yBaya | OuiHka HallioHAJIbHA 32 Pe3YJIbTATH CKJIAIAHHA eK3aMeHiB 3aJiKiB
BHIIIOI OCBIiTH, 0aJH eK3aMeHiB 3aj1ikiB
90-100 BIJIMIHHO 3apaxoBaHO
74-89 no0pe
60-73 3aJI0BUIBHO
0-59 HE3aJ0BIIBHO HE 3apax0BaHO

10. MeToanuHne 3a0e31ne4eHHsA
1. MeroauuHi BKa3iBKH 3 HEOpraHidHOI Ximii /Ui caMOCTiiHOT pOOOTH CTYACHTIB
HanpsaMky arponomis. / B.A.Komninesuy, T.K. ITanuyk, T.1.Ymamnisceka. - K.: HAY, 2021.
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2. MetomuuHi  pekOMeHJaIlil 0 BHKOHAHHSA J1a0OPAaTOPHOTO MPaKTHKYMy 3
mucturiinu «Heopraniyna 1 6ioHeopraniuna ximis» /B.A. Kominesuy, T.I. YmamiBceka,
H.M. IIpokomuyk — K.: HYbill, 2021. — 140 c.

11. PexomeHa0BaHa jJiTepaTypa
OcHoBHa
1. Heopraniuna i Gioneopraniuna ximii / B.A. Kominesuu. — K.:I{IT «Kommpunr», 2017. —
607c.
2. 3aranbHa Ta Heopraniuna ximist / B.A. Kominesuy, O.1. Kapuayxos, /1.0. MensHAYYK,
M.C. Cno6oasuuk, C.I. Cxisp, K.O. Uebotsko. — K.: denike, 2003. — 752 c.
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