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1. Опис навчальноi' дисциплiни 
«Iнвазi'i фiтопатоrенних rрибiв» 

Галузь знань, спецiальнiсть, освiтнiй стуniнь 

Галузь знань 09 Бiологiя 
Освiтньо-науковий рiвень Третiй 

Освiтнiй ступiнь доктор фiлософii' 

Спецiальнiсть 091 «Бiологiя» 
Освiтньо-наукова програма Бiологiя 

Характеристика навчальноi' дисциплiни 

Вид Вибiркова 

Загальна кiлькiсть годин 180 
Кiлькiсть кредитiв ECTS 6 
Кiлькiсть змiстових модулiв Не передбачено 

Курсовий проект (робота) Не передбачено 

Форма контролю Екзамен 

Показник навчальноi' дисциплiни для денноi' та заочноi' фор ми навчання 

денна форма заочна форма 

навчання навчання 

Рiк пiдготовки (курс) 2 2 
Семестр 3 3 
Лекцiйнi заняття 30 12 

Практичнi, семiнарськi заняття 

Лабораторнi заняття 30 12 
Самостiйна робота 120 156 
Iндивiдуальнi завдання 

Кiлькiсть тижневих аудиторних годин 4 6 
для денноi' форми навчання 
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2. Мета, завдання та компетентностi навчальноi' дисциплiни 

Метою вивчення дисциплiни с формування у здобувачiв професiйних знань 

за основними напрямками сучасно·i фiтопатологП та eпiфiтoтioлorii" та проблемах 

бiологiчного, сiльсы(Оrосподарського та rуманiтарного характеру, якi виникають 
у зв'язку з грибними епiфiтотiями. 

Опанування цic"i дисциплiни дас майбутнiм спецiалiстам можлив1сть 

самостiйно розробляти i реалiзовувати комплекснi iнновацiйнi проекти у 

фiтопатологП, планувати i виконувати експериментальнi та/або теоретичнi 

дослiдження з використанням сучасних методiв моделювання та прогнозування та 

з залученням iнформацiйних технолоriй, баз даних та iнших електронних 

ресурсш. 

Завдання навчальноi" дисциплiни - вивчення iнвазiйних компонентiв мiкофлори 
агро- та урбофiтоценозiв, дослiдження шляхiв "ix проникнення, вивчення наслiдкiв 
грибних iнвазiй для рослин. 

У результатi вивчення дисциплiни здобувач повинен: 

знати: 

- регульованi шкiдливi органiзми (rриби)- збудники хвороб рослин; 
- причини i способи виникнення iнвазiй rрибiв та шляхи "ix поширення, 
- сучаснi методи дослiдження бiоекологiчних особливостей фiтопатогенних 

грибiв; 

- вплив змiн клiмату на виникнення епiфiтотiй рослин, викликаних 

iнвазiйними грибами; 

- соцiальнi, гуманiтарнi та екологiчнi проблеми, яю виникають внасшдок 
епiфiтотiйноrо розвитку грибних хвороб рослин, 

- cтpaтeri"i захисту рослин вiд rрибних iнвазiй. 

вмiти: 

- самостiйно здiйснювати обстеження, виявлення та iдентифiкацiю iнвазiйних 
видiв rрибiв; 

- проводити критичний аналiз рiзних iнформацiйних джерел, конкретних 

освiтнiх, наукових та професiйних текстiв у галузi бioлorii" та фiтопатологi1; 

- проводити оригiнальнi дослiдження та створювати новi знання, якiсть яких 

може бути визнана на нацiональному та мiжнародному рiвнях; 
- створювати модельнi патосистеми для дослiдження взасмодii" рослина

фiтопатоген на популяцiйному рiвнi; 
- проводити аналiз результатiв взасмодii" рослин з фiтопатогенами; 

- здiйснювати монiторинг появи iнвазiйних видiв грибiв та i"x епiфiтотiй в 
умовах глобального потеплiння; 

- брати участь у нау1<0вих дискусiях на мiжнародному рiвнi, вiдстоювати 

свою власну позицiю на конференцiях, семiнарах та форумах. 

Набуття компетентностей: 

фаховi (спецiальнi) компетентностi (ФК): 

СКО5. Здатнiсть виявляти, формулювати та вирiшувати проблеми 
дослiдницы<0rо характеру в галузi бioлorii", оцiнювати та забезпечувати якiсть 
дослiджень, якi проводять. 
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СК 09. Здатнiсть до ретроспективного аналiзу наукового доробку у напрямi 
дослiдження бiохiмiчних процесiв у живих органiзмах. 

Програмнi результати навчання (ПРН): 

РНО 1. Мати концептуальнi та методологiчнi знания з бioлorii' i на межi 
предметних галузей, а також дослiдницькi навички, достатнi для проведения 

наукових i прикладних дослiджень на рiвнi свiтових досягнень з вiдповiдного 
напряму, отримання нових знань та/або здiйснення iнновацiй. 

РНО5. Планувати i вю<0нувати експериментальнi та/або теоретичнi 
дослiдження з бioлori'i та дотичних мiждисциплiнарних напрямiв з використанням 

сучасного iнструментарiю, критично аналiзувати результати власних дослiджень i 
результати iнших дослiдникiв у I<онтекстi всього комплексу сучасних знань щодо 

дослiджувано'i проблеми. 

3. Програма та структура навчальноi дисциплiни для: 
- повного термiну денноi' (заочноi') форми навчання . 

Кiлькiсть годин 

Назви змiстових модулiв i тем 
денна форма 

усьо- у тому числi 

го л п лаб. 1 

Тема 1. Етапи та механiзм 26 4 4 
виникнення iнвазiйних 

фiтопатогенних грибiв 

Тема 2. Шляхи поширення 24 4 4 
iнвазiйних фiтопатогенних 

грибiв 

Тема 3. Клiматичнi аномалii' 26 4 4 
та i'x роль у поширеннi 

iнвазiйних грибiв 
Тема 4. Типи дисперсii' 26 4 4 
iнфекцiйного матерiалу 

Тема 5. Мiграцiя 26 4 6 
фiтопатогенних грибiв, ареали 
та структура популяцiй 

Тема 6. Вплив iнвазiйних 26 4 4 
грибiв на сvспiльство 

Тема 7. Стратегiя захисту 26 6 4 
рослин вiд iнвазiйних видiв 

патогенiв 

Разом 180 30 30 -

4. Теми лабораторних занять 

№ 

п/п 

Тема заняття 

4 

усьо-

с.р. го 

18 26 

16 26 

18 26 

18 25 

16 26 

18 25 

16 26 

120 180 

Заочна форма 

л 

2 

2 

2 

1 

2 

1 

2 

12 

у тому числi 

п лаб. i с.р. 

2 22 

2 22 

2 22 

1 23 

2 22 

1 23 

2 22 

12 - 156 

Кiлькiсть 

годин 
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1. ЛJ1опатрич11е та симrштрич11с видоутоорення у 3 
Фiтошпо1·с1111их 1 ·щ1бiв 

2. Мупщ1'i 1 ве1-статив11н нссум1с1-11с·1ъ 4 
3. Поширення i11вазiйних видiв фiтопатоrснних rрибiв 3 
4. Вплив температурного фшпора ш1 спороношсння 4 

фiтопnтоrенних грибiв 
5. Особливостi взасмовiдносин мiж фiтопатоrенними 3 

грибами та рослинами-живитслями 
6. Аналiз поширення та розвитку хвороб, спричинених 3 

фiтопатоrненними грибами у рiзних rрунтово-
клiматичних занах 

7. Мiграцiя фiтопатогенноrо гриба Puccinia recondita 3 
8. Дослiдження стру1<тури популяцi'i Cochliobolus sativus 4 
9. Монiторинг, прогноз та захист рослин вiд rрибних iнваз i й 3 
Всього 30 

5 Т еми СЗМОСТIИНОI ро . б оти 
№ 

Назва теми 
Кiлькiсть 

з/п годин 

1 Закон Украi'ни "Про карантин рослин". Закон У краi'ни 8 
"Про захист росл ин". 

2 Перелiк регульованих шкiдливих органiзмiв Украi'ни. 8 
3 Характеристю<а адвентивних, iнвазiйних i карантинних 8 

ВИДIВ. 

4 Мiжнароднi взаемовiдносини у сферi захисту 1 8 
карантину рослин. 

5 Вплив ЗМlН кшмату на по ширения та розвиток 8 
iнфвазивних грибiв. 

6 Новi iнвазивнi раси збудникiв ендемiчних хвороб 8 
7 Iнвазивнi гриби - збудники хвороб пшеницi. 8 
8 Iнвазивнi гриби - збудники хвороб рису. 8 
9 Iнвазивнi гриби - збудники хвороб ячменю. 8 
10 Iнвазивнi гриби - збудники хвороб кукурудзи. 8 
1 1 Iнвазивнi гриби - збудни1ш хвороб I<артоплi. 8 
12 Iнвазивнi гриби - збудники хвороб яблунi . 8 
13 Iнвазивнi види rрибiв - паразити зелених насаджень. 8 
14 Вплив iнвазивних грибiв на peлiriйнi уявлення . 8 
15 Монiторинr i проrоноз. 8 

6. Контрольнi питания, комплекти тестiв для визначення рiвня засвоення 
знань здобувачами 

1. Iнвазiйнi фiтопатогеннi гриби як продукти неолiтично·i революцi'i. 
Наведiть приклади хвороб рослин, яю виникли в результатi неолiтичноi' 
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революцi'i. 

2. Центри походження культурних рослин як середовище формування 

стiйкостi до грибних хвороб. 

3. Хвороби рослин в природнiх бiоценозах. 
4. Хвороби рослин в аrроценозах. 

5. Шляхи виникнення iнвазiйних видiв rрибiв. Наведiть приклади. 
6. Зниження генетичноrо розмаУття рослин-хазяi'нiв як фактор виникнення 

iнвазiйних видiв грибiв. 

7. Обробiток грунту як фактор виникнення iнвазiйних видiв грибiв. 

8. Створення стiйких сортiв та 'ix роль у виникненнi iнвазiйних видiв 
rрибiв. 

9. 
10. 
11 . 
12. 
13 . 
14. 
15. 

Гриби-ендофiти, як збудники хвороб рослин. 

Поняття видоутворення та його типи. 

Географiчне (алопатричне) видоутворення. 

Екологiчне ( симпатричне) видоутворення. 
Митгеве видоутворення. 

Вегетативна несумiснiсть у грибiв. 

Статеве розмноження у грибiв та його значения для виникнення 
iнвазiйних видiв. 

16. Расоутворення у грибiв. 

1 7. Шляхи розповсюдження iнвазiйних грибiв. 
18. Поширення iнвазiйних грибiв повiтряним шляхом. Анемохорiя. 

Пристосування спор грибiв для перемiщення повiтряним шляхом. 
19. Гiдрохорiя. Пристосування спор грибiв для поширення водним шляхом. 

20. Вiдрив спор вiд мiсця утворення, поширення, осiдання. 

21. Зоохорiя . Роль комах i фiтогельмiнтiв у поширеннi грибноi' iнфекцii'. 
22. Антропохорiя. Випадкове, неконтрольоване занесения iнвазiйних грибiв 

у новi райони. 
23. Клiматичнi аномалii' та i'x роль в поширеннi iнвазiйних видiв грибiв. 
24. Виникнення епiфiтотiй грибних хвороб в умовах глобального 

потепшння . 

25. Виникнення нових iнвазiйних видiв в умовах глобального потеплiння. 

26. Вплив глобального потеплiння на взаемовiдношення рослина-патоген. 
27. Типи дисперсii' iнфекцiйного матерiалу. 

28. Моделi iнвазiй. 

29. Моделювання виншшення iнвазiйних видiв. 

30. Моделювання розвитку епiфiтотiй хвороб рослин. 

31 . Мiжконтинентальне поширення iнвазiйних видiв рослин. 
32. Охарактеризуйте виникнення iнвазiйних видiв rрибiв на прикладi 

фiтофторозу картоплi. 
33. Охарактеризуйте виникнення iнвазiйних видiв rрибiв на прикладi буро'i 

ipжi пшеницi . 
34. Охарактеризуйте виникнення iнвазiйних видiв грибiв на прикладi 

пухирчасто'i сажки кукурудзи. 

35. Охарактеризуйте виникнення iнвазiйних видiв rрибiв на прикладi паршi 
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яблунi. 
36. Охарактеризуйте виникнення iнвазiйних видiв грибiв на прикладi раку 

картоплi. 
37. Структура популяцi'i iнвазiйних видiв rрибiв. 

38. Ареали поширення iнвазiйних видiв rрибiв. 
39. Mirpaцii' фiтопатоrенноrо гриба Puccinia recondita, структура популяцi'i. 
40. Mirpaцi'i фiтопатоrенноrо гриба Pyrenophora teres, структура популяцi'i. 
41. Miгpaцii' фiтопатоrенноrо гриба Pyrenophora tritici-repentis, структура 

популяцi'i. 

42. Miгpaцi'i фiтопатоrенноrо гриба Fusarium spp., структура популяцi'i. 
43. Mirpaцii' фiтопатоrенноrо гриба Cochliobolus sativus, структура 

популяцi'i. 

44. Mirpaцi'i фiтопатоrенноrо гриба Septoria spp., структура популяцi'i. 
45. Фiтофтороз картоплi в Свропi як приклад спустошливо'i епiфiтотi'i. 

46. Гельмiнтоспорiоз рису в Бенrалii' як приклад спустошливо'i епiфiтотi'i. 

47. Пiвденний rельмiнтоспорiоз кукурудзи в США. 

48. Голанська хвороба в'язiв в Свропi 

49. Рак кори каштану в США та Свропi 
50. Епiдемi'i хвороб людей пов'язанi з мiкотоксинами rрибiв-фiтопатоrенiв. 

51. Вплив iнвазiйних грибiв на rеографiю вирощування культурних рослин. 

52. Вплив iнвазiй фiтопатоrенних грибiв на проблеми суспiльства ( епiдемi'i, 
голод, вiйни, революцii'). 

53. Карантиннi фiтопатолоriчнi об'екти. 

54. Система монiторинrу iнвазiйних видiв грибiв. 

55. Моделювання розвитку епiфiтотiй. 

56. Стратеriя захисту рослин вiд iнвазiйних rрибiв. 

7. Методи навчання 
Основними видами навчальних занять дисциплiни «Iнвазi'i фiтопатоrеннних 

rрибiв» е заняття: аудиторнi (лекцiя та лабораторна робота) та за межами 

ау диторiй - самостiйна робота аспiрантiв. 

Навчальна лекцiя дисциплiни «Iнвазi'i фiтопатоrеннних rрибiв» - це лоriчно 

вивершений, науково обrрунтований i систематизований виклад наукових питань, 
якi представленi у формi презентацii'. 

Лабораторна робота являе собою вид навчальноrо заняття, на якому 

аспiранти пiд керiвництвом викладача проводять справжнi або модельнi 

експерименти в спецiально обладнаних навчальних лабораторiях з використанням 

устаткування, пристосованоrо для умов навчальноrо процесу. Етапами пiдrотовки 

i проведения лабораторного заняття е: проведения попередньоrо контролю 

пiдrотовленостi аспiрантiв до виконання конкретноi' лабораторно·i роботи; 

виконання конкретних завдань у вiдповiдностi з запропонованою тематикою; 

оформления iндивiдуальноrо звiту; оцiнювання результатiв роботи аспiрантiв 

викладачем. У випадку виконання лабораторних робiт, пов'язаних з можливою 

небезпекою для здоров'я i життя аспiрантiв, обов'язковим етапом йоrо пiдrотовки 
i проведения € iнструктаж з правил безпеки i контроль за i'x дотриманням, що 
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проводиться як i на першому заняттi (загальний iнструктаж роботи в лабораторiях 
кафедри фiтопатологi'i) , так i наступних (iнструктаж щодо окремих можливо 
небезпечних умов проведения дослiдiв). 

Самостiйна робота € основним засобом засвоення аспiрантом навчального 

матерiалу з бioxiмi'i тварин у час, вiльний вiд обов'язкових навчальних занять. 

8. Форми контролю 
Види i форми контролю регулюються Положениям про екзамени та залiки у 

Нацiональному унiверситетi бiоресурсiв i природокористування Укра'iни 

l1ttps://1шblp.edu.ua/sites/default/files/u284/polozh _ ekzameni_ zaliki_ 2020 _ dlya _ saytu. 
pdf. 

1. У сний i письмовий поточний контроль знань. 
2.Формою самостiйно'i роботи здобувача е вивчення спецiально'i лiтератури 

та виконання iндивiдуальних завдань. 

3. Екзамен. 

9. Розподiл балiв, якi отримують студенти. Оцiнювання знань студента 
вiдбуваеться за 100-бальною шкалою i переводиться в нацiональнi оцiнки згiдно з 
табл. 1 «Положения про екзамени та залiки у НУБiП Укра'iни» (наказ про 

уведення в дiю вiд 03.03.2021 р. протокол № 7) 

Рейтинг студента, 
Оцiнка нацiональна 

за результати складання 
бали 

екзаменiв залiкiв 

90-100 Вiдмiнно 

74-89 Добре Зараховано 

60-73 Задовiльно 

0-59 Незадовiльно Не зараховано 

Для визначення рейтингу студента (слухача) iз засвоення дисциплiни Rдис(до 100 
балiв) одержаний рейтинг з атестацi'i (до 30 балiв) додаеться до рейтингу студента 
(слухача) з навчально'i роботи RнР (до 70 балiв): R дис = R нР + R лт. 

10. Методичне забезпечення 
Науково-методичне забезпечення навчальноrо процесу передбачае: навчальнi 

плани, пiдручники i навчальнi посiбники; iнструктивно-методичнi матерiали 

лабораторних занять; iндивiдуальнi навчально-дослiднi завдання; текстовi т~ 

електроннi варiанти тестiв для поточного i пiдсумкового контролю, методичн1 
матерiали для органiзацi'i самостiйно'i роботи здобувачiв. 
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11. Рекомендованi джерела iнформацi'i 
1. Бiологiя. Чужорiднi види флори Украi'ни: роки i автори. Бiблiографiчний 

покажчик. Випуск 9 / Упорядники: Р.1. Бурда, В.В . Протопопова, М.В. Шевера, 

О.О. Кучер, С.М . Конякiн . К . , 2022. 204 с. 
2. Дудка 1.0 ., Гелюта В.П., Придюк М.П., Тихоненко Ю.Я. , Акулов О.Ю., 

Гайова В .П., Зикова М.О. , Андрiанова Т.В . , Джаган В.В ., Щербакова Ю.В. Гриби 

заповiдникiв та нацiональних природних паркiв Укра·iнських Карпат. К . : Наукова 
думка, 2019. 215 с. 

3. Кирик М.М., Шевчук В.К., Вiльчинська Л.А., Пiковський М.Й. 
Хвороби рiдкiсних i зникаючих видiв рослин, занесених до Червоноi" книги 

Украi'ни: навчальний посiбник. Кам'янець-Подiльський: ТОВ «Друкарня «Рута». 

2023. 104 с. 

4. Пiковський М.Й., Кирик М.М. Бiоекологiчнi особливостi 
фiтопатогенних грибiв Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary i Botryotiniafuckeliana 
(de Bary) Whetzel : монографiя. Киi'в: ФОП Ямчинський О.В., 2021. 278 с. 

5. Соломiйчук М. П., Кирик М. М., Гунчак В. М., Пiковський М. Й. 
Фiтосанiтарна безпека. Бiолого-екологiчнi особливостi мiкромiцета Polymyxa 
betae К. - переносника збудника ризоманii' бурякiв цукрових : монографiя . 

Чернiвцi: Друк Арт, 2018. 263 с. 
6. Amsellem L., Brouat С. , Duron О. , Porter S.S., Vilcinskas А., Facon В. 

Importance of microorganisms to macroorganisms invasions: is the essential invisiЫe to 
the еуе? Advances in Ecological Research. 2017. 57. Р. 99-146. 

7. Bradley E.L., Okmen В., Doehlemann G., Henrissat В. , Bradshaw R.E., 
Mesarich С.Н. Secreted Glycoside Hydrolase Proteins as Effectors and Invasion 
Patterns of Plant-Associated Fungi and Oomycetes. Front Plant Sci. 2022. Vol. 13. 
https://doi.org/10.3389/fpls.2022.853106 

8. Kendig А.Е., Svahnstrбm V.J., Adhikari А., Harmon P.F., Flory S.L. 
Emerging fungal pathogen of an invasive grass: Implications for competition with 
native plant species. PLoS ONE. 2021 . 16 (3). е0237894 

9. Kovalevaa 1. А. , Janseb L.A., Konupa L.A., Zelenyanskayaa N .N., Vlasova 
V.V., Konupa А.1., Muljukina N.A, Kyryc N.N., Pikovskyi М.У. Detecting the 
Infection of the Cabernet Sauvignon Variety of Clonal Origin Ьу Grape Viruses. 
Cytology and Genetics. 2022. Vol. 56, № 6. Р. 504-512. 
https://doi.org/10.3103/S0095452722060044 

1 О . Luisa Liu-Xu, Begonya Vicedo, Pilar Garcia-Agustin & Eugenio Llorens. 
Advances in endophytic fungi research: а data analysis of 25 years of achievements and 
challenges. Joumal of Plant Interactions. 2022. 17. 1. Р. 244-266, 

11. Matsiakh 1., Dogmu~-Lehtijarvi Н.Т. , Кramarets V., Aday Кауа А.О. , Oskay 
F., Drenkhan R., Woodward S. Dothistroma spp. in Westem Ukraine and Georgia. 
Forest Pathology. 2018. е12409. https://doi .org/10.1111/efp.12409 

12. Раар Т. , Wingfield M.J., Burgess Т.1. , Hulbert J.M., Santini А. Harmonising 
the fields of invasion science and fшest pathology. In: Wilson J.R., Bacher S., Daehler 
С.С., Groom Q.J., Kumschick S., Lockwood J.L., Roblnson Т.В., Zengeya Т.А., 

Richardson D.M. NeoBiota. 2020. 62. Р. 301-332. 
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13. Pikovskyi М., Solomiiclшk М. ldentification of mycoblota and diagnosis of 
soybean seed diseases. Plaпt and Soil Science. 2022. Vol. 13, № 1. Р. 44-50. 
l1ttps://doi .01·g/l 0.3 l 548/ag1·. I 3( l ).2022.44-50 

14. ЕРРО (2016) ЕРРО Global Database (E\ectronic resourse]. Mode of acccss: 
https://gd.eppo.iпt 

15. Журнал: Biological lnvasions режим доступу: 
https://www .spгiпgeг.com/joul'llal/ l 0530 

16. Журнал: Ешореап Joumal of Plant Pathology - режим доступу: 
l1ttps://www .spгingeг.com/joшnal/ l 0658 

17. Журнал: Карантин i захист рослин режим доступу : 
http://aгchive.nbuv.gov. ua/Portal/chem Ьiol/Kizr/ 

18. Закон Украi'ни "Про захист рослин" режим доступу: 
https://zakon.гada.gov .ua/laws/show/180-14#Text 
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