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1. Onuc HaBYAJIBLHOI AMCIHUILTIHA

ITpoexkTyBaHHSI cUCTEM TEILIO- 1 eltekTpornoctayanHs 00’ ektiB AITK

(Ha3Ba)

I'any3b 3HaHB, cIEeNiaIbHICTH, OCBITHS POIrPaMa, OCBITHIi CTyNIHb

OcBITHIH CTYIIHB

«bakanasp»

CroeniajbHICTh

144 — «TennmoenepreTuka»

OcBiTHs nporpama

OCBITHBO-TIpOdheciitHa

XapakTepucTHKAa HABYAJBHOI TUCHMILTIHH

Bun Bubipkosa
3arajgbHa KUIBKICTh TOJIUH 120
Kinekicts kpeautiB ECTS 4.0
KinbKiCTh 3MICTOBUX MOJTYJIIB 2,0
Popma KOHTPOJTIO Exzamen

IHoxka3zHMKHM HABYAJIbHOI JMCHUILIIHU JJIs ICHHOI Ta 3204HO1 ¢popm

HABYAHHS
JeHHa (hopma HaBYaHHS
Pix miaroroBku (Kypc) 4-i1
Cemectp 8-i
Jlekuiiigi 3aHsaTTA 20 rom.
[IpakTHyH1, CEMIHAPCHKI
3aHATTS ]
JlaGopaTopHi 3aHATTS 22 Tog.
CamocriiiHa poOoTa /8 ro.
InuBinyanpHI 3aBIaHHS -
KiapKicTh THXKHEBUX
ayJIUTOPHHUX TOJUH IS ICHHOT 3 rog.

dbopmu HaBUYAHHS




2. MeTa Ta 3aBJAaHHA HABYAJILHOI TUCHHUILTIHA

1. Mera 1 3a1a4i AUCIUILTIHM, i MicIle B y4OOBOMY IIPOIIECI.

1.1. Mera HaBYaJbHOI AMCIUIUIIHU — 3100yTTS MalOYTHIMHU 1H)XCHEpaMu-
CHepreTHKaMU TEOPETHYHUX 3HaHb 1 MPAKTUYHUX HABUYOK MPOCKTYBAHHS CHCTEM
[ICHTPATI30BaHOTO TEIUIONMOCTAYaHHS, a TaKOX CHCTEM TeIUIONOCTauYaHHs 3
BUKOPHUCTAHHSM HETPATUIIIHHUX JPKEPENT EHEPrii B CLITBCHKOMY TOCTIOIAPCTBI.

1.2. 3aBnaHHs JTUCHMIUIIHU — MIATOTOBKA CTYJICHTIB J0 CaMOCTIHHOI poOOTH,
NPUUHATTS KBajdi(PiKOBAaHMX 1H)KEHEPHUX pIIICHb II0JI0 MPOSKTYBaHHS CHCTEM
TETJIOTIOCTaYaHHS.

1.3. Bumoru 110 3HaHb Ta yMiHb, HAOYTUX Y TPOIEC] BABYCHHS JUCIUILIIHU.

B pe3ynbpTaTi BUBYEHHS TUCLUILIIHUA CTYI€HTH TIOBUHHI 3HATH:

- BUAM TEIUIOBMX HAaBaHTAXEHb, 3aJadyl Ta BHUAM PETYIIOBAaHHSI CHUCTEM
TEIUIONOCTAYaHHsl, 3a/1a4l TpaBIIYHOrO PO3PAXYHKY;

- HOpMaTHBHI JJOKYMEHTHU 3 IIPOEKTYBAaHHS CUCTEM TEIUIONOCTaYaHHs, MiA00py
oOJaHaHHS TeHEPaTOPIB TEIIOTH B1J HETPAAULINHUX JKEPEN SHEprii.

B pe3ynbTaTi BUBYEHHS TUCUUILIIHUA CTYJIEHTH IOBUHHI YMITH:

- BUPILIYBaTH MPAKTUYHI 3aBAaHHS IPOEKTYBAHHS CUCTEM TEIUIONOCTa4YaHHs, B
TOMY YHUCJIl CUCTEM TEIUIONOCTAYaHHs, 1110 MPAIIOIOTh BiJ HETPATULIMHUX JHKepell
EHeprii;

- NIpUMaTH BIANOBIAHI 3aX0H MPH MiI00p1 00IaIHAHHS TEIIOBUX ITYHKTIB Ta
00’ €KTIB HETPATUIIIAHUX JKEPEN SHEprii;

- BUpINIYBATH NHUTAaHHS OpraHizamii PeMOHTHUX POOIT 00JIaJHAHHS CHCTEM
TEIJIONOCTaYaHHS;

- MpaBWIbHO OG(OPMIIATH JOKYMEHTALll0 MpPO MOHTaX, HpUWMaHHSA B
eKCIUTyaTallllo Ta PEMOHT YCTaTKyBaHHS CUCTEM TEIJIONOCTaYaHHS;

- KBaii(iKOBAaHO BPaxOBYBaTH BHMOTHM €KOJIOTIi Ta paliOHAILHOTO
OPUPOJIOKOPUCTYBAHHSI B YMOBax €KCIUTyaTalli Ta NpU NPOEKTyBaHHI CHUCTEM
TEIJIONOCTaYaHHS.

Haboymmasa komnemenmnocmeii:
Interpanbna komnereHTHicTh (IK):

IK1. 3pmarHicTh PO3B’sA3yBaTH CKIQJHI 3arajbHi, CICIlai30BaHl 3a1adl Ta
MpakTU4YHI TpodsieMu y cdepl TerioeHepreTuku abo y mpolleci HaBYaHHS, MO0
nepenbavae  3aCTOCYBaHHS TEOpi Ta METOMIB EJIEKTPUYHOI  IHXKEHepil 1
XapaKTEPU3y€EThCSI KOMIUIEKCHICTIO Ta HEBU3HAYEHICTIO YMOB.

3araabHi komnereHTHOCTI (3K):
3K3. 31aTHICTh BUUTHUCS 1 OBOJIOIBATH CYYaCHUMH 3HAHHSIMU.
3K4. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHA Y MPAKTUYHUX CUTYAIISX.

®axoBi komnereHTHOCTI (PK):
®K3. 31aTHICTh NPOEKTYBATHU Ta EKCILTYyaTyBaTU TEIJIOCHEPTeTUUHE 00J1aTHAHHS.



®K?7. 3naTHICTh BpaXOBYBATH MIUPIIUNA MIKIUCUUIUTIHAPHUN 1H)KEHEPHUM KOHTEKCT
y npodeciitHiil TIAIpHOCTI B c(hepl TeII0CHEPTeTUKH.

®K9. 3paTHICT, PO3POONSTH TUIAHM 1 TPOEKTH JJIs1 3a0€3MEUCHHS] JTOCATHEHHS
MOCTaBJICHOI MEBHOI METH 3 ypaxXyBaHHSM BCiX acCHeKTiB BHUPINTYBaHOI MPOOJIEMH,
BKJTFOYAIOUM BUPOOHUIITBO, EKCILIyaTallito, TEXHIYHE 00CITyrOByBaHHS Ta YTHJI13aIlil0
TETUIOCHEPTETHYHOTO 00JIaTHAHHSL.

Iporpamnui pesyabrarn Hapuyauus (ITPH):

PH-5. 31aTHicTh po3yMiTH CKJIQJHI 1HXXEHEpHI IMPOIIECH, CUCTEMHU, OOJIaJIHAHHS 1
TEXHOJOr1l, BIANOBIAHO JO chemianbHOCTI «TermnoeHepreTukay; obupatu 1
3aCTOCOBYBAaTH MPHUAATHI THUIOBI aHAMITHYHI, PO3PAaXyHKOBI Ta E€KCIEPUMEHTaJbHI
METO/IW; IPABWJILHO IHTEPIPETYBATH PE3YJIbTATH TAKOTO aHATI3y Ta JOCIIIKEHb.
PH-8. 3patHicTh po3po0NATH 1 MPOEKTYBAaTH CKIAAHI TEXHIYHI BUPOOH y cdepi
TEIIOEHEPTETHKH, IPOIECH 1 CUCTEMH, 110 33JJOBOJIHHSIIOTH BCTAHOBJICHUM BHUMOTaM,
AKI MOXYTh BKJIIOYATH OOI3HAHICTh NPO HETEXHIYHI (CYCHUIBCTBO, 3JI0POB'S 1
Oe3IeKa, HaBKOJIMIIHE CEPEAOBHILE, €KOHOMIKA 1 MPOMUCIIOBICTh) aCIEKTH; 0OpaHHs
1 3aCTOCOBYBaHHS a/IEKBaTHOI METO0JIOT1i IPOEKTYBaHHS.

PH-15. Po3ymiHHS 3acTOCOBYBaHHUX METOJWK IPOEKTYBAHHS 1 JOCIIDKCHHS ISt
noOyZI0BH CHUCTEM eHeproszabe3nedyeHHs 00’€KTIB cdepu TEerJOCHepreTUKU Ta
arpocexkTopy.

3. [IporpaMa HaBYAJIbHOI I CUUILTIHI

3microBuiit Mmoay.b 1. IIpoeKTYBAHHS CHCTEM TEIUIONOCTAYAHHS, IO NMPANIOKTH
BiJ TpaAMIiMHKUX JIKEPeJI eHepril.

Tema nexmiiinoro 3ansarrs 1. TEIIJIOBI HABAHTAXEHHSA CHUCTEM
TEIIJIOITIOCTAYAHHSI.

Buau TennoBux HaBaHTaxeHb. Po3paxyHOK TEIJIOBMX HaBaHTaXEHb HA OMAJICHHS,
BEHTUJISIIIIO Ta Tapsde BOAOINOCTa4aHHs. PO3paxyHOK TEIJIOBUX HAaBaHTaXXEHb Ha
TEXHOJIOT110. P14HI BUTpAaTH TEIUIOTH JKUTIOBHUMH Ta TPOMAJICBKUMH OYIIBIISIMHU IS
KUTJIOBUX paloOHIB MiCTa Ta IHIIMX HaceleHuX MyHKTiB. CyMapHi TemIoBi
HaBaHTAKEHHS.

Tema JIEKI[IITHOT O 3aHATTH 2. PET'YJIIOBAHHA CUCTEM
TEIVIOIIOCTAYAHHS.

3amaui 1 BuAM peryioBaHHs. SIkicHe perymroBaHHs. KuTbKiCHE peryiIrOBaHHS.
SIKICHO-KUTbKICHE peryJitoBaHHs. PerymoBaHHs epenycTkamMu.

Tema  aekmiiinoro 3amsittss 3. TIIPABJIIYHUHM  PO3PAXYHOK
TPYBOITPOBOJ/IIB TEILJIOBUX MEPEK.

OcHoOBHI 3a/1aul 1 PO3pPaxyHKOB1 3aJeXKHOCTI. BHU3HaueHHS BUTpAT TEIJIOHOCIS.
[lonepenHiil TiApaBIIyHUN PO3paXyHOK BOJASIHUX TEIUIOBUX MEPEXK. Y TOUHIOIOUUN
a00 KIHIEBUN PO3PAXYHOK BOASIHUX TEIIJIOBUX MEPEK.

Tema gexuiiinoro 3anarrsa 4. [IOBY/IOBA I’E3OMETPUYHUX I'PADIKIB
TA CXEMMUW TNIPUEJIHAHHS CHUCTEM OHNAJIEHHS JO TEILIOBOI
MEPEXI.

[I’e3omeTpuuni Tpadiku Ta BUMOTH IO TiAPABIIYHOTO PEKUMY TEIJIOBUX MEPEK.
Bubip cxem mnpuenHaHHS CHCTEM OMaJeHHs OyaiBelb MPU CKIATHOMY penbedi
MicreBocTi. Bubip Hacocis.




Tema Jgekniiinoro 3ansatrrs 5. [LIAPABJIIYHI PEXUMMUW _TEILJIOBUX
MEPEX.

XapakTepucTuKa TiIpaBIIYHOTO PEXUMY BOJSHOI TemioBoi mepexi. Po3paxyHok
TIAPaBIIYHOTO  PEXUMY. 3MIHHI  TIAPABIIYHI  PEXKUMHU  3aKPUTHX  CHUCTEM
TerionocTadanHsa. [igpaBiaiyHa  CTIMKICTh. PoO3paxyHOK IOTOKOPO3MOALTY B
TEII0BUX Mepexkax. HacocH1 mificTaHIll B BOASHUX TEIIOBUX MEPEKaX.

Tema aexuiiiHoro 3amsTrs 6. TEIIIOBA I130JIAIISA TA TEILIOBUM
PO3PAXYHOK TEIIVIOBUX MEPEXK.

[Tpy3HayeHHs TEIUIOBOI 130JIA11li Ta BUMOTH 10 MartepiamiB. KoHCTpyKilii TeraoBoi
13omstmii. TepMiuHuil omip 13018111 TPYOONPOBOIB TEIIOBUX MeEpexk. TernoBuit
pPO3paxyHOK TpU HAA3EMHOMY TPOKJIATAaHHI TEIUIOBUX MEpeX. eraoBHid
pPO3paxyHOK MpH IMiJ3€MHOMY TNPOKJIaJaHHI TEIJIOBUX MEpeX Yy HEMpOXiTHUX
KaHamax. TemmoBuid pO3paxyHOK TpH Oe3KaHATBLHOMY IPOKJIAJaHHI TEIJIOBUX
Mepexxk. Po3paxyHOK 3MEHIEHHS TeMIEepaTypd TEIJIOHOCIS 1O  JOBXKHHI
TpyOONpPOBOAY TEIUIOBOI MEpEXi Ta KUIBKOCTI KOHAEHCATy, LI0 BHUIIAJAE MpH
TPaHCIOPTYBaHHI HAacH4Y€HOl Napu. BuH3HauYeHHS TOBIIMHM TEIUIOBOI 130JIALII.
Kputnunuit giameTp Teroi30siiii.

3mictroBHuii  Moayab 2. IIpoeKTYBAHHSI _ CHCTEM  TEIJIONOCTAYAHHA _ 3
3aCTOCYBAHHAM HETPAAMIIMHHUX JKepeJa eHeprii.

Tema  nekuniiinoro 3anmarras /. INPOEKTYBAHHA COHAYHUX
KOJIEKTOPIB.

Kopucna enepriss Conng. Ilepeo6nannanns OyIUHKIB TIPU 3aCTOCYBAaHHI COHSYHUX
kojektopiB. IIpoekTyBanHs remonons. MoHrtax remonons. TpyOomnpoBoau 1
apMatypa JUIsl MIAKITIOUEHHS KOJEKTOPHUX maHenei. [linkimroueHHsT KOJIeKTOPHUX
MaHeJeN 3 PI3HOI0 OpieHTalier0. TexXHIuHI aHl A NPOEKTyBaHHA. Y CTaHOBKA I
MPUTOTYBaHHS TapsAy0i BOJU — EMHICHUIN BOJIOHArpiBay 1 reaioKoJIEKTOp. Y CTaHOBKa
JUIS TMATPUMKH CUCTEMH OIajeHHs npuMinieHb. HacocHa cranmis Solar-Divicon -
Uist  3a0€3MeYeHHs] TiApaBMYHUX (QYHKLIA 1 TEMmIOBOro 3axucTy. ABTOMaTHKa
yIpaBIIiHHSL.

Tema nexuiiinoro 3ansarrs 8. IPOEKTYBAHHS BITPOEHEPTETUYHUX
YCTAHOBOK.

3aranpHl BiZOMOCTI Ta OymoBa. BuOip Micus po3TalryBaHHS 1 PO3PaxyHKOBHUX
nmapamMeTpiB  YCTaHOBKH. Po3paxyHOK  BITPOJBUTYHHUX YCTaHOBOK. Cxemu
MIIKJIFOYCHHS BITPOYCTAaHOBOK JI0 CITOKHBadiB. CHCTEMa €JIEKTPONOCTavYaHHS Bij
BITpOTE€HEPaATOPIB Ta (POTOCICKTPUUHUX KOJIEKTOPIB.

Tema nexuiiinoro 3ausarTa 9. IPOEKTYBAHHS TEIIJIOBUX HACOCIB.
3aranbHi BigoMocTi Ta OynoBa. [lpunHimn poOGOTHM 1 eHepreThyHa e(eKTUBHICTD
apOKOMIIPECITHUX TEIUIOHACOCHUX YCTaHOBOK. [Ipoiiec mpoeKkTyBaHHS TEMIOHACOCHOT
ycTaHoBKU. BuOip TeruioBoro Hacoca. Bubip mkepena temna. Jlisi TpyHTOBOTO 30H/A.
Po3paxyHOK TemaoBOrO HAacoCy «po3Cii-Boja» 3 IPYyHTOBHUMH 3oHAamu. Jlis
IPYHTOBOTO KOJEKTOpa. PO3paxyHOK TETJIOBOTO HACOCY «PO3CUI-BOAA» 3 IPYHTOBUMH
KosiekTopami. J{iss KOMIakTHOTO KosiekTopa. [IpoexkTyBaHHS KOMIAKTHOTO KOJIEKTOPA.
Tema JgekuiiiHoro 3ausarra 10, 3ACTOCYBAHHSI BIOMACH B
TBEPJAOIIAJIMBHUX KOTJIAX.

Orinka eHepreTHYHOro MOoTeHITiaTy OloMacu B YKpaiHi. BupornryBaHHS eHepreTHIHuX
KylnbTyp B YKpaiHi. XapakTepucThka OloMacu sK IMajvBa: TepeBard Ta HEIOIKH.
Oco0nMMBOCTI E€HEPreTUYHOro BUKOpUCTaHHS Oiomacu. [lanmmBHI XapaKTepUCTUKH




6iomacu. AHami3 epeBar Ta HeJOJIKiB 6iomMacy sk nanuBa. OCHOBU TEXHIYHHX PILICHb
13 Oy/IIBHUIITBA Ta PEKOHCTPYKIT KoTeneHb Ha O6iomaci. KotenbHi Ha 6iomaci.

KinpkicTs rogun
neHHa hopma

HazBu 3MicTOBUX MOJYIIIB 1 TEM - -
THUXHI | YChOTO y TOMY YHCITi
I n | mab | iHx | C.p.
1 2 3 4 5 6 7 8

3micToBuit Moaynb 1. «IpoekTyBaHHS CHCTEM TEILIONOCTavyaHHs, 110 MPANOIOTh Bi
TPaIUIIHHUX JPKEPET eHeprii»

Tewma 1. TernsoBi HaBaHTAKEHHS CUCTEM 1- 4 5 2

TEIJIONOCTAYAHHS.

Tema 2. PeryntoBanHs cucteM

TEIJIONOCTAYaHHS. 3-4 4 2 2

Tewma 3. 'igpaBiiuHuii po3paxyHOK 5.6 o4 2 2 20

TPYOOIIPOBO/IIB TETUIOBUX MEPEIK.
Tewma 4. [TobynoBa i’ e3oMeTpuyHUX TpadikiB

Ta CXEMU MIPUEJTHAHHS CUCTEM OIAJICHHS 710 7-8 4 2 2

TEIIOBOT MEPEXKi.

Tema 5. I'igpaBiiuHi pexkKUMHU TETIOBUX 9 4 5 9

MEPEXK.

Tema 6. Terioa 130751115 Ta TEMJIOBUM 10 o4 5 9 20
PO3paxyHOK TEIUIOBHX MEPEK.

Pazom 3a 3micTroBuM MoynieMm | 64 12 | 12 40

3mMicToBUI MOJYb 2. «IIpOEKTYBaHHS CUCTEM TEIJIONOCTaYaHHs 3 3aCTOCYBAHHAM
HETPAJAULIHHUX JDKEPEN SHEepriin

Tema 7. HpoeKTyBaHHﬂ COHSYHUX 11 o4 5 2 20
KOJIGKTOPIB.
Tema 8. [IpoexTyBaHHSI BITpPOEHEPreTUUHUX 12 23
YCTaHOBOK.
Tema 9. [IpoekTyBaHHsI TEIJIOBUX HACOCIB. 13 S)
Tema 10. 3acrocyBanHs 6iomacH B 14-15 4
TBEPJIOTTAJMBHHUX KOTIIAX.
Pazom 3a 3MicTOBUM MoJyJieM 2 56 10 38
¥Ycboro roquH 120 20 | 22 78

o N NN

4. TeMu ceMiHAPCHKHUX 3aHATH

Ne HazBa temn KinbkicTh
3/ TOJIUH

5. TeMM NpPaKTUYHUX 3aAHATH

No HazBa temu KinekicTh
3/ TOJIUH
1 | Po3paxyHOK MaKCMMaJIbHOI'O TEIJIOBOTO MOTOKY Ha rapsiue 2




BOJIONIOCTAYaHHS.
2 | BuzHaueHHs TENI0BUX HABAHTAXKEHb HA OMAJICHHS, 2
BEHTUJISILIIIO TA rapsiue BOJONOCTaYaHHS.
3 | [TobynoBa rpadiky TemnepaTyp BOJH B M0JIaBaIbHOMY Ta 2
3BOPOTHBROMY TPYOOTIPOBOAX.
4 | BuOip MepexHHX 1 )KUBHJIBHUX HACOCIB JIJIsl CHCTEMHU 2
TEIJIONMOCTAYaHHSI.
5 | BusHaueHHs BUTpaTH BOAM BOJSHOI TEIJIOBOT MEPEXKI. 2
6 | BusHaueHHS €eKOHOMIYHOI TOBIIIMHY TEIUIOBOI 130111 2
TpyOOIIPOBOY.
7 | BusHauenHsa He0OX11HOT IJIOIII TE€OIIOJIA. 2
8 | Po3paxyHOK MOTY>KHOCT1 BITPOBOTO KoJieca. 2
9 | IIia0ip TEmI0BOro HACOCY Ta BUXHAYCHHS JOBKUHU 2
I'PYHTOBUX 30H/IIB.
10 | Po3paxyHok 6iopeakTopa CBUHAPHUKA. 2
Pazom 20
6. Temu 1a00paTOPHUX 3aHATH
No Hasga temu Kinbkictb
3/m TOJIUH
7. Temu camocTiiiHOI po0OTH
No Hasga temu Kinbkictb
3/m TOJIUH
1 | Buznauenus xoedirieHTa KOPHCHOI i TETUIOBOi 130JIsIii 18
TpyOOIIPOBOY
2 | Bu3HaueHHS TEIIOBTPAT AJIS BIAKPUTO MPOKIAACHOT 18
TUISTHKA TpyOOIIPOBOY
3 |Ilimbip TemIoOBOTO HACOCy Ta BHW3HAYEHHS JIOBKWHU 18
I'PYHTOBUX 30HIB
4 | Po3paxyHOK MOTYKHOCTI BITPOBOTO KoOJieca 18
Pazom 72

8. 3pa3ky KOHTPOJILHUX NUTAHb, TECTIB JISI BA3HAYECHHS PIBHA 3aCBOCHHSI
3HAHb CTYI€eHTAMH
1. Sxi 0co0GaMBOCTI MalOTh CE30HHI CITOKUBAY1 TETUIOTH?

2.

Ax Burnagae Ao00BUM  rpadik  CIOXUBAHHS — TEMJIOTH

BOJIONIOCTAYAHHS )KUTJIOBOTO paiioHy?

Ha Trapsue



3. Sk BU3HAUMTH TEIJIOBI HABAaHTAXXCHHS JKUTIOBUX, TPOMAICHKHX Ta
BUPOOHUYMX Oy/1BENb HA OMAJECHHS, BEHTUJISLIIO Ta Tapsiue BOAOMOCTaYaHHS?

4. Sk BU3HAYUTH TEIUIOBI HABAHTAXEHHS JKUTIOBUX paloOHIB MICT 3a

YKPYITHEHUMU MOKa3HUKaMU ?

Sk BU3HAYUTH TEMJIOBE HABAHTAXKEHHS HAa TEXHOJIOT14HI MOTpeOu?

Sk BU3HAYUTH PIYHI BUTPATH TETIOTH?

[TosicHITh 3a/1a4l Ta METOJIM PETYJIIOBAHHS TETUNIOBUX HABAHTAXXCHb.

OxapakTepu3yite 0COOIMBOCTI SIKICHOTO, KUTBKICHOTO Ta SKICHO-KUIbKICHOTO

PEryJIIOBaHHS BOASIHUX CUCTEM TEIJIONOCTaYaHHS.

9. Oxapaktepu3yiiTe KOMOIHOBaHE pEryjlIOBaHHS TEIUIOBOTO PEXUMY IpH
PI3HOPITHOMY HaBaHTAKEHHI y BOASHUX CUCTEMaX TEIIONOCTaYaHHS.

10.ITosicHiTh cymapHi rpadikyd BUTpAT BOAU B 3aKPUTUX Ta BIIKPUTUX CHCTEMax
TEIUIONOCTaYaHHSI.

11.Ha3BiTh OCHOBHI 3a7a4i TiIPaBIIYHOTO PO3PAXYHKY TETUIOBUX MEPEK.

12. Hamumnite ocHOBHY (¢GopMylly BTpaT THCKY Ha TepTS MO JIOBXKHHI
TpyOOIPOBOLY.

13. SIk BU3HAUAIOTH BTPATHU TUCKY B MICIICBUX OIOpax?

14. B 4axiii TOCIHIIOBHOCTI BHUKOHYIOTH TIJPABIIYHUNA PO3PaXyHOK BOISHUX
TETJIOBUX MEPEexK?

15. TosicHIT, MpU3HAYEHHS Ta METOAUKY MOOYIOBHU I1’€30METPUYHOrO rpadika
JBOTPYOHOI BOJISIHOT TEIJIOBOI MEPEKI.

16. SIx BIUIMBAIOTh YMOBH IT"€30METPUYHOIO Tpadika Ha BUOIp cXeM MpHUETHAHHS
CIIO’KMBAYIB TEIIOTU?

17. Sk miaiOpaTy )KMBUIIBHI Ta MEPEKHI HACOCHU?

18.T10sCHITH PI3HUIIO MIXK KUBUJILHUMHU Ta MEPE)KHUMHU HACOCAMHU.

19. 3a sKkUMU BUXITHUMHU JaHUMH Oyy€ThCS XapaKTePUCTHKA TETJIOBOI Mepeski?

20.3a SKUMU TpaBUJIaMU BH3HAYAETHCS XapaKTEPUCTHKA CKJIAJHOT TEIUIOBOI
Mepexi?

21. [lo po3yMirOTh TiJ] T1IPaBIIYHOIO CTIMKICTIO BOJISIHOI TETIJIOBOTI MEpexkKi?

22.0nuiIiTh He3aJekKHy CXEeMy MpUETHAHHS CHUCTEM OIaJieHHS JI0 TerIoBOi
MEpexi.

23.11osiCHIT 3aJIEKHY CXeMY MTPUETHAHHS CUCTEM OTAaJICHHS J0 TEIMJI0BOI MEpexi.

24.0co0MBOCTI 3aJIeKHOI CXEMH TPHUEIHAHHS CUCTEM OMajeHHs OyaiBenb 3i
3MIITyBaJbHUM HACOCOM Ha TIEPEMUYII].

25.0c00MBOCTI CXeMH JIBOTPYOHOI TEIJIOBOI MEPEXi MpPU CKIAJTHOMY penbedi
MICIIEBOCTI.

26.3a SKUMH 3aKOHAMHU PO3PaXOBYIOTh IOTOKOPO3MOAIICHHS B TEIJIOBUX
Mepexax?

27.3 KO METOI0 BUKOPUCTOBYIOTh HACOCHI Ta JPOCENBbHI MiJCTaHIII B BOASHUX
TEIUIOBUX Mepekax?

28.0c00sMBOCTI MMOOYIOBH I1’€30METPUYHOTO Tpadika 3 HACOCHOK MiJCTAHIIIEI0
Ha 3BOPOTHOMY TPYOOIIPOBO/II.

29.0cobmmBoCTI  MOOYIOBM  I1'€30METPUYHOTO  Tpadika 3  JAPOCEITHHOIO
M1JCTAHLIELO.

30.4k omianTH €(PEeKTUBHICTH TETUIOBOT 130111117

31.4x BU3HAYUTH TEPMIYHHI OIIp TEIUIOBOI 130JIAIIi TPYOOIPOBOIIB TETUIOBUX
Mepex

O NO O



32.KoHCTpYyKTHUBHI OCOOJIMBOCTI TETIJIOBOT 130JIA1111

33.5Ik BUBHAYUTH TEILJIOB1 BTPATH ABOTPYOHOI TEIJIOBOT MEPEXkKi MPU MPOKIIaJaHH]
B HEMPOX1IHOMY KaHai?

34.Te x npu ma3eMHOMY Oe3KaHaJIbHOMY MPOKJIAIaHH] MONEePETHbO130JIbOBAHUX
TpyOOIIPOBO/IB TEIJIOBOT MEPEXKI.

35.51k BU3HAYUTHU TOBIIUHY TEIJIOBOT 1301511117

36.11osicHITh MOHATTSA “KPUTHUYHHUM J1aMeTp TEIUIOBOT 13011111 .

37.I1osicHiTh OYZI0BY BITpOT€HEpATOpA.

38.0cHOBHI BUMOTH /IO PO3TalllyBaHHS BITPOTCHEPATOPIB.

39.0co0auBOCTI pO3paxyHKY BITPOJBUTYHHUX YCTAaHOBOK.

40.BuzHadyeHHs MOTYHOCTI BITPOCHUIIOBOI YCTaHOBKH.

41.BusHaueHHs  Koe(]illieHTa  BUKOPUCTAHHS  BCTAHOBJICHOI  MOTY)KHOCTI
BITPOJIBUTYHA.

42.0numriTh OCHOBHI CXE€MU MIAKJIIOUEHHS BITPOYCTAHOBOK J0 CIIOKUBAYIB.

43.T1osicHITH cxeMy poOOTH BITPOYCTaHOBKH.

44.0OnuiiiTh BapiaHTH pO3TallyBaHHS COHSYHHMX KOJIEKTOPIB.

45.T1osICHITh CXeMH i IKJIFOYEHHS OJJTHOKOHTYPHUX TeJ10TOJIEH.

46.0nuninTh CXeMH MiIKIIOUYEHHS 0araTOKOHTYPHHUX T'eTi0MOIeH.

47.0co0arMBOCTI MOHTAXKY T€J10TOJIS.

48.T1osicHITh  OCOOJIMBOCTI ~ MIAKIIOUCHHS COHSYHUX IIaHEJIeM 3  PI3HOIO
OpIEHTAITIEIO.

49.111o Bu3Hauae ONTUYHUHN KOE(DIIIEHT KOPUCHOT i1 reJiokoiekTopa’?

50.OcHoBHi ¢yHKIIIT HacocHOT cranIii Solar-Divicon.

51.OCHOBHI KOHCTPYKTHBHI €JI€MEHTH TEILIOBOTO HACOCA.

52.0numniTe TpUHIUI PpOOOTH 1 eHEepPreTUHy e(PeKTHUBHICTh MapOKOMIIPECIMHUAX
TEMIOHACOCHUX YCTAaHOBOK

53.0nuriTh Mporiec MPOEKTYBAaHHS TEIUIO HACOCHOT YCTaHOBKH.

54.0OCcHOBHI KpUTEPii BUOOPY JKEpesia TEMI0OBOr0 HACOCY.

55.0c00MMBOCTI PO3paxyHKY TEIUIOBOTO HACOCY «pPO3CLI-BO/AA» 3 TPYHTOBUMHU
30HJaMH.

56.0c0o0MMBOCTI PO3paxyHKYy TEIUIOBOTO HACOCY «pPO3CLI-BO/AA» 3 TPYHTOBUMHU
KOJIEKTOPAMH.

57.BupolryBaHHs SKUX KyJIbTYp TIepeBaxae B YKpaiHi?

58.Xapaktepuctuka 6i0Macu K MajuBa: MepeBaru Ta HeJAOMIKH.

59.0cHOBHI TeXHIYHI PIIIEHHS 3 OYJIIBHMIITBA Ta PEKOHCTPYKIli KOTEJICHb Ha
Oiomaci.

60.0OnuiiTh NPUHIMIIOB] CXEMH TEXHOJIOT1H CraltoBaHHs 0l0oMacHu.

9. MeToan HABYAHHSA

Metoau opranizamii Ta 3IIMCHEHHS HaBYaJIbHO-TI3HABAJIBHOI MisSUTBHOCTI
CTYJICHTIB, SIKi BUKOPUCTOBYIOTHCS TIPH BUBUEHH1 JUCITUTUTIHU:
1. B acnexTi nepenayi 1 CHpUAHATTS HaBYAIbHOI 1HPOpMAIIii:
® CJIOBECHI (JIEKIif);
e HaouHi (UTIOCTpaIlis, JEMOHCTPAITS).



2. B acnexTi JOri4YHOCTI Ta MUCTICHHS:
® [IOSCHIOBAJILHO-UTFOCTPATHBHI (Tpe3eHTallis);
® pENPOIyKTUBHI (KOPOTKI TECTOBI 3aBJIaHHS).
3. B acniekTi kepyBaHHS HaBYaHHSIM:
® HaBYaJbHA pOOOTA MiJ KEPIBHUILITBOM BHKJIa/1a4a;
e camocTiitHa poOoTa I1iJ1 KEPIBHUIITBOM BHKJIa/1ava.
4. B acnekTi qisJIbHOCTI B KOJIEKTUBI:
® METOJIM CTUMYJIIOBAHHS (JI0JJaTKOB1 Oanu 3a pedeparu, CTaTTi, TE3H).
5. B acniekTi caMOCTIHHOT TisSLIbHOCTI:
® HaBYaJIbHUU MOJYJIb: CTPYKTYPHO-JIOT14HI CXeMH; BUOIPKOBI TECTH.

10. ®opmMu KOHTPO.TIO

OcHoBHUMHU (hopMaMM OpraHizarii HaBUYaHHS IIiJ] 9ac BHUBUCHHS JUCITUILIIHU
«IIpoekTyBaHHs CHUCTEM TEIUIONOCTAYaHHS» € JIeKIii, 3 BHUKOPUCTAHHSIM
MYJIBTUMEIIMHUX 3ac001B HaBYaHHS, Ja0OpAaTOPHI 3aHATTS, JAOMOBIJAEH Ha MIOpPiYHI
CTYJIEHTChK1 KOH(epeHIIii, KOHCYJIbTallli, CaMOCTIHA pOOOTa CTYACHTIB.

BiamosisHo 10 BuIile 3a3Ha4eHHX (QOpM oOpraHizaiii HaBuyaHHsS G(opMaMH
KOHTPOJIIO 3aCBOEHHS MPOrpaMH €: CAaMOKOHTPOJIb, 3/ladya MOJYJbHUX TECTIB Ha
elearn Ta 31a4a ICUTY 3a NEPi0J BUBUECHHS JUCUUILIIHY.

11. Po3moain 0aJiB, IKi OTPUMYKOTh CTY/A€HTH
OuiHIOBaHHS 3HaHb CTyJeHTa B1A0yBaeThes 3a 100-0aIbHOIO IIKAJIOLO 1
MEPEBOJIUTHCS B HAllIOHAJIbHI OLIIHKH 3riAHO 3 Ta0u. 1 «IlonoxkeHHs mpo eK3aMeHu Ta
3amiku y HYBill Ykpainn» (Haka3 npo yBeaeHHs B aito Big 03.03.2021 p. npoTtokon

Ne 7)
. Ouinka HanioHaJIbHA
PeliTuHI cTyACHTA,
Gau 32 Pe3yJIbTATH CKIANAHHS
eK3aMeHiB 3aJTiKiB

90-100 Biagminno

74-89 Jlodpe 3apaxoBaHo
60-73 3a10BiIbHO

0-59 He3anoBinbHo He 3apaxoBano

Jiis BU3HAUEHHS pEUTUHTY CTYAEHTA (CiIyXaya) 13 3aCBOEHHS AUCUUILTIHU Ryyc (10
100 6aniB) onepxanuii peTuHr 3 arecrauii (70 30 0aiB) J0JAETHCSA A0 PEUTUHTY
CTyJIeHTa (cllyxada) 3 HaBualibHO1 po6oTu Ryp (10 70 GaniB):

R muc =Rup + Rar.

12. MeToauyuHe 3a0e3ne4yeHHs
HasBHICT, KOMIT'IOTEpHUX KJIAaciB, PEKOMEHJOBaHA JITEpaTrypa, METOIUYHI
BKa31BKHU.



13. PexomennoBana Jiiteparypa
OcHoBHA

1. IBH B.2.5-39:2008. [nxenepHe o6nagHaHHs OyJUHKIB 1 CIOpyA. 30BHIIIHI
Mepexi Ta ciopyau. TermnoBi mepexi. - KuiB: Minperionoyn Ykpainu, - 2009. — 56
C.

2. CripaBOYHUK 10 TEIUIOCHAOXKEeHUIO U BeHTW UK. B 24. Y. 1. : OToruienue u
terocHa0xkenue/ [lox pex. lllekuna P.B. 4-¢ u3a. —K.:bynisensauk, 1976. — 416¢.

3. €nin I1.M., llIBauko H.A. Temnonocrauanns (yactuHa I «TermmoBi Mepexi
Ta cnopyan»). HaBuanenuit nociouuk. — K.: Kongop, 2007. — 244 c.

4. Kawnra o «CoiHiie». PykoBoACTBO 110 IPOSKTHUPOBAHUIO CUCTEM COJTHEUHOTO
termocHabkenus. — Kues: OO0 «Buccmanny. — 2010. - Ne6. — 194 c.

5. ICTY-H b B.1.1-27:2010 . BbyniBenbna wmimaronoris — K.: MinOyn
VYkpainn, 2011. — 127 c.

6. OcHoBu eHepro3z0OepexeHHs: Yueb. mocionuk / M.B. Cawmoiinos, B.B.
[TaneBunk, O.M. KoBanwos. 2-¢ Bua., Crepeorur. - Mu.: BI'EY, 2002. - 198 c.

7. ACTY 3569-97. Eneprosbepexenus. HerpaauiiiiHi Ta MNOHOBIIOBaHI
Jokepena eHeprii. OCHOBHI MOJIOKEHHS. — 8C.

8. TemoBble HacocHble ycTaHOBKM Viessmann Vitocal 300/350. Uuctpykius
1o npoektupoBanuto. - N4, — 2007. — 96 c.

9. OcHoBu eHeprozoepexeHHs: Yueb. mocionuk / M.B. Cawmoiinos, B.B.
ITaneBunk, O.M. KoBanwoB. 2-¢ Buj., Crepeotut. - Mu.: BI'EY, 2002. - 198 c.

10. B. C. CamoxBayioB. BToOpuHH1 €HEepreTuyH1 pECypcu Ta EHEPro30epeKeHHs.
Hagu. mocionuk. — K.: Bua-so "LlenTp ya6oBoi miteparypu". — 2008. — 178c.

JlomomizkHa

1. Hepkau L.JI. Micbki iHxkeHepH1 mepexi: HaBd. [lociOnuk / 1. JI. [lepkau. —
XapkiB: XHAMI', 2006.— 97 c.

2. IlemexonoB H.M. IlpoektupoBanme TteruiocHaOxenus. —Kwues: Buia
mkoJja. I'onosHoe n3n-so, 1982. —328 c.

3. Pexomenparii 3 TPOEKTYBaHHS TEIUIOBUX MEpPEX 3 TIOMEPETHBO-
TertoriapoizonboBanux Tpyo. Bunas. BAT “Enepropecypc”. — JIsBiB, 2001 p.

4. M. C. Mucax. CoHsluHa eHepreTHKa: Teopis Ta npakTika: Monorpadis / M.
C. Mucak, O. T. Bo3usk, O. C. Haupko, C. Il. IllamoBan. - JIeBiB: BugaBHUIITBO
JIpBiBCBKOI noiTexHiku, 2014. - 340 c.

5. 3akon VYkpainu «IIpo anpTepHaTHUBHI Kepena eHeprii» // BimomocTi
Bepxosnoi Paau Ykpainu (BBP). - 2003. - N24. - C.155.

6. I'i'tenbman JI.J1, PatnikoB b. €. Enepreruunuii 613uec. - M.: Crpasa, 2006. -
600c.

Indopmauiiini pecypcu

1. IIpoekTn TETJIOBUX MEPEK. [Tpuknanu.
https://chertezhi.ru/modules/ukrfiles/showfile.php?1lid=8077
2. Sk Iparroe IHI[I/IBII[yaJIBHI/II/I TEIJIOBUH ITyHKT.

https://termoprom.com.ua/uk/information/articles/kak-rabotaet-individualnyj-
teplovoj-punkt.php



https://chertezhi.ru/modules/ukrfiles/showfile.php?lid=8077
https://termoprom.com.ua/uk/information/articles/kak-rabotaet-individualnyj-teplovoj-punkt.php
https://termoprom.com.ua/uk/information/articles/kak-rabotaet-individualnyj-teplovoj-punkt.php

3. ImxenepHe mnpoekryBanHs. https://skb25.com.ua/services/inzhenernoe-
proektirovanie/

4. OcoOmMBOCTI MPOEKTYBAaHHS CHCTEM OMAJICHHS 3 TEIUIOBUMHU HACOCAMHU.
https://akvilonpro.ua/ua/ingenernie-proektu/teplovie-nasosi/osobennosti-
proektirovaniya-otopleniya.htmi

5. IlpoekTyBaHHSI TEIJIOBUX HAcOCiB. [IpOEKTyBaHHS COHSIYHHMX KOJIEKTOPIB.
http://ecoinvestua.com/ua/poslugi/proektuvannya/teplov%D1%96-nasosi-
sonyachn%D1%96-kolektori

6. biorazosi YCTaHOBKH Ta IIPOEKTYBaHHS arpOKOMILICKCIB.
https://envitec.com.ua/ua/news/336-skachat-prezentatsiyu



https://skb25.com.ua/services/inzhenernoe-proektirovanie/
https://skb25.com.ua/services/inzhenernoe-proektirovanie/
https://akvilonpro.ua/ua/ingenernie-proektu/teplovie-nasosi/osobennosti-proektirovaniya-otopleniya.html
https://akvilonpro.ua/ua/ingenernie-proektu/teplovie-nasosi/osobennosti-proektirovaniya-otopleniya.html
http://ecoinvestua.com/ua/poslugi/proektuvannya/teplov%D1%96-nasosi-sonyachn%D1%96-kolektori
http://ecoinvestua.com/ua/poslugi/proektuvannya/teplov%D1%96-nasosi-sonyachn%D1%96-kolektori
https://envitec.com.ua/ua/news/336-skachat-prezentatsiyu

