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1. Onuc HABYAJIBHOI JUCHHUILIIHNA
Buma ta npukjagHa MaTeMaTHKA

I'any3b 3HAHb, HANPSIM MIATOTOBKH, CHENIAJbHICTb, OCBITHbO-KBaJI(iKkaiiiHmii

piBeHb

OcBiTHBO-KBaNipiKaIITHUN piBEHb

bakamasp

["anmy3b 3HaHB

13 «MexaHiuHa 1HXEHEP1I»

CreniaJibHICTh 133 «I"anmy3eBe MalIMHOOY TyBaHHS»
Chemianizanis
XapakTepuCTHKA HABYAJBHOI AU CIUILIiHA
Bun OG6oB’sI13K0Ba
3arajpHa KUIBKICTh TOJIUH 300
Kinbkicte kpequtiB ECTS 10
KibKICTh 3MICTOBUX MOAYJIIB 12

Kypcosuii npoekt (poboTa)
(K110 € B HABYAJILHOMY I1JIaH1)

dopma KOHTPOJTIO

3anik (1 cemectpm), ictiut (2,3,4 cemectp)

Ioka3HMKHN HABYAJIBLHOI IMCIUIIIHM Il J€HHOI Ta 32049HO0I GOpM HABYAHHS

neHHa opma 3a04yHa (hopMa HaBUAHHS
HaBYaHHS

Pik miaroroBku 2022-2023 2022-2023
Cemectp 1-4 1-5
Jlek1iiia1 3aHATTS 135 ron. 26 ron.
[IpakTuyHi, cCeMiHAPChKI 3aHATTS 120 rox. 22 ron.
JlabopaTopHi 3aHATTS
Camocriiina po0oTa 45 rog. 252 rogn.
[aauBiyanbHi 3aBIaHHS
KinbKicTh THKHEBUX ayTUTOPHUX 6 rox (I cemectp)
TOJIMH ISl IEHHO1 (hOpMU HABYAHHS: 5 rox (II cemectp)

4 rox (III cemectp)

2 rox (IV cemectp)




2. MeTta, 3aBJaHHS Ta KOMIETEHTHOCTI HABYAJIbLHOI JUCIUILIIHA

Hucruruiina «Buina ta npukiiagHa MaTeMaTHKa» € HE TUIBKH MOTYKHUM 3aC000M
PO3B’s3aHHS NPHUKJIAIHAX 33]1a4, aJie i eJIeMEHTOM 3arajibHOl KyJIbTYPH MalOYTHBOTO
(haxiBIs.

Mera. Jlucuuriina «Buma Ta mnpukiazHa MaTeMaTHKa» € YaCTUHOI TEOPETUYHOI
MIATOTOBKH, 0€3 SIKOT HEMOJKJIMBE BUBYCHHS JUCIHIUIIH MPOQECIHHOTO CIPSIMYBaHHS.
BuBuenns qucuurmiinu «Buina ta npukiagHa MaTeMaTHKa) CTaBUTh 34 METY BUXOBaHHS
y CTYJIEHTIB MaTeMaTUYHOI KyJIbTypH, POPMYBaHHS 31aTHOCTI 0 JIOTIYHOT'O MHUCIICHHS,
10 CTUMYJIIOE PO3BUTOK 1HTENIEKTY 1 3A10HOCTEH CTYICHTIB.

3aBganns. Hagatu miaroToBky 3 BHINOI Ta MPHUKJIAAHOT MaTEeMAaTHUKH, sSKa TO3BOJIUTH
CTYZEHTaM: OBOJIOJIITU OCHOBHUMH METOJIaMU JIOCIIIKEHHSI 1 pO3B 3Ky MaTeMaTHUYHUX
3aJ1a4, HABYUTUCHh CAaMOCTIMHO MOTJIMOJIIOBAaTH CBOT MaTeMaTUYH1 3HAHHS Ta MPOBOJUTH
MaTeMaTUYHUN aHali3 MPUKIAHUX 3a/]a4, 3700yTH TEOPETHYHI Ta MPAKTHUYHI HABUYKH,
HEOOX1TH1 JIJIsl O3B’ A3aHHS CKJIQIHUX CIICI1aIi30BaHUX 33]1a4 Ta BUPIIICHHS TPAKTUIHUX
po0JIeM y rany3i MalnuHOOY TyBaHHS.

VY pes3ynbTaTi BUBUCHHSI TUCHUILIIHU «Buima Ta mpukiagHa MareMaTHKa» CTYACHT
MOBUHEH 3HATH:

- O3HAYEeHHS, TEOPEMU, (POPMYIIH 3 OCHOBHUX PO3ALIIB BULIOI Ta MPUKIIATHOL
MaTEeMaTHKH;

- POJIb 1 MICIIE MATEMATUYHUX METO/IIB MPU PO3B’SI3aHHI NPUKIATHUX 33/a4;

- BMITH:

- BUKOPHCTOBYBAaTH MAaTE€MaTH4HI TeOpii, METOAW Ta MPUHOMHU IJii JOBEICHHS
MaTEeMaTHYHUX TBEPIKEHB 1 TEOPEM;

- BUKOHYBATH 3aBJaHHs, CHOPMYIbOBAHI y MaTeMaTH4HIN GopMi;

- BU3HAYATH ONTUMAJIbHI AJITOPUTMH JUIsi BUKOHAHHS YMCEIBHUX PO3PAXYHKIB; -
CaMOCTIMHO OIpaIlbOBYBaTH MaTeMAaTHYHY JIITEpaTypy.

Hal0yTTs1 KOMIIETEHTHOCTEI:

CranpapT BUIIOI OCBITH YKpaiHu 715 epioro (6akaiaBpChbKOro) piBHs raitysi 3HaHb 13
«MexaHiyHa 1HXeHepis», cnemianbHocTi 133« amy3eBe  MamIMHOOYTyBaHHS.
3aTBepKEHO Ta BBEACHO B Jil0 Haka3oM MiHICTEpCTBA OCBITH 1 HAyKW YKpaiHU Bij
16.06.2020 p. Ne 806.
https://mon.gov.ua/storage/app/media/vyshcha/standarty/2020/06/17/133%20Haluzeve%
20mashynobuduvannya%?20bakalavr.pdf
3riIHO IOTO CTAHAAPTY CTYJEHT IMOBUHEH HA0YTH TaKi KOMIETEHTHOCTI:

3K4. 3gaTHIiCTh 10 TIOIYKY, OOpOOJIEHHS Ta aHami3y 1H(GOpMAIIii 3 pi3HUX HKEPET;
3K6. 3natHicTh IpOBEACHHS JOCIIKEHb HAa TIEBHOMY PiBHI;
3K10. HaBuuku BukopucTaHHS 1H(OPMAaLIMHUX 1 KOMYHIKALIMHUX TEXHOJOTIH; Ta
(daxoBi (cneniagbHi) KOMIIETEHTHOCTI:
®K1. 3naTHicTh 3aCTOCOBYBATH TUIIOBI aHATITUYHI METOJM Ta KOMIT'FOTEPHI MPOTrpaMHi
3aco0M I PO3B'S3YBaHHS I1H)KCHEPHHMX 3aBlIaHbh Taly3€BOTO MAIIMHOOYTyBaHHS,
e(eKTHBHI KUIbKICHI METOJIM MaTeMaTUKH, (I3UKH, I1HXKEHEPHUX HAyK, a TaKOX




BIAMOBIJIHE KOMI'IOTEpHE IporpamMHe 3a0e3ledeHHsl A pO3B’sI3yBaHHS 1H)XKEHEPHUX
3aJ1a4 Tajy3eBOro MalIMHOOY/yBaHHS,

®K2. 3paTHICTH 3acTOCOBYBATH (DyHIaMEHTaldbHI HAyKOB1 (haKTH, KOHUEIMIi, Teopii,
HOPUHIUIN I PO3B’s3yBaHHs NnpodeciiHuX 3a7a4 1 MPaKTUYHUX MPOOJIEM Taixy3eBOro
MaIuHOOY/TyBaHHSI.

B pe3ynbTaTi BUBYEHHS IUCHUILUTIHUA CTYJICHT J0CSTA€E pe3yJibTATiB HABYAHHS:

PHI1. 3nanHg 1 po3yMiHHA 3acajl TEXHOJOTTUHUX, (YHIAMEHTAIBHUX Ta 1HKEHEPHUX
HayK, 1110 JIS)KaTh B OCHOBI TaTy3€BOT0 MAIIMHOOY TyBaHHS BiAMOBITHOI TaTy3i;

PH4. 3niiicHioBaT 1HXXEHEpHI pO3PAaxXyHKH JMJig BHUPIMICHHS CKIAJAHAX 3a7ad 1
MPAKTUYHUX MPOOJIeM y Taly3eBOMY MAIIMHOOY/TyBaHHi,

PH6. BimmykoByBaTH NOTpiOHY HAyKOBY 1 TEXHIYHY 1H(GOpMALiI0 B JOCTYITHHUX
JoKEpenax, 30KkpemMa, 1H03eMHOK0 MOBOIO, aHAII3YBATH 1 OLIIHIOBATH 1i.

3. IlIporpama Ta CTPYKTYpa HABYAJIbHOI JUCHUIJIIHYU J1JI5l IOBHOT'0 TEPMiHY JIEHHOL
(opmu HaBYAHHA.

I cemecTp

3microBuit Moay b 1. EJleMeHTH JIIHIHHOI TA BEKTOPHOI ajireopu

Tema nexmiiHoro 3a"darta 1. BusHayHuky Ta 1X BiaacTUBOCTI. Po3Kiaa BH3HAYHHKA 34
eJeMEeHTaMU psJiKa (CTOBIILSA).

Tema nekiiinoro 3aHsaTTs 2. Matpuiii Ta Jii HaJl HUMHU.

Tema nekuiiinoro 3anarts 3. O6epHena marpuusd. Panr maTpuiii.

Tema nekuiiHoro 3aHarTs 4. Metoau po3B’A3yBaHHSI CUCTEM JIIHIMHUX PIBHSHB: METO[I
["ayca, meton Kpamepa, MmeTon 06epHEHOT MaTpHIII.

Tema nekmiiHOro 3aHATTA 5. JloCHDKEHHS CHUCTEM JIIHIMHHMX pIBHSAHB. Teopema
Kponekepa-Kanenai. OnHOpiAHI CUCTEMH PIBHSIHB.

Tema nekmiitHoro 3aHsaTTs 6. Bektopu Ta omepanii Hajy Humu. CranspHH J00yTOK
BEKTODIB.

Tema nexuilinoro 3ausaTTs 7. BekTopHuil 1 Mimanuii J00yTKH BEKTOPIB.

Tema nexuiitHoro 3auarts 8. JliHiitHA 3a7eXHICTh BEKTOPiB. basuc. Po3kiian BekTopa 3a
0azucom.

3micToBuilt MoayJib 2. EJleMeHTH aHATITHYHOI reoMeTpii

Tema nekmifinoro 3ausaTTsa 1. CucTeMu KOOpAMHAT Ha IJIOIIMHI Ta B IPOCTOPI.
OcHogHni 3amaui [TJICK.

Tema nekiifinoro 3aHsATTs 2. PIBHSIHHS IpsSMO1 Ha TIOIIMHI.

Tema nexuiiinoro 3ausaTTs 3. B3aeMHe po3TantyBaHHs MPSIMUX.

Tewma nexiitHoro 3ausTTs 4. PIBHSIHHS TUIONTUHY 1 TIPSIMOi B TIPOCTOPI.

Tema nexuiiHoro 3aHATTS 5. B3aeMHe po3TanryBaHHS MPSIMHUX 1 TUIOIIHH.
Tewma nexrifinoro 3anatts 6. Kpusi 1pyroro nopsaky: Kojo, eJirc.

Tewma nexrifinoro 3anstts 7. Kpusi apyroro nopsaky: rinep0Oosa, mapadoda.
Tema nexuirinoro 3ausaTTs 8. [lepeTBOpeHHs TPSIMOKYTHOI CHCTEMHU KOOPAUHAT.
Tewma nexuiitnoro 3anarts 9. [loBepxHi Apyroro mopsiaxy.



3micToBuii MoayJib 3. BecTynm 10 MaTeMaTHYHOIO aHATI3Y
Tema nekiifinoro 3ausaTTs 1. MHOXUHU Ta oneparii HaJl HUMH.
Tema nekuiiHoro 3aHsATTa 2. DyHKIIS OAHIET 3MIHHOI Ta 1i BIAaCTUBOCTI. ['paHuIs
[IOCJTIIOBHOCTI.
Tema nekuirinoro 3ausaTTs 3. 'panuns QpyHKIIT, TEOpEMH PO TPAHHULI.
Tema nexuifiHoro 3ausATTA 4. BaxiuBi rpaHuill Ta iX BUKOPUCTAHHS IJI PO3KPUTTS
HEBU3HAYECHOCTEH.
Tema nekmiiiHoro 3aHsATTs 5. EKBiBaeHTHI HECKiHYeHHO Mami GYyHKIT Ta ix
3aCTOCYBaHHS.
Tema nekuiitHoro 3aHaATTs 6. HemepepBHicTh (yHKuii. BracTuBocTi HemepepBHUX
(hyHKITIH.

II cemecTp

3micToBuii moay.s 1. /Indepenuianbae uncjaeHHs PyHKUil oqHi€l 3MIHHOT

Tema nexuiiinoro 3ansatTs 1. Iloxigna ¢yHkiii onHiei 3MiHHOI. OCHOBHI MpaBUja Ta
dbopmynu audepeHIitoBaHHS.

Tema nexuitnoro 3anarts 2. ['eomeTpuunmii Ta Gi3UYHUN 3MICT MOX1THOI.

Tema nexuiiiHoro 3aHATTs 3. JlMQepeHiitoBaHHs HESBHUX Ta MNapaMeTPUYHO 3aJaHHMX
¢Gynkuii. JlorapudmivHa nmoxiaHa.

Tema nekuiitHoro 3ansaTTs 4. Judepenuian @ynkuii. Tloxigai 1 gudepeHiany BUILAX
MOPSIZIKIB.

Tema nexiiitHoro 3aHsATTs 5. OCHOBHI TeopeMu audepeHiialbHoro ynuciaenus. [Ipasumo
Jlomitans.

Tema nekiiiinoro 3aHATTst 6. MOHOTOHHICTH (PYHKIIIT, eKCTpeMyM (DYHKITII.

HaiiGinbiie 1 HaiiMeHIe 3Ha4eHHsI (PYHKITIT Ha BiJIPI3KY.

Tema mnexmiiHoro 3aHsaTTs 7. ONYKJIICTh, YTHYTICTH KPUBUX. TOYKM TEpETHHY.
AcCHUMITOTH.

Tema nekmitinoro 3ausatts 8. [ToBHe nociimkenus Gynkiii. [lodynosa rpadika ¢pyHKIii.

3micToBuii Moayab 2. DyHKIII 0araTb0X 3MiHHHUX.

Tema nekmiiHoro 3ansaTTs 1. IloHsaTrs QyHkuii Oaratbox 3MiHHHMX. ['paHunsg Tta
HEeTIePEePBHICTh DYHKIIII.

Tema nekiifinoro 3ausatTs 2. YactunHi noxigai. [loBauit audepential.

Tema nekmifinoro 3ausatts 3. [oxigHi Ta AudepeHIiaiy BUITUX TOPSJIKIB.

Tema nexuiitHoro 3ausaTTs 4. Ekctpemym yHkIii 180X 3MiHHMX. HaliGiab1mie 1 HaliMeHIIe
3Ha4YeHHs (PYHKIIIT B 3aMKHEH1 MHOKUHI.

Tema nekiifinoro 3ausatts 5. [loxigHa 3a HanpsiMKoM. ['pagieHT GyHKIIII.

3micToBuii Moayab 3. InTerpanbHe uncjaeHHs: GyHkuii ogniei 3minnol Tema
nexiiaoro 3audarta 1. KoMiuiekcHi uucia.

Tema nekmiitHoro 3ausaTTs 2. IlepBicHa ¢ynkmii. HeBusHauenuit iHTerpan Ta Horo
BJIACTHBOCTI.

Tema nexuiiinoro 3ausaTTs 3. MeToau IHTErpyBaHHS B HEBU3HAYEHOMY 1HTErpai.

Tema nekiifinoro 3aHsATTs 4. [HTErpyBaHHs palioHaaIbHUX (QYHKITIH.



Tema nekiiinoro 3aHsATTs 5. [HTErpyBaHHS TPUTOHOMETPUYHUX (DYHKITIH.

Tema nekmifinoro 3aHsATTs 6. [HTErpyBaHHs 1pparioHaIbHUX QYHKITIH.

Tema nekiiifHOro 3aHATTS 7. Bu3HaueHui iHTErpaj Ta HOTro BIACTUBOCTI. MeTtoau
IHTEeTpyBaHHS.

Tema nekmiitnoro 3ansaTTs 8. ['eomeTpuuni Ta (Pi3WYHI 3aCTOCYBaHHS BH3HAYEHOTO
iHTEerpana.

Tema nexuirinoro 3ausaTTs 9. HeBnacHi iHTerpany.

III cemecTp
3micToBuii Moayab 1. ludepenuiajbHi piBHIHHS.
Tema nexmiitHoro 3ausaTTs 1. Audepeniianbpai piBHIHHSA, OCHOBHI MOHATTS. 3aaaya Kormri.
Tewma nekuiiinoro 3avarTs 2. JudepenuiaibHi piBHIHHS TEPIIOTO NOPAJIKY:
PIBHSIHHS 3 BIJOKPEMJIIOBAHMMH 3MIHHUMH, OJHODPIAHI PIBHSHHS, JIIHINHI PIBHAHHS,
piBHsIHHS bepHyui.
Tema nexmiinoro 3anarts 3. JludepeHiriaibHi piBHIHHS BULTUX MOPSAKIB.
OcHoBHI NOHATTS. PIBHSHHS, 1110 JOMMYCKalOTh MOHM>KEHHS MOPAIKY.
Tema nexmiitnoro 3ansaTTsa 4. JliHIAHI audepeHIliaabHl PIBHSIHHS BUIIHUX TOPSJIKIB.
CrpykTrypa po3B’A3KYy.
Tema nexuiiHoro 3aHsaTTs S. JliHIMHI OudepeHuianbHl PIBHSAHHS APYroro Mopsaky 31
cTtanuMu koediuientaMu. CructemMu IudepeHiabHUX PIBHSHb.

3micToBuii Moy b 2. KpaTHi Ta KpUBOJIiHiHHI IHTErpaamn

Tema nekiifinoro 3ausatts 1. [loaBiiitHUI 1HTErpan Ta HOro BIaCTUBOCTI.

Tema nekiiiHOro 3aHATTA 2. 3acTOCYyBaHHS MOJIBIITHOrO 1HTErpajia B 3aja4ax reoMerpii
Ta MEXaHIKHU.

Tewma nexiinoro 3anstts 3. [loTpiiiHuii iHTETpasl Ta HOTO OOYMCIICHHS.

Tewma nexiiHoro 3auaTTs 4. 3aCTOCyBaHHS MOTPIMHOTO 1IHTETpaIa.

Tewma nexmiinoro 3anarts 5. KpuBononiiinuii interpai | poay Ta iioro 3actocyBaHHS.
Tema nexmiiinoro 3anarts 6. KpuBoniniitnuit interpan I1 poay Ta ioro 3actocyBaHHS.

3micToBuii MoayJb 3. Paau

Tema nexiitHoro 3aHsATT 1. Uncnosi psiau, 301KHICTE Ta cyma psany. HeoOxinHa ymoBa
301KHOCTI psiay. O3HaKK 301’KHOCTI 3HAKOJ0JaTHUX YUCIIOBUX PSIIB.

Tema nexkuiiHoOro 3aHATTA 2. 3HAKO3MIHHI PsAAU, aOCOIIOTHA Ta yMOBHAa 301KHICTb.
3HakomouepexHi psau, o3Haka JleioHina.

Tema nekiifinoro 3ausatTs 3. OyHkiioHanbH1 psaau. CreneHesi psaau. O0gacTh 301KHOCTI
CTENEHEBOTO PsiAy. 3aCTOCYBAaHHSA CTEIIEHEBUX PSIIB.

Tema nekiifinoro 3ausatts 4. Psau Oyp’e.

IV cemectp

3micToBuii Moayab 1. Bunaakosi mogmii.

Tewma nexmifinoro 3anarts 1. Bumagkosi mozii Ta ornepartii Haj HUIMU.
O3HayeHHs! IMOBIPHOCTI.

Tema nekiifinoro 3ausaTTs 2. ExeMeHTH KOMOIHATOPUKH Ta 1X 3aCTOCYBaHHS.



Tema nekiifinoro 3ausatTs 3. Teopemu n0/1aBaHHS 1 MHOKEHHSI HMOBIPHOCTEH.

Tema nekiifinoro 3ausattsa 4. @opmyria moBHOI MoBipHOCTI. Popmynu baiieca.

Tema nekmifinoro 3ausaTTs 5. [loBTOpHI He3anexH1 BunpooyBanHs. ®opmyna bepuymi.
JlokanbHa Ta iHTErpanbHa popmyinn Myaspa-Jlamnaca. @opmyna [lyaccona.

3micToBuii MOayIb 2. BunagkoBi BeJJM4YMHM.

Tema nekmiiiHoro 3assaTtrs 1. JluckpeTHa BHIIaJKOBa BEIMYMHA Ta 1i YHCIOBI
XapaKTEPUCTHKHU.

Tema nexmiiinoro 3aHaATTs 2. HemepepBHa BuIaKkoBa BENWYMHA Ta ii YHCIIOBI
XapaKTEPUCTHKHU.

Tema nekuiitHoro 3aHsaTTs 3. OCHOBHI 3aKOHHM PO3MOJITY IUCKPETHHX BHITaJKOBUX
BEJINYMH.

Tema nexuiiiHoro 3aHATTA 4. OCHOBHI 3aKOHHM PO3MOAUTY HENEPEPBHUX BUIAIKOBUX
BEJINYMH.

Tema nekmifinoro 3aHsATTS 5. bararoBuMipH1 BUMaKOB1 BETHYHHHU.

Tema nexuiiinoro 3aHATTs 6. OyHKIIT BUNTaJKOBUX BEITUYUH. 3aKOH BEJTMKUX YUCEIL.

3microBuii MoayJb 3. EJleMeHTH MATEMATHYHOI CTATUCTUKH.

Tema nexiiinoro 3agarTsa 1. OCHOBHI ITOHATTS MaTEMAaTUYHOI CTAaTUCTUKH.

Tewma snekuiiiHoOro 3aHATTs 2. ['eHepanbHa Ta BUOIPKOBA CYKYITHOCTI.

Bu0ipKoB1 XapaKTepUCTUKH.

Tema nexiiitHoro 3aHsATTA 3. TOYKOBI Ta IHTEpBaJbHI OLIHKK MAapaMeTPiB PO3MOJLITY
reHepaabHO1 CYKYITHOCTI.

Tema nekmiinoro 3ausatts 4. [lepeBipka cratuctuunux rinores. Kpurepiit [lipcona.

CTpyKTypa HAaBYAJBHOI JMCIUILIIHU IJIsl IOBHOTO TEPMiHY I€HHOI (3204HOI)
(opmMu HABYAHHA.

KinpkicTs rogus
JeHHa popma 3aouHa popma
. i < TOMY YHCIT TOMY YHCITi
HasBu 3micToBux | & 5 y ToMy g y ToMy
e s 3 = E 5 = = El\Q { 3
MOJYJIB 1 TEM = 9 = | 2 |'§ | = 5 5 = % | '8 E 5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14
I cemecTp
3micTroBuii MoayJib 1. EjleMeHnTH Js1iHiliHOT TA BEeKTOPHOI ajiredpu
Tema 1. Busnaunuku| 1 5 2 2 1 5 1 4
Ta X BIIACTUBOCTI.
Tema 2. Matpumi ta| 1 4 2 2 2 2
il HaJ HAMH.




Tema 3.
MaTpHIIsL.
MaTpHIIi.

ObepHeHa
Panr

Tema 4. MeTonu
PO3B’sI3yBaHHS
CHCTEM JIIHIHHUX
PIBHSHB.

Tema 5. JIOCTI)KEHHS
CHCTEM JIIHIHHHUX
PIBHSHb.

Tema 6. Bektopu T4
oreparii HaJ HUMHU.
Ckansapuuii 100yTOK
BEKTODIB.

Tema 7. BektopHwuii i
MiIIaHui 10OyTOK
BEKTODIB.

Tema 8.  JliniiiHa
3JIC)KHICTh BEKTOPIB.
bazuc. Posknan
BEKTOpa 3a 0a3ucoMm.

Pa3om 3a 3MicTOBHM
MoayJiem 1

37

16 |16

5 31 3

26

3MicTOBUHA M

onyJb 2. EjnemenTH an

AJITHYHOI reoMeTpi

Tema 1. Cucremu
KOOpJMHAT Ha
ILTIOIIMHI Ta B
npoctopi. OCHOBHI
3agaui IT/ICK.

6

4

2| 2

4

Tema 2. PiBHAHHA
MPsIMOi Ha TUIOIIMHI.

Tema 3. B3aemHe
po3TanryBaHHs
MPSIMHUX.

Tema 4. PiBHSIHHS
TUTOIVHM 1 IPSMOT B
POCTOPI.

Tema 5. B3aemue
po3TanryBaHHs
NPSIMUX 1 TUTOIIHH.

Tema 6. Kpusi

JIPYroro  MOPAIKY:
KOJIO, CJIIIIC.

Tema 7. Kpusi

JPYyTroro MOpsAKY:
rinep6osna, mapabona.

10




Tema 8 11 5 2 2 1 2
[leperBOopenHs
IIPSAMOKYTHOI
CHUCTEMHU KOOPAHHAT

Tema 9. IloBepxni 12 5 2 2 1 2
NPYTOTo MOPSAKY.

Pa3omM 3a 3MicTOBUM 41 18 (18 5 33 3 2

MoyJieM 2

28

3micToBuii MoayJb 3. BeTyn 10 MaTeMaTHYHOIO0 aHAJI3Y

Tema 1. MHOxuHN T4 12 4 2 2 4
oriepariii HaJi HUMHU.

Tema 2. @ynxkmig 13 5 2 2 1 4
ofHi€l  3MIHHOI, I
BIACTHBOCTI. [ paHwuIisy]
MOCJIITOBHOCTI.

Tema 3. I'panuns 14 5 2 2 1 5 1 1
(byHKII1, TEOpeMHU PO
TpaHUII.

Tema 4. Baxxnusi 14 5 2 2 1 3 1 1
rpaHulli, X
BUKOPUCTAHHS JISI
[PO3KPUTTS
HEBHU3HAYCHOCTEH.

Tema 5. ExBiBanentHi | 15 3 1 1 1 4
HECKIHYEHHO MaJTl

dbyHKIIII.

Tema 6. HenepepsHuicty 15 5 2 2 1 2
¢dbyukuii. Bnactusocti
HerepepBHUX

(b yHKIIIH.

Pasom 3a 3MicTOBUM 27 11 11 5 22 2 2
MOJyJIeEM 3

24

Pa3om 3a I cemecTp 105 45 45 15 92 8 6

78

II cemecTp
3micTtoBuii MmoayJnb 1. Iudepennianbue unciaeHns GpyHkuii oaHiei 3MiHHOT

Tema 1. IToxigna 1 4 2 1 1 5 1
byHkuii onHieT
3MiHHOI. OCHOBHI
mpaBuia Ta GopMyIH
m(epeHIIIFOBaHHS.

Tewma 2. 1 3 2 1 5 1
['eomeTpuunuii Ta




(bi3nyHUI 3MICT
MOX1IHOI.

Tema 3.
JludepeHiiroBaHHs
HEsSIBHUX 1
MnapaMeTpUIHO
3aaHuX (PYHKITIH.
Jlorapudmiuna
MOXiTHA.

Tema 4.
Hudepenmian
¢bynkuii. [Toxiaxi Ta
U epeHIianm
BHILIUX TTOPSJIKIB.

Tema 5. OCHOBHI
TeOpeMHU
TQepeHIiaTbHOTO
yucieHns. [IpaBuio
JlomiTans.

Tewma 6.
MOHOTOHHICTE Ta
eKCTpeMyM (YHKIII].
Hatibinpme 1
HaMCHIIIE 3HAYCHHS

byHKIIIT

Tema 7. OnyKJIiCTb
rpadika QyHKIIii.
Touku neperuny.
ACUMITOTH.

Tema 8. [ToBHE
JOCIKEHHS
¢ynkuii. [Todynosa
rpadika GyHKIHi.

Pa3oMm 3a 3micToBUM
MoayJiem 1

31

16

10

36

32

3microBuii MoayJb 2. DyHkuii 6araTbox 3MiHHHX

Tema 1. [IonarTa
¢byHkuii 6araTbox
3MiHHUX. ['paHung ta
HETepepBHICTb

byHKITIT.

6

4

2

1

1

5

1

Tema 2. YacTuuHi
noximHi. IToBHMI
JudepeHtiia.

Tema 3. IToxigHi Ta
nudepeHianm
BUIINX MOPSIIKIB.




Tema 4. EkcTpemyM
byHKIIIT 1BOX
3MiHHuX. HaiiOiibine
1 HaliMeHIIIe
3Ha4YeHHs (yHKLII B
3aMKHEHIH MHOKHHI.

Tema 5. [loxigna 3a
HaIpsIMKOM.
I'panient pyHKmii.

Pa3om 3a 3MicToBHM
MojayJieM 2

23

10

24

20

3microBuii Moayb 3. InTerpajibHe yncjaeHHs GyHKuii oauici 3SMiHHO

1

Tema 1. KoMmmiekcHi
upciia

9

5

2

2

1

2

Tewma 2. [lepBicHa
(yHKITI.
HeBusnaueHui
iHTEerpaj Ta oro
BJIACTUBOCTI.

10

3

2

1

4

Tema 3. Metoau
IHTErpyBaHHS B
HEBU3HAYCHOMY
iHTEeTpaJi.

Tema 4. [HTErpyBaHHsA
paIlioHaTbHUX

(b yHKIII.

Tema 5. InTerpyBanHs
TPUTOHOMETPUYHHUX

(b yHKITi.

Tema 6.
IHTerpyBaHHs
IppalliOHaIbLHUX

(byHKIIIH.

13

Tema 7. BusHaueHmit
iHTerpaj Ta ioro
BJIACTHUBOCTI. MeToau
IHTETrpyBaHHS.

Tema 8.

["'eomeTpuyHi Ta
(bi3M4HI 3aCTOCYBaHHS
BHU3HAYEHOTO
iHTEeTpaa.

14

Tema 9. HeBnacHi
{HTEeTpaH.

15




Pa3om 3a 3MicTOBHM
MoayJaeM 3

36

19

12

29

25

Pa3zom 3a II cemectp

90

45

30

15

89

77

III cemecTp
3microBuii Moayasb 1. ludgepenuianbHi piBHAHHSA

Tema 1.
JlndepenuianbHi
[PIBHSIHHS, OCHOBHI
MOHATTS. 3a/1aya
Kori.

1

5

2

2

Tewma 2.
JludepeniianbHi
PIBHSHHSI TIEPIIOTO
MOPAIKY.

Tema 3.
HudepenuianbHi
PIBHSIHHSI BULITUX
MOPSIZIKIB.

Tema 4. JIiHiiH1
JudepeHiianbHl
PIBHSIHHS BUIITUX
HOPSJIKIB.

Tema 5. JliHiiiHi
JudepeHianbHl
PIBHSHHS 2-TO
HOPSAIKY 31 CTATUMU
KoedillieHTaMHu.
Cucremun
TuQepeHIiaTbHIX
PIBHSIHB

Pa3zomMm 3a 3micToBEM
MoayJiem 1

25

10

10

5

29

3

28

3microBuii Moayab 2. KpatHi Ta kpuBoJIiHilHI iHTerpan.

Tema 1. IloaBiumnii
1HTerpa’i Ta oro
BIIACTHBOCTI.

6

Tewma 2.
3acTOCYBaHHS
MOJBIHOTO 1HTErpana

Tewma 3. [ToTpiitHuit
iHTerpai Ta oro

004YMCIIEHHS.




Tewma 4.
3acTOCyBaHHS
MOTPIHHOTO
IHTEeTpaIa.

Tema 5.

Kpusoniniitauii
iHTerpan I ponmy Ta
HOT0 3aCTOCYBaHH.

10

Tema 6.
KpuBomniniiHuii
inTerpan Il pony Ta
Horo 3acTocyBaHHS.

11

Pa3om 3a 3MicTOBUM

MOayJ1eM 2

29

12 |12

30

26

3micToBHii MOaYJIb 3.

Paam

Tema 1. Uucnosi psay,
301KHICTH Ta CyMa
pany. O3Haku
3015KHOCTI
3HAKOO0JATHHX
YUCIIOBUX PSIIB.

Tema 2. 3HaKO3MiHHI
psiau, abCONIOTHA Ta
yMOBHA 301KHICTb.
3HaKONOYepeKH1
psaM, O3HAKA
JletiOHima

13

Tema 3.
OyHKIIOHATBHI PSAIM.
CremneHesi psiiu.
O0iacTh 3013KHOCTI
CTETIEHEBOTO PSY.
3acToCyBaHHS
CTETICHEBUX PSIIB.

14

Tewma 4. Psau @yp’e.

Pa3zoM 3a 3micToBUM
MojayJiem 3

21

27

23

Pa3zom 3a III cemecTp

75

30 |30

15

89

77

IV cemecTp
3micToBmii Moay.asb 1. Bunaakosi mogii.

Tema 1. Bummagkosi moii

Ta omeparii HaJ HUMH.

O3HaueHHs IMOBIPHOCTI.

1-2 |4

2 2




Enementn koMOiHATOPUKH
Ta iX 3aCTOCYBaHHS.

Tema 2. Teopemu 3-4 |4 2 2 2
JOJJaBaHHS 1 MHOXKCHHS
nMoBipHOCTEH. DOopMmyIia
MOBHOI KMOBIPHOCTI.
®opmynu balieca.

Tewma 3. [ToBTOpHI 5 |4 2 2 3 1
HE3aJIeXKHI BUTIPOOYBaHHS.
®dopmyna beprymi.
JlokanbHa Ta iHTErpaibHa
dhopmynu Myagpa-
Jlamnaca.

®opmyna [lTyaccoHa.

Pa3om 3a 3MicTOBUM 12 6 6 9 2 1
Moayisem |

3microBuii MoayJb 2. Bunaakosi BeJIn4unHH

Tema 1. Jluckperna 6-7 |4 2 2 4 1|1
BHITQJIKOBA BEIIMYMHA TA

il yncnoBi
xapaktepucTuku. OCHOBHI
3aKOHU PO3MOALTY
JTUCKPETHUX BUTIAJIKOBHX
BEJIMYHH.

Tema 2. Henepepsna 89 (4 2 2 3 1
BUIIaJIKOBA BEJIMYMHA Ta

il yncnoBi
xapakTepucTuku. OCHOBHI
3aKOHH PO3MOALTY
HENepepBHUX BUIMAIKOBUX
BEJIMYHH.

Tema 3. baratoBumipHi 10 2 1 1 2
BHUITQJIKOBI1 BEJIMYUHH,
OyHKIIi1 BUMaIKOBUX
BEJIMYHUH. 3aKOH BEJINKUX
YHCEIl.

Pa3oM 3a 3micTOBUM 10 5 5 9 2 11
MOJyJIeEM 2

3microBuii MoayJsb 3. EneMeHTH MaTeMaTHYHOI CTATHCTHKH

Tema 1. OcHoBHI nmousTTs | 11 2 1 1
MaTeMaTU4IHOI1
CTATUCTHUKH.

Tewma 2. 'enepanbHa ta 12- 2 1 1 6 1 1
BHUOIPKOBA CYKYITHOCTI. 13
Bubipkosi

XapPaKTEPUCTUKH.




Tema 3. ToukoBi Ta 14 2 1 1
1IHTCpBaJIbH1 OI[IHKU
napameTpiB po3noairy 4 1 1 2
reHepajlbHO1 CYKYITHOCTI.
Tema 4. [TepeBipkal 15 2 1 1 2 2
CTAaTUCTUYHHUX T1II0TE3 .
Kpurepiii [Tipcona.
Pasom 3a 3MicTOBUM 8 4 4 12 2| 2 8
MozyJieM 3
Pazom 3a IV cemectp 30 |15 |15 30 6 (4 20
Yceboro roauH 300 |135 |120 45 300 | 26 (22 252
4. Temn ceMiHAPCHKHX 3aHATH
Ne HazBa Temn KinbKicTh
3/m INogun
1
2
S. TeMu NpakTHYHUX 3aHATH
I cemecTp
Ne HasBa Temn KipKicThb
3/m INonun
I moayasb. EleMeHTH JIiHIHHOI TA BEKTOPHOI aJ1redpu
1 | O6uucieHHs BUSHAYHUKIB. 1
2 | ii Hag MaTpUISIMU. 2
3 | OGepHena matpuils. Panr marpwuiii. 1
4 | Po3B’s13yBaHHs cUCTEM JIIHIMHUX PiBHSAHb MeTogoM Kpamepa, 2
MeTozoM ["aycca, METO10M 0OEpPHEHOT MaTPHIII.
5 | JlocnipkeHHsT CUCTEM JIIHIMHUX PIBHSHb. 1
6 | JliniitHi onepaii Haj BekTopamu. CKaysipHuid J0OyTOK 2
BEKTODIB.
7 | BexropHuii, Mimmanuii JOOYTKHM BEKTOPIB Ta iX 3aCTOCYBaHHSI. 1
8 | Po3knazg BekTopa 3a 6a31coM. 2
II moayasb. EjieMeHTH aHAJITHYHOI TeoMeTpii
9 | Ocuosni 3amaui ITJICK. 1
10 | PiBHSIHHS npsSMOi Ha TIONIUHI. 2
11 | Bzaemne po3ramryBanss npsMux. Kyt mix npsmumu. 1
12 | PiBHSHHS IJIOIIMHYU Y TPOCTOPI. 1




13 | PiBHsIHHS npsiMoOi y pocTopi. B3aemHe po3rairyBaHHS MJIOMIUH 1
1 IPSIMHUX.
14 | KpuBi apyroro nopsiaky: KoJjio, eJirc. 2
15 | Kpusi gpyroro nmopsaky: rinmep6osia, mapadosna. 2
16 | 3BefeHHS PIBHSAHD KPUBUX 2-TO MOPSIKY A0 KAHOHIYHOTO BUAY 1
17 | [loBepxHI Ipyroro MopsiaKy. 1
III moayJab. Berynm 10 MAaTEMATHYHOTO aHAJI3Y
18 | MHoxu1HU Ta onepallii HaJ HUMHU. 2
19 | BnactuBocTi hyHKIIIT O/IHI€T 3MIHHOI. 2
20 | O6uncneHHs rpaHullb QYHKITII. 2
21 | HeckiHueHHO MaJji Ta HECKIHYEHHO BEJIMKI BEJIMUMHHU. 2
22 | BukopucraHHs Ba)KJIMBUX FPaHULIb. |
23 | JdocmimkeHHs QyHKIIT HA HENEPEPBHICTD. 2
II cemecTp
Ne Hasga temn KinbkicTs
3/m T'OJIMH
I monyasb. IndepenuianbHe uncjieHHs pyHKUIl OQHi€l
3MiHHOI
1 | O6uncnennsa noxigHux GyHkuii. 'eomeTpuynuii Ta Ppi13udHAN 4
3MICT HOX1JHOI.
2 | dudepenmian pynkmii. [loxigHi 1 AudepeHiiaim BUIAX 2
TOPSJIKIB.
3 | IlpaBwuo Jlomitans. PO3KkpUTTS HEBU3HAYEHOCTEH. 2
4 | MoHoTOHHICTb (hyHKIII1, ekcTpemyM (pyHKIii. HalOinbie 1 2
HalMeHIlIe 3Ha4YeHHs (DYyHKIIIT Ha BIAPI3KY.
S | Onykunicts rpadika ¢pynkuii. [ToBHe nocmixeHHs QyHKIII. 2
6 | 3acTocyBaHHsI MOXIJIHOI JJIsl MPUKJIQHUX 3a]1a4. 2
II moay/ib. @yHKUIil 0araTb0X 3MiHHUX
7 | Obnactb BU3HaueHHs (yHKIIT OaraThoX 3MiHHUX. ['panuis 1 2
HETNEPEPBHICTB.
8 | HacTuHHI MOXiJHI 1 MOBHUI AudepeHian QyHKIi 6aratbox 2
smiHHuX. [ToxiaH1 Ta AudepeHIiaiy BUIUX TOPSJIKIB.
9 | EkctpemyMm (pyHKI1IIT TBOX 3MIHHHX. 2
10 | Haitbibiue 1 HaliMeH1Ie 3HayeHHsl QyHKIIIi B 3aMKHEH1H 2
MHO>KHHI.
III moayab. InTerpajsbHe ynciaeHHs PyHKLIT OHi€l 3MiHHOI
11 | OGuncneHHss HEBU3HAUYCHUX IHTETPAJIIB 2
12 | OGuucneHHs HEBU3HAYCHUX THTErPaIIiB 2




13 | InTerpyBanHs palioHaIbHUX (DYHKITIH. 2
14 | IHTerpyBaHHs TPUTOHOMETPUYHUX Ta IpPAIIOHATLHUX BUPA3iB. 2
15 | OGuncneHHs] BU3HAYCHUX 1HTETPAIiB. 3
16 | 'eomeTpuyHi Ta ¢i3UYHI 3aCTOCYBaHHS BU3HAUYCHOTO 2
1HTEerpana.
III cemecTp
Ne Ha3Ba Temu KuipkicTh
3/m I'ogun
I mopyab. IudepenuiaibHi piBHAHHSA
1 | JudepenmianbHi piBHSIHHS IEPIIOTO MOPSIAKY 3 2
B1JIOKpEMJTIOBAaHUMU 3MIHHUMU. OJTHOP1IHI TU(depeHIanbH1
PIBHSIHHS TIEPIIIOTO TIOPSIKY.
2 | JIiniiiH1 qudepeHuianbHl piBHAHHS MEPIIOTO MOPSIAKY. 4
PiBusinnsa bepuyi.
3 | dudepeniianbHi piBHSIHHS BUIUX TOPSJIKIB, 11O TOMYCKAIOTh 4
MOH>KEHHS TIOPSIKY.
4 | JliniiiHi ogHOpiaH1 AudepeHIlianbHl pIBHIHHS BUIIUX MOPSIKIB. 2
Merton Bapialiii cTaaux.
5 | JliniiiH1 qudepeHuianbHl piBHAHHS IPYroro NopsaKy 31 3
ctaumu koeditientamMu. Cucremu TudepeHiiaibHUX PiBHSHb.
II moayas. KpaTHi Ta KpUBOJIiHilHI IHTErpaamn
6 | O6GunCIICeHHS MOABIMHUX THTETPAIB. 2
7 | 3acToCcyBaHHS MOJBIMHHUX 1HTErPaiB. 2
8 | OOunciIeHHs NOTPIMHUX IHTErPAJIIB. 2
9 | 3acTocyBaHHS MOTPIHHUX IHTETPAIIB. 2
10 | O6uncnenHst KpUBOMIHIWHUX 1HTETrpatiB [ pony. 2
11 | O6uucnenns kpuBOdiHINHUX 1HTerpamiB Il poxy. 2
I moayJib. Paau
12 | HocmimkeHHs Ha 301KHICTh 3HAKOAOIATHUX YHCIIOBUX PSIIB.
13 | HocnmimxkeHHss Ha  aOCONIOTHY Ta yMOBHY  301KHICTb
3HaKO3MIHHMX psAiB. O3Haka JleiOHina.
14 | 3HaxomKkeHHs 00s1acTi 301)KHOCTI CTENEHEBOTO PSITY. 2
3acToCcyBaHHS CTETICHEBUX PSIIiB.
15 | Pagu @yp’e. 2

IV cemecTp




Ne HasBa Temu Kinbkicth
3/ TOIUH
I moaynb. Bunagkosi nomii
1 | Bunaakosi moii Ta onepariii Hagx HuMu. O3HAYCHHS] KMOBIPHOCTI.
2
2 | EnemenTn KOMOIHATOPUKH Ta iX 3aCTOCYBaHHSA
3 | TeopeMu nogaBaHHsS 1 MHOKEHHS HMOBIPHOCTEH.
RV ; " 1
4 | ®opmyna noBHOI iiMoBipHOCTI. @opMmyinu baiieca.
5 | lloBTOopHi He3anexHi BunpodyBanusa. @opmyna bepuymi.
Ha6mmxeni popmynu Myaspa-Jlamaca. 3
II moayab. BunagkoBi BeJIMUNHU
6 | luckpeTHa BUIAKOBA BEJIMYMHA Ta 11 YMCIOBI XapaKTEPUCTUKHU. 5
7 | OCHOBHI 3aKOHHU PO3MOJLTY TUCKPETHOI BUMIAIKOBOI BEIMYNHHU.
8 | HenepepBHa BuIagkoBa BEIMYMHA Ta 11 UACIOB1 XapaKTEPUCTUKH. 5
9 | OCHOBHI 3aKOHU PO3MOJILITY HETIEPEPBHOT BUTIAKOBOT BETUYHHH.
10 | JIBoBuMipHa BUIIaAKOBA BETUYHMHA Ta ii YUCIOBI XapaKTEPUCTUKH.
1
11 @OyHKIIT BUMTAJKOBUX BEJIWYHH. 3AKOH BEJIMKUX YHCEI.
IIT moayab. EjleMeHTH MaTEMAaTHYHOI CTATUCTUKH.
12 | BubGipka. Cratuctuynuil po3nozii yactoT. [Todirox 1 ricrorpama.
. : : 2
13 | BubGipkoBuii Metoa. BubipkoBi XapaKTepUCTUKH.
14 | Ominku nmapaMeTpiB po3MOILTy TeHEPAIBHOI CYKYITHOCTI. |
15 | IlepeBipka CTATUCTUYHHX TIMOTE3. |
Pa3om 3a IV cemectp 15
6. Temu 1a00paTOpHUX 3aHATH
No Hasga remun Kinbkictb
3/m TOJINH
1
2

7. KOHTpOJILHi IIUTAHHA, KOMIIJICKTH TeCTiB AJI BUSHAYCHHA piBHﬂ 3aCBOCHHA

3HAHb CTYyJACHTAMH

KoHTpoJIbHI NUTAHHS 3 BUILIOI TA NPUKJIAJTHOI MATEMATHKH , | cemecTp




1. Marpuiii Ta aii HaJ MaTPUISIMH.

2. Busnaunuku Ta iX B1acTuBOCTI.O0UUCIICHHS BUBHAYHUKIB 2-TO Ta 3-TO MOPSJIKY.
3. MiHopu Ta areOpaiuHi JOMOBHCHHS €JICMCHTIB BU3HAYHNKA. BH3HAYHUKH BUIIMX
TOPSIIKIB.

4 O0epHeHa MaTpullsd Ta YMOBH i1 ICHYBaHHS. 3HaXO/I>)KEHHS 00CpHEHOT MaTPHIII.

5 Panr maTpwurli Ta HOro BIaCTUBOCTI.

6. Cucremu niHIHHUX piBHAHb. OCHOBHI MOHSATTSI.

7 MeTtoau po3B’si3yBaHHS CUCTEM JiHIKHUX piBHAHb. Dopmynu Kpamepa.

8 Metox 06epHEHOT MaTPHIII.

9 Meton "aycca po3B’si3yBaHHS CHCTEM JIHIMHUX PIBHSHb.

10.  Hocnimkenns cucteMm JiHiHHUX piBHAHB. Teopema Kponekepa-Kanemi.

11.  OpHOpiJiHI CUCTEMU JIHIMHUX PIBHSHbD.

12.  BexTopu, OCHOBHI MOHATTA. JIOB)KMHA BEKTOpPa, OPT BEKTOPA, HAMPSIMHI KOCUHYCH.
13.  JliniitHi oneparrii HaJl BEKTOpaMu Ta iX BJIACTUBOCTI.

14. KoniHeapHICTh Ta KOMIUIAHAPHICTh BEKTOPIB.

15. Jliniiina 3anexHICTh BeKTOpiB. basuc. Po3kian Bektopa 3a 6azucom.

16. Koopnunatu BekTopa. Jlii Hax BeKTOpaMu, 3aJJaHUMU CBOIMH KOOPJIMHATAMH.

17. Cxanspauii 100yTOK BEKTOpIB, HOTO airedpaiuHi Ta reOMETPpUYH1 BIACTUBOCTI.

18.  BekTopHuii 100yTOK BEKTOPiB Ta HOTO BIACTUBOCTI.

19. Mimanuii 100yTOK BEKTOPIB Ta MOr0 BIACTUBOCTI.

20. Cucremu koopauHat. [IpsMokyTHa lekapToBa cUCTEMa KOOPJMHAT, OCHOBHI 3a/1a4i
ITJICK Ha myioniuHi i B mpocTopi.

21. Tlonspua cuctema koopauHat. llepexin Bif MOJSPHOI CUCTEMU KOOPIMHAT /0
ITJICK, 1 HaBmakm.

22.  PiBHsHHA niHIi Ha TUIONTMHI. OCHOBHI MOHSTTS.

23. KaHoHiuHE Ta MapaMeTpUYHE PIBHSIHHS MPSAMOI Ha TUIOMIHMHI. PiBHSHHS TIpsMoT 13
3aJIaHUM KyTOBUM KO€(II[IEHTOM.

24.  PiBHSHHS OPAMOIi, IO MPOXOJUTH Yepe3 JBl TOUKU. PIBHSAHHS MpsSMOT y BiApi3Kax
Ha OCSIX.

25. PiBHSHHS TOpsAMOi, IO MPOXOJUTH uYepe3 3aJlaHy TOYKY 1 Ma€ 3aJaHHil BEKTOP
HOpMaJi. 3arajgbHe piBHAHHA MPsIMOi Ta Horo aHamis.

26.HopmasibHe pIBHSAHHS MNpsAMOi. 3BEACHHS 3arajJilbHOr0 pIBHSAHHS MPSMOI 110
HOPMaJIbHOTO BUTJISITY.

27. Biacrasb BiJ TOUKHU A0 MpsaAMoi. BzaemMHe po3MillieHHS IPSIMUX.

28. Kyr ™Mbk [gBoMa MNOpsSIMUMH Ha IUIONIMHI. YMOBHU TapajeiabHOCTI 1
NEePHEHANKYJISIPHOCTI MPSIMUX.

29.  Kpusi ipyroro nopsaky. 3arajabHe piBHSHHS KPUBHUX APYTroro MoOpsiaKy.

30.  Eminc, #ioro kaHOHIYH1 PIBHSIHHS Ta OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH.

31. T'inmep6ona, ii kKaHOHIYHI PIBHSIHHS Ta OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH.

32. IlapaGomna, ii KaHOHIYHI PIBHSHHS Ta OCHOBHI XapaKTEPUCTHUKHU.

33.  3BeaeHHs piBHAHHSA KPUBOI IPYroro MOPSAKY A0 KaHOHIYHOTO BUAY.

34. 3aranpHe piBHSHHS IUIOMIWHA, OCHOBHI BUTIAJIKH.

35.  Pi3Hi BuaM piBHSAHB IUIONIUHU Y TPOCTOPi. BifcTanp Bijl TOUKH 10 TUTOIITUHHU.

36. Kyt MDK aBOMa IUIONIMHAMM, YMOBH NapajeNbHOCTI 1 MEPHEHIUKYISIPHOCTI
TUTOLIHH.



37. KaHoHIYHE 1 mapaMeTpUyuHe PIBHSAHHA IpsMoi y npocTopi. [Ipsma sk nepeTuH 1Box
TUTOLIHH.

38. Kyr wMDK JaBoMa TMpAMUMH Y [OpOCTOpi. YMOBH  MapajeiabHOCTI 1
NEPHEHAUKYISIPHOCTI MPSIMUX.

39. BzaemHe po3TairyBaHHs ABOX MPSMUX Y MIPOCTOPi. YMOBA NEPETUHY ABOX MPSMUX
y mpocTtopi. MUMOOIXKH1 TIPSIMI.

40. BzaemMHe posTanryBaHHA MNPSIMOi 1 TUIOMIMHU. 3HAXO/HKCHHS TOUYKH TEPETUHY
[IPAMO] Ta IUIOLIMHU.

41. Kyt MK IpsSMOI0 ITJIONAHOIO Y POCTOPI.

42.  MHOoxUHHM Ta omneparlii Hag HUMHU. YHCIOBI MHOXHUHHU.

43.  ®ynkuig Ta il XapaKTePUCTUKH.

44.  OcHOBHI eeMeHTapH1 QYHKIIIi, iX BIACTUBOCTI Ta rpadikH.

45.  Yucnosa nocaiA0OBHICTh [ paHUIS 4KMCIOBOIT OCIIAOBHOCTI.

46. I'panuns @yskiii. Teopemu npo rpaHuiii.

47. Ilepma i npyra 4y 0Bl TpaHUIIl Ta iX 3aCTOCYBAaHHSI.

48. HeckiHyeHHO Mayli Ta HECKIHYEHHO BEJIUKI BeIMYMHU. EKBIBaJICHTHICTD
HECKIHYEHHO MaJHX.

49. Henepepsuictb (yHKiii. Touku po3puny.

50. BmacTuBOCTI HENMEPEPBHUX (PYHKIIIH.

KoHTpo/bHi NMTAHHA 3 BUIIOI Ta NPUKJIAJAHOI MATEeMATHKHU , II cemecTp

3aiaui, 110 TPUBOIATH 10 MOHATTSA MoxigHo1. [loxinHa QyHKIii.
['eomeTpuyHUil Ta MEXaHIYHUM 3MICT MOX1THOI.

[IpaBuna nudepenuitoBanns. [loxigna ckinaanoi QyHKIii.
Ta6nu nmoxigHux. Jlorapudmivna moxigHa.

HudepeHItitoBaHHs HESIBHUX Ta TApaMETPUYHO 3aAaHUX (PYHKITIH.
Hudepenttian pyHKIi Ta 10ro 3aCTOCYBaHHS..

IToxiaH1 Ta qudepeHITiaay BUIUX TOPSJIKIB.

[IpaBumno Jlomitans. Po3kpuTTs HEBU3HAUEHOCTEH.

3acTocyBaHHS MOXITHOI. YMOBH MOHOTOHHOCTI (DyHKIII].

10 Excrpemym ¢ynkiii. HeoOxigHa Ta 10CTaTHI yMOBH iCHYBaHHS €KCTPEMYMY.
11. Haii6inbiie 1 HaliMeHIIIe 3HaYeHHs QYHKIIIT Ha BIIPI3KY.

12.  Omnyxmiicts rpadika QyHKIT Ta TOYKU TEPETHUHY.

13.  Acumnroru rpadika GyHKIII.

14. Cxema gocmipkeHHst GyHkiii. [Ipukmaam.

15. TloHsTTs mepBiCHOI Ta HEBU3HAYEHOTO IHTETpaja.

16. BrnacTuBOCTI HEBU3HAYEHOTO 1HTErpajia. Tabiuilsl OCHOBHUX 1HTETpaiB.
17. Meroau iHTerpyBaHHs Y HEBU3HAYCHOMY 1HTETPAJIi.

18.  InTerpyBaHHS palioOHaNbHUX (PYHKIIIH.

19. InTerpyBaHHS ippalliOHaJIbHUX BUPa3iB.

20. InTerpyBaHHS TPUTOHOMETPUYHUX (PYHKIIIH.

21. 3apaui, IO PUBOMASTH 10 TIOHSTTSI BA3HAYEHOTO 1HTETpaa.

22.  Os3HayeHHs BU3HAYEHOTO 1HTErpaja. Y MOBU MO0 iICHYBaHHS.

23. T'eomeTpuyHuUi Ta MEXaHIYHHM 3MICT 1HTErpaa.

R R



24.  BmacTMBOCTI BU3HAYEHOTO iHTETpaIa.

25. IHTterpai i3 3MiHHOIO BepXHBLOIO Mexero. Dopmyna Herorona-JleliOnima.

26. Meronu iHTeTpyBaHHs y BU3HaYeHOMY iHTerpati. [Ipukmaam.

27. T'eoMeTpuuHi 3aCTOCYBaHHs BU3HAUEHOTO iHTETrpaJa.

28. HesnacHhi inTerpanu I i I pony.

29. @yskIii 6aratbox 3MiHHEX. OCHOBHI TTOHSTTS.

30. [I'panung i HemepepBHICTH PyHKIIIT 6araTboX 3MIHHHX.

31. YactunHi noxigHi Ta AUPEPEeHIIHOBHICTh PYHKIIII OaraTboX 3MiHHHX.

32. lloBuuit nudepentian. YacTUHHI MOX1AHI BULITUX MOPSAIKIB.

33. Iloxinna 3a HanpsaMKoM. ['pagieHT QyHKITI.

34. ExcrpemyMm ¢yHKIii ABoX 3MiHHMX. HeoOXimHa Ta JocTaTHS yMOBa iCHYBaHHS
EKCTPEMYMY.

35. Haii6inbie 1 HaliMeHIe 3HauYeHHs (PYHKIIIT ABOX 3MIHHUX B 3aMKHEH1M MHOKHUHI.
36. 3acTocyBaHHS YaCTUHHHMX HNOXIJHHUX y MPUKIAIHUX 3a/1a4yax.

KoHTposibHI NMTAHHA 3 BUIIOI TA NPUKJIAAHOI MaTeMaTuKu , IIT cemecTp

I. Hudepeniianbai piBHAHHA. OCHOBHI TOHSTTSI.

2. HudepenuianbHi  piBHSHHS mepumioro nopanky. Hemosri  audepenuianbHi
PIBHSIHHSL.

3. HudepenuianbHi piBHAHHA 3 BIAOKPEMIIIOBAHUMU 3MIHHUMU.

4. OpnnHopiaHl gudepeHianbHl pIBHAHHSA NEPIIOTO MOPSAKY.

5. JIiniiiH1 qudepeHuianbHi piBHAHHA Nepioro nopsaxky. PiBusuus bepraysmi.

6. HudepenuianbHi piBHSAHHS BUILKUX TOPSAIKIB, OCHOBHI MOHSTTSI.

7. JIiniiiH1 qudepeHnianbHl PiBHAHHS BUIIUX NOpAIKiB. CTpyKTypa po3B’s3Ky.

8. Jlinifini omHOpigHl audepeHIianbHl PIBHSIHHS JPYroro MOPSAIKY 13 CTaIuMU
KoedilieHTamMu.

9. JlinifiHi HeomHOPIAHI audepeHIianbHl PIBHSAHHS JPYroro MOPSAKY 31 CTaluMu
KoedilieHTamMu.

10. Cucremu nudepeHiianbHUX PiBHSIHb.

11. Tloagitiuuii inTerpan. [loHATTS iHTETpaia Ta HOTO BIACTHBOCTI.

12.  OOuuciieHHs NOABIMHOTO IHTErpaia B AEKaPTOBUX Ta MOJIAPHUX KOOpPAMHATAX.

13. T'eoMerpuyHi Ta Pi3UyH1 3aCTOCYBaHHS MOABIHHOTO 1HTErpajia .

14.  Tlotpiitauii iHTerpan. [IoHATTS 1HTErpana Ta HOro BIACTUBOCTI.

15. OOuuciieHHS NOTPIMHOTO 1HTErpajga B JEKapTOBUX, HUIIHAPUYHUX Ta CHEPUUHUX
KOOpJMHATAaX.

16. T'eomerpuuHi Ta Pi3UyH1 3aCTOCYBaHHS MOTPIMHOIO IHTETpAJIA.

17.  KpuBoniniiinuii interpai [-ro pogy. [ToHsSTTS iHTerpana Ta Moro BIacTUBOCTI.

18.  OOumcieHHs1 KpUBOJIIHIKHOTO 1HTErpaa I-ro poay (pi3Hi BUNIAAKK).

19.  3acTtocyBaHHS KpHBOJiHINHHOTrO iHTErpaia [-ro poxay.

20. Kpusominiitawuii interpai II-ro pony. [lonsTTs iHTEerpana i 1oro BIaCTUBOCTI.

21.  OOGuucneHHs KpuBOJiHIHHOTO iHTerpana II-ro poay (pi3Hi BUMagKn).

22.  Kpusominiitauii interpan lI-ro pony. ®opmyna ['pina.

23.  YMOBU HE3aJEeKHOCTI KpuBOJiHINHOro iHTerpaia Il-ro pomy Big numsixy
IHTEerpyBaHHS.



24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.

37.
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26.

3acTocyBaHHS KPUBOIIHIHHOTO iHTErpana [-ro pony.

UYucnosi psau. OcHoBHI oHATTs. HeoOxinHa ymoBa 3015KHOCTI pALLY.
O3Haku 301’KHOCTI 3HAKOJ0aTHIX YUCIIOBUX PSIIB.

3HaKO03MiHHI Ta 3HaKonouepexHi psaau. O3Haka JleOHuIIs.
AOCOII0THA Ta YMOBHA 301KHICTh 3HAKO3MIHHUX YHCJIOBHUX PS/IIB.
OyHKIIOHATBHI Ta cTeneHeBl psAau. OCHOBHI MOHATTSI.

301kHICTh cTeneHeBux psaniB. Teopema AGens. O6macTh 301KHOCTI PSIY.
BractuBocTi 301KHUX CTETICHEBUX PS/IIB.

Psnu Tetinopa i Maknopena. Posknan GyHKIiN B CTeNIeHEBUN PsijL.
Po3kiagn OCHOBHHX €JIeMEHTapHUX (YHKITIi.

3acToCcyBaHHS CTENCHEBUX PS/IIB Y HAOMMKEHUX O0UHCICHHSX.

Psnu ®@yp’e nns 20-nepioguvHoi QyHKIIII.
Psanu ®@yp’e nas napHUX 1 HEMAPHUX PYHKITIHA.

Psnu @yp’e nis 2/ -nepioquyHoi PyHKITII.
KoHTpo/IbHI IMTAHHSA 3 BUIIOI Ta NPUKJIAJTHOI MaTeMaTuKu, IV cemecTp

OcHOBHI NOHATTSA Teopii KMOBIpHOCTEW. Bunankosi noii.

Omepartii HaJ TOISAMHU Ta iX BJACTHBOCTI.

[IpocTip enemenTapHux nofii. [ToBHa rpyma momii.

Krnacuyne 1 craTucTuuHe 03HaueHHs HMOBIpHOCTI. ['eomMeTpuyHa IMOBIPHICTbD.
EnemenT KOMOIHATOPUKH: PO3MILLEHHS, IEPECTAHOBKU Ta CIIOTYyYEHHS.
3acTocyBaHHS €JIEMEHTIB KOMOIHATOPHKHU.

Teopemu 1ogaBaHHs UMOBIPHOCTEH MOIIM Ta X HACIIIKH.

YMoBHI iiMoBipHOCTI. TeopeMu MHOKEHHSI HMOBIpHOCTEN MOJIIH.

dopmyna noBHoi iMoBipHOCTI. Dopmynu baifeca.

[ToBTOpHI He3anexH1 BUunpoOyBanus. ®opmyna bepryi.

Cxema bepnynni. HalliMoBipHiIIe YnuCI0O MOSIBU MO,

JlokanbHa Ta iHTerpanbpHa Teopemu MyaBpa-Jlamnaca. @opmymna [Tyaccona.
JluckperHa Bunaakosa BenmunHa (JIBB). 3akon posmoainy /[BB.

@DyHKIIIS pO3NOALTY BUMIAAKOBOI BEJIMYMHU Ta 11 BIIaCTUBOCTI.

YucaoBi XapaKTePUCTUKU JUCKPETHUX BUTAIKOBHUX BEJIMYHMH Ta X BJIACTUBOCTI.
Henepepsna Bunaakosa senuunna (HBB). [aTerpansna ¢pynkuist posnoainy HBB.
Hudepenmiansua Gynkuis posnoauny (mineHicts) HBB Ta ii BmactuBocrTi.
OCHOBHI 3aKOHU PO3MOJTY AUCKPETHUX BUIAJKOBUX BEIUYHUH.

OCHOBHI 3aKOHH PO3MOJILTY HETIEPEPBHUX BUITAIKOBUX BEITUYMH.

JluckpeTHa TBOBUMIpHA BUIIAIKOBA BEIMYMHA Ta 11 YMCIOBI XapaKTEPUCTUKH.
OyHKIIS BUMIAAKOBOT BEIMYMHU. 3aKOH PO3MO/LTY Ta 11 YUCIIOB1 XapaKTEPUCTHUKHU.
[Ipenmet Ta METOIM MaTEMATUYHOI CTATUCTHKHU.

['enepanpHa cykymHicThb 1 Bubipka. BubipkoBuii MeTo.

Bapiamiitanii psin. CTaTHCTUYHUNA PO3MOALT (TOYKOBUHN Ta IHTEPBAILHUN).
[Tomirown 1 ricrorpama. EMmipuyuna QyHKITS pO3MOALTY.

BubipkoBi xapakTeprcTUKH: BUOIPKOBE cepeHe, BUOIPKOBaA AMCIIEPCisi, BHOIPKOBE

CepelHE KBapaTHUHE BiIXMIICHHS, MOJIa 1 Me/IiaHa.

27.

CTaTUCTUYHI OL[IHKH MMapaMeTpPiB pO3MOALTY BUMAIKOBOI BEJIMYMHU T€HEPATbHOL

cykynHOCTi. TOYKOBIi Ta IHTEpBaJIbHI OIIIHKH.



28.  JloBipui iHTepBaK JJi1 MAaTEMAaTUYHOTO CIIO/IIBAaHHS Ta CEPEAHBOTO KBAPATUYHOTO
BIIXWJICHHS] HOPMAJIBHO PO3MO/IIICHOT BUMAIKOBOT BEIIMYHHH.

29.  CrartucTuyHi rinoTe3u Ta ix nepesipka. CTaTUCTUUHUNA KpUTEPIH.

30.  Kpwurepiii [lipcona njs nepeBipku TinoTe3u PO HOPMaIbLHUN PO3MOILT

reHEPaIbHOI CYKYITHOCTI.

KommiekTH TecTiB /11 BU3HAYEHHSI PiBHSI 3aCBOECHHSA 3HAHDb CTYJI€HTAMHU

TecT 1.1. Po3B’s13aTH HepiBHiCTH:

x 2 1
1 x 1
1 2 1

<0.

€ (=%0;=2) U (0; +0)

x € (—00;1) U (2; +0)

x € (2;5)

x € (1;2)

QB WIN|—-

[HIIa BigOBIiAH

TecT 1.2. Po3B’a3aTH HepiBHiCTH

)
R W w

x € (=3;5)

x €(-5;3)

x € (—o0; —=5) U (3; +0)

x € (—o0; —3) U (5; +0)

QW IN|—=

[HIIa BigmOBiAH

TecT 1.3. Po3B’a3aTH HepiBHiCTH:

8 R

<0

o
==

=
N

x € (0;1)

x € (—5;0)

x € (—5;5)

X € (—0;0) U (1; +0)

G| WIN|(=

[HIIa BigmOBiAH

TecT 1.4. Po3B’s13aTH HepiBHiCTH

x €(0;7)

x € (—o0;0) U (7; +0)

x€(=7;0)

x € (0;2)

QB |WIN|(=

Iuma BigmoBigs

| TecT 1.5. Po3B’s13aTH HEPiBHICTh:




x 3 3
1 1 1|<0.
0 2 x
1 X € (=0;=2) U (0; +00)
2 | x€(=%;2)U(3;+x)
3 x € (2;3)
4 x € (—2;3)
5 [Hma BigmoBigs
TecT 1.6. Po3B’s3aTH HepiBHicTH
x 2 0
-1 x —-1|<0
4 1 1
1 x € (—o0; 0) U (2; +0)
2 x € [-2;0]
3 x €[-2;3]
4 x € [—3;2]
5 Inma Bignosins

TecT 2.1. 3uaiitu 100yTOK MaTpuis A'B, e A = (

1 -4 3
2 1 0

(D

AB=(5 o)

as= (15 10

3 5

aB= (109

12 7

al K WO DN

AB = (g i)

THIma BigmoBigs

TecT 2.2. 3uaiitu 106yTOK MaTpuis A'B, e A = (% _32 i), B = (—1 0

AB = (52; _63)

-G )

AB = (_34 (2))

AB = (; i)

al & WO DN

IHia BifmoBigsL

TecT 2.3. 3naiitu 106yTox Marpuis A-B, ne A = (3 -2 1), B = (

2 1 0

1

AB = (g _04)

AB= (g Z)

AB= (3 174)

as=(17 )

2
3
4
5

IHma BigmoBigs

TecT 2.4.. 3naiiti 106yTOK MaTpuip A-B, e A = (g

2 o=

1 | AB= (; 2)




2 A~B=(_611 g)

Z —10
3 A.Bz(g 57)
4 A~B=(8 _4)
5

[HIIa BiAOBIAE

2 -1
TecT 2.5. 3naiitu 106yToK Matpunp A-B, ne A = (3 -1 _4), B= (—3 1 )
1

1 2 1 o
bl aB=(3 )

2 | AB= (; ‘7*)

3 | aB=( _53 _14)

! AB= (162 _23)

5 | Inmasimosis

TecT 2.6. 3uaiitu 100yToK Matpuis A'B, e A = (3 —2 1), B = (; 42} )
: —— 1 0 2 5 _q
AB= (36 fz)
2 AB= (g ) )
-10
3 | AB= (3 ; )
4 AB= (152 —03)
5 Inma Bignosins

Tect 3.1. Po3B’s3aTu cucremy piBHsiHb MeTogoM Kpamepa, MaTpuunum metoom, metoaom Cayca:
le — Xy + SX3 =-5
3x1 + sz + 4'x3 =3
X1 + X2 + 2x3 =1

1,-1;2)

(2;1;,-1)

(1,2;3)

1,1;1)

G (WIN| =

Inma Bignosins

Tect 3.2. Po3B’sa3aTu cucremy piBHsiHb MeTogoM Kpamepa, MaTpuunum meToom, metoaom [Cayca:
3x1 + 4x2 + 2x3 =4
ZX1 _3x2 +x3 =8
xl+2x2+3X3 =3

(1;,-1;2)

(2;1;,-1)

(1;2;3)

(1;1;1)

QB WIN|—-

[H11a BignOBiAH

Tecr 3.3. Po3B’si3aT cucremy piBHsiHL MeTogom Kpamepa, MaTpuunum MeTonom, metoaom [ayca:
2x1 +3x2 — X3 = 3
X1 + 2x2 + X3 = 5
3x1 —x, +2x3=6

1,-1,2)

(2;1,-1)

1;2;3)

1,1;1)

QB (WN| =

[HIIa BigOBIAEL

| Tecr 3.4. Po3p’s3aTn cucremy piBHsiHb MeTogoM Kpamepa, MaTpuunum mMetonom, meronom I'ayca:




3x; +2x;, +x3 =3
2x1 — X3 —3x3 =7
X1 — Xy —2x3=4

(1;,-1;2)

(2;1;,-1)

(1,2;3)

1,1;1)

A|HWN| =

[Hma BigmoBigs

Tecr 3.5. Po3B’s13aTn CUCTEMY piBHﬂHb METOAOM KpaMepa, MaTPpUYHUM METOAOM, METOAOM Fayca:
le + 3x2 + 5x3 =1
3x1 + X + X3 = 2
4X1 — X3 _ZX3 =4

1,-1,2)

(2;1;,-1)

1;2;3)

1,1;1)

Q|| WIN|—=

[H1Ia BignOBiAE

Tecr 3.6. Po3p’s3aTn cucremy piBHsiHb MeTogoM Kpamepa, MaTpuunum metonom, meroaom I'ayca:
2%1 + 3%, +4x3 =3
3% — 2%, +3x3 =1
5x1 +2x, + 7x3 =5

1;,-1;2)

(2;1;,-1)

(1,2;3)

1,1;1)

QB |W(IN =

[HI1a BigOBIAE

TecT 4.1. O6uynCAMTH IJIONLY MapajeaorpamMa, nofy10BaHOro Ha BeKTopax d i b , sxmo
o N T S 5 s N s, n
d=p+2q b=3p-4q, Ipl=2141=1, yv=(5d) =¢

13 (kxB. 0n)

10 (xB. 011)

7 (xB. 011)

9 (xB. 011)

QB (WIN| =

Inma BignmoBiagb

TecT 4.2. OGYHCAUTH ILIONLY MapajeaorpamMa, nody10BaHoro Ha BeKTopax d i b , sxmo
S S v 5 S 5 s, n
a= 2p—34,b= 3p+4q; |p|=2,|q|=1,1<y*r(p;q)=g

10(kB. o)

21 (xB. 011)

17 (xB. 011)

15 (kB. 01)

QB (W|IN (=

Inma BignoBiae

TecT 4.3. OGUNCANTH IIONLY ApATeI0rPaMa, o6y 10BAHOT0 HA BEKTOPaX @i b , Ao
5 N L P N 5 o 5 e T
d=3p+24, b= 2p— 44, 1Bl =114 =2, y=(5;4) =2

14 (xB. 01)

10(kB. o)

16 (xB. 011)

18 (kB. 0)

QAW N|=

Inma BignoBigb

TecT 4.4. OGuuCIUTH IUIOLLY HAPAJIENOrPaMa, N00YI0BAHOI0 HA BeKTOpax d i b , sxmo
o o L P - s 1o " 5 T
d=p+24 b=2p-3q, Ipl=1131=v2 v=(5q) =

8 (kB. 071)

5 (xB. 0/1)

10 (xB. 01)

WO IN|[—-

7 (kB. 011)




5

| Inma BignoBiab

TecT 4.5. OGuucIUTH IJIONLY HapajieiorpamMa, no0y10BaHOro HA BEKTOpax di b , AKIo

N s ms T o 5 1o N s~y T
d=3p+24 b=p-q, Ipl=1131=2 v=(5:q) =5

7 (xB. 011)

10(xB. 01)

20(xB. 071)

QB (W N|=

15 (xB. 01)

Inma BignoBigb

TecT 4.6. OGuucIUTH IJIONLY HApajieiorpamMa, o0y 10BAHOr0 HA BEKTOpax di b , AKIo

o N R N 5 o N 5, [
d=2p+3¢ b=2p-4q, Ipl=114=2 v=(5d) =¢

8 (kB. 071)

16 (xB. 01)

10 (xB. 011)

14 (kxB. o)

QB (WIN|=

Inima BignoBiab

Tect 5.1. ¥ TpukyTHuky 3 Bepumnaamu A(4; — 3), B; - 2), C(2; 5), pisusinns menianu BD mae Burasa:

1 x—3y-9=0
2 2x+y—-2=0
3 4x+3y-9=0
4 3x —2y-7=0
5 Inina Bignosiae

TecT 5.2. ¥V TpukyTHuKY 3 BepuunHamu A(4;- 5), B(1; 2), C(2; -3), piBHsinns menianu BD mae Burasa:

2x+y-9=0

2x-3y-8=0

3X+y-5=0

2x-y+7=0

QB |WIN| =

Inia BignoBiags

TecT 5.3. ¥V TpukyTHuKY 3 BepuinHamu A(5; 2), B(4; —3), C(-1; 4), piBusinnsi megiann BD mae Buruisia:

3x+y-9=0

2x-3y-8=0

Xx+2y-5=0

S5x-y-7=0

QB WIN| =

Inma BignmoBiags

TecT 5.4. ¥V TpukyTHuKY 3 BepuinHamu A(3; 2), B(2; —3), C(5; 4), pisusuus menianu BD mae Buras:

1 2x+y-9=0
2 2x 3y-8=0
3 x+2y-5=0
4 3x-y-9=0
5 Inia Bignosige

TecT 5.5. ¥V TpukyTHHKY 3 BepuinHaMu A(2; -5), B(6; — 7), C(4; 1), piBusinnst Meniann BD mae Burisia:

1 x-3y—-10=0
2 5x-3y-9=0
3 5x+3y—-9=0
4 | 3x+2y_ 7=0
5 Inia Bignosige

TecT 5.6. ¥V Tpukyruuxky 3 Bepmnnamu A(6; 4), B4; — 1), C(— 2; 2), piBusiuus megianu BD mae Burasa:

x—-3y-9=0

2x+3y—-1=0

4x+3y-9=0

2x+y—-7=0

QB |(WN| =

Inma BignoBigb




Tecr6.1. [ panuils GpyHKuii lim Vx=3-1 JOPIBHIOE:
x—4 X —4
1 ]1
2 |05
3 (025
4 Jo
5 IHma Bignosige

2
. . . X —5x+6
Tect 6.2. 3HAWTHU TPAHUINIO QYHKIT: im —————:
x—2 X2 —4

1

0,5

0,25

2

Q| H|WIN|—

Inma BignoBiae

sin3x |

Tect 6.3. 3HAWTHU I'PaHULIIO PYHKIII: lim :
x—=0 l‘g Sx

1

0,6

0,25

0

G| H(WIN|—

Inima BignmoBiab

Tecr 6.4. [ panuis GyHKIIT lim Vx+3-2 JIOPIBHIOE :

x—1 X —

1

0,5

0,25

2

QB[O N|=—=

Inma BignoBiae

. x*=T7x+10
Tect6.5. lim ————
=5 x" =25

1

0,5

0,25

3

GQ|H|(WIN| =

Inma BignoBigb

o S n7x
Tect 6.6 SHAWTH T'PaHULIIO QYHKIIII: lim :
0 gretgSx

1

0,5

0,25

1.4

G H(WN| =

Inma BignoBigb

Tecr 7.1: 3HaiiTn noxigny Bix Qynkuii, 3a1anoi nesisuo: e’ = x2 + y3.

1 . 2x

y:

ey —x2




2 . 2y
y - exX—3 2
y
3 o X
y " eY+3y2
4 . 2x
y T eY-3y2
5 Inma BignoBiab

Tect 7.2: 3uaiiTn noxiany Bin Qyukuii, 3a1anoi nesigno: : siny = 3x + yz

1 . 3

Y = cosx— y
2 | . 3

Y= cosy — 2x
3 _ 3

Y~ cosx—2x
4 . 3

Y= cosy — 2y
5 Inina Bignosiae

Tect 7.3. 3HAITH NOXiAHY Bix PyHKUi], 3a7aH0T HesABHO: Iny = x* — y

1 , 3y

y=xy—1
2 Xy

y_Z—y
3 . 2xy

Y "1«
4 . 2xy
5 Inia Bignosiae

Tect 7.4. 3HAITH NOXiIHY BiJ PyHKIUI, 32/1aHOI HESIBHO: x* + y4 = xzyz

1 . x(y? —2x%)
=2
2 , ZyZ _ xZ
(L 2%
3 |, x(y*-2x%)
Y2y — %)
4 . xy?—2x?
Y =
5 Inma Bignosian

Tect 7.5 3HAWTH NOXiAHY Bix PyHKIII, 3a1aHO0I HESIBHO:

e’ +xy=5

1 , _ S+xy

Y T T o tx
2 - X

Y T T o +x
3 - X

Y = T o +x
4 __

Y e*+x




| 5 | IHina Bignosiae

Tect 7.6: 3HAWTH MOXiAHY BiJ PpyHKIIi, 321aH0] HESIBHO:
x%y3 + cosy =3

1 , 2x3y
y =  3x2y2 + siny
2 ) 2xy3
Y=  3x2y2 +siny
3 , 2xy?
Y = sin y — 3x2y2
4 ) 2xy3
y =

3x2y? + siny

5 Inia Bignosige

2

Tect 8.1. 3HAWTH HEBU3HAYCHUI iHTErpaJ: J.(4x3 -
X" +1

+exjdx

5x* + arctgx —e* + C

x*+ arctgx —e*+ C

x* —arctgx +e*+ C

x*—tgx+e*+C

Gl Bl W N =

Inia BignmoBiagb

" o 4
Tect 8.2, 3HAWTH HEBU3HAYEHUI IHTErpa: '[[3)(2 +5* ——j dx.

X
1 X
4x3 + —In|x|+C
Inx
2 4
x*+5%-In5+—+C
X
3 5x
x}+——4In|x|+C
In5
4 5x
x3 + — arccosx + C
In5
5 Inma Bignosian

. o . 1
Tect8.3. 3HAWTH HEBU3HAYECHM I IHTErpaJ: I [Sx4 —Ccosx+ = ] dx
1-x

1 |5x°+sinx+tgx+C
2 | x5 — sinx + arcsinx + C

x> + sinx + arctgx + C

5x* + tgx + arcsinx + C

5 Inma Bignosian

" o . Co 1
Tect8.4. SHAMTH HEBU3HAYEHHMH iHTErpaJ: J' (3* —sinx+—; jdx .
X+

X

+ cosx + arctgx + C

In3




2 3x

— cosx + arcsinx + C

In3

3 3*
— 4 cosx+tgx+ C
In3 9

4 3x
—— —cosx —arctgx + C
In3 9

5 IHa BignoBias

Tect 8.5. 3HAITH HeBU3HAYEHUI iHTerpaJ: J.(e’C +— —8x” |dx
cos” x
T | e*+5ctgx—x*+C
e* +5tgx —2x* +C
e*+tgx—3x*+C
e* + Sarctgx + x° + C
Inma BignoBiae
Tect 8.6. 3HAWTH HEBU3HAYCHUI iHTErpaJ: I(%cs -—— +3Xj dx.
sin” x
1 ; 3x
x’ + ctgx + +C
9% "Ins
2 ; 3x
x"+tgx — +C
9% "In3
3 . 3x
7x’ + arctgx + +C
9 In3
4 3x
x” + arcsinx — +C
In3

5 Inia Bignosige

Tect 9.1. JIBa €KOHOMICTH 3aTIOBHIOIOTh JJOKYMEHTH, SKi CKJIaal0Th Y CIIiIbHY TanKy. IMoBipHicTh
3po0UTH MOMMIIKY B JIOKYMEHTI HepIMM eKoHoMmicToM aopiBHioe 0,1, apyrum — 0,2. Ilepmuit
eKoHOMIcT 3an10BHMB 40 TOKYMEHTIB, a pyruil — 60. HaBMaHHS B3sSTHII 3 TallKK JOKYMEHT BUSBUBCS
3 MOMMJIKOIO. 3HAWIITh HMOBIPHICTH TOTO, 1110 HOTO CKJIaB MEPIINH eKOHOMICT

1102

0,25

0,5

0,75

al sl DN

Inma BignoBiae

Tect 9.2. JIBa €KOHOMICTH 3aTIOBHIOIOTh JJOKYMEHTH, SKi CKJIaal0Th Y CIIiIbHY TanKy. IMoBipHicTh
3poOUTH TMOMMJIKY B JIOKYMEHTI HepIIuM eKoHomicToMm aopiBHioe 0,2, npyrum — 0,4. Ilepmuit
eKOHOMICT 3an10BHMB 70 TOKYMEHTIB, a pyruil — 30. HaBMaHHS B3 THI 3 ManKu JOKYMEHT BUSBUBCS
3 MOMMJIKOI0. 3HAWIITh HMOBIPHICTb TOTO, 1110 HOTO CKJIAB IPYTUH €KOHOMICT.

1[5
17
2 9
23
3 11
25
4 1
2




| 5 | IHina Bignosiae

Tect 9.3. /[Ba EKOHOMICTH 3aITOBHIOIOTH IOKYMEHTH, SIKi CKJIAIal0Th y CHUIbHY Manky. MIMOBipHICTh
3poOUTH TOMHJIKY B JOKYMEHTI HepImM ekoHomicToMm aopiBHioe 0,2, npyrum — 0,1. Ilepmuit
€KOHOMICT 3aroBHUB 20 TOKYMEHTIB, a Apyruii — 80. HaBMaHHS B3ATHIA 3 MaNKK IOKYMEHT BUSIBUBCS
3 MOMMJIKOO. 3HAWAITh HMOBIPHICTH TOTO, 1[0 HOTO CKJIAB MEPIINI €KOHOMICT.
1 11
6
2 |1
3
3 |1
2
0,5
5 Inina Bignosiae

Tect 9.4. /IBa CKOHOMICTH 3allOBHIOIOTH JIOKYMEHTH, $IKi CKJIAJalOTh Y CIUIbHY [MAarKy.
VIMOBipHiCTb 3p0GHTH TIOMUIIKY B JOKYMEHTI IepIIMM eKoHOMicToM jpopiBHIoe 0,4, npyrum — 0,2.
[epiuit eKOHOMICT 3aMOBHUB 35 TOKYMEHTIB, a Ipyruii — 65. HaBMaHHS B3ATUH 3 MANKH JOKYMEHT
BUSIBHBCS 3 TOMUJIKOKO. 3HAWIITh KMOBIPHICTH TOTO, IO HOTO CKJIAB IPYTHI €KOHOMICT.

1 13
25
2 |13
27
3 12
25
4 11
27
5 | Inma BignoBine

Tect 9.5. JIBa €KOHOMICTH 3aTIOBHIOIOTH JOKYMEHTH, SIKi CKJIaJa0Th y CHiNbHY NanKy. MMoBipHicTs
3poOUTH MOMWIKY B JIOKYMEHTI HepuuM exkoHoMicToMm aopiBHioe 0,3, npyrum — 0,1. [epmmuit
€KOHOMICT 3anoBHUB 40 TOKYMEHTIB, a fpyruii — 60. HaBMaHHS B3STHH 3 MallKKU JOKYMEHT BUSIBUBCSI
3 MOMMWJIKO0. 3HaM1ITh HMOBIPHICTh TOTO, [0 HOTO CKJIAB MEPIIUNA EKOHOMICT.

1 0,5
2 1
6
3 103
0/3
5 Inma Bignosian

Tect 9.6. JIBa €KOHOMICTH 3aTIOBHIOIOTh JJOKYMEHTH, SKi CKJIaal0Th Y CIIiIbHY manky. MIMoBipHicTb
3poOUTH MOMWIKY B JIOKYMEHTI HepuInuM eKkoHoMicToMm aopiBHioe 0,1, apyrum — 0,2. [epmmuit
€KOHOMICT 3anoBHUB 30 TOKYMEHTIB, a Apyruii — 70. HaBMaHHS B3STUH 3 AKX JOKYMEHT BUSIBUBCS
3 MOMWJIKOI0. 3Ha1ITh HMOBIPHICTbH TOTO, IO HOTO CKJIaB JPYTUi €KOHOMICT.

1 10,1

0,5

0,75

0,3

a B WDN

Inma BignoBiab




Tect 10.1. 3HaliTu Menuany BuOipku: 9, 3, 2,7, 10,4, 9, 8, 5, 3.

1[4

5

6

7

al Al WODN

Inma BignoBiab

Tect 10.2. 3HaiiTu Moy BuOipku 4,3,8,9,3,7,9, 3,5, 4.

113

4

5

9

al WD

Inma BignoBiae

Tecr 10.3. 3HaiiTu Meniany Bubipku 2,6,3,8,1,5,9,3,7, 1.

115

4

3

2

al DN

Inma BignoBiae

Tect 10.4. 3HaiiTu Moy BuOipku : 4, 7,9, 10,4, 8,9, 4,7, 10.

112

4

7

10

a| Bl WDN

Inma BignoBiab

Tect 10.5. 3HaliTu Meniany Bubipku 4, 10,5, 12,3,8,4,9,2, 7.

1[4

6

7

10

al WD

Inma BignoBiae

TecTt 10.6. 3uaiiti Moy Bubipku 7,8, 10,7,11,4,8,7, 11,10.

1 111

10

8

7

a| Bl WDN

Inma BignoBigb
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3aBaanns 2. 3HaiiTu 00EpHEHY MaTPUIIO A4~ 10 TaHOI MAaTPUI A 1 3pOOHUTH MEPEBIPKY,
2

0OYHCIIUBIIM TO0YTOK MaTpullb A Ta Al
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5 0 21
21 2 16/, 12. 4
1 0 1

11. 4=

b

0
0
-3

5 -7
-3 1
12 6
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10. 4

AN O —

3
-5, 15. 4
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-1
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3 -2 -1
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5|, 27. A
-1

21,

-1
2
5 2

1

4 3
3
-3 0 4

26. A=| 1
0

29. A

b
9

-1
0
2

-1

5 3
-1
-1

25. A=|2
0 2

28. A=|4



3aaannsn 3. Po3’sa3aTu cucremy piBHSHb MeTos10M ["ayca.

10.

13.

16.

19.

22.

25.

28.

2x=3y+z=2,
x+5y—4z=-5,
4x+y-3z=-4.

2x+3y—z=2,
xX—y+3z=-4,
3x+5y+z=4.
X+2y+3z=5,
2x—y—z=1,

x+3y+4z=6.

x=3y—-z=1,
2x+y+z=-7,
2x—y—3z=35.

2x-3y+z=3,
xX+y-2z=4,
3x-2y+6z=0.

x=2y+3z=6,
2x+3y—4z =20,
3x-2y-5z=6.

x+y—z=1,
8x+3y—6z=2,
4x+y—3z=3.

4x-3y+2z=9,
2x+5y-3z=4,
Sx+6y—-2z=18.

x—2y+3z=6,
2x+3y—4z=20,
3x—-2y—-5z=6.

Sx-3y+z=-4,
xX+2y+z=-1,

2x+4y+3z=1.

2.

I1.

14.

17.

4x+3y+2z=16.

X+y+2z=-1,

2x—y+2z=-4,
4x+y+4z=-2.
x—4y-2z=-3,
20. 3x+y+z=5,
3x-5y—-6z=-9.
2x—y-z=4,
23. < 3x+4y-2z=11,
3x—-2y+4z=11.
x+y+2z=-1,
26. 2x—y+2z=-4,
4x+y+4z=-2.

3x+5y+2z=—1,
2x—y—6z=35,
—x+y+3z=-4.

29.

2x+y+3z=3,
x-3y+z=2, 3.
2x—y—2z=28.
3x+4y+z=-2,
2x+y+3z=5, 6.
x—-2y+z=14
3x+2y—-z=3,
x—y+2z=-4, 9.
2x+2y+z=4.
2x+4y+z=4,
3x+6y+2z=4, 12.
4x—-y-3z=1
Sx—y-z=0,
x+2y+3z=14, 15.

2x—4y+3z=1,
x—2y+4z=3,
3x—y+5z=2.

2x-y+3z=1,

X+2y+z=4§,
4x -3y —-2z=-1.
x+2y—-z=2,
2x=3y+2z=2,

Ix+y+z=8.

2x+y—z=0,
x—y—3z=13,
3x-2y+4z=-15.

3x+y-2z=1,
x—2y+3z=35,
2x+3y—z=-4.

3x+4y+2z=8,

18. 2x—y—3z=-4,

x+5y+z=0.

3x+2y+z=5,
21.

2x+3y+z=1,
2x+y+3z=1.

x+y—z=1,
8x+3y—-6z=2,
—A4x—-y+3z=-3.

24.

2x+4y+2z7=38,

27. 42x—y-3z=-1,

x+5y+z=0.

4x+3y+z=-1,

30. {3x—y+3z=-2,

x—=5y+2z=2.



3aBnannsa 4. [lokaszaTu, 1m0 BEKTOpPH 4, d,, d, YTBOPIOIOTH 0a3uC TPUBHUMIPHOTO

12 7722

BEKTOPHOTO MPOCTOPY, Ta PO3KIACTH BEKTOp b 3a nuM Oazwmcom (IIpH pO3B’s3yBaHHI
CHUCTEMH JIIHINHUX anreOpaiuHux piBHIHB BUKOpPHCTATH MeToa Kpamepa).

1. a =(1;-5;2),
2. Ellz(3;—l;—5),
3. d,=(30;1)
4.4 =(2;1;1)
5.d, =(1; 2; 3)

6. d =(2; 4 2)
7. d =(2;3; 4)

8. a, =(1; 2; 3).
9. d =(-2;37).
10. @, = (- 1; 4;,- 3)
11. a@, =(0; 1; 2),
12. a, =(l; 3; O),
13.d,=(2;1;-1)
14. q, =(4; 1; 1),
15. @, =(-2;0;1)
16. d@, =(5;1;0),
17. q, =(O; I; 1),

18. a@, =(1;0; 2),
19. @ =(3;1;0),
20. d, =(—1;2;1)
21.a, =(1; 1;4),
22. 4, =(1;-2;0)
23. d, =(1;0; 5),
24. a, =(1;1; 0),
25. d, =(1;0; 2),
26. d, =(2; 0; 1),
27. d@, =(0;1; 3),

i, =(2;3;0), a,=(;-1;1),
i, =(3-2-8). a,=(0;12),

i, =(0,5-2), a=(3-21)
i,=(1;-40), a=(213)
i,=(-2-1;2), a=0(30,7)
a,=(1; 0;1) :

a,=1;3;-1), a,=(041

. )’ a
i,=(-20,1), a=(10)
a,=(0;1;1) i,=(2;-1,4)

i,=(0;,-32), a-=(21-1)
i,=(-113), a,=0,0;,4)
i,=(-132), d



28.d,=(1;2;,-1), a,=(302), a,=(-L11), b=(8112).
29. d, =(1; 4; 1), i,=(-32:0), a=0-1-1), b=(-9-8-3).
30.d,=(0;1;-2), a,=(3-1L1), .=410), b=(-5;9,-13).

3aBaanns S.. 3a7aHO0 KOOPJIMHATH BEPIINH TpUKyTHUKA ABC . 3HalTH:

1) nosxkuny ctopouu BC'; 2) piBHsaAHHS cTopiH AB 1 BC Ta ix KyTOBi KoedilieHTu; 3)
KyT B B panmianax (3 Tounictio 10 0,01); 4) piBHsIHHA BUCOTH AD Ta ii JOBXHHY; 35)
piBHSHHS Memianu BM ; 6) piBHSAHHS NpsSMOi, IO MPOXOAUTH 4Yepe3 BepmuHy C
[apaJIeJIbHO 10 CTOPOHU AB.

1. A(-8;-3),B(4; —12),C(8; 10). 2. A(-5,7),B(7; - 2),C(11; 20).
3. A(-12;—1), B(0;—10),C(4;12). 4. A(-10;9), B(2;0),C(6; 22).
5. A( ,2)3(12 7),C(16;15). 6. A(=9; 6), B(3; —3),C(7; 19).
7. A(1; 0), B(13;—9),C(17; 13). 8. A(-4;10), B(8;1),C(12; 23).
9. A(2; 5), B(14; — 4),C(18; 18). 10. A(—1;4), B(11; - 5),C(15;17).
11. A(-2;7), B(10;-2),C(8;12). 12. A(-6:8),B(6;—1),C(4;13).
13. A(3; 6),B(15;—3),C(13;11). 14. A(-10;5), B(2;— 4),C(0;10).
15. A(—4;12), B(8;3),C(6;17). 16. A(-3;10), B(9;1),C(7; 15).
17. A(4;1), B(16;—8), C(14;6). 18. A(—7;4), B(5;-5),C(3;9).
19. A(0;3), B(12;- 6),C(10;8). 20. A(-5;9), B(7;0),C(5;14).
21. A(2;—4), B(-2;1),C(17;1). 22. A(4;-2),B(16;17),C(~10;4).
23. A(14:10), B(~1;1), C(3;8). 24. A(15;1), B(1;-5), C(8;9).
25. A(—3;4),B(=2;0),C(5;8). 26. A(4;-2),B(1;0),C(-2;5).
27. A(5:1), B(I;— 2),C(~4:10). 28. A(3;-8), B(0;—2),C(6;0).
29. A(12;4),B(6;4),C(8;-2). 30. A(10;—2), B(5;5),C(12;9).

3aBaanHs 6. 3a1aH0 KOOpaUHATH BepiIuH mipamian ABCD . 3HaiiTu:

1) KyT MI>K BEKTOpaMu AB i A—(f; 2) NpOEKIII0 BEKTOpa AD na BEKTOP AB;
3) mnoury rpani ABC; 4) o6'em nipamian ABCD.

A(2:-3:1), B(6:1;-1), C(4:8:-9), D(2;-1;2).
A(5;-1;-4), B(9;3;-6), C(7;10;~14), D(5;1;-3).
A(1;-4;0), B(5;0;-2), C(3;7;-10), D(1;=2;1).
A(=3:-6;2), B(1;-2;0), C(—1;5;-8), D(=3;—43).
A(=1;1;:-5), B(3;5;=7), C(1;12;~15), D(—1;3;—4).
A(~4;2;-1), B(0;6;-3),C(—=2;13;—11), D(=4;4;0).
A(0:4;3), B(4:8;1),C(2:15;-7), D(0;6;4).
A(=2;0;-2), B(2;:4;-4), C(0;11;-12), D(-2;2;-1).
A(3:3:-3), B(7;7:-5),C(5;14:—13), D(3;5;-2).

A I AR ol o b e



10. A(4;-2;5), B(8;2;3), C(6;9;-5), D(4;0;6).
11. A(=5,0;1), B(—4;-2;3), C(6;2;11), D(3;4:9).
12. A(1;-4;0), B(2;-6;2), C(12;-2;10), D(9;0;8).
13. A(- 1;-2;-8), B(0;—4;~6), C(10:0;2), D(7;2;0).
14. A(0;2:-10), B(1;0;-8), C(11;4;0), D(8;6;-2).
15. A(3;1;-2), B(4;-1;0),C(14;3;8), D(11;5;6).
16. A(-8;
17. A

Al
(-
(
(-
(0
(3
(- 8:3;—1), B(-7:1;1),C(3;5:9), D(0;7;7).
(2;-1;-4), B(3;-3;-2),C(13;1;6), D(10;3;4).
18. A(—4;5,-5), B(=3;3;-3),C(7:7:5), D(4,9;3).
19. A(-2;-3;2), B(~1;-5;4),C(9;—1;12), D(6;1;10).
20. A(-3;4;-3), B(-2;2;—1),C(8;6;7), D(5:8;5).
21. A(4;2:5), B(0;7;2),C(0;2;7), D(1;5;0).
22. A(4:4:10), B(4;10;2),C(2;8;:4), D(9;6;4).
23. A(4:6;5), B(6:9;4),C(2;10;10), D(7;5:9).
24. A(3:5;4), B(8;7:4),C(5:10:4), D(4,7:8).
25. A(10;6;6), B(—2:8;2),C(6:8:9), D(7:10;3).
26. A(1;8;2), B(5;2:6),C(5;7;:4), D(4;10;9).
27. A(6:6;5), B(4:9;5),C(4;6;11), D(6;9;3).
28. A(7;2;2), B(5;7;7),C(5;3:1), D(2:3;7).
29. A(8;6:4), B(10;5;5),C(5;6:8), D(8;10;7).
30. A(7;7;3), B(6;5;8),C(3:5:8), D(8:4:1).

3apnanns 7. 3anucaTd pIBHSAHHS KpPUBOI B KAHOHIYHOMY BUIJISI/l, BU3HAYUTH THII
KpUBOI Ta ii OCHOBHI Xapaktepuctuku. [[o0yyBaTH KpuBy.
4x* +25y* +24x—150y +161=0.

9x*> —36y> —54x+72y—279=0.
Ox* —25y* —36x+100y — 289 =0.
16x*> —9y* —96x —54y —81=0.
9x* +36y* +18x +144y—153=0.
16x> +9y° —64x+72y +64=0.
9x* —16y* +18x+ 64y —199=0.
4x* —25y> +50x+8y—121=0.
16x> +4y° —64x—8y+4=0.

Ox* +4y* —72x—16y+124 =0.
4y* —16x" —32x+48y +64=0.
25x> +4y®> —100x+8y +4=0.
4x* +9y* +32x—18y +37=0.
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

9x* —25y* +36x+50y —214=0.
16x*> —9y* —64x—18y —89=0.
25x% +4y?> +50x +40y +25=0.
16x* —4y* +96x+16y—16=0.
Ox* +4y* +18x+16y—11=0.
16x> —9y* —64x—72y—-116=0.
16x* +4y° +96x+16y + 64 =0.
4x* —9y* +32x+54y—53=0.
Ox* +25y> —36x+50y —139=0.
25x° —4y* +50x +24y—-36=0.
Ox* +4y*> +54x+24y+81=0.
9y* —16x* —32x—-72y-16=0.
16x° +4y* +48x+32y+96=0.
4x* +25y* +8x—50y—7=0.
4x* —9y® —8x—54y—113=0.
Ox* +16y° +18x— 64y —71=0.
Ox* —4y> —T2x+16y+92=0.

3aBaanus 8.

1.

Hanucatu piBHSHHS IUIONIMHU, 10 MOPOXOAUTH dYepe3 Touky M(-1;-1;2)
MEePIEHAUKYIISIPHO A0 IIOMKUH X —2y+z—4=0, x+2y—-2z+4=0.

CkacTvl KaHOHIYHE PiBHSIHHS TPSIMO1, IO MMPOXOAUTH Yepe3 TOUKY
M(-4;-7;1) nmapanenbHo A0 IPSMOT {2x+ y+2-6=0,

4x+5y—-z+2=0.
3HaliTH PIBHSHHS IUIONIMHHU, II0 MNpOoXoauTh uepe3 Touku A(2;0;-1), B(1;-1;3)
MEPIIEHIUKYJISIPHO 10 TUIOIKHA 3x +2y —z+5=0.
Touku A(-4;3;7) , B(2;-1;5) , C(-2;-6;11) € BepmmHamu napanenorpama ABCD.
Cxnactu piBasiHHS cTopiH AD 1 CD.
3amano touku A(1;2;-1) , B(3;8;4) , C(7;5;6) . 3HaiiT KyT MiX TUIOMIMHOIO, IO
IPOXOAUTH Yepe3 TOYKY A MEPHEHAMKYIAPHO IO BEKTOpPa AB, i IJIOIIUHOO, IO
IPOXOIUTH Yepe3 TouKy B neprnenaukysspao 10 BC.
Ckmact  pIBHSHHS  OpsMOi, IO MNPOXOAUTh uepe3 Touky M(-4;3;-8)
MEPIEHIUKYIISIPHO 10 IBOX MPAMHX xrl_yos_z , x5 _y+2_z-1

-3 2 -4 3 -6 5

3anucaTi PIBHSAHHS IUIONIMHHM, IO MPOXOJHWTHh Yepe3 MOYaTOK KOOPAWHAT 1 Yepes
touku A(4;-2;1) 1 B(2;4;-3). 3naiitu Biactans Bix Touku C(1;1;1) mo i€l miommHy.
x—=2y+3z+1=0,
2x+y—4z-8=0.

CknacTv KaHOHIYHE PIBHSHHS MNPAMOIi {



9. Cknactu piBHAHHSA IUIOIIMHY, IO MPOXOIUTH Yepe3 Touky M(3:4;-5) nmapanenbHo 10
BexTOpiB @ = (3,1,~1),b = (1,-2,1).

10.lano Bepmmau TpukyTHHKa A(3;6;-7) , B(-5;2;3) 1 C(4;-7;2). Ckiactu
rapaMeTpUYHEe PIBHSIHHS HOT0 MeIiaHu, TpoBeaeHOi 3 BepmuHu C.

11.3HaiiTu piBHSIHHS IUIOMIMHY, 10 MPOXOAUTH uepe3 Touky M(10;-1;5) mapanensHo 10
IJIOMMHU 15x—10y +6z+5=0. OOYNCIUTH BIACTaHb BiJl MMOYATKy KOOPAMHAT N0 ITi€T
TUTOLIUHHU.

12.JTano toukm A(1;1;1) , B(2;3;3) , C(3;3;2). Ckimactu piBHSHHS TNIPSIMOi, IO
TIPOXOJIUTH Yepe3 TOUKy A MepIeHINKY/SPHO 10 BekTopiB AB, AC .

13.3anmucati piBHAHHS TIUIONIMHY, 3Hatoud, 1o Touka P(3;-6;2) € OCHOBOIO
NEPHeHAUKYJISAPa, OMYIIEHOTO 3 MOYaTKy KOOPAMHAT Ha L0 IUlomuHy. O0uuciuTu
B1JICTaHb BiJI TOYATKY KOOPAUHAT J0 II€] TUIOMIUHH.

14.Hanucatu piBHSHHS MEPICHIUKYJspa, OmymeHoro 3 Touku A(2;3;1) Ha mnpsamy
x+1 y z=2
2 -1 3

15.00uucout Bucoty mipamiau 3 BepumHamu A(3;5;3) , B(-2;11;-5) , C(1;-1:4),
D(0;6;4), onymieHoi 3 Bepmunu D.

o . x+2 y-1 =z x+y—-z=0,

16.3naiTi KyT MK IPAMUMU 3 T 51T {

17.Cknactu piBHSHHA IUIONIMHU, O TpoxoauTh uepe3 Touku K(1;-1;2) 1 M(3;1;2)
MEPIICHIUKYJISIPHO 0 TWIOMKHA 4x —5y +3z—-2=0.

18.B mapanenorpami ABCD 3amano tpu Bepmmau  A(-2;8;-4), B(9;-5:;6), C(-6;-
2;10). Ckunactu piBHsiHHS aiaronaneit AC 1 BD.

19.3anucaty piBHAHHS IUIOIIMHM, IO MPOXOJIUTH Yepe3 MOYaTOK KOOPJAWHAT 1 TOUKH
A(2;2;1) , B(-4;-4;-2). 3HailTH KyT MDK I€I0 ITUIONMHOK Ta IUIOHIMHOIO
x+4y—-10z-5=0.

x—y—-5z-8=0.

xX+2y—-z-6=0,
2x—y+z+1=0.
21.J1ano touku A(2;-1;3) , B(1;-3;5) ,C(6;2;5) . 3naliTu BiACTaHb BiJl TOUKH
D(3;-2;-5) mo miomuHM, siKa IPOXOIUTh Yepe3 3aJaHl TOUKH.
x-1_ y+2 z-5
==

20.Cknactu napamMeTpuyH1 PiBHAHHS MPAMOi {

22.3HaliTh KYyT MIX MPSAMOIO Ta MPSAMOIO, 1110 MPOXOAUTH YEpPe3 JBI

touku A(0;3;-1) , B(2;12;5).

23.Cxacty piBHSHHSA TUIONIMHY, IO TIPOXOIUTh Yepe3 Touky M(1;5;2) mapanensHo 1o
IJIOIIMHM, 1110 TPOXOAUTH yepe3 Tpu Touku A(4;-3;1) , B(3;4;0) , C(-1;-1;5) .

24.JTano touku A(-1;3;-4) , B(0;2;-7) , C(4;-3;6) . CxiacTu piBHSHHS TPSMOi, IO
IPOXOAUTH Yepe3 TOUKY A TepHeHIUKYISPHO 10 BEKTOPIB AB, AC .

25.Cknactu  pIBHSHHS  IUIOIIMHHU, 110 MNPOXOAUTH uepe3 Touky M(2;1;-3)
NEePNEHAUKYJIAPHO 10 ABOX IJIOMMUH 2x —3y+2z—-5=0, x+4y—-2z+3=0.

26.3HaiiTy pIBHAHHS MPSAMOI, SIKa TPOXOUTh Yepe3 Touky M(-1;3;0) neprneH-aukyaspHO
no mrontuan ABC, skmo A(-3;-2;-4), B(-4;2;-7) 1 C(5;0;3).

27.Cknactu  pIBHSHHSA IUIONIMHU, sIKa MOpoxoauTh depe3 Touky C(4;-2;1)
neprneHIuKysapHo 1o npsimoi AB, skmo A(3;-1;5) , B(7;1;1).



28.Ckmnactu piBHSHHS CTOpIH TpUKyTHHMKA 3 BepmuHamu A(7;2;-6) , B(11;-3;5) , C(-
3;4;-2) Ta 3HANTH PIBHAHHS HOTO MEJlIaHH, MPOBEICHOI 3 BepiuHu B.

29.3HaillT TOYKY MEPETHHY IUIOMIMHM, $Ka MNpoxoautb dyepe3d Touky C(0;1;-1)
nepreHIuKyIsapHo 1o npsimoi AB, ne A(-1;2;3) , B(3;4;-1), 13 npsamoro AB.

x+3 y+2 z-8

30.3naiitu mpoekmiro Toukn M(1;-1;-2) Ha mpsamy . O0uucnouTn

3 2 -2
B1JICTaHb BiJI 111€1 TOYKH JIO TIPSIMOI.
3aBaannsa 9. O0UHCIUTH rpaHuLll PyHKIIIHN.
Bapiant 3aB/iaHHS
1 — 242 _Ji—
2) im==>"_. 5) ML x V= :
X—0 4X _1 x—0
x—1
B)lml cosSx ) i (2x+3)
x—0 3X xoo\ Dy —1]
2 2
) Tim 3x°+1 . 6) lim \/2+x 3
x>0 D — x —5x7 =7 x*—49
2x-5
B) limM )lm(x_lj :
=0 xsin2x xoo\ x4+ 3
3 3 _
2) lim— "3 6) im ™ V.
05— x% — 4 b xT—x
. ~l—cosdx 4x 7
B) im——— ;) lim .
=0 gin3x oo\ 4x+3
4 3xt—x°
a) lim— 0) im————
X—0 1__x_ x—)O,Jl_i_Sx 1
B) limi ;T) hm(1+3x)
x—0 1_ CcOS 6x x—0
5 42
2) hmw : 6) hrn#;
o T+ 5x+x° x>0 X
x+2
8) lim cosSx 2cos 5x 1) lim (3 —1) ‘
x>0 X x—o\ 3x+1




6 3 —4x+5 . l+dx—+f1-4x
a) im——————;0) lim > ;
o0 §—x" —4x =0 2x" 4+ x
. 3x-5
8) lim xsm2x3 ‘1) lim (2x+3) .
x>0 cOS X —COS™ X x—o\ 2x +1
7 3 2
2) lim—> ) limYL2X 1,
o] —3x+2x =0 X" +5x
2 4x+3
5) T .Ctg4x ‘1) lim (6x+5j .
=0 sinSx x—o\ 6x —1
8 4 2
x —16 Sx +1-1
a) im————; 0) im———;
) o] —x7 +3x* ) 0 x0 —4x’
— 3
B) im %% 1y im (1 5x):.
0]+ cosbx x>0
9 o 1—x+3x* ) \/2x—1—\/§
a) im———;0) lim > ;
o x4 x—3 =3 x" =9
5 x+3
5) lim tg 3x ) hm(2x—1) 2
0 xsin2x x—o\ 2x + 4
10 5 _
a) Tim— +43 . 6) lim \/1+3x2 V2x+6 ;
o0 ) x” —x"+5 x5 x —5x
") 2x
B) im S ) Jim (3 - 2x)
x—0 xthx x—1
11 . IxT+3x7 -1 . N2x+3-3
a) im—————,0) lim————
X—>0 3—x x—3 x°—=3x
. 1= . 3x
B) hmﬂ; r) lim(5—2x)+2.
x—=0 xtg4x x—2
12 . 8+ =3x+1 _ . 2x+5-3x+3
a) lim 3 ; 0) lim > ;
X—0 1—x x—2 x° =4
4x
B) lim 8% 1) lim(2x— 5.
0] -cos8x x3
B a) lim x =27 lim X2
x—>oo1_x2+3x3 xaz,/zx_z’




14 25, J
2) 1im3x : 5x-3 . 6) lim Vx+8-3
X—>00 X — x—1 X —
2x-1Y)"
B) hmxcthx r) hm( j .
ool 2x 41
15 2 _
2) lim 2x° +7x=5 . 6) lim x° =25
X—>0 S_x x5 \/§ 5
2 1-2x
B) limﬂ; r) lim(x_lJ :
0] —cos4x e\ x+5
16 4 2
I+4x—x x"+4-2
a) im——;0) im———;
) X—>00 2x4 -1 ) x—0 xz —3_x3
xsin3x 2xtl
B) im———— ;1) lim(3—2x) «~1 .
) =01 —cos® 5x ) x—>1( )
17 2 _
2) im& X735 im 3
xe 3x% —2x =054+ x—J5-x
. tg24 x+2
B) lim ;7)) Iim(2—x) 1.
) x—0 XSiIlSX ) x—)l( )
18 2) limZx2 +3x—1 . 6) lim \/x +4-5
X—>0 5x2+1 x—0 ,x +2 5
3 _ x+1
B) lim S8 HE T COSAX . 1y i (6 5) .
0 gin2xtg3x x>l
19 A J2x+1-3
a) hm— ; 0) lm——-—
X—>0 3x — x—4 X _16
2x-3
) hmcos.4x—1; o Tim (5x—2)
0 xsin2x x—o\ Sx+1
20 2x° —4x* +2x ~16
a) lim ;0) im——
) o 0 —xt+T7x° ) x4 \/6x+ 5
3x+2
p) lim S5 1. ]jm(4x_3j .
=0 xtg2x x—oo\ 4x +1
21 2 _ X2 —
2) im2X X% 5 i X 71

X—>»0 X — x—3 3X X




x—1

- =
5) 1 508 x2 cosx;r) lim(x 2) 3
x>0 tg“4x x—o\ X+ 2
22 3 2 2 _
2) lim 4x +3 3x" -1 . 6) lim x" =25
eyt =1 x—>5\/§ 5
B) hmcos?x—l;r) ]jm(3x+4j2.
x>0 tg S5x x—o\ 3x —4
23 3 _ 942 _J1—
2) lim > 32x +1 . 6) lim \/1+5)2c Vi 2x
o xt =27 -0 X" —2x
1-2x )"
B) limctgSxtg®3x; 1) lim
) x—0 g g ) x—>°°(3—2x)
24 2
a) hm—lf- 6) lim——" 9% .
w0 3xt 4+ 2x° —1 0 1 —4x =1+ 4x
x+2
B) lirrolsin2 4xctg’3x; 1) 1ir121(2x —3)r2.
25 2 lim 5x° —x* -1 &) lim \/x+ -2
0 00 +3x° + x =3 x—2-1
B) lim.xsin 2xctg’4x; T) 11rr21(5 2x)2 X,
26 . X +2x° +3x° Nx+3-2
a) lim - ; 0) lim
0 3x° —x+1 ol Jx—1
324 4
B) lim cos 3x- cos3x )hm(3 2x)
x>0 xsin2x x—l1
27 X’ —32 Vx+7-3
a) lim— 5 ; 0) lim ;
=0 x” =3x" + X =3 (2x -2
2 2x-1
B) hmg—?’x' r) lim(zx 5)
-0 cosdx —1 x>\ 2x +1
28 _
&) lim 2 =342 6 i 2 _2-Vx

o P =3x +xt T o4 Jox+1-5




1-3x
B)lmLx_1 r) lim( al j :
=0 cosdx —1 ol x =3
29 5x* +9x% +2 2x+7-5
a) lim 3 5 0) lim ;
>0 5% —6x° +15x = 3_\Jy
3 2x+4
5) 1im 2?c 2cos2x D hm(6 1] |
x>0 sin” x x—0o\ 6x +1
30 2 _ N.
2) imS X" ) i Y2+ 2.
xoo  —x° 4+ 4 x—9
Sx+1
B) lim anx ; T) hm( 3) :
=0 tg®7x x—o\ X+ 2

3apnanns 10. Jlocniauty pyHKIIIO HA HETIEPEPBHICTh. BU3HAUNTH XapakTep

TOYOK PO3PHUBY.

Bapiant OyHKIIISA Bapiant OyHKIIISA
R =L
s | e
N
" /)= Sx)i:_stx—_; ’ /)= 2;2: 37;—_49
Do s | e
11. )= 3;2 _— Z;c : 34 12. ()= 4;2_—57;:43
T s | | e
15. Fx)= 3;21— 35; _+42 16. Fx)= 2,;2__;__23
17. )= 2;2_—37;_—49 18. Fx)= 2;2_— :';c_— 57
s wias | | s




21. 5x°—x-6 22. 6x° —x—7
= 5e =55 s

23. 4x* -3x-17 24. 4x* —5x-9
f(x)— x*—6x—7 f(x)— x*—7x—8

25. 6x° —x—7 26. Tx*—x—8
W= 0= s

27. 4x —Tx—11 28. 4x” +x-3
W= = s

29. (x)_ 3X2+.X—2 30 (x)_ 5x2+x—4
X 43x+2 x> +5x+4

..d )
3apaanns 11. 3naiitu: 1) noxiaHi d_y 3a1aHuX QYHKIIH a) -- 1);
X

2) moxijiHi

2

d’y
d— dbyHKIIA a) Ta 1); 3) cKJIACTU PIBHSIHHS JOTUYHOI 1 HOpMa JI0
X

KpHUBOI a) B TOUL 3 a0CIMCOIO X, ; 4) mocmianTy (QyHKIIIO a) 1 moOyayBaTu ii rpadik.

Bapiant 3aBaaHHs
1 3
a) y—— =1; 0) y=2+¢" +1+ln y = x"
3—- sin x
x=Int,
r) x* +y' =x%y%; n) { L
2 2x 5 L
a) y= x,=3; 0) y=arctg(x—~x" +1); B) y=x"*;
o 1
r) \/;+\/;=9; ) cost’
y =tgt.
3 x 1+s1nx (x+2)(x—1)
a) y= X =1,0) y=In B) y=3 5 ;
X+l 1—sinx
x=+1-1,
N X +y +y—x=0; 1) 1
y=-.
t
4 x2+1 . x . 2% 2%
a) y= X, =2; 0) y=arcsine” +arcsinyl—e™"; B) y=x";
X
L, x =¢é' cost,
r) x’ =siny”; )
y =¢'sint.




In(x” +5
)y k=2 6) yoer p 14 R,
(x—1 sin x
=t +sint,
B) y= (x+2)x r) 7x° +5y’ +siny =1; 1) {x -
y=2—cCost.

0 (x-1) 3x—x° &
a) y= X, =3; 0 arct ;B Jx) s
)y=""" ) y=arcig=—= 3x2 )y( )

X = arctgt,
r) ¥’ =5x"y’; n) 3
y=In(" +1).

7 .

a) y=4x+l,x0=2; 6) y=1In/tg(8x* +4); B) y=x""";
X
22 =3cos’t,
A R
9 4 y =4sin’t.

8 2 -

2) y=x2+6,x0:2; 6) y=In 1+s?nx; B)
x —1 1—sinx
(x+2)

y=3 ; ;

(x=1D"'2x+1)

: x = arccos/t,
r) e"siny—e’ cosx =0; 1)

y=At—t.
9 3_ x_2 3
a) y=x 8,x0=3; 0) y=4arctg%;
X 1+ x
2%(x+1)° x=3(t —sint),
B) y= r) (x=5)y* =x%; n)
(x—1)>\2x+ y=4(1—cost).

10 4

a)y_x+ x,=1;6) y= cth+Sln 8)26;13)
X 1-7x
x=Int,
e'Nvx+1 4
y= ;7)) 2xIny+y" —x=0; n) 1
(x—1’V5x -1 y="
11 2 - 2 X 6
I+sin” x e (x+1)
a = , X, =2; 0 =,]———— B =
e e e
) x=Incost,
r) sinxy +cosxy =0; I[){ .
y =Insint.
12 341 _ .
a) y:X + 6,XO=1; 6) y:X 3 6X—X2—8; B) y:xxe—x :
X
. x =5cos3t,
r)2°+2"=2""; n) '
y =4sin 3¢.




13 2) y= X’ —4 =1 6) y _X °+3x-8x" ) y= e x°
45 V9 —3x7 ’ 41
2 2 2 -x:\/;’
r) x3+y3=33% n) 1
y:
11—t
14 — >
a) y= 2x -1 x, =2; 0) y=w; B) y=x'e" x;
(x— \V8-3x’
5 5 x=cos’t,
r) 5x +7y —10x+2y—1=0; n)
y =sin’t.
15 3 2 2x
2) y = X %=1 6) y _5x+3x_) S (x— lze’
2(x+1) In/9 — 35> X
x =tgt,
r) arcsinlzln\/x2+y2; 1) 1
X = :
Y sin 2t
16 4x 1, x— 1
a) y= x,=—1; 0) y=—In — —arcsin2x;
VY= ) y=5in s
B) y:(sinx)dICSII’lx;
=sint,
r) x+ y =arcsinx —arcsin y; 1) 1
~ cost
17 1 2
2) y_x +1 =3 6) y smcos&:ﬁx )’ B) y =" Inx:
e
X x=+t -1,
r) xy =arctg—; 1)
y y=Int.
18 3 X
a) y=———-,%,=—1; 6) y=arctg(e’ —e™); B) y:xﬁfw;
x +1 x—1
x=At,
r) x+ y=arctg2xy; 1)
y=3/t—1.
19 2 (X% — [ 2 s
a)y— 5x =4;0) y SV 8;B)y:(sinx)x;
x—3 cos9x
r) e’ +2xy=e; n) X=Ni+,
y =sint.




20

3 2
a) y= ix 1,x0:2; 0) y:1n§+xz

;B) y=Xx" 2" In3x;

X =sint,

r) xy’+Iny=1; 1) {
y =Incost.

21 x° Vx+4 x’ 3—x
a) y= , X, =3; 0) y=arctg ; B) y= 3 =3
x—1 5—-x I-x (3+x)
X =t1+sint,
r) X +y —2x*y* =0; 1) {
y =2+cost.
22 2) y= x' X =2 6) _sin25x+1'B) _ (l—x)Ssinx.
Y -1 7 Y 3cos’x Y \ («/3+x) ’
x=cos’t,
r) 5x* +7y’ —=2x°y* —4=0; 1) )
y=tg’t.
23 3x+1 . \/72 . \/72 X
a) y=9_x2,x0:1, 0) y=+1—x" +xarcsiny/1-x"; B) y=2";
— 3_
r) xsin y+ ysinx=0; 1) x=~Nr -1,
y=Int.
24 3 / 2
— 1+x"+2 2
a) y:x—23,x0=2; 0) y:ln#; B) y=(arctgx)" ;
X 1+x* —2x
1
X:—Z,
r) sin(y —x*) —2xy* =0; 1) !
T
25 X +4 sin(5 + x%) In? +13/x—1
a) y= 2 ,XO=1;6))’:—3;B))’= ) 5
X 5cos” x X
y X =t—sint,
r) —+e =1; n)
X y=2—Cost.
26 3 -3
a) yzzijl,xO:Z; 6) y=arcsin’ 2x +1n5%; B) y:@;
. 5 X = cost,
r) e’ +e" —2x" =0; n) :
y =Insintz.
27 2x2 62x+4

; B) y=(Inx)

2

a) y= ,x,=1;6) y=Incos*5x +
)y 4x*—1""° )y cos8x

sinx,
b




=~1—1,
r) sin(x+y)—cos(x+y)=1; n) t
y_\/t—l'
28 x2+5x
a) y= x,=—1;0 Vidx—8 + —
)y x—1 ) 7= \/arcsm5x
t
X =cCos—,
B)yzxm; r) x—y+xsiny=0; 1)
y:sin%.
S PO S (R S IS ATCe )
TG T S Y T (1+x)
=3(¢t —sint),
y =6(2+ cost).
30 x e6x+7 3+x2 arcsmx
a) y=—7.%=10) y=#, B) y=(x"+1)
3— 5—-x
5 X =sint —tcost,
r) y—x~ =arctgy; n) .
y =cost +1sint.
3aBnanns 12. 3HaiiTi eKCTpeMyMHU 3a1aHO1 (PyHKIIII.
Bapi 3aBaaHHsA Bapi 3aBaaHHs
aHT aHT
I | z=x*+2y>—2xy+8x—10y +30. 16 | z=x>-3xy+6x+2.
2 | z=-3x"-2y" +2xy +10. 17 | z=4(x—y)-x*—»"
3 | z=x"+y"—xy+9x—6y+20. 18 | z=2x"+3y" +2x—y+4.
4 | z=—x*—y"—xy+3x+6y. 19 | z=x"+y’—xy+x+y.
5 | z=—x" =y +4(x—y). 20 | z=x>+y" +9xy 3.
6 | z=2y"+(x-1)" 21 | z=3x"+2y" +2xy +5.
7 z==2y" + (x -1 22 | z=x>—2y* +4xy+10.
8 | z=x"+y —xy+3x—2y+1. 23 | z=x"+2y" —2xy+x+3.
9 | z=—6x>+y" —9xy+12. 24 | z=x" 4y —2xy+x+2y+6.
10 | z=x"+y*-3x—-12y+5. 25 | z=2x"+y"—8xy-5.
11 | z=3x"+2xy+10x—1. 20 | z=x"+4Y" +2xy+y+1.
12 | z=2y" +3xy—5x+2. 27 | z=x>+y"=5xy—x+y.
13 | z=x"+y* —6x+3y. 28 =x"—y*+6y-3x-3.
14 | z=x>+y*+2xy—6x—y. 29 | z==4x+y* —xy+2x+2.




15 | z=3x"+2y" —xy

30 | z=8x"+y* +2x—y-T.

3apaanns 13. OOuncaIuTH HEBU3HAYCHI IHTETPaIH.

Bapiant 3aBOaHHs
1 1
2% arcsmx dx
a —d ;0 dx; B)|———;
1) [x*V4—x*dx;
)I 2 J.5+4smx
2 sin x ¥’ +15x+6
————dx; 0)|—dx; B dx
1+ 2cosx X x+D2x—x
j\/ )I\/— )I(Z D(2x—-x7)
x*—16 dx
r) | —dx; )
) j 2 J.1+sinx
e dx - x* —6x-18
a : 0) |x"edx; B X
)J.W/H 4x )] )j(x—Z)(xz-l-Zx-l-S)
dx
r .
) Ix«/x — A J.23in9c+3003x
4 Inx+2 -
a)J' all dx; 0) jarctgldx; B) J.ij—lb' X
x+/In X x(x”—4x+)5)
dx
r) | ——d _
”m C s
5 2x* =3x—12
a) [xe“dx;  6) [cosvxdx B) | S
dx dx
r) | —; .
)J.quxz_g 2 I1+25inx+3cosx
6 2
a)J' czix ;  0) fxzsin6xdx; B)J. a +15x+62 ;
4x~ -9 2x+D)(2x—x")
X dx dx
r : .
)'[1/9_362 J.5sinx—3
7 (x* +1)dx
a) [3/2—7xdx; 6) [xcos® xdx; :
)'[ )I j(x DA+ x%)
x*dx dx
r : _
)I,/Q_XZ ISCOSX—4
8 xdx xdx 5x° +9x* —-22x -8
a ; o ;. B dx;
)I6x2+5 Icos23x )] x> —4x




F)I X dx . J- dx
/(1+x2)2’ 5+sindx
9
a) I xdx 0) Iarctg\/;dx;
]")J. dx . J dx
x2+/2x2 +1’ 2cos3x+4’
10 3 2
a) sze dx, 0) jxarcsinxdx; B I Xt +§ X
(x+D2+x")
N I\/1+2x2dx. .[ dx
X ’ 3cos2x—7
11
COS; xarctg x (4x* +4x—11)dx
a) [— 6) | dx, )| : :
X V1+x2 (2x-1)(4x" —4x-15)
1H)J\/)c2—4dx. Il)j dx
x* 4—Ssinx’
12 4 ) 1
a) jsm xcosxdx;  0) .[xln(x +1dx; B) j dx;
x> +2x
dx dx
r) | ———; _
)Jlx31/x2_1 I4S]n5x+1
13 dx_. 0) jex(x2 —-2x+7)dx; B) j x+1
1-4x’ ’
) J.\/x2+9dx' ﬂ)j dx
x’ ’ sinx+2cosx+3
14
a) | @G [ +6x-Thxd;  B) [ o
cos” 3x (x+D(x+2)(x+3)
xXdx dx
r : _
)Iq/l_xz j2sin4x—1
15 dx x+2
a ;. 0) | xarctg xdx; B X;
)I( —4)’ ) [xaretg )'[x(l-l—x)
3dx dx
r) I 2 J.30052x—1'
16 (x° +1)dx
a) [sin xcos® xdx; 6) [(x* +2)e*dx; B) [——"—:
)‘[ ) 1€ ) )Ix3—5x2+6x
3dx dx
)I,/x = Yoamaa




17 a) [x'e *dx;  6) [(x*—2x)sinxdx; B) [ dx2
XX+ X
Vxi -4 dx
dx; —_—.
) J x’ ’ A I2—c0s4x
18 4
; 0) [(2x—3)cos3xdx; B) jx4+1dx;
x J—
vx* -9 dx
dx; :
0| P 2 I5sinx—4cosx
19 a) Ixxl3—x2dx; 0) j(xz +De > dx; B) j 3dx 1;
X+
r) I\/x2_16 i ﬂ)f dx
x* ’ 3cosbx—5
20 2 x° 3x dx
5%dx;, © —5)e™" dx _
a) Ix X; )f(x e B)jx2—3x+2
x*dx dx
" I\/2 X2 o J.1—3sin4x+20034x'
21
X 0 *chxdx;
) J.3x +4 ) Jx “
r)j dx 1) J—dx ,
«/3—x2 4 +cos 8x
22 sin x dx (x* +Ddx
SONES dx; e
I\/@ ) Jx*arccos x ?) I(x+1)2(x—1)
x+4 dx
r)j\/ﬁ H)I2sin6x—1'
23 In
2 [Vl 6 [Vatxde B | f"l,
PO
Vx® - dx H)I dx
’ S5sin6x—7"
24 arccos3x x'—x+2
———dx; 0) |sinv1-2xdx; dx;
J'm )jsm X dx Jx+3x2x
dx

x*dx

r)j

N16—x?

2 J'1 —4cosbx

25 Jetg x—6 X dx
—d ; ~5)cos—dx, —
a)J' — x; 0) J(x 5)c0s2dx B) j(x+1)(x+2)2
_ xdx Sdx j- dx
‘/1+ 5—8cos8x




26 tg 2 -3
0 [SHE s o [ w [
r) I—§ 1) J.L
Y —1 1—-2cos5x
27 A I—Xf:;xdx;
x’dx dx
e Plass
8 o, xdx dx
dx; 0 ; ;
a) jxsm(x ) ) Jsm 3x B jx3—5x2+6x
n [x' V' +9de m) I 2—cos7x
29 Inx -
Sy 6) [Gr-Detdy  ®) [2lax
X X +Xx
F) J-—.ZS—Xde II) IL
x° ’ 2sin9x -1
30 {5 22 - dr
Q) N5 —xidx 6) [(-3ucos2ds ) [ s
dx dx
e e

3aBaanns 14. OOuucaIuTH BU3HAUYCHI IHTETPAJIH.

Bapiant 3aBIaHHA
1 T % xdx
a) _[ 0 .[ -
0 X+ 2x+1 7SI x
2 tNx+1 +1 1
a) j al X; 0) _[xarcsinxdx.
0
3 In8 J3

0) I arctg xdx.

2 1(!3 V1+e® 1

4 4 n
a) _[ I+2x dx; 0) _[(n—x)sinxdx.
1 X 0
5 64 _3 1
a) J.\/; \/;dx; 0) '[ xe™ dx.
1 0
6 125 dx e
a : 6) [ x*In xdx.
: ZL Yx -2 : I




0
2) f X Y 6 [@x+3)e™ dx.
2 i/:1
25 e 5
5 a) j 6) !x In xdx.
4 2
’ T 0) | xIn xdx.
2 j3 Nx+1 J]‘
10 — 0) ]E xcos” xdx.
Y Iq/(16+x2)3 ;
2
H a) IHJ{ dx -, 0) Ixz In(x+3)dx.
—lnfe te 1
12 3 4 7
a) [ —"=;  6) [xcos3xdx.
25 .X—4\/; 0
NE
b ) j rxdx 0) _[x3arctgxdx.
Ve ]
%
. Txdx 0) _[2x2 cosxdx.
2 j x+1 0
0
1
= 2—x2 T 0) | xarctg xdx.
Mhew' 1
1
o (= Ddx. 0) J'arccosxdx.
)£ 1+\/_ -1
i X
o 0) jxsin—dx.
Y jl Jx’ )
' )Tudx; 6) [VxIn xdx.
? o € +3 1
1 a) .9[ \/;dx; 0) szin 2xdx.
3 Jx -1 )
3
20 2 e 6) MnCe—Ddx.,
) e 0l
1 dx 1
2! a) | =D j]n(x+1)dx.
0
22 In3 eZde . e
a) J. o 1
In2
> )} ax ;  0) JZ‘(l x)sin mxdx.
| (1+0Vx 5




24 2 1
a) [x*\4—xdx; ©) [arcsinxdx.
0 0
25 S xdx 2
a ; 0) | xIn(x+1)dx.
) '([\/1+x ) ! ( )
26 1 73
xdx 6
a) | ——; 0) [xsin3xdx.
£V2—x {
2’7 0 dx In2 5
a) | ——; 0) |xe “dx.
)_11+3\/x+1 ) £
28 In2 T
a) [Ve'—1dx, 6) [(xsinx)’dx.
0 0
29 : dx ;
a) | —— 0) [(x—De " dx.
L/(4—x2)3 g
30 . 21
a) [ S2¥ . 6) [’sin2xdx.
7%sin2x+2 0

3aBnanns 15. 3HailT 3arajibHUN PO3B’A30K AU EpEHIIaTbHUX PIBHSHb.

Bapiant a) 0) B)
' — Fy—x-1=
1. x+xy+y'(y+xy)=0 y =2t cos? Xy +y—x 0
x x
2 2 _ 2.0 _
2. cos” ydx+ (x> +1)dy =0 y'—z+sinz x*y' =2xy+3
X x
3. Jydx+x*dy =0 yo Xty xy'—y=-Inx
x
4. , _ Xsin x Yy 2(xy' +y) = xy°
cos’y Y= 2T
2 2
5. 2x°yy' +y =2 : 2yx42ry2 2xy'+y=i3
x
6. x\/l—yzder\/l—xzdy:O oY y' = !
x+y 2x—y’
7. Jydx—dy =0 ,  2x+2y p_ XY s
N X x* =9
8. 2xyy' = y* +1 xy' =y y? —x? y' +xy=x’
0. xy' =ctgy (X" +2xy)dx+xydy=0 | y'—y=e>"




sin xsin ydx+cosxcos ydy =0| xy+ y* = (2x> + xy)y’ y' + ytgx = cos” x

x " x r_ 2 _
(1+e )yy =e xy’-]nlzx+ylnz 2y"—6y+x" =0
X X
12. 2Wxy' =y xyy' =yt +2x° xy'+2y=1
13. 2 2 2 y X
xy/l+y +y\/1+x y'=0 a4y (Y g -
\/ y_4+x+ X ¥ +x l+x
14. (1+x7)y =3x"y (x* +y*)dx—xydx=0 y4+2y=x>+2x
r _ 2x—4y
15. y =e y,=x+y y’—X=21nx+1
xX—y X
16. X’y +y=0 xy’:2(y—\/x—y) xy'—y=x
17. 3 Vdx—4"dy =0 , = xy'ty=e'
3xy' =3y —xe*
18. X’y =2 2 1
y'=2y Vee Y et e
X X
19. y'+ysin2x=0 y=x(y'+){/e—7) ry A 1
x*+1
20. | 1+y? =y Xy =yt 4y 2y 1
x*-1 x*-1
r_ x+y 2
21. y =x4 xy’cosX:ycosX—x LI =1
X X x +1
22. y,:2yCng y_,‘lx2+y2 :xy' xy'+3y:x_3
' —y? 2
23 |+ =e” o = y(l+h ) L3y
X X +38
24. (1+x2)dy: 1—y*dx yy'+2\/x_y:x x'y'=y-3
25. y'igx =y , :
xy' =y = xig? Yy —tgxy=
X COS X
X ’ x ’ 2x
26. (1+e )yy =e xy'—ycoslnzzo y-2y=e
X
27. y'sin x=yhy y y' = ytgx+cosx
xy'=xe* +y
28. y’:z\/;]nx , y +4y=x"+2x




2 ' _ 2

29' r:1+y y’:l+sm2_y Xy +y=xy
1+x° x x

30. xydx++(x+1)dy =0 xy'=y(4+h x—In y) y+2y=e"

3aBanannsa 16. 3HaiiTu 3aranbHUN PO3B’S30K TU(DEpPEHIIaTLHOTO PIBHSHHS a),
YAaCTUHHUN PO3B’SI30K, IO 33J0BOJIBHSIE IMOYaTKOBUM yMOBaM, pIBHSHHSA 0) Ta

PO3B’s13aTH CUCTEMY AU(epeHIlialbHUX PIBHSIHb B).

Bapi- a) 6) )
aHT
1- H_2 1_3 =0 " ' _ ,2x,
y'=2y' -3y V'+4y +dy=e o xvy-1
y(0)=2; y'(0)=5 di
dy
—=3x+4
dt :
7. "1y —3y=0 " _ 3.
Y +2y =3y ' —4y=8x; &y,
y(0)=5:y'(0)=1 dt
@—x— + 2t
dt .
3. ”+4 =0 " r_ — 4.
y'+4y y' =2y -3y=e"; @:3x—y+t2,
y(O) =2 y’(O) =7 dt
dy
—=4x-y-1
dt :
4. 2y”_y’_y:0 yn_zyr:x2_x; @:x—2y,
y(O) =3; y'(O) =4 dt
dy 2
—=x+4y+t".
dt
5. | 3y"-10y'+3y=0 "+5y +6y=e" +e
y'=10y"+3y Y'+5y +6y=e" +e ) P
y(0)=1y'(0)=-3 "
@:—3x+2y+2t.
dt
6. | y'+5y +6y=0 y'+y ' =2y=cosx—3sinx; dx 2
—=X—-y+t,
(0)=2(0) -1 z
dy
—=2x-y.
dt :
7. | 4y +4y +y=0 "2y +y=x"e";
yoray Ty Y m2y+y=xte; B sy,
y(0)=13,y'(0)=2 di
ﬂ——x—3 +1
dt :




8. "+2y'+5y=0 "oy 9y — Gyl
g g g YAy =2y=6x% @=—3x—y+t2,
y(0)=1;y'(0)=11 dt
@—x— +1+1
dt g '
0. "+25y=0 "_ v =x —24x:
Y Y 4y —y=x —24x% @:—2x—y+t2,
y(0)=15;y'(0)=3 dt
@=—3x+2y+2t—3.
dt
10.] y" =2y +5y=0 " x.
g ry yoy=e s @:4x+3y+t,
¥(0)=3;y(0)=-1 "
Y 2
—=x+2y-t".
dt g
11.] y"=10y'+25y=0 I N
oy y Ay H3y=en @:5x+y—t2,
y(0)=0;y'(0)=1 d
@:—3x+9y+2.
dt
12.] y"+10y"+25y=0 "_ 4y _ 5%,
e Y -ay+dy=en B gxoyir,
y(0)=3;y'(0)=15 dt
@:3x+y+2t—l.
dt
13.] y"=2y'+10y=0 PN S
oy y' -6y +5y=e; B byt
y(0)=-1;y'(0)=3 at
dy
—=8x—-y+2
a7
14. o9v"+v=0 " ' 2 4x.
y+ty y' =9y +20y=x"¢""; @:x—Zy-l-tz,
y(0)=2;y'(0)=0 dt
@=3x—6y+t+1.
dt
15. "+9y=0 " S
g g Yy =Sy=x3 @:3x—y—t2,
y(0)=0;y'(0)=4 di
Q:4x—y—2t-|-5.
dt
16.] y"+2y'+10y=0 "y 9y — 12
’ g g Y —2y —2y=x @:—x-l-y—t,
¥(0)=0; y'(0)=5 dt
@:x+3y+12+1.

dt




17.] y"=4y"+3y=0 y"+ y=23sinx; dx
—=x+y+t,
y(0)=3;y'(0)=6 dt
ﬂ:—2x+y+2t—1.
dt
18.| ¥y"+6y ' +9y=0 "_ 4y =2 —5:
Y Y Y y' -4y =x"=5; @:—3x—y+t—l,
¥(0)=3y'(0)=-2 d
@:5x+y+t2+1.
dt
19.] y"=2y"=2y=0 (N R
Yy y Yy 2y" =y '=x"+x; @:—x+2y—t2,
¥(0)=2:y'(0)=5 d
@:2x+2y+t—l.
dt
20.] 2y"=5y"+2y=0 " Ry dp X
y =2y +2y Vv +2y' —-3y=4e; @:4x+y+t2,
¥(0)=-2:y'(0)=3 d
ﬂ:8x+y—2t+3.
dt
21.| y"-2y"+10y=0 Py 4y = 32
y' =2y +10y Y'Y+ y=3e B vy,
y(0)=~4y'(0)=1 d
dy _ 2
—=x+y+1 +1L
dt
22,1 y"+4y"+29y=0 "—T7y' +12y=5x+8;
Yoy Yooy ey R B g3y,
y(0)=2;y"(0)=0 dt
dy 2
—=x+5y-t".
a
23, 2y"+5y"+2y=0 "_9y —10:2 .
y oy +2y y' =2y +10y =10x" +18x + 6; @——x—ély-l-l,
y(o): 2; y'(o):_1 ddt
—y——x+2y+2t2.
dt
24.| y"=7y"+10y=0 "y = —x)
yo-ny Y yooy 2(1 x), @:x+4y+t2—2,
»(0)=1:y'(0)=3 d
dy
—=x+y+2t.
dt
25. "4y +29y=0( " r_ox .
y =4y y y'=2y'=e (x+4), ?:Sx—y+t2,
¥(0)=4'(0)=1 .
—y=x+3y—t




26.| y"+10y'+26y=0 y"+4y'=sinx; dx s
—=x+2y-t,
y(0)=2;y(0)=7 dt
@=3x+6y+t.
dt
27. y"+6y' +7y=0 y'+y' =2x-1 dx 2
—=x-4y-5t",
¥(0)=4:y'(0)=0 d
@—)H +1t
dt ab
28. y'+16y=0 y"+ y=—4cosx—2sinx; dx
—=x+y-2t,
y(0)=3;y'(0)=—4 dt
@:x+4y+3t2+2.
dt
29.] y"-6y"+10y=0 " F oy S
Yy Yy Yy Vv +2y +y=5"; @:2x+y+t2,
y(0)=4: y'(0)=-1 -
Y
D o x—y-2-3
i
30.| y"+4y'+5y=0 "+3y'=16-06x;
Y+ Ay Oy y Ty L S
y(0)=1y'(0)-1 dt
ﬂ:x+4y+t2.
dt

3aBnannsa 17. 3MIHUTH TOPSAJOK IHTETpyBaHHS y MOBTOPHOMY IHTErpaii a) i
OOYHUCIUTH MOTO; MEPEUTH 10 TOJSIPHUX KOOPAUHAT 1 OOUUCITUTH TOJBIMHUI 1HTETpal
0) 1o 3aaaHii obsacti D.

Bapi- a) 0)
aHT

1. 2 4y [2, 2 2
_I_
J. (x —2y%)dx; Ijudxdy, D: x2+y2:%,x20.

d
:[1 yyz D \,X2+y2

2

” j.dy%F(xz +2y)dx; g‘xz”zm’y’ D:y==9-x',y=0.
T
3. I 4 T
Idx .[ (x +4y)dy; J.J.eJxZ?(x2 + yz) Ydudy, D: x* 4y =4, 2 +y =16,

-2 xX42 D




4, 0 1-x
Tae [ (2 —ayay, | JNo=x'=y'duds Doy’ =0 y=x.s20,y20
3 ()’ b
5. 1 -y 3
2 -
-([dy3J.1(x _Sy)dx’ Jj(l_xz_yz)dedy, DZX2+y2:1,y:x,y:_x,x2(.
= D
6 1 32y e
Jay I}(xz +5y")dx; JJe iy, D: 4% +y <l
o3 b
7. 4 4-x*
[ax [ Gx—4y")dy; gmdxdy, D: x4y =4, x>0, y>0.
-1 —3x
8. 9  3-y/3
dxd
[ay | (4x=5y")dx; [ Dy’ =l a4yt =4,
0 _3+J; p X ty
9. 2 2-247 3
Idx _[ (3x” +4y*)dy; ”(f +y2) 2dxdy, D: ¥ +y =4, x* +y* =16, y20.
-1 -2-2x D
10. 4 20y gl
Idy J (6x% — y*)dx; ﬂ(xz + yz) 2dxdy, D: x* +y* =4x, y=x, y=0.
0 (44 D
I1. 2 4y : . N
Idy j (2x% +4y)dx; ﬂsm(x +y )iy, Dix+y =2, y20.
-1 2-y D
12. 2 x42 S
In(x” +
Ildsz (3x = y*)dy; [ x2+y§ Visdy, D: ¥+ =1, 2+ =
T ;
13. 1d 3—x ) ) ) ) 3 . 2 2
.[ XJ‘(ZX +2y )dy’ J(x ‘l'y) dXdy, D.X:\/l—y ’x:\/4_y ,X:().
0 257 D
14 1 1-y
jdy I (x—3y*)dx; H(X2+y2)dxdy, D: y:V4—x2,y=X,y=\5x.
0 _Ji-y? D
15. L 52x )
2 In(x” +
_!/30563"-2 S '[) szryy2 )dXdy’ D:x’+y'=ex +y'=¢, y20.




16. 12y 22 R BRI
Idyj(x2—3y2)dx; J;)Ml X =vydxdy, D: x"+y =1, y<0.
0 b
17. 0 -x 2 2
dxd x —=4x+y =0,y=0,
Idxj (x* + yH)dy; J'j Y p: y =%y
5 P DX+’ x2—8x+y2=0,x:y\/§.
18. 2 3x—x* 2 2 2 2
\/1— - D: =9,y20.
J‘de' (2x2+3y2)dy; '[)j X =y dxdy, X +y=9,y20
4 5x-8
19. 1
Idxj(sz—yz)dY;. '”X2+y dxdy, D: x*+y* =1, x* 4y =9, x20, y 20,
0 x3
20. 1 vt —dv=0 _\/g
y =ay=Uy=xvJ,
dy | 2x* =3y*)dx; xydxdy, D:
iyi(x e jDJ ¥+ =6y=0, x=0.
21. 1 3y
Idxj(zxz_Sy)dy; Jz dxdy, D:x’ +y =4, +y =16, x>0, y 0.
0 2x D
22. 1 32y F )y, D: X +y} —dy=0, y=—r, x<0.
yf(2x2+3y)dx; Lj(x pHidy, Ditymay=0y=-nx
" b
73, 4 l2x )
jdx J @2 +0y")dy: jj—s‘““ L T R L i
3x2 x2-|-y 9
24. 4y Xdxdy, D: x* +4x+y =0, y=-x, y20.
Idy _[ (2x* =3y%)dx; '[3[
0 0
25 e Inx T T
Jr [ G 3y ffoost Py, iy =E, a4yt =2
0 0 D
26. I Sx-2y L2 20 2
de J (4x —3y)dy; Djmdxdy, D:x +y =9 x +y =16,x<0, y20.
-1 x=3
27. 5-x

jdx [ =y

-4 (x+1)?

224yt =0, x=+By,
”y3dxdy, D: ToAy g \/_y
D x2—6x+y2:(),y:x\/§.




28 2 2-y . — -
Y =2ty =0,y=x
dy (4)(2 +3y)dx; ~—dxdy, D:
J.6 yJ J;sz x2—6x+y2=0,y:().
7_1
29. 2 3x45 2 — -
jdx I (3x2+y2)dy; J‘J’lzdxdy’ D: Xty 4Y—0,X—\/§y,
-1 3¢ DY 2432 =10y =0, y:x\/g.
30 3 x+2 -
Jar | @x-6ndy JJ;XT;;dxdy’ D: X' +y =16 4y =9, 120, y<0.
2 2 )

3aBaanns 18. O0uncnIUTH KPUBOJIHINAHI IHTETPAJIM TIEPIIOTO POy ) Ta JAPYroro
poay 0) B3IOBX 3aJaHuX JiHIN L.

Bapi- 3aBaaHHs
aHT
1.

8) [xdl, L:2y=x" mix touxamu A(0;0), B(l;%).
L

0) J.(Jc2 —2xy)dx + (y* —=2xy)dy, L:y=x* mix mouxamu A(-1;1), B(L;1).
L

2. a) J~ sin” x
7 /1 +sin” x

0) I(x+2y)dx+(x—y)dy, L —xono x=72cost, y=2sint.
L

dl, L—oyea ninii y =cosx, OSXSZ.

3. a) jsin4 xcosxdl, L—oOyza ninii y =In(sinx), % <x< % .
L
6) j( yx —Ddx + ydy, L:y*=4—4x mine mouxamu A(1;0), B(0;2).
L
4. .2 3 ceee _ T
a) Ism xcos” xdl, L—oyea ninii y=In(cosx), 0<x< 7
L
0) j(x +y)dx + (x> —y))dy, L: x=2cost, y=23sint, 0<r< %
L
5. x . . 1
a) J.—zdl, L —oyea ninii xy =1, mixnc mouxamu A(l;l),B(Z;E).
y
L
6) I 2 yxdx — xzdy, OBA — namana 0(0;0), B(2;0), A2;1)-
OBA
6.

a) I(x—y)dl, AB — gidpizok npamoi y=%x, mixe A(0;0), B(4;3).

AB

0) [ﬁ(xz + y)dx + xydy, 63006xc xona x>+ y>=1.
L




1
a) [———di, L —6iopizox npamoi, wo 3'edonye 0O(0;0) i A(1;2).
L/xz +y +4

0) J.(xz +y))dx+2yxdy, L:y=x" mixnc mouxamu O(0;0) ma A(L1).
L

8. a) J. xdl, 6300601 napaboau y=x> ei0 A(2;4) oo B(l).
AB
0) dey—ydx, (AB):yuxnoioa x=t-sint, y=1-cost 6i0 A(2m;0) oo B(0;0).
AB
0. 1 . . .
a) J. dl, L—eidpizox npamoi y=x+2 6i0 A(2;4) oo B(1;3).
7X+y
6)Ixydx+ 2y—-x)dy, L: y=x 6i0 mouxu 0O(0;0) 0o A(2;8).
L
10. 1 - 1 _
a) .[ dl, L—610p1301<y:§x—2 mioie moukamu A(0;-2), B(4;0).
L XTYy
0) j(xzy —3x)dx+ ydy, L:x=3cost, y=2sint (0<t=<rx).
L
11. e 2 A .
a) del, L: 2y=Xx" wmixc mouxamu A(—I,E), B(2;2).
L
0) I(xy—l)dx+x2ydy, L —siopizox npamoi 6i0 mouxu A(1;0) oo B(0;2).
L
12. 3
a) Ix—Zdl, L—o0yea xy=1, mixc mouxamu A(2;l),B(3;l)-
% 2 3
0) m—xz ydx + xy*dy, oe L:x*+y> =9, (npomu 200unnuxosoi cmpinu)
L
13. a) I;dl, L —giopizox npamoi mioc mouxamu 0O(0;0), A(-3;2).
X+ Yy +8
0) j(Z—y)dx%—xdy, oe L:apxa yuxnoiou x=t—sint, y=1-cost (0<t<2rx).
L
14, a) Ixzdl, L —oyea x? er2 =1 wmioxc mouxamu A(,0) ma B(-1,0)..
L
0) J‘de+ xdy, L—oyea y=Inx wmixc mouxamu A(1;0), B(e;l).
X
L
15. N 3 . 3 '
a) J. (x—y)dl, AB—giopizox y =Zx 610 MOYKU A(I,Z) oo B(4;3).-
AB
0) I(sz — y)dx + xydy, ode L:eninc x=3cost, y=2sint (0<t<2rx).
L
16.

a)I\/1+x6dl, L —oyea 4y=x4 MIDIC MOYKAMU A(l;i) ma B(2;4).
L




0) ~|.2xya’x+x2dy, L—oyea x=2y2 6i0 mouxu 0(0;0) 0o A(2;1).
L

17. a) Iyzdl, L — niexono x> + y>=R>*, y=0.
L
0) I(xz +y))dx+2yxdy, L—0dyea y=x" 6i0 mouxu O(0;0) oo A(L1).
L
18.
a) j (x+ y)dl, OBA— namana O(0;0), B(0;2), A(2;1).
OBA
6)[(4—y)dx+xdy, L:apxa yuxnoiou x=72(t—sint),y =2(1—cost) (0<¢<27).
L
19. a)J.xzdl, L:oyea x*+y* =16 mixnc mouxamu A(4,0) ma B(—4,0).
L
0) I(Zy —x)dx+ yxdy, L: y= \/; 6io mouxu A(1;1) oo B(4;2).
L
a) j—zdl, L—oyea xy=4 wmisnc mouxamu A(2;2),B(3;§)
y
L
0) j(xzy—3—x)dx+ydy, L: x=cost, y=4sint (0<t< 7).
L
21 a) I xdl, 63006dc napabonu y = x? 6i0 mouxu A(0;0) oo B(l;1).
AB
0) I 2yxdx—x2dy, OBA — namana : O(0;0), B(2;0), A(2;1).
OBA
22. a) I 1 dl, L—seiopizox y=x+1 wmiowwc mouxamu A(2;3), B(1;2).
JX+2y
0) j 2x—y )dx+ xdy, L—0yea x=2y*> 6i0 mouxu O(0;0) oo A(2;).
L
23. a) _[ (x+ y)dl, AB—sgiopizox y=06x, 6i0 mouxku A(1;6) oo B(2;12).
AB
0) [ﬁ(x2 + y)dx + xydy, e3006xc kona x° + y>=16.
L
24.
a) J.xydl, oe L —npamoxymnuxk OABC:0(0;0), A(0;2), B(2;0), C(2;2).
L
0) j(xz —2xy)dx + (y2 —2xy)dy, L:oyea y= x* mioie moukamu A(-1;1), B(L;1).
L
25.

a) J.N/Zydl, Ode L:apka yuxnoiou x=t—sint, y=1—-cost (0<¢t<2x).
L

6) [(x+ y)dx+(x* —y)dy, L—0yea x=3cost, y=2sint (OStS%).
L




26. a) del, L—0yea 2y=x> wmixc mouxamu A(—l;%), B(2;2).
L

0) J.(xy —Ddx +2x*ydy, L:siopizox npsamoi ei0 A(1;0) oo B(0;2).
L

27. a) J(x—4y)dl, AB — giopizox yzix, 60 MmouKu A(l;%) 0o B(4;3)..

AB

0) I(sz — y)dx +3xydy, L:eninc x=cost, y=4sint (0<¢t<2rx).
L

28. a) I(x+3y)dl, OBA — namana: 0(0;0), B(0;2), A(2;1).

OBA

6)[(4 —y)dx+4xdy, L:apxa yuxnoiou x=3(t-sint), y=3(1—-cost) 0<¢t<2r.

L

29. a)szdl, L—oyea x> +y* =9 wmioc mouxamu A(3,0) ma B(-3,0).
L

0) j(zy — xX)dx +5yxdy, L:nainia y=~Jx 6i0 mouxu A(;1) do B(9;3).
L

30. a) J.xdl, 830062c napaboru y=x" 6i0 mouku A(0;0) oo B(2;4).

AB

0) j 2yxdx —3(x —1)*dy, OBA — namana:0(0;0), B(2;0), A(2;1).

OBA

0

3apaanns 20. 3naiiTn 061aCTh 301KHOCTI CTENEHEBOTO PAAY Y F(x.n).

n=1
Bapiant F(x,n) Bapiant F(x,n)
1. -1) 16. n*
( 1) -x" (l—klj -x"
5"vn+1 n
2. x" 17. . x2"
o™".
2"(n+1) n®+1
3. (-1)" . 18. n )"
(2x-3 =
Jn ( ) 2n+1 (4j
4. 8n ,x3n 19. \/; .(x_l)"
2n
5. (-1)" o 20. (-1) o
9"(2n+1)° (n+1)n+2)
6. (_ 1),1 X" 21' (I’l+1) x3n
2n—1
7. 1 . x3n 22- (.x + 1)n
n—i-\/% n 22n




3aBaanns 1

1. B xopoo6ui nexuts 20 M’s4iB: 8 3eneHux 1 12 cuHixX. 3 KOpoOKH HaBMaHHs
BUHMAIOTh YOTUPH M s14i. SIka HMOBIPHICTH TOTO, IO X04a O OJIUH 3 HUX - 3€JCHUN?

2. 'V knaci HaByaeThes 30 yuHiB: 12 xmomuukiB 1 18 niBuatok. 3 kiacy
HAaBMaHHS BUOMPAIOTh M'ATh y4YHIB. SIka MIMOBIPHICTh TOTO, 1110 CEPE/ HUX HE
OlbIIe2 XJIOMYUKIB?

3. Ha monunur po3mimeno 10 yamok: 4 cuHIX Ta 6 4epBOHUX. 3 TTOJIMYKH
HAaBMAaHHS JIICTAlOTh 3 Yaliku. Slka IMOBIPHICTB TOTO, IO CEpPEel HUX HE MEHIIE
OJIHIET YePBOHOI?

4. Y komuky Jexuth 25 s6myk: 15 3enennx 1 10 xoBTHX. 3 KOIIMKa HABMaHHS
BUMMaIOTh 6 101yK. SIka HIMOBIPHICTH TOTO, IO 3€JICHUX 1 XKOBTUX S0TYK OyJie
MOPiBHY?

5. Ha crom nexuts 30 30mmTiB: 14 B KIITUHKY 1 16 B niHIKy. HaBmaHHs
JICTalOTh CIM 30IIUTIB. SIKa KMOBIPHICTH TOTO, IO X04a O OJIMH 3 HUX OyJe B
KJIITUHKY ?

6. VY nenani sexath 12 omBIiB: 3 IpoCTUX 1 9 KOIBOPOBUX. XIJIOMUUK HABMAHHS
Oepe WICTh OJIBIIB. SIKa IMOBIPHICTB TOTO, IO X04a O YOTUPH 3 HUX - KOJIBOPOBI?

7. Y madi nexars 10 40JI0BIYMX COPOUOK: 3 CBITIAMX 1 7 TEMHUX. 3 madu
HaBMaHHS JIICTAalOTh YOTUPH COPOUKU. SIka HMOBIPHICTH TOTO, 10 X04a O 0/1Ha 3
HUX - CBiT]IA?

8. Ha ctomi nexxuts nayka i3 20 KOHTPOJIBHUX POOIT, MOJIOBUHA 3 SIKUX --
3apaxoBaHi. Bukianay HaBMaHH Jiictae 5 poOit. SIka HMOBIPHICTB TOTO, 110 X04a O
TPH 3 HUX - 3apaxoBaHi?

9. Cepen 24 yuniB knacy 16 3aiimaroThcsi criopToMm. JlJis mEepeBipKUA CTaHy
310pOB'sl HaBMaHHS BUOUparoTh 4 yyHIB. Slka WMOBIPHICTH TOTO, IO HE OLIbIIE
JIBOX 3 HUX 3alIMAIOTHCS CIIOPTOM?

10. Ha momumumi posmimieHo 30 kHMKOK, cepen sikux 10 -- omHOro amTopa.
Hapmanus BuOuparoTh M'sTh KHUT. $Ika WMOBIPHICTH TOTO, IO HE OUIBIIE JIBOX 3
HHX - OJJHOTO aBTOpa?

11. JIBa cTyaeHTa NpUillM HA icnuT. VIMOBIpHICTb YCHIIIHO CKIACTH iCIHT 1UIA
nepiioro ctaHoBuTh 0,7, a ang apyroro 0,6. 3HailTH WMOBIPHICTH TOTO, IO X04a O
OJIVH 13 HUX YCIIIITHO CKJIAJIC 1CIIHT.

12. ¥V smuky mictutbes 20 meranei, 3 akux 15 crangaptHi. I3 smmmka HaBMaHHS
JICTAIOTh OJHY 3a OJIHOIO MBI jaetaii. Slka WMOBIpHICTh TOTO, IO OOHIBI BOHH
CTaHAapTHI?

13. Ilinmpuemenb MPOBOAUTH TMEPEroBOPH 3 JABOMA  IOCTavyajJbHUKAMHU.
VIMOBipHiCTh YK/IaJaHHSA BUTiZHOT YrOmH 3 HEpIIMM MOCTAYaIbHUKOM CTAHOBHT
0,5, a 3 gpyrum 0,8. 3HallTH UMOBIPHICTH TOTO, IIO MIANPUEMElb YKIIAAE YTOAY
TUIBKH 3 OJTHHUM 13 IIOCTAaYaJILHUKIB.

14. 'V xnaci HaBYaroThes 25 y4HIB, cepell sikux 12 3aliMaroThesl criopToM. I3 kiacy
HAaBMaHHS BUOUpPAIOTh JBOX Y4HIB. flka WMOBIpHICTb TOro, IO OOWJBAa BOHHU
3alMarOThCA CIIOPTOM?



15. /IBa mporpamicT mepeBipsitOTh HOBOCTBOPEHY MPOrpamMy, B SIKiil € MOMUJIKA.
JIMOBipHICT MOMITHTH HOMUJIKY IS mepmioro gopisuioe 0,6, a st gpyroro 0,4.
BusnaunTt IMOBIPHICTH TOTO, 1110 X04a O OJMH 13 HUX 3HAMAC MOMUIIKY.

16. ¥V xopoOui nepeminiadi KyOMKHA ABOX KOJbOPIB. XJIOMYMK HABMaHHS JiCTa€e
OJIVH 32 OJHUM J[Ba KyOUKH. SIka HMOBIPHICTh TOT'0O, BOHU OJJHOTO KOJHOPY, SKIIO B
kopoO11i 10 cuHix 1 20 4yepBOHUX KYyOUKIB?

17. JIns yTO4YHEHHs HiarHO3y XBOPOMY pOOIATh HBAa aHATI3M. VIMOBipHICTH
MO3UTUBHOTO PE3yNIbTATy MEPIIOro aHanizy cranoButh 0,5, a apyroro anamizy 0,6.
3HaTH UMOBIPHICTH TOTO, IO OJICH 3 aHAJII31B HE AACTh MIO3UTHBHOTO PE3yJIbTaTY.

18. B crymeHTchKiil Trpymi aHriiiicbky MOBY BHBUYalOTh 16 ociO, a pemira
HIMEIbKY. 3 TPyNHM HaBMaHHS BUOHMPAIOTH JIBOX CTYACHTIB. 3HaWTH WMOBIPHICTH
TOTO, IIO KOJIEH 13 HUX HE BHBYAE HIMEIbKY MOBY, SIKIIO B Ipymi HaB4YaeThes 20
CTYJICHTIB.

19. 3i ckiamy peanizyeThes ABi maptii Toapy. MIMOBipHiCTH BuacHOI peaizanii
nepimoi naptii cranoButh 0,8, a apyroi maptii 0, 5. Slka WMOBIPHICTH TOTO, IO
BYacHO Oyjie peadizoBaHO Xxo4a 0 O/IHY 13 mapTii?

20. 'V xopobmi “Acopti” 60% IyKEepoK MICTSATh MOJIOYHY HAYyMHKY, a peliTa
mokonaaHy. JuTtuHa pictae 3 KOpoOKM OJHY 3a OJHOIO Bl LyKepKu. Ska
WMOBIPHICTB TOTO, 1110 BOHU MICTSTh P13HY HAUYUHKY?

21. He3alleKHO OJMH Bijl OJHOTO TIPALIOOTH 3 MpUIaan. MIMOBipHICTs TOTO, IO
3iICYy€eTheA nepmuid npuiaj, gopisaioe 0,2, npyruii - 0,15, tpertiit - 0,1. 3naiiTu
HWMOBIPHICTb TOTO, 1110 MPALIOBATUMYTh TUIbKHU JBa 3 HUX.

22. Tligmpuemens Mae akxiii gBOX KOMIaHiH. IMOBipHiCT OTpUMaHHS
JTUBIICHIB MO aKIIsIX MEPIIoi KoMmanii gqopiBHioe 0,7, a mo akuisx apyroi -- 0,6.
3HaliTH UMOBIPHICTH TOTO, IO BiH: a) OTPUMAE TUBIACHAMU MO AKI[ISAX TUIBKW OJIHIET
3 IBOX KOMMaHii; 0) HEe OTpUMaE AUBIJICH/IIB B3arai.

23. Koxnnii 3 30 ex3aMeHalIMHUX OLIE€TIB MICTUTh HO 3 IHWTAaHHS, IO HE
noBTOpOtOThCA. CTyneHT BuBuMB jumie 60 muTaHb. Slka WMOBIPHICTH TOTO, IO
B3SITUH CTYJEHTOM O1J1€T MICTUTh TUIBKH X04a O J1Ba BITOMHUX HOMY NTUTaHHS?

24. Maraszun oTpuMaB naprtiio 3 15 Tenedonis, 3 akux 5 6pakoBanux. HaBmanHs
JUTSI TIEPEBIPKU B3sUIH TPU TesieoHu. 3HAUTH HMOBIPHICTH TOTO, IO cepell HuX Oyje
He O1JIbIIIe OTHOTO OPaKOBaHOTO.

25. B aBTOMOOWII BCTAHOBJEHO JBa OXOPOHHI MPHUCTPOI, SIKI MPAIOIOThH
HE3aJIeKHO ONMH BiJ OJHOTO. VIMOBIpHICTH TOro, IO NPH BHKPAICHHI CIIPALIOE
nepmmid, gopiBHioe 0,95, npyruii — 0,9. 3HaliTh WMOBIPHICTH TOro, IO MTPH
BUKPAJICHI CIIPAIIOE: a) TUIBKU OJIUH MPUCTPIif; 0) Xxouya O oAMH.

26. IligmpueMcTBO 06CIYroByIOTh 3 aBTOMOOLI. FIMOBipHICTS TOTO, IO MEpIIHii
aBTOMOOLIb OTpEeOyBaTUME PEMOHTY MPOTATrOM THXKHSA, AopiBHIOE 0,2, npyruii - 0,
3, Tpetiif - 0,25. 3HallTH WMOBIPHICTh TOTO, 10 MOTPEOYBATUME PEMOHTY TIIbKU
OJIUH aBTOMOO1Tb.

27. Tpoe npy3iB BUpIMIMIM 3ycTpiTHCA Hicns po6otr. MMoBipHicT BuacHO
MPUITH HA 3yCTPid JUIsl TepIIoro 3 HUuX JopiBHioe 0,8, st apyroro - 0,7, a quist
TpeThoro - 0,6. 3HalTH WUMOBIPHICTH TOTO, 1110 X04a O /1Ba 3 HUX MPUHAYTh BUYACHO.

28. JIlo yHIBEpCHUTETY CTyICHT MOXHa JICTaTHCS TpPbOMa CIIOCOOAMHU.
MMoBipricTs foixaTi mporsaroMm 30 XBHJIMH MEpIIEM croco6oM popiBHioe 0,8,



apyrum - 0,9, a tpetim - 0,7. SIka WMOBIPHICTH TOTO, 110 MPOTAroM 30 XBUIUH BiH
JCTaBCS 0 YHIBEPCUTETY.

29. V¥V Bigaim npairoe 10 crmiBpoOITHHKIB, CEpell SKUX JBOE 3HAIOTh HIMEIBKY
MoBy. HaBmanusi BHOMpaioThb TphOX. 3HAUTH WMOBIPHICTH TOTO, WIO CEpea
BUOpaHUX CIeiaTicTiB Oyae MprUHAWMHI OJIMH, 110 3HA€ HIMEI[bKY MOBY.

30. MarasuH OTpEMy€e MOJIOUHY HPOAYKIIIO Biff TPhOX BHPOOHHUKIB. IMOBIpHICTH
AKICHOI MPOMYKITii yist iepiioro ctanoBuTh 0,9, mis apyroro -- 0,8, a A1 TPETHOTO
-- 0, 85. SIxa WMOBIPHICTH TOTO, 110 OTPUMAaHa MPOAYKIIis Oyje SKICHOIO TUTBKH Bij
JIBOX BUPOOHUKIB.

3aBaannsa 2
Jlns mpoBeJeHHs TeCcTyBaHHs BiniOpaHo n y4dHiB. VIMOBIpHICTH TOTO, IO
BHOpaHU# y4eHb MPOHJIC TECTYBaHHS YCIIIHO, TOPIBHIOE p . 3HAUTH NMOBIPHICTH

TOTO, 1110 cepe]l BUOpaHuX Oyie m Y4HIB, SIK1 YCHIITHO MPOMIILINA TECTYBaHHS.

Homep n P m Howmep n p m
BapiaHTa Bapianra

1 6 0,8 4 2 5 0,9 4

3 8 0,7 6 4 7 0,2 3

5 5 0,6 3 6 6 0,6 4

7 6 0,2 2 8 8 0,5 5

9 9 0,4 3 10 5 0,8 4

11 5 0,9 4 12 9 0,4 3

13 8 0,8 7 14 7 0,5 4

15 6 0,5 3 16 8 0,2 2

17 9 0,2 2 18 6 0,9 5

19 8 0,8 6 20 5 0,6 3

21 7 0,5 4 22 9 0,8 7

23 9 0,9 8 24 5 0,9 4

25 5 0,3 2 26 6 0,2 2

27 6 0,4 3 28 8 0,7 5

29 7 0,9 6 30 7 0,8 6

3aBaannsa 3
JIJIsi KOHTPOJIFO SIKOCTI BHUTOTOBJICGHOT TPOAYKINi BimiOpaHo n BHUPOOIB.
JIMOBipHiCTb TOTO, 110 B3ATHil HABMAHHA BHPIO € SKICHUM, JIOpiBHIOE p . 3HAHTH
HMOBIPHICTb TOTO, IO CEpE]l BUOpaHUX BUPOOIB Oy/e HE MEHIIE M, 1 He OuibLIe m,
SKICHHMX, SIKIIIO:

Bapiant N p m m;

1 300 0,75 210 225
2 400 0,9 345 372




3 625 0,2 450 170
4 150 0,6 78 96

5 225 0,2 45 60

6 100 0,8 72 84

7 400 0,5 200 220
8 660 0,4 210 250
9 225 0,8 170 190
10 676 0,8 530 550
11 900 0,9 790 830
12 441 0,5 215 240
13 300 0,25 75 90

14 600 0,6 330 375
15 676 0,2 150 160
16 900 0,8 720 732
17 676 0,5 330 358
18 441 0,8 360 370
19 784 0,2 147 167
20 625 0,5 312 322
21 225 0,9 200 210
22 900 0,5 470 520
23 400 0,8 300 320
24 625 0,8 490 510
25 900 0,64 560 590
26 225 0,1 32 42
27 150 0,4 54 66
28 225 0,64 140 153
29 400 0,64 246 266
30 900 0,36 288 336

3aBaanns 4

BunaakoBy BenuuuHy X, 110 BHU3HA4Ya€ JOOOBUM MONUT HA TMEBHUM MPOIYKT,
3a/1aHO 3aKOHOM PO3MOJUTy. 3HAUTU MapaMeTp a Ta YMCIIOBI XapaKTEPUCTHKHU €T
JTUCKPETHOI BHUIIQJKOBOI BEITUYMHU: MaTEMaTHYHE CIOAIBaHHS M (X ); JUCIIEPCIFO

D(X); cepenne kBaapaTude Binxunenns o(X).



10.

11.

12.

13.

14.

X 10 20 30 40 50
p 0,1 a 0,42 0,25 0,08
X 100 200 300 400 500
P 0,12 0,25 0,28 a 0,17
X 10 15 20 25
p a 0,35 0,24 0,13 0,12
X 3 10 17 21 24
JZ 0,2 0,15 a 0,3 0,1
X 1 3 5 7 11
JZ 0,1 0,15 0,42 0,25 a
X 13 17 19 23 29
JZ 0,5 0,03 0,25 0,12 a
X 31 37 39 41 43
D 0,2 0,1 0,22 a 0,38
X 27 33 36 40 42
JZ 0,3 a 0,2 0,15 0,25
X 18 21 24 27 30
JZ 0,2 0,15 a 0,15 0,1
X 41 46 50 55 60
p 0,1 0,15 0,4 a 0,14
X 5 8 10 15 20
p 0,4 a 0,15 0,2 0,05
X 10 15 20 25 30
p 0,1 0,2 0,05 a 0,15
X 10 12 16 18
p a 0,25 0,2 0,15 0,1
X 8 10 16 20 22
JZ 0,3 0,12 a 0,08 0,2




15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

X 20 30 40 50 60
p 0,14 0,2 0,08 0,4 a
X 21 27 30 32 35
JZ 0,2 0,1 0,05 0,25 a
X 32 36 38 40 42
p 0,06 0,1 0,24 a 0,25
X 16 18 22 25 28
JZ 0,1 a 0,35 0,1 0,15
X 42 45 50 52 56
p 0,25 0,1 a 0,05 0,2
X 51 53 55 57 59
D 0,3 0,1 0,4 a 0.1
X 12 24 36 48 60
p 0,05 a 0,4 0,2 0,05
X 10 20 30 40 50
JZ 0,15 0,2 0,25 a 0,3
X 25 30 35 40 45
P a 0,35 0,2 0,15 0,1
X 33 36 39 42 46
jZ 0,2 0,05 a 0,3 0,35
X 18 20 24 28 32
JZ 0,12 0,18 0,4 0,2 a
X 24 27 29 32 35
jZ 0,45 0,1 0,2 0,15 a
X 12 16 18 21 24
jZ 0,22 0.1 0,18 a 0,3
X 42 43 44 45 46
JZ 0,25 a 0,25 0,1 0,2




29.

X 50 52 54 56 58

p 0,03 0,1 a 0,17 0,3
30.

X 21 25 28 32 35

P 0,1 0,12 0.4 a 0,28

3aBaaHH 5

HenepepBHa BuIagkoBa BeIMYrHA 33/jaHa IHTETPATLHOIO (DYHKITIEIO
po3mnoauTy (HemapHi BapiaHTh) a60 qud)epeHITliaabHO0 QYHKINIEI PO3MOALTY
(mapHi Bapianth). 3HaiiTu: 1) qudepeniianbay QyHKII0 po3noauTy (HemnapHi
BapiaHTH) a00 IHTerpabHy (QYHKIIIO PO3NOLTy (MapHi BapiaHTH); 2)
MMOBIpHICTB TOTO, 10 BUNAJKOBA BEJIMYMHA TIONA/E B 3a1aHuii inTepsan (&, B );
3) MaTeMaTUYHE CIIOIBaHHS, JUCIIEPCII0, CEPEIHE KBAIpaTUIHE BIIXUIICHHS; 4)
noOyayBatu rpadiku iHTErpaibHOI 1 [udepeHianbHol GYHKIIN PO3MOALTY.

No [nTerpansHa abo audepeniiaibHa ITepBan
BapiaHTa GyHKIIIST pO3MOALTY a,f)
1 2 3
0 x<-1
1 F(x)= % (x+1), —1<x<1, (0:0,8)
1 x>1
0 x<1
9) f(x)=qa(x-1), l1<x<3, (2:2,5)
0, x>3
0 x<1
3 F(x) = i (x+1)*, 1<x<3, (1,8:2,3)
1, x>3
0, x<1,
4 f)=qalx——), I<x<2, (1;3/2)
0, x>2
0, x<0
5 F(x) = é, O0<x<2, (1;1,8)
1, x>2




0, x<0
2 T T
6 f)= P O<X35, (E’Zj
0, x>Z
2
0, x<0
7 F(x) = %x3 0<x<2 (1;1,7)
1 x>2
0, x<0
8 f(x)=1a(@x-x’), 0<x<02 (0; 0,1
0, x>0,2
0, x<0
0 F(x)= %(x+1), 0<x<3, (0,5;0,8)
1, x>3
0, x<2
10 f(x)=1a, 2<x<4 (2,5;3)
0 x>4
0 x<-1
11 F(x)= ixwt— -1<x<3 (1;2)
1 x>3
0 x<0
12 f(x)=42x O<x<l, (0,2;0,8)
0 x>1
0, x<L2
13 F(x)= %x—l, 2<x<4, (2;3)
1, x>4
0, x<0
14 f(x)=1a2x-x"), 0<x<1/2 (1/4;1/3)
0, x>1/2
0, x<1,
15 F(x)=<a(x-1), 1<x<3, (2;2,8)
1, x>3,
0, x<0,
16 | f=jax®, 0<x<2, (1/2;3/2)

0, x>1,




0, x<0
17 F(x)={x, 0<x<l, (0,5:0,8)
1, x>1
0, x<0
18 f(x) =1L 0<x<l, (0,2;0,6)
0, x>1
0, x<-2
19 F(x) = %+%, _2<x<2, -1:1)
1, x>2
0, x <=3,
20 f(x)=<qax, 3<x<1, (-2;0)
0 x>1
0, x<1
1
21 F(x)= 5<x2—x>, 1<x<2, (1,5;1,8)
1, x>2
0, x<=2
1
22 fx) = 1 —-2<x<2, (-1,5;1)
0, x>2
0, x<0,
23 F(x)={aVx, 0<x<4, (1; 3)
1, x >4,
0, x<-1,
24 f(x)=<a(x+1), -1<x<1, (0; 172)
0, x>1,
0, x<0,
3
25 Flo= axg, 0<x<4, (2:3)
1, x>4,
0, x<2,
26 f(x)=qa(x-2), 2<x<4, (2; 3)
0, x>4,
0, x<2
27 F(x)=410.5x-1, 2<x<4, (2,5;3)

1, x>4




0, x<5,
28 f(x)=1a(x-5)%, 5<x<8, (6:7)
0, x> 8,
0, x<1
-1
29 F(x)= xT 1<x<3, (1,5:2)
1, x>3
0, x<0
2
30 f(x)= 5(3>x—x2), 0<x<3, (1;2)
0, x>3

3aBaanuga 6

3anaHo BHOIPKY, KA XapaKTEpHU3y€e MICIUYHUI MPUOYTOK MIANPUEMIIB (B TUC. TPH.).
JlaH1 BUOIpKM HAaBEJIEHO B TAOJIHUILIL.

- CkJyacTu BapialliiHUAN s Ta CTATUCTUYHUM pO3MOLT BUOIPKHU, TOOYAyBaTH
MIOJIITOH YaCTOT.

- CkJacT iHTEpBaIBHUN CTATUCTUYHUNA PO3MOALT BUOIPKU, PO3OUBIIH

MIPOMIKOK [xmin ,xmax] Ha 5 pIBHUX MPOMIXKKIB, Ta TOOYAyBaTH iCTOTpaMy 4acToT.

OOunciuT BHUOIPKOBI XapaKTEpUCTUKH (BUOIPKOBE cepeaHE, BUOIPKOBY
JUCHEpPCito, BHOIPKOBE CEpeHE KBAJAPAaTUYHE BIIXWICHHS, MOJIY Ta MEJlaHy);
3HAUTH HE3MILIEH] OLIIHKYA F€HEPATIbHO1 CEPEIHBOI Ta T€HEPAIbHOI IUCIIEPCIi.

- BBaxaroun, 1o o3Haka X TreHepalbHOI CYKYNMHOCTI Ma€ HOPMaJbHHMA
pO3MOJIII, 3HAWTWM JOBIpYl IHTEPBAIM JJIsI MAaTEMaTUYHOTO CHOJIBaHHSI a Ta
CEpeIHbOT0 KBaIpaTUYHOIO BIAXWIEHHS o 3 HalliHIcTIO ¥ = 0,95.

Bapiant X

1 16, 20, 22, 21, 21, 24, 16, 18, 22, 20, 24, 18, 19, 21, 17, 17, 22, 20, 23, 14

2 44,52, 47, 48, 46, 53, 48, 50, 47, 49, 51, 45, 46, 50, 51, 45, 52, 47, 42, 54

3 21,19, 17, 23, 18, 22, 25, 20, 19, 18, 24, 21, 23, 17, 24, 25, 27, 20, 18, 22

4 25, 34, 33, 28, 27, 26, 30, 25, 33, 34, 35, 27, 29, 30, 35, 31, 35, 29, 30, 31

5 73, 68,70, 65, 73,71, 66, 69, 75, 70, 67, 67, 71, 76, 71, 72, 68, 74, 73, 70.

6 51, 55, 53, 54, 52, 60, 55, 50, 57, 54, 52, 57, 58, 53, 55, 56, 58, 52, 51, 56

7 46, 43, 50, 48, 53, 44, 47, 48, 49, 52, 50, 49, 43, 46, 47, 47, 45, 48, 49, 45

8 37,33, 33, 32, 37, 30, 40, 34, 35, 34, 36, 35, 41, 32, 40, 34, 31, 39, 38, 35

9 55, 50, 56, 50, 51, 53, 50, 50, 48, 46, 51, 55, 53, 49, 52, 52, 50, 51, 48, 49

10 26, 22, 25, 29, 32, 24, 30, 26, 25, 28, 25, 22, 27, 29, 25, 30, 23, 22, 25, 28




8. MeToau HaBYaHHSA
VY mporieci BUKIaAaHHS TUCIMUILUTIHA BUKOPUCTOBYIOTHCS HACTYITHI METOIH.

. Memoou cmumynoeanns i momusayii HagyauHs: a) METOIN POPMYBaHHS
1HTEepecy 10 HaBUaHHS,
0) Metoau (opMyBaHHS BiAMOBITAIBHOCTI.
. Memoou opeanizayii i 30iticHeHHs HABYAILHUX Oill | onepayill:
a) nepyenmueHi METOIM — Yepe3 BIAUYTTA (CIOBECHI, HAOUHI, MPAKTUYHI),
0) 1oeiuni Metoau (1HIYKTUBHUMN, TEyKTUBHUMN, aHAJIOT1i),

B) eHocmuuni ~ Metogu  (mpoOJieMHUH, €BPUCTUYHH, JOCITI THULILKUH,
PENPOIYKTUBHHIA),
') METOJIN CAMOYNPABIIHHA HAsUanbHuMu Oisimu (CaMOCTIHA poOOTa 3 KHUTaMH,
3 MpUJIaJlaMH, 3 KOMIT FOTEPOM).
. Memoou kKoHmpoo i cCAMOKOHMPOTIO:
a) METOU KOHmpoto (YCHOTO, MUChMOBOT0, TA0OPATOPHOT0, KOMITFOTEPHOT0),
0) MeToau camokoHmpoato (YCHOTO, TUCbMOBOTO, KOMIT'FOTEPHOTO).

9. ®opMH KOHTPOJIIO

MonynbHO-pEeHTHHTOBA CUCTEMa 3 AUCLMILIIHMY ,, BUIlla Ta mpukiIajHa MaTeMaThka =

I cemectp
Mopynb 1. Enementu niHiiHOi Ta BekTopHOi anredpu. ( 100 6.)

[ToTouna po6ora. — 256.

InuBinyansHe 3aBnanas «Busnaunuku» — 10 0.

InuBinyansHe 3aBnanas «Matpuiii» — 10 6.

InauBinyansue 3aBaanHs «CUCTEMU JTHIMHUX PIBHIHBY — 5 0.

InauBinyansHe 3aBaanHs «Bektopu ta ix 3actocyBanHss» — 25 0.

MoaynbHa KOHTpOJbHA poOoTa «EjeMeHTH J1HIHHOIT Ta BEKTOPHOI anredpu» — 25 0.
Monynb 2. Enementu anamituanoi reometpii ( 100 6.)

[ToTouna po6ora. — 256.

[nauBinyansHe 3aBaanHs «lIpsma Ha muomuHI» — 150.
[nauBinyansHe 3aBaanns «lIpsma 1 miomuHa y mpoctopi» — 150.
[nauBinyansHe 3aBaanHs «Kpusi gpyroro nopsaky» — 200.
KontponbHa podota «EnemenTn anamituaHoi reomerpii» — 250.
Monyns 3. Beryn no matremaruynoro anamizy ( 100 6.)

[Totouna pobora. — 250.
KonTponbhaa po6ota «OCHOBHI XapakTepuCTUKH QyHKIii» — 100.
InguBinyansue 3aBaans «O0uuciaeHds rpanuip» — 200.



KonTtpoarna pobota «Ilepia i npyra aynoBi rpanuili. [lopiBHSIHHS HECKIHUEHHO MaJIHX)»
—200.
InuBinyansHe 3aBnaHHs «I'paHulsd 1 HEMEepepPBHICTh QYHKI» — 250.

II cemectp
Monyns 1. dudepenuianbae uncnenns GyHkiuii onniei 3minaoi (100 6.)

[Totouyna poGora. — 250.

InnuBinyansue 3aBnanns «lloxinna GpyHKIi» — 256.

KonTponbna pobota «IIpaBuio Jlomitams - 100.

KonTtpoarna pobota «JlocmikeHHs (yHKIIT HA MOHOTOHHICTD Ta eKCTpeMyM» - 156.
KontponbHa podota «Iloxinna pyHkiii Ta ii 3acTocyBanHs» — 250.

Mopyns 2. @ynkuii 6aratbox 3miHHUX. ( 100 0.)

[ToTouna po6ora. — 256.

KontponbHa pobdoTa «I['panuiis 1 HeiepepBHICTb PyHKII 6araThox 3MiHHUX» — 100
KontponeHa pobGorta «Yactunui mnoxinni. [loBamit mudepenmian Qynkmii» - 156
KontposnbHa poboTta «Iloxiani Ta qudepenuiany BUIMX MOpsSaKiB» - 156.
InauBinyaneHe 3aBaaHHs «EkcTpemyM (QyHKIIT ABOX 3MiHHUX» — 200.

KontposbHa poboTta «Iloxingna 3a HanpsimoM. ['panienT ¢pynkuii» - 156.

Monyns 3. [nTerpansHe uncienHs pyHkiii onHiei 3MiHHO1 (100 6.)

[ToTouna po6ora. — 256.

Kontponbna podota «KommiekcHi uncnay — 100.

InuBinyanpHe 3aBIaHHS «3HAXOKCHHS HeBU3HAUYCHHUX 1HTErpaTiB» — 250.
InmuBinyansHe 3aBnanHs «OOUYMCIICHHS BU3HAYEHUX 1HTErpaiiB» — 250.
KontponbHa poOoTa «3acTOCyBaHHS BUSHAUEHUX 1HTETrpatiBy» - 150.

I1I cemecTp
Monyns 1. Iudepentianshi piBHsHHA. ( 100 6.)

[ToTouna po6ora. — 256.

KontponbHa podota «/udepenuianbHi piBHAHHS EPIIOTO MOPSAKY» — 250.
KonTtponrha pobota «JludepeHiianbHi piBHSIHHS, 110 TOMYCKAIOTh MOHWKECHHS
nopsaky» — 25 0.

InguBinyansHe 3aBmaHHs «JIiHIMHI AuQepeHIiaibal PIBHIHHS JPYroro MOpSAKY 31
ctaimmmu koeditientamu. Cuctremm» - 256.

Monyns 2. Kpathi Ta kpuBosmiHiiHi iHTerpanu ( 100 0.)

[ToTouna po6ora. — 300.

KonTtpoarna pobota «IloaBitiHuii iHTErpai Ta Horo 3actocyBanHs» —200.

KonTtpoawsna po6oTa «IloTpiitHuii iHTerpal Ta oro 3actocyBanHs» — 200. [HauBinyansHe
3aBnanHs «Kpusominiiini interpanu I ta Il poxy» — 300.



Mopynsb 3. Paau ( 100 6.) ITorouna po6ota — 25 6.

KonTtpoarHa poboTa «3HaKo101aTHI YKCIOB1 psiam» — 25 0.

KoHntponbHa poOoTa «3HaAKO3MIHHI YUCIIOBI psiam» — 25 6.

InnuBinyanbhe 3aBnanHs «CTeneHeBl psaau. 3aCTOCyBaHHS CTETIEHEBUX PAIB» — 25 6.

IV cemectp

Monyns 1. Bunmaakosi momii. (100 6.)

ITorouyna po6ota — 25 6.

[nauBinyansHe 3aBaanHs «EneMeHTH KOMOIHATOPUKY Ta iX 3aCTOCYBaHHD» — 25 0.
InauBinyansHe 3aBaanHs «Hes3anexHi BunpoOyBanHsa. Cxema bepuymni» — 25 0.
KontposnbHa podoTa «OcHOBHI PopMyIn JOAaBaHHS 1 MHOKEHHSI WMOBIPHOCTEN» — 25

0.
Monyns 2. Bunaakosi Benuunau (100 6.)

[ToTouna pobora — 256.

InauBinyansHe 3aBnanHs «JIBB, ii xapakTepUCTUKU Ta OCHOBHI 3aKOHU PO3MOALTY» —
25 6.

[nauBinyansHe 3aBaanHs «HBB, 11 xapakTepuCTHUKM Ta OCHOBHI 3aKOHU PO3MOJLITY» — 25
0.

KontponbHa podoTa «/[BoBUMipHa BUIAIKOBA BeIMunHa» — 25 0.
Monynb 3. Enementu matrematnunoi ctatuctuku ( 100 6.)

[ToTouna po6orta — 25 6.
[nauBinyansHe 3aBaanHs «BubipkoBuii MeToa. BubipkoBi xapakrepucTtukm» — 25 0.
InnuBigyansHe 3aBaanHs «llepeBipka cratucTuyHux rinotes. Kpurepii y3romkeHHs» —

25 6.
KonTtponrHa poboTa «CTaTUCTUYHI OI[IHKY TapaMeTpiB po3noaiay» — 25 0.



10. [IIkana oiHIOBAHHA Pe3yJbTATIB

Cyma OamiB 3a Bei O OriHKa 32 HaIllOHATBHOIO MIKAJIOK
B i
BICAT sTaBEAbHE! ECTS | st ex3ameHy, KypcoBoro JUISL 3aTTIKY
AR HIE e OpoeKTy (pobOTH), TPAKTHKU
90 — 100 A BITMIHHO
82-89 B 1o6pe
74-81 C P 3apaxoBaHO
Gh-15 D 3aJI0OBLIIBHO
60-63 E '
He3aJ0BUTHHO 3 HE 3apaxoBaHoO 3
35-59 FX MOJKJIUBICTIO IOBTOPHOTO MOKTUBICTIO
CKJIaJTAaHHS HOBTOPHOTO CKJIa/IaHHS
: HE 3apaxoBaHO 3
He3aJ0BUTHHO 3 :
: 000B’A3KOBUM
0-34 F 000B’I3KOBUM IIOBTOPHUM
: IOBTOPHUM BUBUYCHHIM
BUBYEHHAM IUCLHUIUIIHN :
JTVCHUTUTIHU

Hpumitkmn. 1. BinnosigHo 10 «IlonoxeHHs Mpo KpeAUTHO-MOIYJIbHY CUCTEMY HABYAHHS
B HVYDBIll Vkpainw», 3atBepxeHoro pekropoM yHiBepcutety 03.04.2009 p., pedTuHr
CTyJIeHTa 3 HaB4YajJbHOI poO0OTH R Hp CTOCOBHO BHMBYEHHS IIE€BHOI JUCHMILIIHU
BHU3HAUYAETHCS 32 POPMYJIIOL0

0,7° (Raym * Kaym + ... + Rmam * Kmysm )
RHP = ~ e + Rap - Rurrp,
Knuc

ne RW3p, ... R™3y — pelTUHIOBI OLiHKH 3MicTOBHX MOAYIiB 3a 100-6anbH0r0
ILIKAJIOIO;

N — KUIbKICTh 3MICTOBUX MOJYJIIB;

KW3m, ... K™3y — kinekicts kpenutie ECTS, nepenbadennx poGoYrM HaBYAIBLHUM
IUIAHOM /1714 BignoBigHoro 3mictoBoro moaynst;  Kuuc=KM3m + ... + K™3p — kinbkicTs
kpenutiB ECTS, mnepenbadeHux poOOYMM HaBYAIBHUM IUTAHOM Uil AUCHUIUIIHU Y
noTouyHomy cemectpi; R gp — peliTuHT 3 10/1aTKOBOI poOOTH;

R wirp — pedTuHr mrpadHui.
Haseneny Gopmyiry MoxkHa cipocTuTH, Ko npuitaaty KWsy = ...= KWsy,

Toni BoHa Oy/ie MaTH BUTIISI

0,7* RWV3m + ...+ R™3y)
RHP = ~mmemmme e + Rup - Rure.

n

Peiimunz 3 0ooamkoeoi po6omu R np nonaerses 10 R e 1 He Moke niepeBuiryBatu 20
OamiB. BiH BU3HAYae€ThCS JIEKTOPOM 1 HAMAETHhCSA CTYJEHTaM DIillICHHSAM Kadeapu 3a
BUKOHAHHS POOIT, K1 HE nependaueHi HaBYaJIbHUM TUTAHOM, ajie CIIPUSIOTH MM ABUIIIEHHIO
PIBHS 3HaHB CTYACHTIB 3 UCIUTLIIHU.



Peimune wmpagnuit R mre He niepeBunnye 5 6aniB 1 BigHiMaeThes Big R wp. Bin
BU3HAYAETHCS JICKTOPOM 1 BBOJUTHCS PIIICHHSAM Kadeapu Jis CTYASHTIB, K1 MaTepiai
3MICTOBOTO MOJIYJII 3acBOLIM HEBUACHO, HE JOTpuUMyBamucs rpadika podoTH,
MPOIYCKAJI 3aHSATTS TOMIO.

2. 3rimgHo 13 3a3HaueHuUM [lonokeHHSM midcomoeka i 3axucm Kypcoeozo npoeKmy
(pobomu) ouinoetses 3a 100 OanbHOIO MIKANOK 1 Jaii MEPEeBOJUTHCS B OLIHKH 3a
HAI[IOHAJFHOIO mIKaJoro Ta mkaiow ECTS.

11. MeTtoauune 3a0e3nme4eHHA

l. O.1O.droxenkoBa, P.®. OBuap. Enementu niHiliHOI anreOpu Ta aHaIITUYHOI
reometpli. HaByaiibHO-MeTOAMYHUNA TOCIOHMK JUIsi BUBYEHHA AucHUILIiHA "Burmia
marematuka'. — K: Lentp IT, 2010. — 60c.

2. O.M. Hemamum, O.}O.[lroxenkoBa, P.®. Opuap. [udepeHiiaapbHe 4YuCICHHS
GbyHKIIM ofHIET Ta 6araTtbox 3MIHHMUX. |[HTEerpaJibHE YUCIICHHS (PYHKIN OJIHI€T 3MIHHOI.
HaBuanbHO-MeTOIUYHUI MOCIOHUK JJ11 BUBUCHHSI TUCIUILTIHA

«Buma marematuka» — K.: Hentp IT, 2011. - 102 c.

3. roxenkoa O.1O., Opuap P.®. Ilpaktukym 3 Bumoi MaremaTuku. 4Y.2.
HapuanbHO-MeTONMYHMI TOCIOHUK I BUBYEHHS UCHUIUTIHY "Buina matemaruka" y 11
cemectpi. — K.: Ilentp IT, 2012. — 103 c.

4. IMayuiit FO.b., Hioxenkosa O.}YO., OBuap P.®. HaBuyanbHO-METOAMYHUIN MTOCIOHUK
JUIs BUBYEHHS JUCUUIUIIHM "Buma wmartematuka" s CTYIAEHTIB 3a04HOI (opMH
HaBuaHHs. Y.2. — K.: entp IT, 2013. — 86 c.

5. MwoxenkoBa O.FO., Opuap P.®. IlpakTukym 3 BUIIOI MaTEMaTHKH.
HapuanpHOMETOMMYHMI TOCIOHUK JIJI1 BUBYSHHS TUCIUILTIHY "Buima matemaruka" y 111
cemectpi. — K.: Ientp IT, 2014. — 93 c.

6. 10.b. T'myuiii, O. 1O. J[lroxenkoBa, O.M. Hemamgum, P.®. Opuap. Bwumia
MaremaTuka. PoOounii 30MMT Ui 1HAWBIAYaJbHHX 3aHATh CTYACHTIB 1HXEHEPHUX
cnenlagbHoCTel B TpeTboMy cemecTpi. — Kui: Llentp IT, 2011. —

106 c.
OcHoBHa JiTepatypa
I. I'mMmypman B.E. Teopuss BeposTHOCTEM M MaTeMaTHyecKas CTaTUCTUKA. — M.:
Bricmras mkona, 2004.—379 c.
2. I'mypman B.E. PykoBOACTBO K pelIeHMIO 3a1ad IO TEOPUM BEPOSITHOCTEH H

MaTeMaTHYeCcKoOu crtaructuke.— M.: Beicr. mk, 1978.—333 c.

3. Henuctok B.II., Penera B.K. Buma marematuka. MoaynpHa TEXHOJIOTiSI HABUYAHHSI.
Hagu. mocibnuk: ¥ 4 4. — Y.1: — K: Kauxk. Bug—Bo Har. aBiar. yu— Ty, 2009. — 296 c.
4. Jlenucrok B.II., Penera B.K. Buma matemaruka. MojysibHa TEXHOJIOT1S HaBYaHHSI.
Hagu. nocionauk: Y 4 4. — Y.2: — K: Kamxk. Bun—Bo Harr. asiaimt. ya— Ty, 2005. — 276 c.



5. Jenucrok B.II., Penera B.K., I'aea K.A., Knemns H.O. Buma maremartuka.
MopynbHa TexHoJoTis HaBuaHHs. HaBu. mocionuk: YV 4 u. — Y.3: — K: Kamwkk. BUI-BO
Harm. agian. ya—ry, 2005. — 444 c.

Hy6osuxk B.I1., FOpuk I.1. Bumma matemaruka. — K.: Bumia mkomna. 2004. —647c.

6. 3aitneB M. A. Briciras matemaTika. Y4eOHHUK 11 ¢/X By30B.— M.: Beicmias mikona,
1998. — 409 c.

7. Cymnima .M., Kostryn LI., bareuxko H.I'., Hikitina [.A., SIkoBenko B.M. Bumia
MareMartuka. 30ipauK 3amad. — K.: HAY, 2003, -218c.

8. Cymima .M., Kortyn L.I., Pamuuk [.A. Buma maremaruka, 4. 1. EneMenTa miniiHOT 1
BEKTOpHOI anredpu. Ananitnana reomerpis. — K.: HAY, 2003, -216c¢.

9. Cymima IL.M., Kosryn LI., fIlkoBenko B.M. Buma maremaruka, 4.2. Bcryn no
MareMaTuyHoro aHamzy. [udepeHiianbHe Ta 1HTErpajibHe YUCICHHS (YHKIINA OMHIET
3minHol. —K.: HAY, 2003, -297c.

10. Cynima .M., KostyH LI., flkoBernko B.M. Bumia matematuka. Y.3: Jludepeniianbpae
Ta IHTErpaJibHe YUCICHHS QYHKIIINA Oararbox 3MiHHUX. HaBu.

nocionuk — K.: Bunas. nentp Harr. arpap. ya-ty, 2004. — 232 c.

11.Cynima I.M., SxoBenko B.M. Bwuma wmaremarnka. Teopis WMOBIpHOCTEH.
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	Завдання 1
	10. На поличці розміщено 30 книжок, серед яких 10 -- одного автора. Навмання вибирають п'ять книг. Яка ймовірність того, що не більше двох з них - одного автора?
	11. Два студента прийшли на іспит. Ймовірність успішно скласти іспит для першого становить 0,7, а для другого 0,6. Знайти ймовірність того, що хоча б один із них успішно складе іспит.
	Завдання 3
	Випадкову величину , що визначає добовий попит на певний продукт, задано законом розподілу. Знайти параметр  та числові характеристики цієї дискретної випадкової величини: математичне сподівання ; дисперсію ; середнє квадратичне відхилення .
	Завдання 5
	Завдання 6
	Задано вибірку, яка характеризує місячний прибуток підприємців (в тис. грн.). Дані вибірки наведено в таблиці.

