Національний університет біоресурсів і природокористування України
Кафедра екобіотехнології та біорізноманіття
	
	“ЗАТВЕРДЖУЮ”

Т.в.о. декана факультету захисту рослин,біотехнологій та екології 
________________Коломієць Ю.В.
“15” червня  2020 р.
РОЗРОБЛЕНО І СХВАЛЕНО

на засіданні кафедри екобіотехнології та біорізноманіття

Протокол №16 від «09» 06. 2020
Завідувач  кафедри 
__________________Патика М. В.



РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ«МІКРОКЛОНАЛЬНЕ РОЗМНОЖЕННЯ РОСЛИН»
спеціальність 162 "Біотехнології та біоінженерія"
освітня програма __ Біотехнології та біоінженерія
Факультет (ННІ)_захисту рослин, біотехнологій та екології
Розробники:професор кафедри, доцент, д.с.-г.н.Кляченко О.Л.
КИЇВ-2020
1. Опис навчальної дисципліни

Мікроклональне розмноження рослин
	Галузь знань, напрям підготовки, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний рівень



	Освітній ступінь
	Магістр

	Спеціальність
	162 Біотехнології та біоінженерія 

	Освітня програма
	Біотехнології та біоінженерія

	Характеристика навчальної дисципліни



	Вид
	вибіркова

	Загальна кількість годин 
	60

	Кількість кредитів ECTS 
	2,0

	Кількість змістових модулів
	2

	Курсовий проект (робота)

(якщо є в робочому навчальному плані)
	-

	Форма контролю
	Екзамен

	Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання



	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Рік підготовки
	2
	-

	Семестр
	3
	-

	Лекційні заняття
	20 год.
	-

	Практичні, семінарські заняття
	-
	-

	Лабораторні заняття
	20 год.
	-

	Самостійна робота
	64 год.
	-

	Кількість тижневих годин 

для денної форми навчання:

аудиторних:  

самостійної роботи студента:
	4 год.

4 год.


	-


2. Мета, завдання та компетентності навчальної дисципліни

Метою даного курсу є вивчення та закріплення знань у студентів основних напрямів, сучасних знань та перспектив розвитку мікроклонального розмноження рослин.

Завдання -закріплення знань про особливості сучасних біотехнологій та забезпечення спеціалізованої біологічної  фундаментальної підготовки фахівців ОР “Магістр” спеціальності “Біотехнологіі та біоінженерія”.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати:

— історію формування і розвитку даного методу, його завдання і досягнення в розв’язаннізагальнобіологічних, глобальних питань та практичних аграрного господарства;

— теорію і принципи мікроклонального розмноження рослин;

— метод і техніку клональногомікророзмноження рослин;

— технологію клональногомікророзмноження сільськогосподарських рослин;
-   маркери органогенезу;

- технологіюотриманнярослин-регенерантів культур.
вміти:

— користуватися навчальною, методичною та науковою літературою;

— працювати в біотехнологічній лабораторії;

— отримувати безвірусний посадковий матеріал;

— отримувати врожай запланованої якості;
- розробити технологічні схеми мікроклонального розмноження різних видів рослин.
Набуття компетентностей: 


загальні компетентності (ЗК):
- здатність проведення досліджень на відповідному рівні; 

-здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел;

- здатність до застосування методів аналізу для підбору і визначення певних послідовностей елементів технологічного ланцюгу;
фахові  (спеціальні) компетентності (ФК):
- здатність здійснювати пошук необхідної інформації в науковій і технічній літературі, базах даних та інших джерелах;

-здатність відбирати та аналізувати релевантні дані, у тому числі за допомогою сучасних методів аналізу даних і спеціалізованого програмного забезпечення;

-здатність розробляти та реалізовувати комерційні та науково-технічні плани і проекти в галузі біотехнології з урахуванням всіх аспектів вирішуваної проблеми, включаючи технічні, виробничі, експлуатаційні, комерційні, правові і навколишнього середовища;

-здатність розробляти нові біотехнологічні об’єкти і технології та підвищувати ефективність існуючих технологій на основі експериментальних та/або теоретичних досліджень та/або комп’ютерного моделювання.
3. Програма та структура навчальної дисципліни

3.1 Програма навчальної дисципліни

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ І.

Теоретичні основи мікроклонального розмноження
Тема лекційного заняття 1.  Предмет мікроклонального розмноження.

Передумови його появи. Зв’язок мікроклонального розмноження з іншими біотехнологічними та сільськогосподарськими науками. Використання його в рослинництві. Роль мікроклонального розмноження в розвитку сільсько​господарської науки та виробництва. 

Тема лекційного заняття 2. Теорія та принципи мікроклонального розмноження рослин.

Тотипотентність рослинних соматичних клітин, її реалізація клітинами. Можливість індукції диференціації та дедиференціації, органогенез. Вихідний матеріал для розмноження. Меристемоїди. Прямий та непрямий морфогенез. 

Тема лекційного заняття 3. Принципи і теоретичні основи створення живильних середовищ

Математичне планування експерименту. Склад поживних середовищ, їх консистенція. Макро- та мікроелементи, амінокислоти /замінні, незамінні, сірковмісні/, регулятори росту, вітаміни /жиророзчинні та водорозчинні/. Осмотичний тиск поживного середовища, аерація та кислотність поживного середовища. 

Тема лекційного заняття 4. Регулятори росту і розвитку рослин.

Фітогормони та регулятори росту. Механізм дії фітогормонів. Вплив фітогормонів та регуляторів росту на генетичний аппарат рослин. Фітогормональна регуляція процесів вегетативного росту. Класи регуляторів росту. Інгібітори росту.
Тема лекційного заняття 5. Фізіологічні основи морфогенезу рослин.

Етапи регенерації рослин invitro. Експлантати для отримання калусних тканин. Типи диференціювання. Фази ізодіаметричного росту. Маркери органогенезу. 

Тема лекційного заняття 6.Метод і техніка клональногомікророзмно​ження рослин.

Обладнання лабораторії. Підготовка вихідного рослинного матеріалу. Техніка стерилізації. Фактори, які впливають на хід регенерації рослин. Умови культивування рослин-регенерантів. Основні вимоги до навколишнього середовища.
Тема лекційного заняття 7. Мікроклональне розмноження рослин та їх адаптація.
Етапи мікроклонального розмноження та оптимізація процесів на кожному етапі. Переваги мікроклонального розмноження в порівнянні з іншими методами розмноження. 

Тема лекційного заняття 8. Апікальне домінування.

Культура апікальних меристем для одержання вільного від патогенів посадкового матеріалу. Оздоровлення рослин. Гіпотези, які пояснюють явище апікального домінування. 

Змістовий модуль ІІ.

Мікроклональне розмноження трав’янистих та деревних рослин
Тема лекційного заняття 9. Технологія клонального мікророзмноження культур промислового квітникарства.

Особливості культивування та отримання рослин-регенерантів гвоздики, гербери, фрезії, тюльпанів, роз, хризантем. Перспективи використання методу клонального мікророзмноження для вирощування рідкісних і зникаючих видів природної флори. Вирощування тропічних та субтропічних рослин. 

Тема лекційного заняття 10. Клональнемікророзмноженнятехнічних, злакових, овочевих, плодових, ягідних, деревних культур.

Вибір експлантату та підбір поживного середовища для культивування цукрових буряків, хмелю. Технологія отримання рослин-регенерантів цих культур. Технологія вирощування пшениці, ячменю, рису. Технологія вирощування капусти, цибулі, часнику, спаржі, томатів. Пряма регенерація із експлантатів у томатів. Технологія вирощування для вишні, персику, яблуні, суниці, смородини, агрусу. Особливості розмноження листяних порід. Особливості розмноженнях войних порід.

3.2. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Змістовий модуль І. Теоретичні основи мікроклонального розмноження

	Т.1.
	Предмет і методи мікроклонального розмноження рослин
	5
	2
	
	4
	
	11
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Т.2.
	Принципи і теоре​тичніосновиство​ренняпоживнихсередовищ. Регулятори росту і розвиткурослин.
	5
	4
	
	4
	
	11
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Т.3.
	Фізіологічні основи морфогенезу рослин.
Метод і технікаклональногомікро-розмноженнярослин.
	4
	5
	
	4
	
	11
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Т.4.
	Мікроклональнерозмноженнярослин та їхоздоровлення.  Апікальнедомінування.
	4
	5
	
	4
	
	11
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Разом за змістовим модулем 1
	18
	16
	
	16
	
	44
	
	-
	-
	-
	-
	-

	Змістовий модуль ІІ. Мікроклональне розмноження трав’янистих та деревнихрослин

	Т.1.
	Технологіяклональ​ногомікророз-множення культур промисловогоквітникарства.
	4
	2
	
	2
	
	10
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Т.2.
	Клональнемікророзмноженнятехнічних, злакових, овочевих, плодових, ягідних, деревних культур.
	4
	2
	
	2
	
	10
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Разом за змістовим модулем 2
	8
	4
	
	4
	
	20
	
	-
	-
	-
	-
	-

	Усього годин 
	60
	20
	
	20
	
	64
	-
	-
	-
	-
	-
	-


4. Теми семінарських занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Не передбачено робочим навчальним планом
	


5. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Не передбачено робочим навчальним планом
	


6. Теми лабораторних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Методистерилізаціїприміщення, посуду, поживнихсередовищ та рослинногоматеріалу при проведенніробіт з культурою ізольованихклітин та тканин рослин.          
	2

	2
	Приготуванняпоживнихсередовищ для культивуванняізольованих культур клітин та тканин рослин
	2

	3
	Отриманнякалусноїкультури з стерильнихпроростківкукурудзи.                                                                            
	2

	4
	Отриманнякалусноїкультури з стерильнихпроростків ячменю.                                                                                 
	

	5
	Отриманнякалусноїкультури з апікальноїмеристемисуниць
	2

	6
	Індукціястеблового органогенезу в культурікалусноїтканинитоматів. Одержаннярослин-регенерантів.                       
	2

	7
	Індукціястеблового органогенезу і соматичногоембріогенезу в калуснійтканині з листківлюцерни. Одержаннярослин-регенерантів.                                                                       /2 год./
	2

	8
	Регенераціярослин з калусноїтканини ячменю.             /2 год./
	2

	9
	Виділення і культивуванняапікальних меристем /гвоздики, картоплі, троянд, смородини/.                                           /2 год./
	2

	10
	Мікророзмноженнякартоплі /гвоздики/ черенкуванням. /2 год./
	2

	11
	Індукціякоренеутворення при мікроклональномурозмноженнітроянд.                                                           
	2


7. Контрольні питання, комплекти тестів для визначення рівня засвоєння знань студентами
Форма № Н-5.05

	НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БІОРЕСУРСІВ І ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ УКРАЇНИ

	ОС «Магістр» 
 «Екологічнабіотехнологія та біоенергетика»
	Кафедра

екобіотехнології та біорізноманіття

2020-2021н.р
	ЗАЛІКОВИЙ  БІЛЕТ

1

Мікроклональне розмноження рослин
	Затверджую

Зав кафедри

_______________

(підпис)

Патика М.В.
7травня 2020 р.

	Заліковізапитання

	1. Апікальнедомінування. Основнігіпотези, щопояснюютьцеявище

	2. Основнітипимікроклональногорозмноження

	Тестовізавдання


1.

	Умови invitro – це:

	1
	вирощування  в асептичних умовах на штучних живильних середовищах;

	2
	культивування рослин в умовах закритого ґрунту;

	3
	культивування рослин у клімокамері;

	4
	одержання рослин-регенерантів 

	5
	вирощування рослин у польових умовах.


2.

	Експлантат - це

	1
	рослина-регенерант; 

	2
	рослини, отримані внаслідок мікроклонального розмноження; 

	3
	будь-який орган рослини чи його фрагмент, культивований в штучних умовах ; 

	4
	будь-який орган рослини чи його фрагмент, культивований у ферментері чи біореакторі; 

	5
	рослини, отримані внаслідок парасексуальної гібридизації. 


3. 

	Основні складові  живильних середовищ:

	1
	мікро- та макроелементи, вітаміни, регулятори росту, агар-агар; 

	2
	мінеральні та органічні добрива; 

	3
	дистильована вода; 

	4
	вермикуліт; 

	5
	кокосове молоко, березовий та томатний соки.


4. 

	Мікроклональне розмноження - це

	1
	одержання рослин шляхом схрещування;  

	2
	вирощування рослин у розсадниках;  

	3
	одержання сіянців рослин; 

	4
	використання умов invitro для швидкого нестатевого одержання рослин, ідентичних вихідній; 

	

	5. Гаплоїдні рослини характеризуються

	1
	гетерозисним ефектом; 

	2
	надсинтезом сполук вторинного обміну;

	3
	поліплоїдією; 

	4
	збільшеним вдвічі набором хромосом; 

	5
	зменшеним вдвічі набором хромосом.

	

	6. Непрямий морфогенез –це

	1
	одержання рослин з тканин експланту; 

	2
	утворення рослин з експланту в асептичних умовах на живильних середовищах; 

	3
	одержання рослин-регенерантів шляхом повторної диференціації з калюсних тканин; 

	4
	одержання рослин з бульб та коренеплодів; 

	5
	одержання рослин-регенерантів схрещуванням. 


	7. Меристемоїди - це

	1
	тканина експлантату

	2
	морфогенетична тканина

	3
	утворення морфогенних структур

	4
	підживлення рослин; 

	5
	метод формування крони. 


	8. Білок фракції 1 - це

	1
	фермент фруктозобіфосфататальдолаза

	2
	фермент фруктофуранозидаза

	3
	рибульозо-1.5-біфосфаткарбоксилаза-оксигеназа

	4
	фермент целюлоза

	5
	фермент оксигеназа


	9. Тотипотентність – це:

	1
	здатність відновлювати втрачені органи чи цілий організм; 

	2
	здатність утворювати рослини-регенеранти; 

	3
	порушення стану спокою рослин та відновлювати їх органи; 

	4
	етапи онтогенезу рослин; 

	5
	вегетативне розмноження рослин.


	10. Механізмами, які обумовлюють стійкість до амінокислот та їх аналогів є:

	1
	зменшення проникності аналогу в клітину, розпад аналогу в процесі метаболізму в нетоксичні з’єднання

	2
	порушення можливості включення аналогу в білки

	3
	зниження  енергії активації молекул, необхідної для здійснення реакції

	4
	підвищення вмісту фітогормонів в тканинах

	5
	нестійкий стан білкової молекули, при якому білок випадає в осад 

	6
	послаблення зворотнього контролю біосинтезу амінокислот, яке призводить до їх надсинтезу


8. Методи навчання

Успіх навчання загалом залежить від внутрішньої активності студентів, від характеру їхньої діяльності, то саме характер діяльності, ступінь самостійності та творчості мають бути важливими критеріями у виборі методу.
Пояснювально-ілюстративний метод. Студенти здобувають знання, слухаючи розповідь, лекцію, з навчальної або методичної літератури, через екранний посібник у "готовому" вигляді. Сприймаючи й осмислюючифакти, оцінки, висновки, вони залишаються в межах репродуктивного (відтворювального) мислення. Такий метод якнайширшезастосовують для передаваннязначногомасивуінформації. Йогоможнавикористовувати для викладення й засвоєнняфактів, підходів, оцінок, висновків.
Репродуктивний метод.Ідеться про застосуваннявивченого на основізразкаабо правила. Діяльність тих, кого навчають, є алгоритмічною, тобтовідповідаєінструкціям, розпорядженням, правилам  в аналогічних до представленогозразкаситуаціях.
Метод проблемноговикладення. Використовуючи будь-якіджерела й засоби, педагог, перш ніжвикладатиматеріал, ставить проблему, формулюєпізнавальнезавдання, а потім, розкриваючи систему доведень, порівнюючи погляди, різніпідходи, показуєспосіброзв'язанняпоставленогозавдання. Студентистаютьнібисвідками і співучасникаминауковогопошуку.
Частково-пошуковий, абоевристичний метод. Його суть - в організації активного пошукурозв'язаннявисунутих педагогом (чисамостійносформульованих) пізнавальнихзавданьабопідкерівництвом педагога, або на основіевристичнихпрограм і вказівок. Процесмисленнянабуває продуктивного характеру, але йогопоетапноскеровує й контролює педагог абосамістуденти на основіроботи над програмами (зокрема й комп'ютерними) та з навчальнимипосібниками. Такий метод, один з різновидівякого є евристичнабесіда, - перевіренийспосібактивізаціїмислення, спонукання до пізнання.
Дослідницький метод.Післяаналізуматеріалу, постановки проблем і завдань та короткого усногоабописьмовогоінструктажуті, кого навчають, самостійновивчаютьлітературу, джерела, ведутьспостереження й виміри та виконуютьіншіпошуковідії. Ініціатива, самостійність, творчийпошуквиявляються в дослідницькійдіяльностінайповніше. Методинавчальноїроботибезпосередньопереходять у методи, якіімітують, а іноді й реалізуютьнауковийпошук.
Отже, розглянутоп'ятьпідходів до класифікаціїметодівнавчання.

9. Форми контролю

Модульні тестові роботи, іспит
10. Розподіл балів, які отримують студенти.
Оцінювання знань студента відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в національні оцінки згідно з табл. 1 «Положення про екзамени та заліки у НУБіП України» (наказ про уведення в дію від 27.12.2019 р. № 1371)
	Рейтинг студента,

бали
	Оцінканаціональна                                        за результатискладання

	
	екзаменів
	заліків

	90-100
	Відмінно
	Зараховано

	74-89
	Добре
	

	60-73
	Задовільно
	

	0-59
	Незадовільно
	Не зараховано


Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 балів)одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу студента (слухача) з навчальної роботи RНР (до 70 балів): RДИС  = RНР  + RАТ .

11. Методичне забезпечення
1. Мельничук М.Д., Кляченко О.Л., Новак Т.В., Коломієць Ю.В., Антіпов І.О. Біотехнологія рослин. Практикум (друге видання).К., ТОВ «Аграр Медіа Груп», 2012. – 215 с.
12. Рекомендована література
Основна:
1. Кушнір Г.П., Сарнацька В.В. Мікроклональнеразмноження рослин. К., Наукова думка, 2003. - 528 с.2. Кляченко О.Л., Мельничук М.Д., Коломієць Ю.В., Антіпов І.О. Біотехнологія. Ч.1. Сільськогосподарська біотехнологія. Київ, ЦП «КОМПРИНТ», 2015. – 491 с.
3. Мельничук М.Д, Кляченко О.Л. Біотехнологія в агросфері. Вінниця, 2014. – 265 с.
4.Кляченко О.Л., Коломієць Ю.В., Бородай В.В., Субін О.В. Біотехнологія та біоінженерія. Вінниця, ТОВ «Нілан ЛТД», 2017. – 650 с.
5. Божков А.И. Биотехнология. Фундаментальные и промышленные аспекты. Харьков, 2008. – 363 с.

6. Мельничук М.Д., Новак Т.В., Кунах В.А. Біотехнологія рослин. К., Поліграфконсалтинг, 2003. – 520 с.7

7. Введение в генетику, биоинформатика, ДНК-технология, генная терапия, ДНК-экология, протеомика, метаболика: Навч. посіб. / В.И. Глазко, Г.В. Глазко; Ин-т агроэкологии и биотехнологии УААН. – 2-е изд., испр. и доп. – К.: КВІЦ, 2003. – 640 с.

8. Глик Б., Пастернак Дж. Молекулярная биотехнология. Принципы и применение. Пер. с англ. – М.: Мир, 2002 – 589 с.
9. Агол В.И. и др. Молекулярная биология. Структура и биосинтез нуклеиновых кислот. Под ред. А.С.Спирина. М., Высшая школа, 1990г.

10. Левенко Б.А. Трансгенныерастения. Современноесостояние. Проблемы. Перспективы. К., Дошкольник, 2000. – 305с.
11. Мельничук М.Д., Кляченко О.Л., Коломієць Ю.В. Біотехнологія в рослинництві. Методичні вказівки до лабораторно-практичних занять для студентів та слухачів магістратури. К., Видавничий центр НАУ, 2003. – 54с.
12.Ніколайчук В. І., Горбатенко І. Ю. Генетична інженерія. Ужгород, 1999. - 101 с. 

Додаткова:

1.  Льюин Б. Гены. М., Мир, 2010. – 650 с.
2. УотсонД. Молекулярная биология гена. М., Мир, 1978 г. 

3. Стент Г., Кэлиндар Р. Молекулярная генетика. М.: Мир, 1981.

4. Инге-Вечтомов С. Г. Введение в молекулярную генетику. М.:Высш. шк., 1983.
5. Айала Ф.,  Кайгер Дж. Современная  генетика. М.: Мир, 1987. Т. 1–2.

6. Глазко В.И. Генетическимодифицированныеорганизмы: от бактерий до человека
7. Сидоров В.А. Биотехнологиярастений. Клеточнаяселекция. К., Наукова думка, 1994. - 280с. 

13. Інформаційні ресурси
http://sbio.info
www.biotechnolog.ru
www.genetika.ru
Питання 8.


Питання 9. 
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