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Onuc HABYAJIBLHOI AUCIUILIIHA

MoaearoBaHHS IPOIECIB MEPEHOCY 1 TIAPOIANHAMIKHA

(Ha3Ba)

OcBiTHill CTYNiHb, I'aJIy3b 3HAHb, CNIEHIAJIBHICTh, OCBITHS pOrpamMa

OcBIiTHi# piBEHb

baxkanaBp

CoeniajpHICTh

144 — TernmoeHnepreTuka

OcBiTHs nporpama

144 TennoeHnepreTrka

XapakTepucTHKA HABYAJIBHOI TMCUMUILTiHH

Bun O00B’s3K0Ba
3arajgbpHa KUJIBKICTHh TOJUH 120
Kinekicts kpenutie ECTS 4.0
KinpKicTh 3MICTOBUX MOAYJIiB 3,0
dopma KOHTPOJIIO Icnum
IToxka3HUKHN HABYAJIbHOI JUCHMILIIHM VISl ICHHOI Ta 3204HOI Gopm
HABYAHHS
neHHa hopma 3a04yHa opMa HaBYAHHS
HaBYaHHA
Pix miaroroBku (Kypc) 4-i1
Cemectp 8-it
JIek1iliH1 3aHATTA 28 2o00.
[IpakTryHi, cCEeMIHAPCHKI 28  eo0.
3aHATTS
JlaGopatopH1 3aHATTS 200.
CamocriiiHa poOoTa 64 2o00.
KinbKicTh THXKHEBUX 4 200.
ayJIMTOPHUX TOJWH JJIsl JIEHHOT
dbopmu HaBYAHHSI
Kypcosuii npoekt (podoTa) 200.
(six110 € B poO0YOMY HaBYAJILHOMY IIJIAH1)

1. MeTa T2 3aBJaHHA HABYAJLHOI AUCIHHUILIIHA

Merta

3aCBO€HHAA

MaiOyTHIMU

iH}KeHepaMI/I-TGHJ’IOCHepreTI/IKaMI/I

TEOPETUYHUX 1 MPAKTUUYHMX OCHOB MAaTE€MAaTUYHOI'O MOJICJIIOBAaHHS B 00J1acTi

TEMJIOCHEPTeTUKH, TEMIO(I3UKH 1 TEIJIOCHEPTETUYHUX YCTAHOBOK.



3aBmaHHAd — MIArOTYBAaTH OakanaBpiB 10 HAyKOBOI MIsIIBHOCTI B 00JAcTi
Cy4acHUX 1 MPIOPUTETHUX METOJAxX MIABHUIINCHHSA PIBHS BUPIIMICHHS E€HEPreTUYHHX
npoOjeM, y TOMY YHCII BUBYCHHS HAYKOBHUX OCHOB POOOTH TEIUIOCHEPTeTHYHHUX
YCTAaHOBOK, TEIJIOBUX €JIEKTPOCTaHLiM, Tomo. OCHOBHE 3aBAaHHS BHUBYEHHS
JUCHMIUTIHK TIOJSTa€ y IMATOTOBII CTYACHTIB JI0 MOXJIHMBOCTI MPOBEIACHHS
MaTEMaTUYHOTO MOJEIIOBAHHS TMpU Ppo3poOlli HOBOTO  TEIUIOCHEPTeTHUYHOTO
yCTaTKyBaHHS.

B pe3ynbTaTi BUBYEHHS AUCIUIUIIHUA CTYJICEHT TOBUHEH

3HATH.

OCHOBHI NPHUHITUIIA MAaTEMaTHYHOTO MO/ICTIOBAHHS;
OCHOBH MaTeMaTUYHOI'O0 MOJEIIOBAHHA 1 YHCEIHLHOIO JOCIIHKEHHS
MIPOIIECIB TEIUIO- 1 MaCOIIEPEHOCY;

® OCHOBHI MAXOJX B HAYKOBUX JOCIIIJPKCHHSIX.

YMITH:

3HATH OCHOBHI IPUHIIUIIN MAaTEMATUYHOT'O MOJIEIFOBAaHHS;
3HATH CYYacHI TEOPETHYHI 1 MPAaKTUYHI MIAXOAH MAaTEMAaTHYHOIO
MOJICJIIOBAaHHSI MPU NPOEKTYBAHHI HOBUX KOHCTPYKUIA TEIIOBUX
MalIuH 1 TEMIOEHEPTEeTUYHUX YCTAHOBOK PI3HOTO PU3HAYEHHS;

® J1aBaTHU HAyKOBE OOIPYHTYBaHHS MPUMHATUX 1H)KEHEPHUX PILLIEHb

Ha0yTTsi KOMIIETEHTHOCTEI:

Inmecpanvna KomnemeHmHicms:

IK1. 3gaTHicTh pO3B’s3yBaTH CKJIAJIHI 3arayibHi, CIieliali30BaHi 3a7a4i Ta
MPaKTUYHI poosieMu y cdepl TEIUIoeHepreTUuky abo y mporieci HaBYaHHS, 1110
nependavyae 3aCTOCYBaHHs TEOPid Ta METOIIB €NIEKTPUYHOI 1HXKEHePIi 1
XapaKTEPU3y€EThCSI KOMIUIEKCHICTIO Ta HEBU3HAYEHICTIO YMOB

3azanvni komnemenmnuocmi (3K):

3K3. Po3yMiHHS Ta BIaCHE OCMHUCJICHHSI OCHOBHHMX CBITOTJISITHUX KOHIICMIIIH 1
MPUHIUIIB Y HaBYaHHI1 1 IpodeciiiHiil AisUIbHOCTI.

3K4. 31aTHICTh O KPUTUYHOTO MUCIICHHS, aHATI3Y 1 CHHTE3Y.

3K8. 3gaTHICTh A0 aHATI3y Ta CHHTE3y HAYKOBO-TEXHIYHO1, IPUPOTHUYO-
HAyKOBOI Ta 3araJlbHOHAYKOBOI 1H(pOpMaIlii.

Daxoei (cneuyianvui) komnemenmuocmi (DK):
®K1. 3naTHICTh 3aCTOCOBYBATH BIAMOBIAHI KIJIBKICHI MaTeMaTUYHI METO/IU, METOIN
MPUPOJHUYNX Ta TEXHIYHMX HAYK 1 KOMIT'IOTEpHE MporpamMHe 3a0e3MedeHHs s
BUPIIIICHHS 1HKEHEPHHUX 3aBAaHb B TETUIOCHEPTETUYHIN TaTy3i.
®K4. 3naTtHICTh BUSBIATH, KIAcH(DIKyBaTH 1 OIIHIOBATU €()EKTHUBHICTH CHCTEM 1
KOMIIOHEHTIB Ha OCHOBI BHUKOPUCTAaHHS AaHAJITHYHUX METOJIB 1 METOIB
MOJIEJIIOBaHHS B TEIJIOCHEPTeTHUYUHIN ramy3i.



Ilpozpamni pe3ynomamu naguanns.

PH-2. 3nanHs 1 po3yMiHHS 1HXXKCHEPHUX JHMCIMIUIIH, IO JIe)KaTh B OCHOBI
cnemianbHOCTI «TemnoeHepreTuka», Ha piBHI, HEOOXITHOMY ISl TOCSTHEHHS 1HIINX
pe3yJbTaTiB OCBITHBOI IMPOTpaMH, B TOMY 4YHCJI IIeBHa OO0I3HAHICTh B OCTaHHIX
JOCSITHEHHSIX HAYKHU 1 TEXHIKU.

PH-14. 3paTHicTh TPOJEMOHCTPYBATH CUCTEMATUYHE PO3YMIHHSA KIHOUOBUX
aCIleKTIB Ta KOHILENIH y cdepi TeIIoeHEepreTUKH, TEXHOJOTii BUPOOHMIITBA,
nepeaadi, po3noIlTy 1 BAKOPUCTaHHS €HEprii.

2. [Iporpama Ta CTpYKTYpa HABYAJIbLHOI M CIUIJIIHM J1JIs1:

- IOBHOT'O TEPMIHY JIEHHO1 (hOPMU HaBYAHHS;

Kinekicts roany

Ha3zBu 3micToBHX neHHa popma 3aouyna ¢popma
MOJIYJIIB 1 TeM YChOTO y TOMY YHCII yChOTO y TOMY YHUCII
Jl | m | mab | iax; | c.p. n| m | mab | iHg | c.p.
1 2 34| 5 ]|6 7 8 9/10| 11 | 12 | 13
3mictoBuii Moyh 1. OCHOBHI TEOPETUYHI MPUHIIUIN MATEMAaTHYHOTO MOJICITIOBAHHS
Tema 1. 3aranpHi 8 2 |3 3
BiJTOMOCTI TIpO
MaTeMaTHYHE
MOJICITIOBAHHS
Tewma 2. Teopernuni 8 2 |3 3
OCHOBH
MaTeMaTHYHOTO
MO/ICITFOBAHHSI.
8 2 |3 3

Tema 3. OcHOBHI
HAYKOBI1 MPUHITUITH
pu po3poOiri
MaTeMaTHYHUX
MoJeIIeH
TEIUIONEPEHOCY 1
TiIpOIUHAMIKT

Tema 4. OcHoOBHI 8 2 |3 3
TIPUHITUIIH 1 3acCajin
YUCEILHOTO
MOJICITIOBAHHS PIBHSHB
TEIIo- 1
MacOIEPEHOCY.

Tewma 5. Po3poOka
MaTeMaTUYHUX
MOJIeJIeH TIPOIIECiB
TiIPOIUHAMIKH 1
TEIUIONEPEHOCY Ha
OCHOBI piBHsIHb HaB’e-
Crokca i eHeprii.

P 40 10 | 15 15
a3oM 3a




3MICTOBUM MoOayseMm 1

3micToBuii MOIyh 2. UncenbHe

TCIIJIOCHCPTCTUYHUX IIPUCTPOAIX.

MO/ICJIFOBAHHS MPOIIECIB T1IPOAMHAMIKH 1 TEIIIONEPEHOCY B

Tema 6. UucenbHi
METOJI! PO3B’SI3KY
TuQepeHIifHIX
PIBHSHbD.

8

2 |3 3

Tewma 7. YucenbHe
MO/ICJIFOBAHHS

piBHsiHb HaB’e-CToKCa
1 eHeprii.

Tema 8. OcHOBHI
MoJieITi TypOyJIeHTHOCTI
B PIBHSHHSX
CiAPOIUHAMIKH. .

Tema 9. O6pobOka
pe3yNbTaTiB
YHCEIHHOTO
MO/JICITFOBAHHSI.

Tema 10. Anani3
pe3ynbTaTiB,
OTPUMaHUX TIPU
YHCEITBHOMY
MOJICITFOBaHHI.

Pa3owm 3a 3micToBUM
MolyJIeM 2

40

5 |5 30

3MicTOBUN MOAYIH 3

. BukopucranHs nakeTiB NpUKIaJHUX IPOTrpam J

IPOIIECIB I'IPOJMHAMIKHU 1 IEPEHOCY

JI1 MOJCIIFOBaAHHA

Tema 11. Ilaker
MPUKJIAJHUX [pOrpam
ANSIS FLUENT

8

2 |3 3

Tema 12. ITaket
MPUKIIATHUX MIPOTpam
COMSOL.

Tema 13. OcHoBHI
MPUHITAIINA ONTHMI3aIli]
KOHCTPYKLIH
TENI000MIHHOTO
00J1alHAaHHS Ha OCHOBI
pe3ynbTaTIiB
YHCEIBLHOIO
MOJCIIOBAHHS.

Tewma 14. IInanyBanHs
EKCIEPUMEHTATBHUX
JOCTIP)KEHb Ha OCHOBI
pe3yJbTaTiB




YUCCIIbHOI'O
MOACIHOBaHHA.

Tema 15. Po3zpobOxka
KOHCTPYKITIH
TETMI00OMIHHOTO

oOagH

BUKOPHCTAHHSAM
nporpam Autocad,
.SolidWorks,
KOMPAS 3D.

aHHA 3

Pasom 3a 3micToBUM 40 5 |5 30
MOJyJieM 3

VYeworo rogud | 120 28 | 28 64

3. Te

MU NIPAKTUYHHUX 3aHATH

Ne
3/

HasBa remu

KinbkicTs
TOJIUH

Beryn. 3natiomctBo 3 ANSYS Fluent

2

[ToTiK piIMHU Y BUITYCKHOMY KOJIEKTOPI

[ToTik piuHU Ta TEIOOOMIH Y 3MIIIYBaJIbHOMY KOJIiHI

MopentoBaHHs BIAIIEHTPOBOTO Hacoca

MopentoBaHHs Ta aHaJIi3 TIBTOPACTYIIEHEBOI TypOIHU

OO WIN |-

MopentoBaHHs B3a€EMO/IIT PSAIIB Jonarei TypOiHU y
CTaIllOHAPHOMY Ta HECTAI[IOHAPHOMY PEKUMAX

I N EIEES

MopentoBaHHSsI OTHOCTYIIEHEBOT OCbOBOI TypOIHU Y
HECTAI[IOHAPHOMY PEKHMI 13 BUKOPUCTAHHSIM KOB3aI04u0i
CITKH

MopentoBaHHs TOPIHHA ra3iB B TypOYJeHTHINA qudy31iiHii
neyi

Pazom

28

4. Temu camocTiiiHOI podoTH

3/

Ha3Ba temu

KinbkicTh
TOIUH

OcHOBM MaTEeMaTHYHOTO MOJCIIOBAHHAA

16

OCHOBHI PIBHSHHS T1IPOJIMHAMIKH 1 TETUIONEPEHOCY

16

Metoau po3B’s3Ky piBHSHB IEPEHOCY

16

HIWIN -

ExcniepumMenTansHe MOACIIOBAHHS TEIJIO0OMIHHOTO
oOyagHaHH

16




5. 3aco0m JIarHOCTHKHU pe3y/ibTaTiB HABYAHHS:

- eK3aMEH;
- 3a71K;

- MOJIyJIbHI TECTH;

- PO3paxyHKOBI Ta PO3paxyHKOBO-TpadiuHi poOOTH;
- 3aXUCT Ja0OPATOPHUX Ta MPAKTUIHUX POOIT.

6. MeTOIlH HaBYaHHA:

- CJIOBECHHI METOJI (JISKIIis, AUCKYCis, CIiBOECiaa TOIIO);
- NPAKTUYHUN METOJ (JJabopaTopHi, MPAKTHUHI 3aHATTS);
- HAOYHUH MeToA (METOJI LTIOCTpalliif, METO IEMOHCTpaIliil);

- poboTa 3 HaBYAJIbHO-METOUTHOIO JITEPATYPOIO
(KOHCTIEKTYBaHHSI, TE3yBaHHs, aHOTYBaHHS, pEIEH3YBaHHS, CKJIaJIaHHS
pedepary);

- BIJICOMETOJT (AMCTaHIIAHI, MYJIbTUMEINHI, BEO-OpIEHTOBAHI
TOIIIO);

- caMocCTiitHa po6oTa (BUKOHAHHS 3aBJaHb).

7. MeTtoau oniHIOBaHHS.

- CK3aMEH;
- ycHe a00 MUCbMOBE OMUTYBAHHS;

- MOJ1yJIbHE TECTYBaHHS;

- 3aXHUCT JJa0OPaTOPHUX Ta MPAKTUYHUX POOIT;

- npe3eHTallli Ta BUCTYNH Ha HAYKOBUX 3aX0fax.

8. Po3nogin 0axiB, ski OTpUMYIOTH 3100yBadi BHIINOi OCBITH.
OuiHroBaHHS 3HaHB 3/700yBaya BUINOI OCBITH BinOyBaeThes 3a 100-0aabHOIO
IIKAJIOK 1 TIEPEBOJUTHCS B HAIIOHAJIbHI OLIHKMA 3T1IHO 3 Taby. 1 YUHHOTO
«ITonoxenns npo ex3amenu ta 3amiku y HYBill Ykpainn»

Peiitunr 3100yBaya OniHKa HalllOHAJIbHA Ta PE3yJIbTaTH CKJIAJaHHS
BUIIIOi OCBITH, . y
€K3aMEHIB 3aJTiKiB

Oanu

90-100 Bigminzo

74-89 Hobpe 3apaxoBaHo

60-73 3aJI0BUTHHO
0-59 HE3aJI0OBLITLHO HE 3apax0BaHO

JInst BUBHAUCHHS PEUTUHTY 3/100yBava BUILOi OCBITH 13 3aCBOEHHS TUCIUIUIIHU
Ruuc (mo 100 0aniB) opep:kanuil pedtuHr 3 arectauii (1o 30 GaiiB) 10Ka€eThes 10
pEUTUHTY 3100yBada BUIIOI OCBITH 3 HABUAJIbHOI poO0TH Ryp (70 70 6amiB): R juc =
Rur + R ar.



9. HaByajabHO-MeTOAMYHE 3a0e3neyeHHs

- €JICKTPOHHUM HAaBUYAIbHUNM KypC HAaBUYaJIbHOI IUCLUIUIIHK (Ha
HaBuanbHOMY TiopTaisti HYBill Ykpainu eLearn - nocunanns);

- KOHCITeKTH JISKIi} Ta 1X mpe3eHTalii (B eIeKTPOHHOMY BHTJISI);

- HiAPYYHUKH, HAaBYAJIbHI TOCIOHUKH, TPAKTUKYMH;

- METOJMYHI MaTepiajay MO0 BUBYCHHS HABYAIBHOI JUCIHIUTIHU
i 3700yBadiB BUIIOI OCBITH JEHHOI Ta 3a04HOi (opM 3100yTTS BHILOI
OCBITH.

10. PexomenaoBaHi qxepesa ingopmanii

OcHoBHa JiTepaTypa

1. I'opoGeup B.I'. OcnoBu Ternorexniku. 2019. LIT Komnpunr, 400 c.

2. Ternorexnika / [ynop. b.X.[Iparanos, O.C.beccapab, A.A./loniHchbkui
ta iH.] ; mix pea. b.X. lparanosa. — [2-e¢ Bun.]. — KuiB: B-Bo «®ipma «IHKOCy,
2005.—-400 c.

3. I'opoGeup B.I'. TemnmoTexHika Ta BUKOPUCTAHHS TEIUIOTH B CLIBCHKOMY
rocriogapctsi. — KuiB. {11 «Kommpunty. 2015. — 389 c.

JonaTtkoBa Jireparypa
1. ['opobGeup B.I'. Temnoenepreruuni ycranoBku 1 cucremu. 2018. LI
Komnpunr, 393 c.
2. I'opoGeup B.I'. Korenepamiiini ycranoBku. - Kuis. —L{I1 «Kommpunry.
2016. - 300 c.

3. Ana6oBckmit A. H., KoncrantmnoB C. M., Henmyxuii HW. A.
Temnmorexuuka. — K.: Buma mxk., 1986. — 256 c.

4, Apuonen JI. B., Muxannosckut I. A., CenusectpoB B. M.
TexHuueckas TepMOJMHAMUKA U Teruionepeaaya. — M.: Beicr. mk., 1979. — 445 c.

S. Temnorexnika / O. ®. bynsuapa, b. X. Jlparanos, B. I'. ®enopis Ta iH.
— K.: Buma mxk., 1998. — 333 c.

6. HparanoB b. X., Ky3nerno A. B., Pyno6amra C. I1. Temmorexnuka u
MPUMEHEHHE TEIJIOTHI B CEJILCKOM XO03s1McTBE. — M.: Arponpomusaat, 1990. — 464 c.

7. Hamokun B. B. Texunueckas TepmoauHaMuka u Temionepeaada. — M.:
Bricm. mk., 1975. — 496 c.

8. Tennotexnuka / [log pen. A. I1. backakoBa. — M.: Dueprouszaart, 1982.
— 264 c.

Q. Tennmotexnuka / Ilox pen. B. . KpyroBa. — M.: MammHocTpoeHue,
1986. — 427 c.

10.  Texnuueckas TtepmoauHamuka / Ilom pen. B. M. KpyroBa. — M.:
Mammno—~cTpoenue, 1991. — 384 c.

11. KOmaeB b. M. TexHuueckas TepmMoauHaMuka. Teruonepenada. — M.:
Bricm. mk., 1988. — 480 c.



12. J. Szargut. Termodynamika. — Warszawa, Panstwowe wydawnictwo
Naukowe, 1985.

13. Indopmauiiini pecypcu
1. Kynunos, Kapramos, Ctedantok: Ternorexnuka. Y4uedHoe nmocodue.
https://www.labirint.ru/books/622980/
2. TermoTexHuka : yuyeOHUK U1 By30B / mox obmr. pea. A. M. Apxaposa,. B.
H. AdanacreBa. — 3-e¢ u3m., mepepad. u mon. — M. : Uzp-Bo MI'TY um. H.O.
bayman . http://baumanpress.ru/books/347/347.pdf
3. TemnoTexHika: OCHOBM  TEPMOJAMHAMIKH, TEOpis  TEMJIOOOMIHY,

BUKOPHCTaHHSA TeIJla B CUILCbKOMY TocmoaapcTBl. HaBuanpHMII 1MOCIOHUK.
http://base.dnsgh.com.ua/files/book/teplotehnika.pdf
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