
Студентський науковий гурток 

“Енергозберігаючі технології і 

калориметрія” 

Національний університет біоресурсів і 

природокористування України 

ННІ Енергетики, автоматики і 

енергозбереження 

Кафедра теплоенергетики 

Керівник гуртка:  

к.т.н., доцент Троханяк В.І. 

Староста гуртка:  

студент Биченко В.В. 



 Звіт 

 

про роботу студентського наукового гуртка 

“Енергозберігаючі технології і калориметрія” кафедри 

теплоенергетики за 2021–2022 навчальний рік. 

 

  У 2021–2022 навчальному році згідно з планом роботи 

було проведено 8 засідань студентського наукового гуртка. 

В роботі  приймало участь 7 студентів ННІ ЕАЕ. 

Особливо слід відмітити роботи пов’язані з проведенням 

досліджень по застосуванню пристроїв плавного пуску в 

системі водопостачання (студент 1 року навч. Генералов 

Б.Р.) і сучасні теплообмінні поверхні (ст.-т. 1-го року 

Котенко В.В.). 



План роботи гуртка за звітний період 2021-2022 рр. 

№ 

п/п 

Заходи Дата 

проведенн

я 

Місце 

проведення 

Відповідальний 

1 2 3 4 5 

1 Безвідходна технологія 

отримання теплоти 

29.09.2021 ауд.355, 103 

к.11 

Троханяк В.І., Биченко В.В., 

(ст.-т 1 року навч.). 

2 Пристрої плавного пуску. 27.10.2021 ауд.355, 103 

к.11 

Троханяк В.І., Генералов Б.Р. 

(ст.-т 1 року навч.) 

3 Сучасні технології очистки 

води. 

24.11.2021 ауд.355, 103 

к.11 

Троханяк В.І., Генералов Б.Р. 

(ст.-т 1 року навч.). 

4 Баштові системи 

водопостачання з одночасним 

покращенням води. 

29.12.2021 ауд.355, 103 

к.11 

Троханяк В.І., Бурдик 

Н.І.(ст.-т 1 року навч.). 

5 Енергозберігаючі технології в 

системі водопостачання. 

23.02.2022 ауд.355, 103 

к.11 

Троханяк В.І., Власенко 

М.В.(ст.-т 1 року навч.). 

6 Використання калориметрії в 

наукових дослідженнях. 

30.03.2022 дистанційно Троханяк В.І., Жуков 

Д.С.(ст.-т 1 року навч.). 

7 Сучасні теплообмінні 

поверхні. 

27.04.2022 дистанційно Троханяк В.І., Котенко В. 

В.(ст.-т 1 року навч.). 

8 Підсумкове заняття 18.05.2022 дистанційно Троханяк В.І. і члени гуртка. 



На засіданнях студентського наукового гуртка  

розглядалися такі теми: 

 

 
1. Безвідходна технологія отримання теплоти.  

2. Пристрої плавного пуску.  

3 Сучасні технології очистки води.  

4. Баштові системи водопостачання з одночасним покращенням води. 

5. Енергозберігаючі технології в системі водопостачання. 

6. Використання калориметрії в наукових дослідженнях. 

7. Сучасні теплообмінні поверхні. 

8. Підсумкове заняття. 



Опубліковані тези: 

 
1) Схема утворення кавітаційної зони. 

2) Віртуальна лабораторія гідравліки.  

3) Напрямки енергозберігаючих технологій.  

4) Дослідження циклу роботи занурювального насососу. 

5) Вибір конструкції насосів.  

 

Опублікована стаття: 

1) Покращення функціонування мікроклімату в 

тваринницьких приміщеннях із застосуванням 

тепло – повітряних завіс в їх тамбурах 



Презентація розробки системи удосконалення водопостачання з 
використанням пристрою плавного пуску (ППП) 

 Аналітичний огляд схем водопостачання із підземних 
джерел з розробкою структури системи водопостачання. 

 

 Дослідження динаміки процесу включення занурювального 
насосу в роботу. 

 

 Використання ППП при модернізації системи 
водопостачання ВП НУБіП України «Боярського коледжу 
екології і природних ресурсів» 

Дослідженні питання: 



Система водопостачання із підземних 
джерел. 
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1-свердловина з насосною 
установкою 1-го підйому; 

 
2-напорний водовід 1-го підйому; 
 
3-водонапірна башта; 
 
4-водоповітряний бак; 
 
5-споживачі води; 
 
6-ємкість чистої води; 
 
7-насосна станція 2-го підйому; 
 
8- очисні споруди; 
 
9-насосна станція 3-го підйому; 



План місцевості з розташуванням 
об’єктів водопостачання. 



Водонапірна вежа Рожновського. 



Таблиця споживання води 



Графік споживання та подачі води. 

• Графік подачі води 
насосом при його 
безперервній роботі 

• Графік подачі води при 
його автоматичному 
режимі 

• Графік споживання 
води 

Т1 – час автоматичного вмикання        
насоса 
 
Т2 – момент часу, коли насос  
вимикається 



Механічна характеристика 

електродвигуна: 
  Крива 1 – без 

використання 
пристроїв плавного 
пуску; 

 

 Крива 2 – із 
застосуванням ППП, 
при 30% Мном.  

 

 Крива 3 – із 
застосуванням ППП, 
при 80% Мном.  

 
 



Пристрій плавного пуску  
фірми VLT® MCD 100 

 Напруга живлення – 380…415В; 

 

 Потужність двигуна - 1,5…11 

кВт; 

 

 Час розгону - 1…40 с; 

 

 Пусковий момент – 30…80%; 

 

 Ступінь захисту ІР20. 

 



Ящик керування пристрою “Каскад ПП” 

Станція « КАСКАД » являє собою металеву шафу з дверцятами, що 
закривається на замок. На дверцятах шафи встановлені елементи управління 
і індикації . Усередині шафи змонтована пускова і захисна апаратура, система 
вентиляції. 



Структурна схема ящика керування  
з ППП 

БЗС – Блок керування за струмом; 

 

ВБ- Вихідний блок; 

 

БЖ- Блок живлення; 

 

БСХ – Блок захисту від сухого ходу; 

 

ВКР – Блок керування за рівнем води; 

 

S1 – Перемикач виду керування; 

 

РВП – Реле виконання “Пуск” 

 

РВС – Реле виконання “Стоп” 

 

ППП – Пристрій плавного пуску 
 



Монтажна схема 

1- Насос 
 
2- Станція «Каскад ПП» 
 
3- Датчик сухого хода 
 
4- Датчик рівня води 



Сучасні теплообмінні поверхні 



Висновки 
 Запропонована енергоресурсозберігаюча система 

водопостачання у ВП НУБіП  “Боярський коледж екології  і 
природних ресурсів” шляхом енергозбереження при пуску 
електродвигуна занурювального насоса і продовження його 
терміну експлуатації. 

 

 На підставі досліджень динаміки процесу включення 
занурювального насосу в роботу пропонується модернізацію 
виконати за схемою підключення ППП зі станцією “Каскад” і 
включати до комплектації “Каскад” пристрій плавного пуску. 

 

 Використання енергозберігаючої системи водопостачання 
призводить до продовження строку служби насосної установки 
до 38000 год. Що на 10 – 15% більше паспортної. 

 



Дякую за увагу! 


