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 Звіт 
про роботу студентського наукового гуртка “Енергозберігаючі 

технології і калориметрія” кафедри теплоенергетики за 2020–2021 

навчальний рік. 

 

  У 2020–2021 навчальному році згідно з планом роботи було проведено 8 засідань 

студентського наукового гуртка. В роботі  приймало участь 7 студентів ННІ ЕАіЕ. 

      На засіданнях студенського наукового гуртка  розглядалися такі теми: 

1. Технології отримання теплоти з використанням соломи.   

 2. Технології підвищення якості води різними способами, в тому числі з 
використанням електротехнологій.   

3 Застосування електротеплотехнологій в бджільництві.   

4. Баштові системи водопостачанням з одночасним покращенням якості 
води  

5. Система водопостачання з використанням гідротаранної установки.  

6. Модернізація систем опалення з використанням тюків соломи.   

7. Поліпшення технологій місцевого обігріву.  

8.Підсумкове заняття    

Особливо слід відмітити роботи пов´язані з проведенням досліджень по 
застосуванню технологій місцевого обігріву (студент 2 року навч. с. т. Місан 
В.Ю.) і модернізація систем опалення (ст.-т. 2-го року с.т. Кононюк В.А.).  



План роботи гуртка за звітний період 2020-2021 рр. 
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Технологія отримання теплоти. 

Технології півищення якості 

води.. 

Сучасні технології очистки 

води.  

 

Баштові системи 

водопостачання.   
 

Технології місцевого обігрву. 

 

 Енергозберігаючі технології в 

системі теплопостачання за 

рахунок соломи.   

Використання калориметрії в 

наукових дослдженнях. . 

Підсумкове заняття.   
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Опубліковані тези: 

 

1) Розширення технологічних можливостей калориметрії. 
2) Результати досліджень по визначенню калорійності 

ячміної дерті.   
3) Модернізація системи водопостачання з використанням 

катодного захисту.  

4) Захист трубопроводів від корозії в грунті.   

 

Опублікована стаття: 

1) Використання енергії біомаси для  

теплозабезпечення комунально-побутових об’єктів 

господарства.   



Презентація розробки Енергозабезпечення НДГ “Велико-

Снітинське” з використанням твердопаливних котлів і відходів 
сільськогосподарського виробництва 

Дослідженні питання: 

Об’єктом дослідження є: НДГ „Велико-Снітинське”, Фастівського району, 

Київської області. 

 Предмет досліджень: застосування відходів рослинництва для 

енергозабезпечення господарства. 

      Для досягнення даної мети необхідно вирішити слідуючу задачу:  

Дати загальну характеристику виробничого об’єкта тобто споруд НДГ 

“Велико-Снітинське”, структуру посівних площ, застосування 

альтернативних джерел і їх використання в теплозабезпеченні 

•Аналітичний огляд виробництва твердого біопалива на основі відходів 

рослинництва. 

•Розрахунок теплових навантажень комунально-побутових об’єктів господарства . 

•Модернізація системи теплопостачання ВП НУБіП України НДГ ”Велико-

Снітинське ім. О.В. Музиченка” з використанням котельного обладнання. 



Україна, Київська область, 
Фастівський район, село 

Велика Снітинка. 

Відстань до м. Фастів – 10км 

Відстань до м. Київ – 70км 
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Структура сільськогосподарських угідь 





Споживач F, м2  
h, 

м  

V, 

м3  
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. 
 Qов, 

кВт 

Qгвп, 
кВт 

Qроз, 
кВт 

Житлові будинки  200 3 1200 2 3 104,2 37,7 

1
4

2
3

,3
 

Приміщення їдальні  300 3 1800 2 1 50,7 7,9 

Дитячий садочок  420 3 2520 2 1 74,4 3,9 

Школа  500 3 4500 3 1 87,4 11,8 

Ремонтна майстерня 

МТП  
1200 3 3600 1 1 153 1,3 

Слюсарні відділення  

автогаража  
100 4 400 1 1 11,8 0,3 

Контора(адмінприміще

ння)  
500 3 4100 2 1 62,1 3,8 

Гуртожиток  450 3 3800 2 1 55,89 6,61 

Тваринницький 

комплекс 
1 1 574 47,1 

Тип котла ВК-34 (КСВа-0,63 Гн) 

Номінальна теплопродуктивність, 

МВт 
0,63 

Вид палива природній газ 

ККД, % 91 

Робочий тиск, МПа 0,6 

Температура води на вході,  60 

Температура води на виході,  95 

Габаритні 

розміри, мм 

довжина 3100 

ширина 1050 

висота 1920 

Маса, кг 1400 

Місце виробництва 
63-й КЗЗ, м. Івано-

Франківськ 

Система теплопостачання 

Традиційне котельне 
обладнання 

Споживачі теплоти 



Шлях країн ЄС в напрямку енергозбереження 

Виробництво теплової та електричної енергії з відновлювальних 
джерел в Європейському Союзі в 1995 році. 



Виробництво теплової та електричної енергії з відновлювальних 
джерел в Європейському Союзі в 2010 році. 

Зростання значення біомаси серед інших відновлювальних джерел  



Установки та станції Кількість 

установок 

(станцій), шт 

Споживання 

соломи за рік, 

тис. т 

Фермерські установки, 

0.1-1.0 МВт 

10000 420 

Станції 

централізованого 

теплопостачання, 1-10 

МВт 

58 290 

Міні-ТЕЦ, 2-30 МВте 7 165 

Кількість котлів та станцій в Данії, що спалюють солому 

На сьогодні Данія має найбільший в світі досвід у використанні соломи в 
енергетичних цілях. 



Щорічна економія природного газу за рахунок 
заміщення соломою-2.2 млрд. м3  



Щорічний надлишок 
соломи на полях  

України оцінюється у 
4.85 млн. т 

Енергетичний потенціал соломи злакових культур в Україні  

Області 

Валове 

збирання 

зерна, тис. 

т 

Загальна 

кількість 

соломи, 

тис. т 

Кіль.сол.,для 

отрим.енер 

(20% від 

обсягу),тис. т 

Енерг.потенц 

сол.,для 

отрим.енер., 

млн т у.п. 

Крим 840 840 168 0,08 

Вінницька 1711 1711 342,2 0,17 

Дніпропетров

ська 
1522 1522 304,4 0,15 

Донецька 1133 1133 226,6 0,11 

Житомирська 821 821 164,2 0,08 

Київська 1344 1344 268,8 0,13 

Кіровоградсь

ка 
1113 1113 222,6 0,11 

Одеська 1278 1278 255,6 0,13 

Полтавська 1713 1713 342,6 0,17 

Сумська 1066 1066 213,2 0,10 

Харківська 1512 1512 302,4 0,15 

Хмельницька 1298 1298 259,6 0,13 

Черкаська 1411 1411 282,2 0,14 

Чернігівська 1002 1002 200,4 0,10 

Всього в 

Україні 
24571 24571 4914,2 2,42 



•    Ресурси соломи поновлюються щороку 









Котел для спалювання соломи RAU-2-1210. 

«Passat Energy A/S» 

Характеристики котла: 
• тип                                                RAU-2-1210 
• виробник                              PASSAT Energi А/S 
• теплова потужність                              980 кВт 
• об'єм тепло акумуляційного бака             32 м3 
• температура димових газів                    250 °С 
 
• витрата соломи при одному завантаженні 
                                   1500 кг (3 великих тюка) 
• вологість соломи                              max. 20% 
• зольність соломи                                max. 5% 
• тривалість спалювання одного 
завантаження приблизно                       5 годин 
 
• ККД котла                                             81.4% 
• споживання електроенергії                   3,5 кВт 
• витрата соломи за опалювальний 
період, тон                                                1100 
 
• кількість заміщеного 
природного газу                          385 тис м3/рік 
• термін окупності котла 
RAU-2-1210                                         4,7 років 



Особливості перших ліцензійних котлів на 
соломі в Україні 



Економічні показники 

• Економічні показники 
установки для виробки 
теплової енергії з соломи 
(витрати за рік) 

• Економічні показники 
установки для виробки 
теплової енергії з 
природного газу 
(витрати за рік) 



Назва величини Потужність котла 350 кВт (3,0 Гкал/ч) 

Вид палива Солома Вугілля Газ 

Площа 

опалювальних 

приміщень 

3500-4000 м2 

Теплота згорання 

палива 
3238 ккал/кг 5153 ккал/кг 8570 ккал/кг 

Середній ККД 

котла 
83% 88% 92% 

Витрата палива 108кг/год 65,6м3/год 38,4м3/год 

Добова витрата 

палива 
2,6т/доб 1575кг/доб 921,6 м3/доб 

Тривалість 

опалювального 

сезону 

180 діб 

Коефіцієнт 

навантаження 
0,7 

Витрата палива за 

сезон 
327 т 198 т 116 тис.м3 

Ціна палива 90грн/т 650грн/т 1010 грн/тис.м3 

Вартість палива 

за сезон 
29,5тис.грн 129тис.грн 117,3тис.грн 

Порівняння витрат на опалення 

•      Як видно, 
використання соломи 
замість вугілля чи 
природного газу 
дозволяє зменшити 
витрати на паливо на 
87,99 тисяч гривень за 
опалювальний сезон. 
  
•      Така економія на 
паливі може 
забезпечити окупність 
капітальних вкладень 
у новий 
соломоспалювальний 
котел за 2 роки, при 
розрахунковому строку 
його служби 12 років. 



•   Розглянуті розробки технологій запровадження системи 
теплозабезпечення об’єктів НДГ ”Велико-Снітинське ім. О.В. Музиченка” з 
використанням альтернативних джерел енергії, проведено  аналіз 
безвідходного виробництва відновлювальних джерел енергії. 
 
•   Проведено розрахунок теплових навантажень об’єктів господарства і 
розрахунок альтернативного джерела теплопостачання, в ході розрахунків 
визначені загальні обсяги  соломи як твердого біопалива - 17381,21ц(43% 
загальної маси соломи виготовленої господарством за сезон). 
 
•   Використано сучасне котельне обладнання на основі відходів 
рослинництва RAU-2-1210 фірми РАSSАТ Еnеrgі A/S з тепловою потужністю 
980 кВт. 
 
•   По статистичним даним в останні роки в Україні кожний рік виробляється 
приблизно 25 млн. т соломи, з яких 20%(5 млн. т) не використовується ні в 
якості підстилки, ні в якості корму для тварин. Очевидно, що ця маса 
повинна бути направлена на виробництво теплової енергії. 

Висновки: 



•     Доповідь завершена. 

•    Дякую за увагу! 


