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1. Опис навчальної дисципліни
 Технології мікробного синтезу лікарських засобів»
	Г алузь знань, напрям підготовки, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний рівень

	Освітньо-кваліфікаційний рівень
	Бакалавр

	Напрям підготовки
	6.051401 -Біотехнологія

	Спеціальність
	

	Спеціалізація
	

	Характеристика навчальної дисципліни

	Вид
	Обов’язкова / вибіркова

	Загальна кількість годин
	67

	Кількість кредитів ЕСТ8
	2,2

	Кількість змістових модулів
	2

	Курсовий проект (робота) (за наявності)
	-

	Форма контролю
	Залік

	Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання

	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Рік підготовки (курс)
	3
	3

	Семестр
	5
	5

	Лекційні заняття
	30 год.
	2+4 год.

	Практичні, семінарські заняття
	год.
	  год.

	Лабораторні заняття
	15 год.
	6.год.

	Самостійна робота
	22 год.
	54 год.

	Індивідуальні завдання
	год.
	год.

	Кількість тижневих аудиторних годин для денної форми навчання
	3 год.
	


2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Технологія мікробного синтезу лікарських засобів – навчальна дисципліна, основою якої є біотехнологічні процеси одержання антибіотиків та ферментних препаратів. Дисципліна займає одне з основних місць і відіграє важливу роль в формуванні інженера-біотехнолога. Вона тісно пов’язана з самою організацією біотехнологічного виробництва лікарських засобів, його технологією.

Метою вивчення дисципліни є оволодіння комплексом інформації, на якому базується сучасне виробництво лікарських засобів сільськогосподарського і медичного призначення, засвоєння студентами знань щодо пошуку та підвищення продуктивності мікроорганізмів-продуцентів біологічно активних речовин, забезпечення оптимальних умов для росту і розвитку продуцентів, способів виділення та очистки цільових продуктів, створення препаративних форм. 

У результаті вивчення курсу студент отримає наступні знання: типи взаємовідносин мікроорганізмів-продуцентів і біологічна роль лікарських засобів; особливості біосинтезу біологічно активних речовин різними групами продуцентів; біологічні основи ферментації та загальні принципи технології їх виробництва.
Інженери – біотехнологи повинні добре вивчити і знати: фундаментальні основи та практичні аспекти виробництва лікарських засобів, методи та підходи для створення нових біологічних активних речовин. Знання, отримані при вивченні дисципліни, студенти використовують для проходження виробничих практик, а потім реалізації своєї трудовії діяльності.
Завдання курсу дисципліни полягають в формуванні спеціалістів, здатних:
· здійснювати добів методів та підходів для створення нових біологічних активних речовин;
· розробляти технологічні схеми виробництва лікарських засобів від пошуку штамів-продуцентів цих речовин до підбору сучасних методів виділення та очищення кінцевої продукції.

У результаті визначення навчальної дисциплини студент повинен

знати:
· властивості біологічно активних речовин (антибіотиків, ферментів) та особливості їхнього застосування в медичній практиці;
· сучасні методи аналізу лікарських засобів;
· стан сучасних розробок щодо отримання лікарських засобів;
· новітні напрями розробок у галузі одержання більш ефективних продуцентів продуктів мікробного синтезу;
· технології одержання основних лікарських засобів.
вміти:
· працювати з культурами мікрорганізмів – продуцентів біологічно акативних речовин (антибіотиків, фнрмнтів та ін.);
· складати апаратурно-технологічні схеми виробництва лікарських засобів;

· робити рохрахунти матеріальних потоків виробництва.

Перелік дисциплін, засвоєння яких необхідне для вивчення дисципліни.

3. Программа навчальної дисципліни

Змістовний модуль 1. Технології отримання антибіотиків
Тема лекційного заняття 1. Вступ. Поняття про антибіотики – 4 год. 
Історія відкриття антибіотиків. Біологічне значення антибіотиків. Сфери застосування антибіотиків. Класифікація антибіотиків. Резистентність мікрорганізмів до дії антибіотиків. Антибіотики не мікробіологічного походження та пробіотики.
Тема лекційного заняття 2. Визначення активності антибіотиків – 2 год.
Одиниці біологічної активності антибіотиків. Визначення антибіотичної активності мікрорганізмів. Визначення антивірусної дії антибіотиків. Визначення протипухлинної дії антибіотиів. Методи кількісного визначення антибіотиків.
Тема лекційного заняття 3. Мікрорганізми, які утворюють антибіотики, та підвищення їхньої продуктивності – 2 год.

Пошук продуцентів антибіотиків. Підвищення антибіотичної продуктивності мікрорганізмів. Зберігання штамів продуцентів. система депонування штамів-продуцентів.
Тема лекційного заняття 4. Культивування мікрорганізмів для отримання антибіотиків – 2 год.
Особливості біосинтезу антибіотиків у мікроорганізмів. Вплив умов середовища на антибіотичну продуктивність. Спеціальні умови культивування для отриання антибіотиків. Спрямований біосинтез антибіотиків.
Тема лекційного заняття 5. Промислове отримання антибіотиків – 4 год.
Загальні відомості про виробництво антибіотиків. Підготовка засівного матеріалу. Ферментація. Попереднє оброблення культуральної рідини, виділення і хімічна очистка антибіотиків. Сушіння і фасування препаратів. Контроль технологічного поцесу та готових препаратів антибіотиків. Лікарські форми з антибіотиками. Екологічні проблеми при виробництві та застосуванні антибіотиків.

Тема лекційного заняття 6. Антибіотики, що утворюють бактерії та актиноміцети – 2 год.
Граміцидин С. Бацинтацини. Поліміксини. Нізин. Батумін. Стрептоміцин. Тетрацикліни. Авермектини. Ністатин. Ріфампіцин. Дауноміцин. Ландоміцин.
Тема лекційного заняття 7. Антибіотики, що утворюються міцеліальними грибами – 2 год.
Пеніциліни. Цефалоспорини. Напівсинтетичні антибіотики.

Змістовний модуль 2. Технології отримання ферментативних препаратів та вітамінів

Тема лекційного заняття 8. Основні поняття ензимології. – 4 год.
Історія відкриття ферментів. Властивості ферментів як біологічних каталізаторів. Класифікація ферментів, найменування та номенклатура ферментних препаратів. Одиниці активності ферментів. Визначення ферментативної активності. Джерела отримання ферментних препаратів.

Тема лекційного заняття 9. Використання ферментних препаратів – 2 год.
Використання ферментів в різних галузях промисловості. Використання ферментних препаратів в медицині.

Тема лекційного заняття 10. Основні технологічні етапи виробництва фнрментних препаратів – 4 год.
Культиввання для одержання ферментів. Екстрагування ферментів з поверхневих культур. Осадження ферментів. Очистка ферментів методом адсорбції. Мембранні методи очищення ферментів. Стабілізація та стандартизація ферментів.

Тема лекційного заняття 11. Особливості одержання окремих ферментативних прпаратів– 4 год.
Амілази. Протеази. Ліпази. Глюкооксидази. Ферментні препарати тваринного походження. 

Тема лекційного заняття 12. Іммобілізовані ферментні препарати – 2 год.
Матеріали для іммобілізації ферментів. Методи іммобілізації. Застосування іммобілізованих ферментів. Ферментні сенсори в медицині.

4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістовних модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	усьо-

го
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	л
	лаб
	інд.
	с.р.
	
	л
	п
	інд.
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Змістовний модуль 1. Технології отримання антибіотиків

	Тема 1. Вступ. Поняття про антибіотики
	5
	2
	1
	
	2
	7
	0,4
	0,6
	
	6

	Тема 2. Визначення активності антибіотиків
	5
	2
	1
	
	2
	1
	0,4
	0,6
	
	

	Тема 3. Мікроорганізми, які утворюють антибіотики, та підвищення їхньої продуктивності
	6
	2
	2
	
	2
	1
	0,4
	0,6
	
	

	Тема 4. Культивування мікроорганізмів для отримання антибіотикі.
	5
	2
	2
	
	1
	1
	0,4
	0,6
	
	

	Тема 5. Промислове отримання антибіотиків.
	8
	4
	2
	
	2
	11
	0,4
	0,6
	
	10

	Тема 6. Антибіотики, що утворюють актерії та актиноміцети.
	3
	2
	
	
	1
	10
	
	
	
	10

	Тема 7. Антибіотики, що утворюються міцеліальними грибпми.
	6
	2
	2
	
	2
	10
	
	
	
	10

	Разом за змістовним модулем 1
	38
	16
	10
	
	12
	41
	2
	3
	
	36

	Змістовний модуль 2. Технології отримання ферментних препаратів та вітамінів

	Тема 8. Основні поняття ензимології
	5
	2
	1
	
	2
	6,5
	0,5
	1
	
	5

	Тема 9. Використання ферментних препаратів
	4
	2
	
	
	2
	5
	
	
	
	5

	Тема 10. Основні технологічні етапи виробництва ферментних препаратів
	8
	4
	2
	
	2
	3,5
	0,5
	1
	
	2

	Тема 11. Особливості одержання окремих ферментних препаратів.
	8
	4
	2
	
	2
	5,5
	0,5
	1
	
	4

	Тема 12. Іммобілізовані ферментні препарати
	4
	2
	
	
	2
	2,5
	0,5
	
	
	2

	Разом за змістовним модулем 2
	29
	14
	5
	
	10
	23
	2
	3
	
	18

	Усього годин
	67
	30
	14
	
	22
	64
	4
	6
	
	54


5. Теми семінарських занять

	№ п/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Не передбачено робочим навчальним планом
	


6. Теми практичних занять
	№ п/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Не передбачено робочим навчальним планом
	


7. Теми лабораторних занять

	№ п/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Класифікація антибіотиків за біологічним походженням
	1

	2
	Класифікація антибіотиків за спектром біологічної дії
	1

	3
	Класифікація антибіотиків за механізмом біологічної дії
	1

	4
	Класифікація антибіотиків за хімічною структурою
	1

	5
	Класифікація антибіотиків як лікарських препартів
	1

	6
	Характеристика антибіотиків, що утворюються бактеріями
	2

	7
	Характеристика антибіотиків, які синтезуються актиноміцетами
	1

	8
	Характеристика антибіотиків, що продукуються міцеліальними грибами
	1

	9
	Характеристика пробіотиків
	2

	10
	Класифікація ферментів
	2

	11
	Характеристика ферментник препаратів
	2

	Разом практичних занять, год.
	15


8. Самостійна робота

	№ п/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Біологічна роль антибіотиків у сільськогому господарстві. 
	19

	2
	Етапи виробництва антибіотичних речовин.
	15

	3
	Затосування ферментних препаратів у сільськогому господарстві.
	15

	4
	Біотехнологічні аспекти в процесі виробництва ферментів.
	15


9. Методи навчання
Успіх навчання залежить від внутришньої активності студентів, характеру їхньої діяльності, то саме характер діяльності, ступінь активності та творчості мають бути важливими крітеріями у відборі методу.
Пояснювально-ілюстративний метод. Студенти здобувають знання, слухаючи лекцію, розповідь з навчальної або методичної літератури, через екранний посібник у «готовому» вигляді. Сприймаючи і осмислюючи факти, оцінки. Висновки вони залишаються в межах репродуктивного (відтворювального) мислення. Такий метод як найширше застосовують для передавання значного массиву інформації.

Репродуктивний метод. Ідеться про застосування вивченого на основі зразка або правила. Діяльність тих, кого навчають, є алгорітмичною, тобто відповідає інструкціям, розпорядженням, правилам – в аналогічній до представленного зразка ситуаціях.

Метод проблемного навчання. Педагог перш ніж викладати матеріал ставить проблему, формує пізнавальне завдання, а потім розкриваючи систему доведень, порівнюючи погляди, різні підходи, показує спосіб розвязання поставленного завдання.

Частково-пошуковий, або еврістичний метод. Його суть – в організації активного пошуку розвязання висунутих педагогом пізнавательних завдань або під керівництвом педагога, або на основі евристичних программ і вказівок.

Дослідницький метод. Після аналізу матеріалу, постановки проблем і завдань, короткого устного, або пісьмового інструктажу, ті кого навчають, самостійно вивчають літературу, ведуть спостередження й вимірита виконують інші пошукові дії. Ініциатива, пошук, самостійність виявляється в дослідницький діяльності найповніше.

10. Форми контролю.
Контроль знань і умінь студентів (поточний і підсумковий) з дисципліни здійснюють згідно з кредитно-модульною системою організації навчального процесу. Рейтинг студента із засвоєння дисципліни визначається за 100 бальною шкалою. Він складається з рейтингу з навчальної роботи, для оцінювання якої призначається 70 балів, і рейтингу з атестації (екзамену) – 30 балів.
Критерiї оцiнки рiвня знань на лабораторних, семiнарських та практичних заняттях. На лабораторних заняттях кожен студент з кожної теми виконує iндивiдуальнi завдання. Рiвень знань оцiнюється: “відмінно” – студент дає вичерпнi, обгрунтованi, теоретично i практично вiрнi вiдповiдi не менш нiж на 90% запитань, рiшення задач та лабораторнi вправи вiрнi, демонструє знання пiдручникiв, посiбникiв, iнструкцiй, проводить узагальнення i висновки, акуратно оформляє завдання, був присутнiй на лекцiях, має конспект лекцiй чи реферати з основних тем курсу; “добре”– коли студент володiє знаннями матерiалу, але допускає незначнi помилки у формуваннi термiнiв, категорiй i розрахункiв, проте за допомогою викладача швидко орiєнтусться i знаходить правильнi вiдповiдi, був присутнiй на лекцiях, має конспект лекцiй чи реферати з основних тем курсу; “задовільно”– коли студент дає правильну вiдповiдь не менше нiж на 60% питань, або на всi запитання дає недостатньо обгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, допускає грубi помилки, якi виправляє за допомогою викладача. При цьому враховується наявнiсть конспекту за темою завдань та самостiйнiсть; “незадовiльно з можливiстю повторного складання” – коли студент дає правильну вiдповiдь не менше нiж на 35% питань, або на всi запитання дає необгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, допускає грубi помилки. Має неповний конспект лекцiй.

Пiдсумкова (загальна оцiнка) курсу навчальної дисципліни. Є сумою рейтингових оцiнок (балiв), одержаних за окремi оцiнюванi форми навчальної дiяльностi: поточне та пiдсумкове тестування рiвня засвоєностi теоретичного матерiалу пiд час аудиторних занять та самостiйної роботи (модульний контроль); оцiнка (бали) за виконання лабораторних дослiджень. 
Пiдсумкова оцiнка виставляється пiсля повного вивчення навчальної дисциплiни, яка виводиться як сума промiжних оцiнок за змiстовнi модулi. Остаточна оцiнка рiвня знань складається з рейтингу з навчальної роботи, для оцінювання якої призначається 70 балів, і рейтингу з атестації (екзамену) – 30 балів.
11. Розподіл балів, які отримують студенти
	Поточний контроль
	Рейтинг з навчальної роботи

R НР
	Рейтинг з додаткової роботи R ДР

	Рейтинг штрафний R ШТР

	Підсум-кова атестація

(екзамен

чи залік)
	Загальна кількість балів

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	Змістовий модуль 3
	Змістовий модуль 4
	
	
	
	
	

	0-100
	0-100
	0-100
	0-100
	0-70
	0-20
	0-5
	0-30
	0-100


Примітки. 1. Відповідно до «Положення про кредитно-модульну систему навчання в НУБіП України», затвердженого ректором університету 03.04.2009 р., рейтинг студента з навчальної роботи R НР стосовно вивчення певної дисципліни визначається за формулою:
 0,7· (R(1)ЗМ · К(1)ЗМ +  ... + R(n)ЗМ · К(n)ЗМ )

RНР = --------------------------------------------------------   + RДР - RШТР,

                                                         КДИС

де R(1)ЗМ, … R(n)ЗМ − рейтингові оцінки змістових модулів за 100-бальною шкалою;

     n − кількість змістових модулів; 

     К(1)ЗМ, … К(n)ЗМ − кількість кредитів ЕСТS, передбачених робочим навчальним планом для відповідного змістового модуля;

     КДИС = К(1)ЗМ + … + К(n)ЗМ − кількість кредитів ЕСТS, передбачених робочим навчальним планом для дисципліни у поточному семестрі;

R ДР − рейтинг з додаткової роботи;

R ШТР − рейтинг штрафний.
Наведену формулу можна спростити, якщо прийняти К(1)ЗМ =  …= К(n)ЗМ Тоді вона буде мати вигляд:
                                 0,7· (R(1)ЗМ  +  ... + R(n)ЗМ )

RНР = ------------------------------------    + RДР - RШТР.
                                                  n
Рейтинг з додаткової роботи R ДР додається до R НР і не може перевищувати 20 балів. Він визначається лектором і надається студентам рішенням кафедри за виконання робіт, які не передбачені навчальним планом, але сприяють підвищенню рівня знань студентів з дисципліни. 

Рейтинг штрафний R ШТР не перевищує 5 балів і віднімається від R НР. Він визначається лектором і вводиться рішенням кафедри для студентів, які матеріал змістового модуля засвоїли невчасно, не дотримувалися графіка роботи, пропускали заняття тощо.

2. Згідно із зазначеним Положенням підготовка і захист курсового проекту (роботи) оцінюється за 100 бальною шкалою і далі переводиться в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS.
Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90-100
	А
	відмінно  
	Зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


12. Методичне забезпечення

Науково-методичне забезпечення навчального процесу передбачає: державні стандарти освіти, навчальні плани, навчальні програми з усіх нормативних і вибіркових навчальних дисциплін; програми навчальної, виробничої та інших видів практик; підручники і навчальні посібники; інструктивно-методичні матеріали до семінарських, практичних і лабораторних занять; індивідуальні навчально-дослідні завдання; контрольні роботи; текстові та електронні варіанти тестів для поточного і підсумкового контролю, методичні матеріали для організації самостійної роботи студентів.
13. Рекомендована література

Базова
1. Егоров Н. С. Основы учения об антибиотиках. – М.: изд-во МГУ, 2004. – 528 с.
2. Пирог Т. П., Ігнатова О. А. Загальна біотехнологія. – К.: НУХТ, 2009. – 336 с.

3. Грачева И. М., Кривова А. О. Технология ферментних препаратов. – М.: Элевар, 2000, 512 с.
4. Воробьева Л. И. Промышленная микробиология. – М.: изд-во МГУ, 1989. – 294 с.
Допоміжна
1. 1. Кучеренко Н. Ю. и др. Биохимия: практикум. – К.: Вища школа, 1988. – 128 с. 

2. Глущенко Н. Н., Плетнева Т. В., Попков В. А. Фармацевтическая химия. – М.: издат центр «Академия», 2004. – 384 с.

3. Навашин С. М., Бриеберг С. Л. и др. Производство антибиотиков. – М.: «Медицина», 1980. – 340 с.

4. Ланчини Д., Паренти Ф. Антибиотики. – М.: Мир, 1985. – 272 с.

5. Безбородов А. М. ферментативные реакции в биотехнологии. – М.: Наука, 1994. – 64 с.

6. Лаборатоний практикум по технологии ферментных препаратов: Грачева И. М. и др. – М.: Лёгкая и пищевая промышленость, 1981. – 288с.

14. Контрольні питання, комплекти тестів для визначення рівня засвоєння знань студентами.

	Національний університет біоресурсів і 

природокористування України
Освітньо-кваліфікаційний рівень Бакалавр 
Напрям підготовки 6.051401 - «Біотехнологія»
Спеціальність «Біотехнологія»
Семестр 5 семестр

Навчальна дисципліна «Технологія мікробного 

синтезу лікарських засобів»

Викладач: доцент Феделеш-Гладинець М.І.

                                          «Затверджую»
Завідувач кафедри          проф. Патика М.В.

«______»_______________________2017 р.

Білет 1.
	[image: image1.jpg]





1. Поняття про антибіотики.

2. Біологічне значення антибіотиків.
	1. Які характерні ознаки антибіотиків? 
	
	6. Квітки липи серцелистої містять: 

	1.
	Висока біологічна активність щодо чутливих організмів
	
	1.
	Ефірну олію, 

	2.
	Низька біологічна активність щодо чутливих організмів
	
	2.
	Дубильні речовини, 

	3.
	Вибірковість дії.
	
	3.
	Вітамін C, каротин.

	4.
	Не вибірковість дії
	
	4.
	Фітонциди

	2. Який антисептик був першим відкриттям Фламінга?
	
	7. Де застосовують фітонциди в:



	1.
	Кислоти
	
	1.
	Ентомології

	2.
	Лізоцим
	
	2.
	Медицині

	3.
	Луги
	
	3.
	Косметології

	4.
	Альдегіди
	
	4.
	Фітопатології

	3. Продуцентами антибіотиків є гриби:
	
	8. Продуцентом бацитрацину є:

	1.
	Pseudomonas
	
	1.
	Bacillus circulans. 

	2.
	Bacillus
	
	2.
	Streptococcus lactis

	3.
	Actionmyces streptomycini
	
	3.
	Pseudomonas batumici.

	4.
	Penicillium chrysogonum,
	
	4.
	Pseudomonas batumici.

	4. Антибіотики – це речовини, вибірково … для інших мікроорганізмів. Вставте слово.
	
	9 Які антибіотики мають антиметаболітні властивості?

	
	
	1.
	Циклосерини

	
	
	2.
	Циклоспорини

	5. Якщо створено умови підвищеного співвідношенні C:N, утворюються бацитрацини; введення специфічного інгібітора. На середовищі з хлоридами S. aureofaciens продукує хлор тетрациклін на…%). Вставте відсотки.
	
	3.
	Рубоміцини

	
	
	4.
	Пеніциліни

	
	
	10. Виробництво стрептоміцину розпочалося у … році і на сьогодні воно становить не менше як 300 т на рік. Встаквте слово.


НУБіП України







Ф-7.5-2.1.8-04
«Структурно-логічна схема викладання дисципліни»
«Технології мікробного синтезу лікарських засобів»
	Номер змістового модуля
	Розділ
	Номер змістового модуля
	Розділ
	Номер змістового модуля

	1
	Технології отримання антибіотиків
	Тема 1. Вступ. Поняття про антибіотики
	Класифікація антибіотиків за біологічним походженням
	тест

	
	
	Тема 2. Визначення активності антибіотиків
	Класифікація антибіотиків за спектром біологічної дії
	

	
	
	Тема 3. Мікрорганізми, які утворюють антибіотики, та підвищення їхньої продуктивності
	Класифікація антибіотиків за механізмом біологічної дії
	

	
	
	Тема 4. Культивування мікрорганізмів для отримання антибіотиків
	Класифікація антибіотиків за хімічною структурою
	

	
	
	Тема 5. Промислове отримання антибіотиків
	Класифікація антибіотиків як лікарських препартів
	

	
	
	Тема 6. Антибіотики, що утворюють бактерії та актиноміцети
	Характеристика антибіотиків, що утворюються бактеріями
	

	
	
	Тема 7. Антибіотики, що утворюються міцеліальними грибами
	Характеристика антибіотиків, які синтезуються актиноміцетами
	

	
	
	
	Характеристика антибіотиків, що продукуються міцеліальними грибами
	

	
	
	
	Характеристика пробіотиків
	

	2
	Технології отримання ферментативних препаратів та вітамінів
	Тема 8. Основні поняття ензимології
	Класифікація ферментів
	тест

	
	
	Тема 9. Використання ферментних препаратів
	
	

	
	
	Тема 10. Основні технологічні етапи виробництва фнрментних препаратів
	
	

	
	
	Тема 11. Особливості одержання окремих ферментативних прпаратів
	Характеристика ферментник препаратів
	

	
	
	Тема 12. Іммобілізовані ферментні препарати
	
	


НУБіП України







Ф-7.5-2.1.8-05
«Календарний план навчальних занять»
	ЗАТВЕРДЖУЮ:

	Декан факультету

	___________________/___________

	д.с.-г.н., проф. Доля М.М.

	Лектор. к.с/г.н., доц.Феделеш-Гладинець М.І.

	Число тижнів
	15

	Лекцій
	30

	Лабораторні заняття
	15


	Самостійна робота
	22


	Всього
	94


	Національний університет біоресурсів і

	природокористування України


	КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН НАВЧАЛЬНИХ ЗАНЯТЬ

	для напрямку підготовки 6.051401 «Біотехнологія»

	З дисципліни “_Технології мікробного синтезу лікарських засобів”

	Факультет Захист рослин, біотехнологій та екології

	_5 семестр 

_3 навчальний рік 


	Тижні
	Лекції
	Кількість ггодин
	Практичні  заняття
	Кількість ггодин
	Самостійна робота
	Кількість ггодин

	1
	Поняття про антибіотики 
	2
	Класифікація антибіотиків за біологічним походженням. 
	1
	Біологічна роль антибіотиків у сільськогому господарстві. 
.
	9

	
	
	
	Класифікація антибіотиків за спектром біологічної дії
	1
	
	

	2
	Визначення активності антибіотиків
	2
	Класифікація антибіотиків за механізмом біологічної дії
	1
	
	

	3
	Мікрорганізми, які утворюють антибіотики, та підвищення їхньої продуктивності
	2
	Класифікація антибіотиків за хімічною структурою
	1
	
	

	4
	Культивування мікрорганізмів для отримання антибіотиків
	2
	Класифікація антибіотиків як лікарських препартів
	1
	Етапи виробництва антибіотичних ресовин
	15

	5
	Промислове отримання антибіотиків
	4
	Характеристика антибіотиків, що утворюються бактеріями
	2
	
	

	6
	
	
	
	
	
	

	7
	Антибіотики, що утворюють бактерії та актиноміцети
	2
	Характеристика антибіотиків, які синтезуються актиноміцетами
	1
	
	

	8
	Антибіотики, що утворюються міцеліальними грибами
	2
	
	
	
	

	9
	Основні поняття ензимології
	2
	Характеристика антибіотиків, що продукуються міцеліальними грибами 
	1
	Затосування ферментних препаратів у сільськогому господарстві. 
	15

	12
	Використання ферментних препаратів

	2
	Характеристика пробіотиків 
	2
	
	

	13
	Основні технологічні етапи виробництва фнрментних препаратів

	4
	Класифікація ферментів
	2
	
	

	14
	
	
	Характеристика ферментник препаратів
	2
	Біотехнологічні аспекти в процесі виробництва ферментів.
	15

	15
	Особливості одержання окремих ферментативних прпаратів
	4
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	

	17
	Іммобілізовані ферментні препарати
	2
	
	
	
	


Викладач_______________
/ Феделеш-Гладигнець М.І.
Завідувач кафедри______________ / Стародуб М.Ф.

НУБіП України







Ф-7.5-2.1.8-05
«Календарний план навчальних занять»
	ЗАТВЕРДЖУЮ:

	              Декан факультету

	___________________/___________

	       д.с.-г.н., проф. Доля М.М.

	Лектор. к.с/г.н., доц.Феделеш-Гладинець М.І.

	Число тижнів
	3

	Лекцій
	6

	Лабораторні заняття
	6


	Самостійна робота
	54


	Всього
	22


	Національний університет біоресурсів і

	природокористування України


	КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН НАВЧАЛЬНИХ ЗАНЯТЬ

	для  напряму підготовки 6.051401 «Біотехнологія», заочне відділення__

	з дисципліни “_Технології мікробного синтезу лікарських засобів”
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	Поняття про антибіотики 

Визначення активності антибіотиків.
Культивування мікрорганізмів для отримання антибіотиків.
Промислове отримання антибіотиків.
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	Класифікація антибіотиків за біологічним походженням

Класифікація антибіотиків за спектром біологічної дії

Класифікація антибіотиків за механізмом біологічної дії

Класифікація антибіотиків за хімічною структурою

Класифікація антибіотиків як лікарських препаратів. Характеристика пробіотиків
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	Біологічна роль антибіотиків у сільськогому господарстві. Етапи виробництва антибіотичних ресовин. Мікрорганізми, які утворюють антибіотики, та підвищення їхньої продуктивності.
Антибіотики, що утворюють бактерії та актиноміцети

Антибіотики, що утворюються міцеліальними грибами
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	Основні поняття ензимології

Основні технологічні етапи виробництва фнрментних препаратів
Іммобілізовані ферментні препарати
	3
	Класифікація ферментів
Характеристика ферментник препаратів
	3
	Затосування ферментних препаратів у сільськогому господарстві. Біотехнологічні аспекти в процесі виробництва ферментів. Використання ферментних препаратів. Особливості одержання окремих ферментативних прпаратів
	11


Викладач_______________
/ Феделеш-Гладигнець М.І.
Завідувач кафедри______________ / Стародуб М.Ф.
НУБіП України







Ф-7.5-2.1.8-03
«Протокол погодження навчальної дисципліни з іншими дисциплінами»
Протокол

погодження навчальної дисципліни ”Технології мікробного синтезу лікарських засобів” з іншими дисциплінами напрям підготовки 6.051401 «Біотехнологія»

	Дисципліна та її розділи, що передують вивченню дисципліни “Технології мікробного синтезу лікарських засобів”
	Прізвище, ініціали, вчена ступінь та вчене звання викладача, що забезпечує попередню дисципліну
	Підпис
	Дисципліна та її розділи, в яких використовуються матеріали дисцип-ліни ” Технології мікробного синтезу лікарських засобів ”

	Прізвище, ініціали, вчена ступінь та вчене звання викладача, що забезпечує наступну дисципліну
	Підпис

	Загальна мікробіологія і вірусологія ІІ (мікробіологія)
	
	
	Технологія виробництва мікробних препаратів для сільського господарства
	
	

	Загальна та молекулярна генетика
	
	
	Сільськогосподарська біотехнологія
	
	

	Процеси і апарати
	
	
	Біобезпека
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М.М. Доля
Тезисний конспект лекцій 
з дисципліни 
«Технології мікробного синтезу лікарських засобів»

Змістовний модуль 1. «Технології отримання антибіотиків»
Тема лекційного заняття 1. Вступ. Поняття про антибіотики – 2 год.

Історія відкриття антибіотиків. Біологічне значення антибіотиків. Сфери застосування антибіотиків. Класифікація антибіотиків. Резистентність мікрорганізмів до дії антибіотиків. Антибіотики не мікробіологічного походження та пробіотики.
Тема лекційного заняття 2. Визначення активності антибіотиків – 2 год.

Одиниці біологічної активності антибіотиків. Визначення антибіотичної активності мікрорганізмів. Визначення антивірусної дії антибіотиків. Визначення протипухлинної дії антибіотиів. Методи кількісного визначення антибіотиків.
Тема лекційного заняття 3. Мікрорганізми, які утворюють антибіотики, та підвищення їхньої продуктивності – 2 год.

Пошук продуцентів антибіотиків. Підвищення антибіотичної продуктивності мікрорганізмів. Зберігання штамів продуцентів. система депонування штамів-продуцентів.
Тема лекційного заняття 4. Культивування мікрорганізмів для отримання антибіотиків – 2 год.

Особливості біосинтезу антибіотиків у мікроорганізмів. вплив умов середовища на антибіотичну продуктивність. Спеціальні умови культивування для отриання антибіотиків. Спрямований біосинтез антибіотиків.
Тема лекційного заняття 5. Промислове отримання антибіотиків – 4 год.

Загальні відомості про виробництво антибіотиків. Підготовка засівного матеріалу. Ферментація. Попереднє оброблення культуральної рідини, виділення і хімічна очистка антибіотиків. Сушіння і фасування препаратів. Контроль технологічного поцесу та готових препаратів антибіотиків. Лікарські форми з антибіотиками. Екологічні проблеми при виробництві та застосуванні антибіотиків.

Тема лекційного заняття -6. Антибіотики, що утворюють бактерії та актиноміцети – 2 год.

Граміцидин С. Бацинтацини. Поліміксини. Нізин. Батумін. Стрептоміцин. Тетрацикліни. Авермектини. Ністатин. Ріфампіцин. Дауноміцин. Ландоміцин.
Тема лекційного заняття 7. Антибіотики, що утворюються міцеліальними грибами – 2 год.

Пеніциліни. Цефалоспорини. Напівсинтетичні антибіотики.

Змістовний модуль 2. «Технології отримання ферментативних препаратів та вітамінів»

Тема лекційного заняття 8. Основні поняття ензимології. – 2 год.
Історія відкриття ферментів. Властивості ферментів як біологічних каталізаторів. Класифікація ферментів, найменування та номенклатура ферментних препаратів. Одиниці активності ферментів. Визначення ферментативної активності. Джерела отримання ферментних препаратів.

Тема лекційного заняття 9. Використання ферментних препаратів – 2 год.

Використання ферментів в різних галузях промисловості. Використання ферментних препаратів в медицині.

Тема лекційного заняття 10. Основні технологічні етапи виробництва фнрментних препаратів – 4 год.

Культиввання для одержання ферментів. Екстрагування ферментів з поверхневих культур. Осадження ферментів. Очистка ферментів методом адсорбції. Мембранні методи очищення ферментів. Стабілізація та стандартизація ферментів.

Тема лекційного заняття 11. Особливості одержання окремих ферментативних прпаратів– 4 год.

Амілази. Протеази. Ліпази. Глюкооксидази. Ферментні препарати тваринного походження. 

Тема лекційного заняття 12. Іммобілізовані ферментні препарати – 2 год.

Матеріали для іммобілізації ферментів. Методи іммобілізації. Застосування іммобілізованих ферментів. Ферментні сенсори в медицині.
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