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1. Опис навчальної дисципліни

«Мікробіологія з основами вірусології»
	

	Освітньо-кваліфікаційний рівень
	Бакалавр

	Напрям підготовки
	

	Спеціальність
	201 Агрономія

	Спеціалізація
	

	Характеристика навчальної дисципліни

	Вид
	Обов’язкова / вибіркова

	Загальна кількість годин
	65

	Кількість кредитів ЕСТ8
	2,1

	Кількість змістових модулів
	4

	Курсовий проект (робота) (за наявності)
	-

	Форма контролю
	Залік

	Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання

	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Рік підготовки (курс)
	2
	

	Семестр
	3
	7

	Лекційні заняття
	15 год.
	2+4 год.

	Практичні, семінарські заняття
	30 год.
	год.

	Лабораторні заняття
	 год.
	6 год.

	Самостійна робота
	20 год.
	1год.

	Індивідуальні завдання
	год.
	год.

	Кількість тижневих аудиторних годин для денної форми навчання
	3 год.
	


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою вивчення дисципліни «Мікробіологія з основами вірусології» є теоретична і практична підготовка студентів щодо закономірності розвиткуі життєдіяльності груп мікроорганізмів, а також їх роль і значення в процесах кругообігу речовин в природі з метою регулювання останніх на благо людству. 
Їх чисельність, склад і біохімічну активність у грунтах різного типу і віку в різних грунтово-кліматичних зонах; розуміння ролі мікроорганізмів в утворенні грунтів і найважливіших біохімічних процесах, які відбуваються в грунтах і зумовлюють рівень їх родючості і висоту врожаю сільськогосподарських рослин.
Завдання курс спрямовано на розширення теоретичних знань та практичних навичок студентів щодо застосування мікробіологічного потенціалу біологічних об’єктів, значення мікроорганізмів для життєдіяльності вищих рослин, практичного застосування отриманих знань для підвищення продуктивності сільськогосподарських насаджень і покращення структури ґрунту при вирішенні прикладних питань сучасної науки та аграрного виробництва.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати:
●морфологію і особливості будови основних таксономічних груп мікроорганізмів, характер їх живлення, екологію грунтової біоти;
●готувати поживні середовища для культивування мікроорганізмів;

●вести їх облік;

●діяльність різних фізіологічних груп мікроорганізмів у ґрунті;

●вивчити взаємовідносини мікроорганізмів з вищими рослинами і можливості активного впливу на них;
●особливості ультраструктури мікроорганізмів і пов’язаних з ними мікробіологічними процесами, що лежать в основі кругообігу рослин в природі;

●роль мікроорганізмів у виробництві біологічно-активних речовин антибіотиків, білку, амінокислот, вітамінів, ферментів;

●виділити із ґрунтів і ризосфери рослин різних агрономічно-цінних груп мікроорганізмів, визначення їх кількості, складу та активності;
●навчити студентів мислити, аналізувати і самостійно працювати над літературними джерелами з різних розділів курсу:

●освоїти основні підходи до оптимізації дбайливого використання  лісових біоресурсів;

●розширити дослідницькі уміння в області мікробіології, аналізувати і узагальнювати результати мікробіологічних досліджень, і робити відповідні висновки;
вміти:
●відбирати і готувати грунтові зразки для мікробіологічних досліджень;
●оволодіти мікроскопічними методами вивчення мікроорганізмів;
●готувати поживні середовища для культивування мікроорганізмів;

●визначати морфологічний склад мікробіоценозу лісу;

●правильно спланувати і провести мікробіологічні дослідження
●вивчити взаємовідносини мікроорганізмів з вищими рослинами і можливості активного впливу на них;
●визначити біологічну активність ґрунтів;

●відрізняти дію антропогенних чинників від натуральних-природних змін;
●використовувати отримані знання для вирішення практичних знань, а також при реалізації науково-дослідних робіт в даній області.
●набути навики обліку в грунті агрономічно-цінних груп мікроорганізмів.

3.Програма навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. «Мікроскопічні методи досліджень».

Тема лекційного заняття 1. Предмет і завдання мікробіології – 2 год. /0,055 кредит
Головні ознаки мікроорганізмів ї її поширення в природі. Історія розвитку мікробіології. Завдання мікробіології в підвищенні продуктивності народного і, зокрема, лісового господарства.

Тема лекційного заняття 2. Морфологія основних таксономічних груп мікроорганізмів – 2 год. /0,055 кредит
Будова прокаріотичної клітини. Морфологія бактерій,/форма, розміри, рух, спороутворення, розмноження/, актиноміцетів. Морфологія еукаріотів – грибів, водоростей, лишайників, найпростіших.

Змістовий модуль 2. «Основні форми бактерій , грибів та актиноміцетів».
Тема лекційного заняття 1. Вплив факторів зовнішнього середовища на мікроорганізми – 2 год. /0,055 кредит
Умови зовнішнього середовища. Фізичні фактори, які впливають на життєдіяльність мікроорганізмів. Основні температурні зони: оптимум, мінімум, максимум. Фізіологічні групи мікробів: психрофіти. Мезофіли, термофіли. Середовище для мікроорганізмів кисле, нейтральне, лужне. Хімічні сполуки, хімічні фактори, дезинфікатори, сублетальні концентрації хімічних сполук за умов короткочасної експозиції тощо.

Тема лекційного заняття 2. Особливості живлення і дихання мікроорганізмів  – 2 год. /0,055 кредит
Мікроорганізми , як і інші живі істоти , мають потребу в харчуванні. Джерела живлення для існування мікроорганізмів. Основні компоненти мікробної клітини. Автотрофи , гетеротрофи та прототрофи. По відношенню до джерел вуглецю та азоту, як поділяються бактерії. Класифікація типів живлення у мікроорганізмів. Авто-вуглекислота, гетеро-органічна сполука.
Змістовий модуль 3.«Стерилізація, поживні середовища»
Тема лекційного заняття 1.Метаболізм мікроорганізмів – 2 год. /0,055 кредит
Метаболізм життєво важливих процесів – катаболізм і біосинтез . Ферменти – біологічні каталізатори. Сучасна класифікація ферментів. Гідролітичне розщеплення. АТФ, АДФ, ЦТФ, УТФ, ГТФ. Регуляція клітинного метаболізму : синтезу ферментів і зміни активності ферментів. Індукція та репресії тощо.

Тема лекційного заняття 2.Перетворення мікроорганізмами сполук вуглецю. – 2 год. /0,055 кредит
Бродіння – це такий метаболічний процес, у якому регенерується АТФ, а продукти розщеплення органічного субстрату можуть служити одночасно і донорами, і акцепторами водню. Із трьох принципово важливих способів регенерації АТФ (бродіння, дихання та фотосинтез) бродіння найпростіший. Механізм вивільнення водню.  Роль процесів бродіння у балансі природи. Біологічна суть процесів. Окислення органічних сполук, розкладання клітковини, пектинових речовин, лігніну, перетворення етилового спиту в оцтову кислоту.

Змістовий модуль 4.«Бродіння»
Тема лекційного заняття 1. Мікробіологічні перетворення сірки, фосфору, заліза – 2 год. /0,055 кредит
Десульфофікація – це мікробне відновлення солей сірчаної кислоти, до H2S.
Органічні й неорганічні сполуки сірки під впливом мікроорганізмів. Білки до складу яких входить сірка. Сірководень та токсичні властивості. Сіркобактерії і тіонові бактерії. Фосфор як другий елемент після азоту. Фосфорне харчування, органічні джерела фосфору. В якому виді знаходиться залізо в ґрунті. Залізобактерії - аероби, автотрофи.

Тема лекційного заняття 2. Асоціації мікроорганізмів ґрунту. Використання в практиці сільського господарства. – 2 год. /0,055 кредит
Умови формування мікробних асоціацій мікроорганізмів у ґрунті. Позитивні та негативні асоціації. Облігатні автотрофи, мікотрофи та гетеротрофи. Антогонізм та його використання у лісовому господарстві.
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Змістовий модуль 1. Мікроскопічні методи досліджень

	Тема 1. Предмет і завдання мікробіології 
	4
	2
	2
	 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Морфологія основних таксономічних груп мікроорганізмів
	4
	2
	4
	 
	
	2
	4
	2

	
	2
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	8
	4
	6
	 
	
	2
	4
	2
	
	2
	
	

	Змістовий модуль 2. Основні форми бактерій

	Тема 3. Вплив факторів зовнішнього середовища на мікроорганізми
	4
	2
	4
	 
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Особливості живлення і дихання мікроорганізмів 
	4
	2
	4
	 
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	8
	4
	8
	 
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 3. Стерилізація, поживні середовища

	Тема 5. Метаболізм мікроорганізмів 
	4
	2
	4
	 
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Перетворення м/о сполук вуглецю. 
	4
	2
	4
	 
	
	2
	6
	2
	
	4
	
	

	Разом за змістовим модулем 3
	8
	4
	8
	8
	
	4
	2
	2
	
	
	
	

	Змістовий модуль 4.Бродіння

	Тема7.Мікробіологічні перетворення сірки, фосфору, заліза.
	4
	2
	4
	 
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Асоціації мікроорганізмів ґрунту. Використання в практиці сільського. господарства. 
	2
	1
	3
	 
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 4
	6
	3
	3
	 
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	30
	15
	10
	 
	
	10
	
	 
	
	
	
	

	Курсовий проект (робота) з__________
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	30
	15
	30 
	
	
	20
	10
	4
	
	6
	
	


5. Теми семінарських занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Не передбачено робочим навчальним планом
	


6. Теми практичних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Правила і техніка безпеки в мікробіологічній лабораторії. 
	2

	
	Світловий мікроскоп МБР-1. Препарати. Фарби.
	2

	2
	Вивчення основних форм бактерій. 
	2

	
	Морфологія актиноміцетів і цільових грибів, їх мікроскопія.
	2

	3
	Фарбування за Грамом
	4

	4
	Поживні середовища та вирощування мікроорганізмів і їх приготування. 
	2

	
	Метод стерилізації поживних середовищ і посуду.
	2

	5
	Вивчення дії на мікроорганізми антибіотиків. 
	2

	
	Вивчення дії на мікроорганізми фітонцидів (утворення зон придушення росту мікробів).
	2

	6
	Перетворення мікроорганізмами без азотистих органічних речовин. Спиртове, молочнокисле бродіння.
	2

	7
	Маслянокисле бродіння, окислення спирту в оцтову кислоту.
	2

	8
	Вивчення мікробних угрупувань у ґрунті методом стекол обростання зо Холодним.
	2

	
	Мікробіологічний аналіз грунту. Кількісний склад мікроогрганізмів.
	4


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Не передбачено робочим навчальним планом
	


8. Самостійна робота під керівництвом НПП

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Не передбачено робочим навчальним планом
	


9. Індивідуальні завдання

Не передбачено робочим навчальним планом

10. Методи навчання

Успіх навчання загалом залежить від внутрішньої активності студентів, від характеру їхньої діяльності, то саме характер діяльності, ступінь самостійності та творчості мають бути важливими критеріями у виборі методу. 

Пояснювально-ілюстративний метод. Студенти здобувають знання, слухаючи розповідь, лекцію, з навчальної або методичної літератури, через екранний посібник у "готовому" вигляді. Сприймаючи й осмислюючи факти, оцінки, висновки, вони залишаються в межах репродуктивного (відтворювального) мислення. Такий метод якнайширше застосовують для передавання значного масиву інформації. Його можна використовувати для викладення й засвоєння фактів, підходів, оцінок, висновків.

Репродуктивний метод. Ідеться про застосування вивченого на основі зразка або правила. Діяльність тих, кого навчають, є алгоритмічною, тобто відповідає інструкціям, розпорядженням, правилам - в аналогічних до представленого зразка ситуаціях.

Метод проблемного викладення. Використовуючи будь-які джерела й засоби, педагог, перш ніж викладати матеріал, ставить проблему, формулює пізнавальне завдання, а потім, розкриваючи систему доведень, порівнюючи погляди, різні підходи, показує спосіб розв'язання поставленого завдання. Студенти стають ніби свідками і співучасниками наукового пошуку.

Частково-пошуковий, або евристичний метод. Його суть - в організації активного пошуку розв'язання висунутих педагогом (чи самостійно сформульованих) пізнавальних завдань або під керівництвом педагога, або на основі евристичних програм і вказівок. Процес мислення набуває продуктивного характеру, але його поетапно скеровує й контролює педагог або самі студенти на основі роботи над програмами (зокрема й комп'ютерними) та з навчальними посібниками. Такий метод, один з різновидів якого є евристична бесіда, - перевірений спосіб активізації мислення, спонукання до пізнання.

Дослідницький метод. Після аналізу матеріалу, постановки проблем і завдань та короткого усного або письмового інструктажу ті, кого навчають, самостійно вивчають літературу, джерела, ведуть спостереження й виміри та виконують інші пошукові дії. Ініціатива, самостійність, творчий пошук 

виявляються в дослідницькій діяльності найповніше. Методи навчальної роботи безпосередньо переходять у методи, які імітують, а іноді й реалізують науковий пошук.

Отже, розглянуто шість підходів до класифікації методів навчання, шість 

11. Методи контролю
Контроль знань і умінь студентів (поточний і підсумковий) з дисципліни здійснюють згідно з кредитно-модульною системою організації навчального процесу. Рейтинг студента із засвоєння дисципліни визначається за 100 бальною шкалою. Він складається з рейтингу з навчальної роботи, для оцінювання якої призначається 70 балів, і рейтингу з атестації (екзамену) – 30 балів. 

Критерiї оцiнки рiвня знань на лабораторних, семiнарських та практичних заняттях. На лабораторних заняттях кожен студент з кожної теми виконує iндивiдуальнi завдання. Рiвень знань оцiнюється: “відмінно” – студент дає вичерпнi, обгрунтованi, теоретично i практично вiрнi вiдповiдi не менш нiж на 90% запитань, рiшення задач та лабораторнi вправи вiрнi, демонструє знання пiдручникiв, посiбникiв, iнструкцiй, проводить узагальнення i висновки, акуратно оформляє завдання, був присутнiй на лекцiях, має конспект лекцiй чи реферати з основних тем курсу; “добре”– коли студент володiє знаннями матерiалу, але допускає незначнi помилки у формуваннi термiнiв, категорiй i розрахункiв, проте за допомогою викладача швидко орiєнтусться i знаходить правильнi вiдповiдi, був присутнiй на лекцiях, має конспект лекцiй чи реферати з основних тем курсу; “задовільно”– коли студент дає правильну вiдповiдь не менше нiж на 60% питань, або на всi запитання дає недостатньо обгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, допускає грубi помилки, якi виправляє за допомогою викладача. При цьому враховується наявнiсть конспекту за темою завдань та самостiйнiсть; “незадовiльно з можливiстю повторного складання” – коли студент дає правильну вiдповiдь не менше нiж на 35% питань, або на всi запитання дає необгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, допускає грубi помилки. Має неповний конспект лекцiй.

Пiдсумкова (загальна оцiнка) курсу навчальної дисципліни. Є сумою рейтингових оцiнок (балiв), одержаних за окремi оцiнюванi форми навчальної дiяльностi: поточне та пiдсумкове тестування рiвня засвоєностi теоретичного матерiалу пiд час аудиторних занять та самостiйної роботи (модульний контроль); оцiнка (бали) за виконання лабораторних дослiджень. Пiдсумкова оцiнка виставляється пiсля повного вивчення навчальної дисциплiни, яка виводиться як сума промiжних оцiнок за змiстовнi модулi. Остаточна оцiнка рiвня знань складається з рейтингу з навчальної роботи, для оцінювання якої призначається 70 балів, і рейтингу з атестації (екзамену) – 30 балів.

12. Розподіл балів, які отримують студенти

	Поточний контроль
	Рейтинг з навчальної роботи

R НР
	Рейтинг з додаткової роботи RДР

	Рейтинг штрафний RШТР

	Підсумкова атестація

(екзамен

чи залік)
	Загальна кількість балів

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	Змістовий модуль 3
	Змістовий модуль 4
	
	
	
	
	

	0-100
	0-100
	0-100
	0-100
	0-70
	0-20
	0-5
	0-30
	0-100


Примітки. 1. Відповідно до «Положення про кредитно-модульну систему навчання в НУБіП України», затвердженого ректором університету 03.04.2009 р., рейтинг студента з навчальної роботи RНР стосовно вивчення певної дисципліни визначається за формулою

 0,7· (R(1)ЗМ · К(1)ЗМ +  ... + R(n)ЗМ · К(n)ЗМ )

RНР = --------------------------------------------------------   + RДР - RШТР,

 
                                                         КДИС

де R(1)ЗМ, … R(n)ЗМ − рейтингові оцінки змістових модулів за 100-бальною шкалою;

     n − кількість змістових модулів; 

     К(1)ЗМ, … К(n)ЗМ − кількість кредитів ЕСТS, передбачених робочим навчальним планом для відповідного змістового модуля;

     КДИС = К(1)ЗМ + … + К(n)ЗМ − кількість кредитів ЕСТS, передбачених робочим навчальним планом для дисципліни у поточному семестрі;

R ДР − рейтинг з додаткової роботи;

R ШТР − рейтинг штрафний.
Наведену формулу можна спростити, якщо прийняти К(1)ЗМ =  …= К(n)ЗМ. Тоді вона буде мати вигляд

                                                  0,7· (R(1)ЗМ  +  ... + R(n)ЗМ )

RНР = ------------------------------------    + RДР - RШТР.
                                                                        n
Рейтинг з додаткової роботи R ДР додається до R НР і не може перевищувати 20 балів. Він визначається лектором і надається студентам рішенням кафедри за виконання робіт, які не передбачені навчальним планом, але сприяють підвищенню рівня знань студентів з дисципліни. 

Рейтинг штрафний R ШТР не перевищує 5 балів і віднімається від R НР. Він визначається лектором і вводиться рішенням кафедри для студентів, які матеріал змістового модуля засвоїли невчасно, не дотримувалися графіка роботи, пропускали заняття тощо.

2. Згідно із зазначеним Положенням підготовка і захист курсового проекту (роботи) оцінюється за 100 бальною шкалою і далі переводиться в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS.

Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


13. Методичне забезпечення
Науково-методичне забезпечення навчального процесу передбачає: державні стандарти освіти, навчальні плани, навчальні програми з усіх нормативних і вибіркових навчальних дисциплін; програми навчальної, виробничої та інших видів практик; підручники і навчальні посібники; інструктивно-методичні матеріали до семінарських, практичних і лабораторних занять; індивідуальні навчально-дослідні завдання; контрольні роботи; текстові та електронні варіанти тестів для поточного і підсумкового контролю, методичні матеріали для організації самостійної роботи студентів.
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	НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БІОРЕСУРСІВ І ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ УКРАЇНИ

	ОКР бакалавр
Напрям підготовки/спеціальність

«Агрономія»
	Кафедра молекулярної біології, мікробіології та біобезпеки

2017-2018 навч. рік
	ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 30

з дисципліни

Мікробіологія з основами вірусології
	Затверджую

Зав. кафедри

_____________

(підпис)

Стародуб М.Ф.
__________20__р.

	Екзаменаційні запитання

(максимальна оцінка 10 балів за відповідь на кожне запитання)

	1. Мікробіологічні процеси при перегниванні листя дерев.

	2. Гомоферментативні і гетероферментативні бактерії. Значення їх в процесі перетворення вуглеводів. Хімізм перетворення.

	Тестові завдання різних типів

(максимальна оцінка 10 балів за відповіді на тестові завдання)

	Питання 1. Оксидоредуктази -це ферменти, які:

	1. Каналізують перенесення груп
2. Каналізують окисно-відновні реакції
3. Каналізують розщеплення сполук
	4. Забезпечують реакції синтезу
5. Каналізують перетворення ізомерів

	Питання 2. До складу фімбрій входять:

	1. Нуклеїнові кислоти

2. Амінокислоти

3. Полісахариди
	4. Пілін

5. Флагелін

	Питання 3. Осмотолерантність -це здатність рости в умовах:

	1. Високого гідростатичного тиску

2. Високих концентрацій речовин

3. Значної концентрації NaCl
	4. Аерації

5. Вакууму

	Питання 4. Що таке міксотрофія?

	1. Трансформація неростового субстрату

2. Асиміляція ростового субстрату

3. Здатність рости на суміші неростових субстратів

4. Одночасна незалежна трансформація двох ростових субстратів

	Питання 5. Магнітотаксис мікроорганізмів – це?

	1. Рух, зумовлений хімічними речовинами
2. Рух, зумовлений в’язкістю розчину
3. Рух, зумовлений світловою енергією
	4. Рух за силовими лініями магнітного поля
5. Рух до (від) молекулярного кисню

	Питання 6. При спиртовому бродінні в Світі використовують мікроорганізми:

	А - Европа

В - Азія

С.- Південна Америка
	1.Бактерії

2.Дріжджі

3. Мукорові гриби

	Питання 7. Термофіли, температурний максимум для них складає…; оптимум…; мінімум…

	Питання 8. Запишіть формулу аспарагінової кислоти….

	Питання 9. Запишіть формулу продукту бродіння цукрів , молочну кислоту...

	Питання 10. Яка культура зображена на малюнку, та на якому середовищі вона зустрічається?

	1. Escherichia coli
2. Bacillus subtilis
3. Clostridium perfringens
4. Pseudomonas aeruginosa
	[image: image1.png]



А. Листях

В. Повітрі

С. Воді

Д .Гутні


НУБіП України                                                                                  Ф-7.5-2.1.8-04

«Структурно-логічна схема викладання дисципліни»

Мікробіологія з основами вірусології
	Номер змістового модуля
	Розділ

дисципліни
	Тема лекції
	Тема

практичного (лабораторного) заняття
	Форма контро

лю знань

	І


	Основні форми бактерій
	Тема 1.Вступ. Предмет і завдання мікробіології
	Правила і техніка безпеки в мікробіологічній лабораторії. Світловий мікроскоп МБР-1. Препарати. Фарби.
	Тест

	І
	
	Тема 2.Морфологія основних таксономічних груп мікроорганізмів
	Вивчення основних форм бактерій. Морфологія актиноміцетів і цільових грибів, їх мікроскопія.
	Тест

	
	
	Тема 3.Вплив факторів зовнішнього середовища на мікроорганізми
	Фарбування за Грамом


	

	
	
	Тема 4.Особливості живлення і дихання мікроорганізмів
	Поживні середовища та вирощування мікроорганізмів і їх приготування. Метод стерилізації поживних середовищ і посуду.
	Тест

	
	
	Тема 5.Метаболізм мікроорганізмів
	Вивчення дії на мікроорганізми антибіотиків і фітонцидів (утворення зон придушення росту мікробів).
	

	ІІ
	Бродіння
	Тема 6.Перетворення мікроорганізмами сполук вуглецю.
	Перетворення мікроорганізм

мами без азотистих органіч

них речовин. Спиртове, молочнокисле бродіння.
	

	
	
	Тема7.Мікробіологічні перетворення сірки, фосфору, заліза.
	Маслянокисле бродіння, окислення спирту в оцтову кислоту.
	Тест

	ІІ
	Екологія мікроорганізмів
	Тема 8.Асоціації мікроорганізмів ґрунту.
	Вивчення мікробних угрупувань у ґрунті методом стекол обростання зо Холодним.
	


НУБіП України







             Ф-7.5-2.1.8-05
«Календарний план навчальних занять»
	Національний університет біоресурсів і

	природокористування України


	ЗАТВЕРДЖУЮ:

	Декан факультету

	___________________/Забалуєв В.О.


	

	Лектор: доц. Феделеш-ГладинецьМ.І..

	Число тижнів
	15

	Лекцій
	15

	Лабораторні заняття
	15

	Самостійна робота
	21


	Всього
	58


	КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН НАВЧАЛЬНИХ ЗАНЯТЬ

	для студентів ОС «Бакалавр»

	З дисципліни «Мікробіологія з основами вірусології»

	Факультет ” Агробіологічний ”

	3 семестр 
2 навчальний рік


	Тижні
	Лекції
	Кількість ггодин
	Лабораторні заняття
	Кількість ггодин
	Самостійна робота
	Кількість годин

	1
	Вступ. Предмет і завдання мікробіології
	2
	Правила і техніка безпеки в мікробіологічній лабораторії. Світловий мікроскоп МБР-1. Препарати. Фарби.
	2
	Рух бактерій та спороутворення. Будова стінки бактеріальної клітини
	2

	2
	Морфологія основних таксономічних груп мікроорганізмів
	2
	Вивчення основних форм бактерій. Морфологія актиноміцетів і цільових грибів, їх мікроскопія.
	2
	Фізіологія і морфологія основних таксономічних груп мікроорганізмів
	3

	3
	Вплив факторів зовнішнього середовища на мікроорганізми
	2
	Фарбування за Грамом


	2
	Перетворення мікроорганізмами сполук заліза, фосфору.
	2

	4
	Особливості живлення і дихання мікроорганізмів
	
	Поживні середовища та вирощування мікроорганізмів і їх приготування. Метод стерилізації поживних середовищ і посуду.
	2
	Азотфіксація та її значення для росту і розвитку рослин. Антогонізм мікроорганізмів.
	3

	5
	Метаболізм мікроорганізмів
	2
	Вивчення дії на мікроорганізми антибіотиків і фітонцидів (утворення зон придушення росту мікробів).
	2
	Роль епіфітної та ризосферної мікрофлори вищих рослин в стійкості їх до хвороб.
	2

	6
	Перетворення мікроорганізмами сполук вуглецю.
	2
	Перетворення мікроорганізмами без азотистих органічних речовин. Спиртове, молочнокисле бродіння.
	2
	Азотфіксація бульбочковими бактеріями азоту повітря. Взаємовідношення між мікроорганізмами в біоценозах
	4

	7
	Мікробіологічні перетворення сірки, фосфору, заліза.
	2
	Маслянокисле бродіння, окислення спирту в оцтову кислоту.
	2
	Бактеріальні хвороби лісових культур.
	2

	8
	Асоціації мікроорганізмів ґрунту. Використання в практиці сільського господарства.
	2
	Вивчення мікробних угрупувань у ґрунті методом стекол обростання зо Холодним.
	1
	Перетворення мікроорганізмами пектинових речовин та лігніну, розкладання клітковини.
	3


Викладач_______________ /Феделеш-Гладинець М.І.
Завідувач кафедри______________ / Стародуб М.Ф.  

НУБіП України







             Ф-7.5-2.1.8-05
«Календарний план навчальних занять»
	Національний університет біоресурсів і

	природокористування України


	ЗАТВЕРДЖУЮ:

	Декан факультету

	___________________/ Забалуєв В.О.

	

	Лектор: доц. Феделеш-ГладинецьМ.І..

	Число тижнів
	20

	Лекцій
	2

	Лабораторні заняття
	

	Самостійна робота
	20

	Всього
	22


	КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН НАВЧАЛЬНИХ ЗАНЯТЬ

	для студентів ОС «Бакалавр», заочне відділення

	З дисципліни «Мікробіологія з основами вірусології»

	Факультет ” Агробіологічний ”

2 семестр

1 начальний рік

	 


	Тижні
	Лекції
	Кількість ггодин
	Лабораторні заняття
	Кількість ггодин
	Самостійна робота
	Кількість годин

	1
	Вступ. Предмет і завдання мікробіології
	
	Правила і техніка безпеки в мікробіологічній лабораторії. Світловий мікроскоп МБР-1. Препарати. Фарби.
	
	Рух бактерій та спороутворення. Будова стінки бактеріальної клітини
	5

	2
	Морфологія основних таксономічних груп мікроорганізмів
	
	Вивчення основних форм бактерій. Морфологія актиноміцетів і цільових грибів, їх мікроскопія.
	2
	Фізіологія і морфологія основних таксономічних груп мікроорганізмів
	5

	3
	Перетворення мікроорганізмами сполук вуглецю.
	
	Перетворення мікроорганізмами без азотистих органічних речовин. Спиртове, молочно-, маслянокисле бродіння, окислення спирту в оцтову кислоту.
	
	Бактеріальні хвороби .
	5

	4
	Асоціації мікроорганізмів ґрунту. Використання в практиці сільського господарства.
	
	Вивчення мікробних угрупувань у ґрунті методом стекол обростання зо Холодним.
	
	Перетворення мікроорганізмами пектинових речовин та лігніну, розкладання клітковини.
	5



Викладач_______________ /Феделеш-Гладинець М.І
Завідувач кафедри______________ /Стародуб М.Ф.  
НУБіП України








Ф-7.5-2.1.8-03
«Протокол погодження навчальної дисципліни з іншими дисциплінами»
ПРОТОКОЛ
погодження робочої навчальної дисципліни «Мікробіологія з
основами вірусології» з іншими дисциплінами
напрямку підготовки 201 «Агрономія»

	Дисципліна та її розділи, що передують вивченню дисципліни «Мікробіологія з основами вірусології»
	Прізвище, ініціали, вчена ступінь та вчене звання викладача, що забезпечує попередню дисципліну
	Підпис
	Дисципліна та її розділи, в яких використовуються матеріали дисципліни « Мікробіологія з основами вірусології»
	Прізвище, ініціали, вчена ступінь та вчене звання викладача, що забезпечує наступну дисципліну
	Підпис

	1. Ботаніка

Розділи: морфологія нижчих рослин 
	
	
	1.Грунтознавство

Розділи: фактори ґрунтоутворення, склад та властивості ґрунтів
	
	

	2. Генетика

Розділи: молекулярні основи спадковості
	
	
	2.Фізіологія рослин

Розділи: водообмін рослин, фотосинтез
	
	

	3. Вища математика

Розділи: математичні розрахунки
	
	
	3.Технологія зберігання та переробки продукції рослинництва

Розділ: мікробіологічні процеси при зберіганні зерна
	
	

	4. Фізика

Розділи: оптика
	
	
	4. Плодівництво

Розділ: системи утримання та обробіток ґрунту
	
	


Голова вченої ради факультету                                                                    Забалуєв В.О.

Тезисний конспект лекцій з дисципліни 

«Мікробіологія з основами вірусології»
Змістовий модуль 1. «Мікроскопічні методи досліджень».

Тема лекційного заняття 1. Предмет і завдання мікробіології – 2 год./0,055 кредит
Основною задачею землеробства є підвищення родючості ґрунтів, що забезпечує оптимальні умови росту, розвитку і врожаю сільськогосподарських рослин. Життя культурних рослин, вирощуваних на різних ґрунтах, тісно зв’язана з діяльністю мікроорганізмів. І тому з кожним роком зростає роль мікробіології в розвитку сільського господарства.

Давно встановлений факт, що утворення ґрунтів, синтез і розкладання в них гумусу залежить від діяльності мікробів, що населяють ґрунт, звідси тісний зв’язок мікробіології з ґрунтознавством.

Перші докладні зведення про мікроорганізми з,явилися наприкінці 17 ст., що дали лінійне збільшення предметів у 160-200 разів. Цей період продовжувався до 2-ї половини 18 ст. поки наш співвітчизник Мартин Тереховський не застосував у своїй роботі експериментальний метод досліджень Експериментальний період підготував роботи Луї Пастера, що зробили переворот у мікробіології, вивели її на шлях широкого розвитку і показали початок новому фізіологічному періоду.

Багато зроблено в області вивчення активності мікробів у ґрунті і кореневій системі рослин, уточнення взаємин між вищими рослинами і мікроорганізмами. Існують Інститути мікробіології, а також у значній частині загальних мікробіологічних і ґрунтових інститутах організовані лабораторії ґрунтової мікробіології. У нашій країні створена і розвивається нова мікробіологічна галузь , що повинна озброювати сільське господарство новими високоякісними та високоефективними засобами інтенсифікації виробництва (бактеріальне добриво, мікробіологічні засоби захисту рослин від шкідників і хвороб, ферментні препарати).

Тема лекційного заняття 2.Морфологія основних таксономічних груп мікроорганізмів – 2 год./0,055 кредит
Серед основних характеристик бактеріальної клітини є їх розмір, форма, структура та розташування (угрупування). Ці характеристики складають морфологію клітин. Розмір бактеріальної клітини може бути різним, в залежності від виду бактерій, окрема клітина може бути сферичною, паличкоподібною  або звитою. Важливо встановити ці види угрупувань клітин, тому, що вони є важливою таксономічною ознакою, наприклад, роду бактерій.

Структури бактеріальних клітин є унікальні в світі біології. Мікроскопічна клітина плаваючи в різних сполуках здатна вибрати ті речовини які їй потрібні, а надлишок відпустити з клітини.

Гриби еукаріоти, широко розповсюджені в природі група безхлорофільних організмів - гетеротрофів. В останні роки ім. присвоєно статус самостійного світу живих істот планети. Займають трете місце після рослин і тварин Описано близько 100 тис. видів. До них відносяться мікро- і макроскопічні форми. Понад 52 тис. відомо науці видів міксоміцетів, що відрізняються між собою рівнем еволюції, таксономічним положенням та економічними особливостями. Вони входять у всі біоценози. 
Змістовий модуль 2. «Основні форми бактерій , грибів та актиноміцетів»

Тема лекційного заняття 1. Вплив факторів зовнішнього середовища на мікроорганізми –  2 год./0,055 кредит
Умови зовнішнього середовища мають велике значення в житті мікроорганізмів. До фізичних факторів , які впливають на життєдіяльність мікроорганізмів відносяться температура, вологість , світло, тиск, промениста енергія, ультразвук та інше. Мікроорганізми неоднаково реагують на температурні коливання. Сапрофіти більше пристосовані до змін температури навколишнього середовища, ніж патогенні мікроби, які 
паразитують в організмі живильника. Розрізняють три основні температурні зони: оптимум, мінімум, максимум. За пристосуванням до певних температур умов виділяють три фізіологічні групи мікробів: психрофільні, мезофільні, термофільні. Мікробні клітини краще гинуть у кислому середовищі ніж у нейтральному. Кисле середовище - рН-0-6, лужне 8-14, нейтральне - 7.07. Для більшості - рН близько 7. Дуже кисла і дуже лужна реакція середовища токсичні для бактерій.
Хімічні сполуки по різному діють на мікроорганізми і можуть бути джерелами живлення ,забезпечують оптимальне рН споживчих середовищ і ін. На основі дії хімічних факторів на мікроби розроблено методи дезінфекції. Дезинфікаторами можуть бути луги, кислоти, феноли, формалін, хлорамін. Сублетальні концентрації хімічних сполук за умов короткочасної експозиції можуть стимулювати ріст бактерій,грибів а високі - пригнічувати ріст бактерій і вбивати їх. Мікроби виявляють неоднакову чутливість до впливу хімічних речовин. Найбільш стійкими до хімікатів та пестицидів (гербіцидів, фунгіцидів) виявились споро утворюючі  бактерії і мікроскопічні гриби.
Мікроорганізми в природі тісно живуть між собою один з одним у навколишньому середовищі. Взаємовідношення бувають сприятливі або симбіотичні, які приносять користь, або несприятливі , антагоністичні. Вони змінюються в результаті змін навколишнього середовища.
Тема лекційного заняття 2. Особливості живлення і дихання мікроорганізмів – 2 год./0,055 кредит
Мікроорганізми, як і інші живі істоти, мають потребу в харчуванні. У кожному живому організмі в тому числі і у мікробів, постійно відбувається обмін речовин з навколишнім середовищем. Для їх існування потрібні певні джерела живлення, з яких мікробна клітина будує тіло і дістає енергію.

Основними компонентами мікробної клітини є вода, мінеральні речовини та органічні сполуки - білки, нуклеїнові кислоти, вуглеводи та ліпіди. Для синтезу всіх цих клітинних компонентів мікроорганізмам потрібні поживні речовини - розчинні у воді сполуки, з яких мікроорганізми будують свою клітину та одержують енергію.

З джерел живлення більш важливе значення має вуглець. Мікроби по відношенню до вуглецю поділяються на автотрофні, які самі себе живлять; гетеротрофні, які живляться за рахунок інших; прототроф ні, які здатні змінювати спосіб живлення в залежності від умов навколишнього середовища. По відношенню до джерел азоту всі бактерії поділяються  на 2 типи: аміноавтотрофи до них відносяться азот фіксуючі бактерії, і ті які утворюють амінокислоти з солі (сечовини), нітріфікуючі бактерії; аміногетеротрофи до них відносяться облігатні паразити, які беруть амінокислоти з живих клітин.

У класифікації типів живлення у мікроорганізмів використовується термінологія, запропонована у 1946р. на симпозіумі в Колд Спринг Харбор. Розглядаються такі тип  живлення (трофії): щодо джерела енергії ( хеме-хімічне, фото-світлове, органо-органічна речовина, літо-неорганічна) такими неорганічними донорами електронів є Н2 , N Н3 , Н2S, S , СО,  Fе 2+ та ін.
Щодо джерела вуглецю (авто-вуглекислота, гетеро-органічна сполука). Такі комбінації дають можливість описати більшість типів живлення Всім ім. відповідають реально існуючі мікроорганізми. Найбільш дослідженим типом живлення є органогетеротрофія. У цьому випадку вуглецева сполука використовується мікроорганізмом як єдине джерело вуглецю, енергії та електронів.
У багатьох видів бактерій - автотрофів з групи хемосинтетиків дихальний акт - це окислення неорганічних сполук. Молекулярний кисень повітря не здатний окислювати речовину мікробної клітини. Необхідно спочатку активізувати  кисень або водень в окислювальному субстраті. Кисень активізується завдяки дихальним ферментам оксидазам, водень дегідразам.

В результаті фосфорилювання, спряженого з перенесенням електронів у процесі дихання аеробних мікроорганізмів, утворюється набагато більше АТФ, ніж при субстратному фосфорилюванні, яке відбувається під час бродіння.
Змістовий модуль 3. «Стерилізація, поживні середовища»
Тема лекційного заняття 1.Метаболізм мікроорганізмів – 2 год./0,055 кредит
Потрапляючи в середину клітини мікроорганізму, поживні середовища вони беруть участь у великій кількості різноманітних хімічних реакцій. Дані реакції носять назву метаболізму(обміну речовин). Метаболізм включає в себе дві групи життєво важливих процесів - катаболізм і біосинтез.
Більш глибоке розуміння процесів метаболізму мікроорганізмів навряд чи  можна без попереднього знайомства із значенням та роллю ферментів. Ферменти - біологічні каталізатори . Вони каналізують тисячі хімічних реакцій, із яких складається метаболізм мікроорганізму. В даний час відомо біля двох тисяч ферментів. Ферменти представляють собою білки з молекулярною масою від 10 000 до декілька мільйонів. Назва ферментів дається по речовині, на яку він діє із змінами закінчення на «аза ». Але частіше фермент отримує назву, яка вказує на природу каталізуючої ним хімічної реакції.

Сучасна класифікація ферментів також будується з врахуванням природно каталізуючих ними реакцій .
Згідно з розробленою комісією по ферментам Міжнародного біохімічного союзу класифікації, вони поділяються на шість головних класів. Встановлено, що мікробна клітина запасається енергією у формі з’єднань, володіє так званими макроенергетичними зв’язками. При гідролітичному розщепленні макроергічних зв’язків енергія звільнюється і може бути використана для біосинтетичних реакцій.

В якості акумуляторів і переносників енергії велике значення має ряд з,єднань - аденозинтрифосфат (АТФ), аденозиндифосфат (АДФ), цитозинтрифосфат(ЦТФ), уридинтрифосфат (УТФ), гуанозинтрифосфат (ГТФ), креатин фосфат, ацетил фосфат, та інші з,єднання. Один з основних і найважливіших переносників енергії є АТФ.
Тема лекційного заняття 2. Перетворення мікроорганізмами сполук вуглецю – 2 год./0,055 кредит
У атмосфері міститься 0.03 за об’ємом вуглецю, який має велике значення для життя рослин і тварин. розклад без азотистих органічних речовин складається з процесів бродіння, окислення, включаючи фотосинтез зелених рослин (Тімірязєв) та хемосинтез (Виноградський).

Бродіння відоме людині до відкриття мікробів. Біологічну суть процесів бродіння було доведено тільки роботами Л.Пастера, який вперше встановив, що зміни в органічному субстраті є результатом життєдіяльності мікроорганізмів. Збудник спиртового бродіння є дріжджі ; молочно-пропіоновокислого є бактерії; маслянокислого є бацили.

Окислення при неповному окисленні мікроорганізмами органічних сполук накопичується цитринова, щавелєва, яблучна, янтарна, фумарова, коєва, глюконова та інші кислоти. Продуцентами згаданих метаболітів можуть бути мікроскопічні гриби.

Розкладання клітковини, пектинових речовин , лігніну. Клітковина ( целюлоза)- складна органічна речовина ,що є основою клітинних оболонок рослин. Це рослинний полімер. Підраховано, що в процесі фотосинтезу біля 300.000 млн. т . вуглецю у вигляду діоксиду (СО2) щороку трансформується в різноманітні органічні сполуки вищих рослин, а з них понад третини в клітковину. Тому утворення целюлози рослинами практично невичерпне і накопичує незліченні запаси її в коморах природи. Полімеризація мономерів й створення клітковини з глюкози властиві майже виключно вищим рослинам, її деградація ,розклад до мономерів відбувається лише за допомогою мікроорганізмів. Внаслідок цього перетворення, атмосфера щороку поповнюється близько 85 млрд. т . вуглекислоти.
Головним продуктом при окисленні клітковини є целобіоза. При розкладанні целюлози анаеробними целюлозоруйнуючими  бактеріями  продуктами розпаду є різні кислоти - оцтова, пропіонова, масляна, спирти та інші речовини. В ґрунті бродіння клітковини сприяє утворення перегною, що має велике значення для підвищення родючості.

У молодих травах від 3 до 6% лігніну, а в деревині від 15 до 30%. Ніколи не зустрічається у вільному виді, він зв’язаний з полісахаридами, Лігнін, який знаходиться в рослинах різних видів, родів і сімейств рослинного царства за хімічною будовою різниться.

Змістовий модуль 4. «Бродіння »

Тема лекційного заняття 1. Мікробіологічні перетворення сірки, фосфору, заліза – 2 год./0,055 кредит
Сірка є одним з необхідних поживних елементів для живих організмів. Вона входить до складу амінокислот (цистин, цистеїн ) і вітамінів групи В.У ґрунті запаси сірки невеликі і значна частина її знаходиться у вигляді недоступних рослині сульфідів і органічних сполук. Органічні і неорганічні сполуки сірки під впливом мікроорганізмів піддаються в ґрунті різним перетворенням. Білки до складу яких входить сірка, що міститься в рослинах і тваринних залишках та мікробних клітинах, розкладаються в ґрунті гнильною мікрофлорою, у результаті чого утворюється Н2S .
Сірководень може утворюватись в погано аеруємих, затоплених водою ґрунтах і у водоймах, у процесі десульфофіксації.
Десульфофіксація - це мікробне відновлення солей сірчаної кислоти, до Н2S. Ряд мікроорганізмів, що  відновлюють сульфати відносяться до хемосинтетиків, вони одержують енергію, окислюючи Н2  і використовуючи в якості його акцептора сульфати. Джерелом вуглецю їм служить вуглекислота. Сірководень має токсичні властивості.

Сіркобактеріі і тіонові бактерії використовуються при розробці родовищ корисних копалин .Їх застосовують для вилужування бідних сульфідних руд. Добре розроблений метод одержання міді з її сполук із сіркою, при цьому, вартість міді в 4 - 5 разів нижча, ніж при одержанні звичайним способом - плавкою.

Фосфор є другим елементом після азоту за значенням у використанні рослин. Він є складовою частиною  клітинного ядра, входить до складу органічних сполук - хітину, фосфоліпідів і ін. Цей елемент бере участь у всіх реакціях ферментного характеру, зв’язаних з фосфорилюванням і, отже, необхідний для будь-яких проявів життя.
Фосфорне харчування рослин забезпечується в основному мінеральними ортофосфатами. У ґрунті фосфор переважно знаходиться в органічній формі (від 10 до 85% загального вмісту Р),чи у виді важкорозчинних фосфатів кальцію, магнію і заліза (фосфати, апатити та ін.)

Органічні джерела фосфору розкладаються мікроорганізмами з різною швидкістю. Легше всього дефасфорилюються нуклеїнові кислоти, потім лецитини, а фетин розкладається дуже повільно. 
Залізо в ґрунті знаходиться у вигляді органічних і неорганічних сполук. Рослини засвоюють в основному, неорганічні форми заліза. Основну роль у трансформації сполук заліза в природі виконують мікроорганізми. У ґрунті і водоймах поширені процеси окислювання  закисних солей Fе і Мn в окисні. Цей процес здійснюється специфічною групою залізобактерій. Залізобактерії - аероби, автотрофи. Найбільш характерними представниками залізобактерій є наступні групи: Leptothrix Crenothrix, Yallionella Spirophyllum.

Залізобактерії беруть участь в утворенні залізних болотних руд. Іноді гідрат окису заліза, оточений бактеріями, викликає закупорку водопровідних і дренажних труб. Мікроорганізми можуть також відновлювати окисні сполуки заліза. багато гетеротрофних аеробних бактерій, поглинають кисень, змінюють окислювально-відновний потенціал середовища і залізо відновлюється. Такі мікроби, мабуть, беруть активну участь у процесі оглеєння грунтів , зв’язаного з утворенням у ньому закисних форм.

Тема лекційного заняття 2. Асоціації мікроорганізмів ґрунту. Використання в практиці сільського господарства – 2 год./0,055 кредит
Всі мікроорганізми ґрунту поділяються на алохтонні - ті, що потрапляють ззовні, і автохтонні, адаптовані до екологічних умов ґрунту.

Автохтонна мікрофлора поділяється на три групи:

- облігатні автотрофи ; - мікотрофи ; - гетеротрофи.
До а в т о т р о ф і в належать мікроорганізми, які використовують для своїх енергетичних і пластичних потреб вуглець вуглекислот. Г е т е р о т р о ф и  використовують для цього готову органічну речовину. У м і к с о т р о ф і в  можливий перехід від автотрофного живлення до гетеротрофного. Для визначення алохтонноі мікрофлори роблять розсів на поживному середовищі (МПА), інкубують при 37 градусах за 24 години, автохтонної- при 20 градусах за 8 годин. 

Мікробіологічний аналіз ґрунту має важливе значення в глобальній проблемі охорони навколишнього середовища, тому що серед різних видів біологічного забруднення особливе місце займає мікробне обсімінення.

З ґрунту мікроорганізми потрапляють у водоймища, і тому мікробіологічні дослідження ґрунту потрібні для забезпечення населення доброякісною питною водою.
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