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1. Опис навчальної дисципліни

«Сільськогосподарська мікробіологія та вірусологія»
	Г алузь знань, напрям підготовки, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний рівень

	Освітньо-кваліфікаційний рівень
	Бакалавр

	Напрям підготовки
	 

	Спеціальність
	203 Агрономія

	Спеціалізація
	

	Характеристика навчальної дисципліни

	Вид
	Обов’язкова / вибіркова

	Загальна кількість годин
	120

	Кількість кредитів ЕСТ8
	4,0

	Кількість змістових модулів
	4

	Курсовий проект (робота) (за наявності)
	-

	Форма контролю
	 Іспит

	Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання

	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Рік підготовки (курс)
	4
	

	Семестр
	7
	

	Лекційні заняття
	30 год.
	

	Практичні, семінарські заняття
	год.
	

	Лабораторні заняття
	30 год.
	

	Самостійна робота
	60 год.
	

	Індивідуальні завдання
	год.
	

	Кількість тижневих аудиторних годин для денної форми навчання
	4 год.
	


2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою вивчення дисципліни «Сільськогосподарська мікробіологія» є теоретична і практична підготовка студентів щодо закономірності розвиткуі життєдіяльності груп мікроорганізмів, а також їх роль і значення в процесах кругообігу речовин в природі з метою регулювання останніх на благо людству. 
Їх чисельність, склад і біохімічну активність у грунтах різного типу і віку в різних грунтово-кліматичних зонах; розуміння ролі мікроорганізмів в утворенні грунтів і найважливіших біохімічних процесах, які відбуваються в грунтах і зумовлюють рівень їх родючості і висоту врожаю сільськогосподарських рослин.
Завдання курс спрямовано на розширення теоретичних знань та практичних навичок студентів щодо застосування мікробіологічного потенціалу біологічних об’єктів, значення мікроорганізмів для життєдіяльності вищих рослин, практичного застосування отриманих знань для підвищення продуктивності сільськогосподарських насаджень і покращення структури ґрунту при вирішенні прикладних питань сучасної науки та аграрного виробництва.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати:

●морфологію і особливості будови основних таксономічних груп мікроорганізмів, характер їх живлення, екологію грунтової біоти;
●готувати поживні середовища для культивування мікроорганізмів;

●вести їх облік;

●діяльність різних фізіологічних груп мікроорганізмів у ґрунті;

●вивчити взаємовідносини мікроорганізмів з вищими рослинами і можливості активного впливу на них;
●особливості ультраструктури мікроорганізмів і пов’язаних з ними мікробіологічними процесами, що лежать в основі кругообігу рослин в природі;

●роль мікроорганізмів у виробництві біологічно-активних речовин антибіотиків, білку, амінокислот, вітамінів, ферментів;

●виділити із ґрунтів і ризосфери рослин різних агрономічно-цінних груп мікроорганізмів, визначення їх кількості, складу та активності;
●навчити студентів мислити, аналізувати і самостійно працювати над літературними джерелами з різних розділів курсу:

●освоїти основні підходи до оптимізації дбайливого використання  лісових біоресурсів;

●розширити дослідницькі уміння в області мікробіології, аналізувати і узагальнювати результати мікробіологічних досліджень, і робити відповідні висновки;

вміти:
●відбирати і готувати грунтові зразки для мікробіологічних досліджень;
●оволодіти мікроскопічними методами вивчення мікроорганізмів;
●готувати поживні середовища для культивування мікроорганізмів;

●визначати морфологічний склад мікробіоценозу лісу;

●правильно спланувати і провести мікробіологічні дослідження
●вивчити взаємовідносини мікроорганізмів з вищими рослинами і можливості активного впливу на них;
●визначити біологічну активність ґрунтів;

●відрізняти дію антропогенних чинників від натуральних-природних змін;
●використовувати отримані знання для вирішення практичних знань, а також при реалізації науково-дослідних робіт в даній області.
●набути навики обліку в грунті агрономічно-цінних груп мікроорганізмів.
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. « Основні ідеї та концепції сучасного розвитку мікробіології, морфологічна характеристика основних груп мікроорганізмів»
Тема лекційного заняття 1. Фундаментальні відкриття законів мікробіології 

2 год./0,24 кредита.

Предмет і завдання мікробіології; її місце і роль в сучасній біології. Значення мікробіології для народного господарства і охорони здоров'я в умовах високого антропогенного навантаження на біосферу. Відкриття мікроорганізмів А. Ван Левенгуком. Роль Л. Пастера і Р. Коха у формуванні мікробіології як науки.

Значення робіт М. Тереховського, М. Бейерінка, А. Флемінга, І.І. Мечникова, Л.С. Ценковського, Н.Ф. Гамалєї, С.Н. Виноградського, В.Л. Омелянського, Д.І. Івановського.

Тема лекційного заняття 2. Морфологія основних таксономічних груп мікроорганізмів – 2 год. /0,24 кредит

Будова прокаріотичної клітини. Морфологія бактерій,/форма, розміри, рух, спороутворення, розмноження/, актиноміцетів. Морфологія еукаріотів – грибів, водоростей, лишайників, найпростіших.

Тема лекційного заняття 3.  Метаболізм мікроорганізмів – 2 год. /0,24 кредит

Метаболізм життєво важливих процесів – катаболізм і біосинтез. Ферменти – біологічні каталізатори. Сучасна класифікація ферментів. Гідролітичне розщеплення. АТФ, АДФ, ЦТФ, УТФ, ГТФ. Регуляція клітинного метаболізму : синтезу ферментів і зміни активності ферментів. Індукція та репресії тощо.
Змістовий модуль 2. «Основні форми бактерій, грибів та актиноміцетів».
Тема лекційного заняття 1. Особливості живлення і дихання мікроорганізмів  – 2 год. /0,24 кредит

Мікроорганізми , як і інші живі істоти , мають потребу в харчуванні. Джерела живлення для існування мікроорганізмів. Основні компоненти мікробної клітини. Автотрофи , гетеротрофи та прототрофи. По відношенню до джерел вуглецю та азоту, як поділяються бактерії. Класифікація типів живлення у мікроорганізмів. Авто-вуглекислота, гетеро-органічна сполука.
Тема лекційного заняття 2. Вплив факторів зовнішнього середовища на мікроорганізми – 2 год. /0,024 кредит

Умови зовнішнього середовища. Фізичні фактори, які впливають на життєдіяльність мікроорганізмів. Основні температурні зони: оптимум, мінімум, максимум. Фізіологічні групи мікробів: психрофіти. Мезофіли, термофіли. Середовище для мікроорганізмів кисле, нейтральне, лужне. Хімічні сполуки, хімічні фактори, дезинфікатори, сублетальні концентрації хімічних сполук за умов короткочасної експозиції тощо.
Тема лекційного заняття 3. Генетика мікроорганізмів - 2 год/0,24 кредитна.

Мінливість та спадковість у мікроорганізмів. Роль факторів навколишнього середовища в мінливості мікроорганізмів. Модифікації, мутації і рекомбінації. Методи селекції мікроорганізмів та їх завдання. Перспективи одержання нових форм продуцентів біологічно активних речовин і перебудови спадкової природи організмів з наперед обумовленими властивостями. Генна інженерія в мікробіології.
Змістовий модуль 3. «Бродіння»
Тема лекційного заняття 1. Перетворення мікроорганізмами сполук вуглецю. – 2 год. /0,24 кредит
Бродіння – це такий метаболічний процес, у якому регенерується АТФ, а продукти розщеплення органічного субстрату можуть служити одночасно і донорами, і акцепторами водню. Із трьох принципово важливих способів регенерації АТФ (бродіння, дихання та фотосинтез) бродіння найпростіший. Механізм вивільнення водню. Роль процесів бродіння у балансі природи. Біологічна суть процесів. Окислення органічних сполук, розкладання клітковини, пектинових речовин, лігніну, перетворення етилового спиту в оцтову кислоту.

Тема лекційного заняття 2. Перетворення мікроорганізмами сполук азоту. – 2 год. /0,24 кредит
Процеси амоніфікації, нітрифікації та денітрифікації. Їх значення для  родючості грунтів.
Тема лекційного заняття 3. Перетворення мікроорганізмами сполук сірки, фосфору, заліза та інших елементів. Значення цих процесів для сільського господарства.  – 2 год. /0,24 кредит
Змістовий модуль 4. «Роль мікроорганізмів у первинному грунтоутворюючому процесі, утворенню перегною і структури грунту.
Тема лекційного заняття 1. Архебактерії . – 2 год. /0,24 кредит 
Систематика, відмінності бактерій, еукаріотів та архебактерій. Екстремальні умови життя архебактерій, метаногенезис, застосування в біотехнологічних процесах.
Тема лекційного заняття 3. Мікроорганізми і біологічне землеробство. – 2 год. /0,24 кредит  
Визначення забезпеченості ґрунтів азотом, фосфором і калієм мікробіологічними методами. Визначення потреби у вапнуванні ґрунтів за допомогою мікроорганізмів. Мікробіологічні методи визначення запасу мікроелементів у ґрунті.

Роль біологічного і технічною азоту в землеробстві. Біологічний азот джерело білка і добрив. Активізація діяльності асоціативних азотфіксаторів у ґрунті. Значення одно і багаторічних бобових рослин в азотфіксації. Заходи із підвищення зв'язування азоту вільноживучими азотфіксаторами в ґрунті. Перспективи використання біологічної азотфіксації в землеробстві та рослинництві. Мікробіологічні процеси, що відбуваються в гною при різних способах його зберігання.

Вплив гербіцидів та інших пестицидів на ґрунтову мікрофлору. Розкладання мікроорганізмами пестицидів. Фактори, що обумовлюють швидкість розкладання в ґрунті пестицидів. Вплив сівозмін і монокультур на мікрофлору ґрунту. Принципи керування мікробіологічними процесами з метою підвищення родючості ґрунту, збільшення врожайності сільськогосподарських культур.

Тема лекційного заняття 3. Бактеріальні добрива та їх ефективність . – 2 год. /0,24 кредит  
Інокуляція (бактеризація) бобових рослин бульбочковими бактеріями. Ефективність інокуляції на різних ґрунтах. Препарат "нітрагін" і його виробництво. Шляхи підвищення ефективності інокуляції. Препарат "азотобактерин". Сутність дії й ефективність "азотобактерину". Перспективи його використання. Виробництво "азотобактерину". Використання бактерій азоспірілум для бактеризації рослин. Використання ціанобактерій (синьо-зелених водоростей). Препарат "фосфоробактерин" і його вплив на рослини.
Тема лекційного заняття 4. Взаємовідношення мікроорганізмів в агробіоценозах та з вищими рослинами. – 2 год. /0,24 кредит
Симбіоз, протокооперація, коменсалізм, мутуалістичні взаємовідносини, антагонізм, хижатство, паразитизм.

Мікроорганізми зони ризоплани та ризосфери. Мікориза, типи мікоризи, відношення вищих рослин до мікоризи, біотехнологічні методи створення мікоризних препаратів.
Тема лекційного заняття 5. Використання в сільському господарстві мікробів-антагоністів і мікробних метаболітів для захисту стимуляції росту рослин  –  2 год/0,24 кредитна. 
Явище мікробного антагонізму і самоочищення грунту. Роль кореневої системи рослин у селекції мікроорганізмів-антагоністів. Інтенсифікація самоочищення ґрунту від патогенних мікроорганізмів шляхом підбору різних видів рослин у сівозміні. Використання мікроорганізмів-антагоністів і антибіотичних речовин для боротьби з хворобами рослин і профілактики захворювань. Антибіотичні речовини, що використовують для захисту рослин. Мікробіологічні методи боротьби із шкідливими комахами. Бактерії та їх використання для знищення комах-шкідників. Грибні і вірусні препарати, що застосовують для захисту від шкідників. Знищення гризунів за допомогою мікробіологічних препаратів.

Препарати мікробного походження, що стимулюють ріст рослин. Гіберелін і його використання.
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	Разом за змістовним модулем 1
	18
	6
	6
	
	6
	
	
	
	
	

	Змістовний модуль 2. «Основні форми бактерій, грибів та актиноміцетів».



	Тема 1. Особливості живлення і дихання мікроорганізмів   

	7
	2
	2
	
	3
	 
	 
	
	
	 

	Тема 2. Вплив факторів зовнішнього середовища на мікроорганізми 
	8
	2
	2
	
	4
	 
	 
	
	
	 

	Тема 3. Генетика мікроорганізмів
	11
	2
	4
	
	5
	 
	
	
	
	

	Разом за змістовним модулем 2.
	26
	6
	8
	
	12
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 3. «Бродіння»



	Тема 1.  Перетворення мікроорганізмами сполук вуглецю
	9
	2
	2
	
	5
	 
	 
	
	
	 

	Тема 2. Біологічне перетворення мікроорганізмами органічних та мінеральних сполуки азоту.
	9
	2
	2
	
	5
	 
	 
	
	
	 

	Тема 3. Перетворення мікроорганізмами сполук сірки, фосфору, заліза та інших елементів. Значення цих процесів для сільського господарства.
	10
	2
	2
	
	6
	
	
	
	
	

	Разом за змістовним модулем 3.
	28
	6
	6
	
	16
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 4. «Роль мікроорганізмів у первинному грунтоутворюючому процесі, утворенню перегною і структури грунту.



	Тема 1. Архебактерії
	4
	2
	2
	
	2
	
	
	
	
	

	Тема 2. Мікроорганізми 

і біологічне землеробство.
	12
	4
	2
	
	6
	
	
	
	
	

	Тема 3. Бактеріальні добрива та їх ефективність
	4
	2
	2
	
	5
	
	
	
	
	

	Тема 4. Взаємовідношення мікроорганізмів в агробіоценозах та з вищими рослинами
	9
	2
	2
	
	5 
	 
	 
	 
	
	 

	Тема 5. Використання в сільському господарстві мікробів-антагоністів і мікробних метаболітів для захисту стимуляції росту рослин  
	7
	2
	2
	
	3
	
	
	
	
	

	Разом за змістовним модулем 4
	36
	12
	10
	
	 
	 
	 
	
	
	 

	Усього годин
	108
	30
	30
	
	60
	 
	 
	
	
	 


5. Теми семінарських занять

	зп/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Не передбачено робочим навчальним планом
	


6. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	7
	Не передбачено робочим навчальним планом
	


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Техніка безпеки, організація, обладнання та правила роботи в мікробіологічній лабораторії.
	2

	2
	Будова мікроскопу, види мікроскопії та правила користування імерсійним об'єктивом мікроскопу. Препарати. Фарби.
	2

	3
	Приготування живих препаратів клітин мікроорганізмів
	1

	4
	Препарати фіксованих забарвлених клітин мікроорганізмів
	1

	5
	Морфологія бактерій. Основні форми.
	2

	6
	Морфологія грибів, актиноміцетів.
	2

	7
	Поживні середовища для культивування мікроорганізмів
	2

	8
	Методи стерилізації в мікробіології
	2

	9
	Методи складних фарбувань. Фарбування за Грамом
	4

	10
	Визначення чутливості мікроорганізмів до антибіотиків.
	1

	11
	Визначення чутливості мікроорганізмів до фітонцидів.
	1

	12
	Бродіння спиртове, молочнокисле, 

маслянокисле, оцтовокисле, розкладання клітковини, бродіння пектинових речовин
	4

	13
	Мікробіологічний аналіз ґрунту
	2

	14
	Екологічні методи вивчення ґрунтових мікроорганізмів. Метод контактних скелець М.Г. Холодного
	2

	15
	Екологічні методи підвищення родючості ґрунту. Бактеріальні добрива
	2


8. Самостійна робота під керівництвом НПП

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Морфологія спірохет. Морфологія спорових мікроорганізмів, мікобактерій і актиноміцетів
	5

	
	Культивування аеробних мікроорганізмів
	5

	
	Культивування анаеробних мікроорганізмів
	5

	
	Визначення кількості клітин висівом на щільні поживні середовища (метод Коха)
	4

	
	Визначення кількості клітин і біомаси нефелометричним методом
	6

	
	Ріст в рідких поживних середовищах
	5

	
	Відбирання проби ґрунту для аналізу.
	5

	
	Бродіння пектинових речовин. Аеробний та анаеробний розклад клітковини
	6

	
	Процеси нітрифікації сполук азоту в ґрунті. Денітрифікація та її роль в родючості ґрунту. 
	6

	
	Симбіотичні азотфіксатори – бульбочкові бактерії (рід Rhizobium).
	6

	
	Цикл сполук фосфору в ґрунті.Визначення доступних рослинам запасів фосфору у ґрунті мікробіологічним методом Буткевича.
	7


9. Індивідуальні завдання

	зп/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Не передбачено робочим навчальним планом
	


10. Методи навчання

Успіх навчання загалом залежить від внутрішньої активності студентів, від характеру їхньої діяльності, то саме характер діяльності, ступінь самостійності та творчості мають бути важливими критеріями у виборі методу. 

Пояснювально-ілюстративний метод. Студенти здобувають знання, слухаючи розповідь, лекцію, з навчальної або методичної літератури, через екранний посібник у "готовому" вигляді. Сприймаючи й осмислюючи факти, оцінки, висновки, вони залишаються в межах репродуктивного (відтворювального) мислення. Такий метод якнайширше застосовують для передавання значного масиву інформації. Його можна використовувати для викладення й засвоєння фактів, підходів, оцінок, висновків.

Репродуктивний метод. Ідеться про застосування вивченого на основі зразка або правила. Діяльність тих, кого навчають, є алгоритмічною, тобто відповідає інструкціям, розпорядженням, правилам - в аналогічних до представленого зразка ситуаціях.

Метод проблємного викладення. Використовуючи будь-які джерела й засоби, педагог, перш ніж викладати матеріал, ставить проблему, формулює пізнавальне завдання, а потім, розкриваючи систему доведень, порівнюючи погляди, різні підходи, показує спосіб розв'язання поставленого завдання. Студенти стають ніби свідками і співучасниками наукового пошуку.

Частково-пошуковий, або евристичний метод. Його суть - в організації активного пошуку розв'язання висунутих педагогом (чи самостійно 

сформульованих) пізнавальних завдань або під керівництвом педагога, або на основі евристичних програм і вказівок. Процес мислення набуває продуктивного характеру, але його поетапно скеровує й контролює педагог або самі студенти на основі роботи над програмами (зокрема й комп'ютерними) та з навчальними посібниками. Такий метод, один з різновидів якого є евристична бесіда, - перевірений спосіб активізації мислення, спонукання до пізнання.

Дослідницький метод. Після аналізу матеріалу, постановки проблем і завдань та короткого усного або письмового інструктажу ті, кого навчають, самостійно вивчають літературу, джерела, ведуть спостереження й виміри та виконують інші пошукові дії. Ініціатива, самостійність, творчий пошук виявляються в дослідницькій діяльності найповніше. Методи навчальної роботи безпосередньо переходять у методи, які імітують, іноді й реалізують науковий пошук.

Отже, розглянуто шість підходів до класифікації методів навчання, шість 

11. Форми контролю
Контроль знань і умінь студентів (поточний і підсумковий) з дисципліни здійснюють згідно з кредитно-модульною системою організації навчального процесу. Рейтинг студента із засвоєння дисципліни визначається за 100 бальною шкалою. Він складається з рейтингу з навчальної роботи, для оцінювання якої призначається 70 балів, і рейтингу з атестації (екзамену) – 30 балів. 

Критерiї оцiнки рiвня знань на лабораторних, семiнарських та практичних заняттях. На лабораторних заняттях кожен студент з кожної теми виконує iндивiдуальнi завдання. Рiвень знань оцiнюється: “відмінно” – студент дає вичерпнi, обгрунтованi, теоретично i практично вiрнi вiдповiдi не менш нiж на 90% запитань, рiшення задач та лабораторнi вправи вiрнi, демонструє знання пiдручникiв, посiбникiв, iнструкцiй, проводить узагальнення i висновки, акуратно оформляє завдання, був присутнiй на лекцiях, має конспект лекцiй чи реферати з основних тем курсу; “добре”– коли студент володiє знаннями матерiалу, але допускає незначнi помилки у формуваннi термiнiв, категорiй i розрахункiв, проте за допомогою викладача швидко орiєнтусться i знаходить правильнi вiдповiдi, був присутнiй на лекцiях, має конспект лекцiй чи реферати з основних тем курсу; “задовільно”– коли студент дає правильну вiдповiдь не менше нiж на 60% питань, або на всi запитання дає недостатньо обгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, допускає грубi помилки, якi виправляє за допомогою викладача. При цьому враховується наявнiсть конспекту за темою завдань та самостiйнiсть; “незадовiльно з можливiстю повторного складання” – коли студент дає правильну вiдповiдь не менше нiж на 35% питань, або на всi запитання дає необгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, допускає грубi помилки. Має неповний конспект лекцiй.

Пiдсумкова (загальна оцiнка) курсу навчальної дисципліни. Є сумою рейтингових оцiнок (балiв), одержаних за окремi оцiнюванi форми навчальної дiяльностi: поточне та пiдсумкове тестування рiвня засвоєностi теоретичного матерiалу пiд час аудиторних занять та самостiйної роботи (модульний контроль); оцiнка (бали) за виконання лабораторних дослiджень. Пiдсумкова оцiнка виставляється пiсля повного вивчення навчальної дисциплiни, яка виводиться як сума промiжних оцiнок за змiстовнi модулi. Остаточна оцiнка рiвня знань складається з рейтингу з навчальної роботи, для оцінювання якої призначається 70 балів, і рейтингу з атестації (екзамену) – 30 балів.

12. Розподіл балів, які отримують студенти

	Поточний контроль
	Рейтинг з навчальної роботи

R НР
	Рейтинг з додаткової роботи R ДР

	Рейтинг штрафний R ШТР

	Підсумкова атестація

(екзамен

чи залік)
	Загальна кількість балів

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	Змістовий модуль 3
	Змістовий модуль 4
	
	
	
	
	

	0-100
	0-100
	0-100
	0-100
	0-70
	0-20
	0-5
	0-30
	0-100


Примітки. 1. Відповідно до «Положення про кредитно-модульну систему навчання в НУБіП України», затвердженого ректором університету 03.04.2009 р., рейтинг студента з навчальної роботи R НР стосовно вивчення певної дисципліни визначається за формулою

0,7· (R(1)ЗМ · К(1)ЗМ +  ... + R(n)ЗМ · К(n)ЗМ )

RНР =--------------------------------------------------------   + RДР - RШТР,

 КДИС
де R(1)ЗМ, … R(n)ЗМ − рейтингові оцінки змістових модулів за 100-бальною шкалою;

n − кількість змістових модулів; 

К(1)ЗМ, … К(n)ЗМ − кількість кредитів ЕСТS, передбачених робочим навчальним планом для відповідного змістового модуля;

КДИС = К(1)ЗМ + … + К(n)ЗМ − кількість кредитів ЕСТS, передбачених робочим навчальним планом для дисципліни у поточному семестрі;

R ДР − рейтинг з додаткової роботи;

R ШТР − рейтинг штрафний.
Наведену формулу можна спростити, якщо прийняти К(1)ЗМ =  …= К(n)ЗМ. Тоді вона буде мати вигляд

0,7· (R(1)ЗМ  +  ... + R(n)ЗМ )

RНР =----------------------------------------------+ RДР - RШТР.
n
Рейтинг з додаткової роботи R ДР додається до R НР і не може перевищувати 20 балів. Він визначається лектором і надається студентам рішенням кафедри за виконання робіт, які не передбачені навчальним планом, але сприяють підвищенню рівня знань студентів з дисципліни. 

Рейтинг штрафний R ШТР не перевищує 5 балів і віднімається від R НР. Він визначається лектором і вводиться рішенням кафедри для студентів, які матеріал змістового модуля засвоїли невчасно, не дотримувалися графіка роботи, пропускали заняття тощо.

2. Згідно із зазначеним Положенням підготовка і захист курсового проекту (роботи) оцінюється за 100 бальною шкалою і далі переводиться в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS.

Шкала оцінювання: національна та ECTS
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторн вив. дисципліни


13. Методичне забезпечення
Науково-методичне забезпечення навчального процесу передбачає: державні стандарти освіти, навчальні плани, навчальні програми з усіх нормативних і вибіркових навчальних дисциплін; програми навчальної, виробничої та інших видів практик; підручники і навчальні посібники; інструктивно-методичні матеріали до семінарських, практичних і лабораторних занять; індивідуальні навчально-дослідні завдання; контрольні роботи; текстові та електронні варіанти тестів для поточного і підсумкового контролю, методичні матеріали для організації самостійної роботи студентів.

14. Рекомендована література
Базова
1. Аристовская Т.В. Микробиология процессов почвообразования. Л.: Наука, 1980. 187 с.

2. Бабьева И.П., Чернов И.Ю. Биология дрожжей. М.: Изд-во МГУ, 1992. 94 с.

3. Бактериальная палеонтология / Отв. ред А.Ю. Розанов. М.: ПИН РАН,

4. Виноградский CH. Микробиология почвы. М.: Изд-во АН СССР, 1952. 370 с.

5. Гаузе Г.Ф., Преображенская Т.П., Свешникова М.А. и др. Определитель

Голлербах М.М., Штина Э.А. Почвенные водоросли. Л.: Изд-во АН СССР, 1969. 228 с.

6. Громов Б. В., Павленко Г. В. Экология бактерий. Л.: Изд-во Л ГУ, 1989. 246 с.

7. Гусев М.В., МинееваЛ.А. Микробиология. М.: Академия, 2003. 461 с.

8. Добровольская Т.Г. Структура бактериальных сообществ почв. М.: Академкнига, 2002. 281 с.

9. Добровольский Г.В., Никитин Е.Д. Функции почв в биосфере и экосистемах. М.: Наука, 1990. 258 с.

10. Ежов Г.И. Руководство к практическим занятиям на сельскохозяйственной микробиологии. М.Высшая школа.,1981.

11. Емцев В.Т., Мишустин E.H. Микробиология. М.: Колос, 1993. 383 с.

12. Жизнь микробов в экстремальных условиях. М.: Мир, 1981. 280 с.
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	НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БІОРЕСУРСІВ І ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ УКРАЇНИ

	ОКР бакалавр
Напрям підготовки/спеціальність

203   «Агрономія»
	Кафедра молекулярної біології, мікробіології та біобезпеки

20__-20__навч.рік
	ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 1

з дисципліни

Сільськогосподарська мікробіологія 
	Затверджую

Зав. кафедри

_____________

(підпис)

 Стародуб М.Ф.
__________20__.

	Екзаменаційні запитання

(максимальна оцінка 10 балів за відповідь на кожне запитання)

	1.  Значення мікробіології в сільському господарстві. Поділ її на окремі галузі: сільськогосподарську, ветеринарну, грунтову, водну, космічну, медичну.

	2. Роль мікроорганізмів в утворенні гумусу ґрунту.

	Тестові завдання різних типів

(максимальна оцінка 10 балів за відповіді на тестові завдання)

	Питання 1. Що є первинними продуктами гідролізу білків?

	1. Амінокислоти

2. Аміак

3. Путресцин
	4. Індол

5. Пептони

	Питання 2. Які бактерії найбільш активно розкладають сечовину в грунті?

	1. Sporosarcina uerae
2. Pseudomonas aeruginosa
3. Pseudomonas fluorescens
	4. Azotobacter agilis

5. Beggiatoria alba

	Питання 3. При розмноженні бактерій в різних площинах, які утворюються морфологічні форми

	А. Ділення бактерій на дві клітини в одній площині

Б. Ділення бактерій на дві
клітини в двох площинах

С. Ділення бактерій на дві
клітини в трьох площинах
	1.Монококи

2.Сарцини 

3.Тетракоки

4.Стрептококи

5.Диплококи

6.Стафілококи

	Питання 4. Які органи грибів відносяться до систем: А-живлення; Б-зберігання;С-розмнож.

	1. Апресорій

2. Гаусторій

3. Гіфа

4. Ооспора

5. Циста
	6. Конідія

7. Гемма

8. Конідієносець

9. Столон

10. Зооспорангій

	Питання 5. Органела, яка забезпечує зберігання бактерій при несприятливих умовах називається…

	Питання 6. Запишіть формулу сполуки, яка утворюється при окисленні аміаку…

	Питання 7. У якому році і ким були відкриті бульбочкові бактерії?

	1. 1888

2. 1856

3. 1840

4. 1890

5. 1912
	А. Пастер

Б. Кох

С. Беєрінг

Д. Франк

Е. Мечников

	Питання 8. Мезофіли, які є мешканцями води розмножуються при оптимальній t°С…

	Питання 9. Під впливом яких ферментів відбувається розклад нуклеїнових килот

	1. Пероксидаза

2. Гідролаза

3. Рибонуклеаза
	4. Уреаза

5. Цитохромоксидаза
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Питання 10. До якого класу грибів належить 
мікроорганізм, який зображено на малюнку:

1. Oomycetes
2. Zygomycetes
3. Ascomycetes.

4. Basidiomycetes
5. Deuteromycetes
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