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1. Опис навчальної дисципліни

«Методологія та організація наукових досліджень»
	Галузь знань, напрям підготовки, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний рівень



	Галузь знань
	16 Хімічна та біоінженерія

                                     (шифр і назва)

	Напрям підготовки 


	

	Спеціальність
	162 Біотехнології та біоінженерія

	Освітньо-кваліфікаційний рівень


	ОC Магістр»

	Характеристика навчальної дисципліни



	Вид
	Вибіркова

	Загальна кількість годин 
	120

	Кількість кредитів ECTS 
	1,2

	Кількість змістових модулів
	2,0

	Курсовий проект (робота)

(якщо є в робочому навчальному плані)
	________________________________________

(назва)

	Форма контролю
	залік

	Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання

	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Рік підготовки
	1
	1

	Семестр
	1
	1

	Лекційні заняття
	30 год.
	6 год

	Практичні, семінарські заняття
	
	

	Лабораторні заняття
	
	

	Самостійна робота
	60 год
	42 год

	Індивідуальні завдання
	
	

	Кількість тижневих годин 

для денної форми навчання:

аудиторних 
самостійної роботи студента −
	4 год
· год
	2 год



2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою вивчення навчальної дисципліни «методологія та організація наукових досліджень» є теоретична і практична підготовка студентів до самостійного проведення дослідницьких робіт та вміння творчо аналізувати результати виробничої роботи і самостійно знаходити шляхи її удосконалення.

Завдання курсу полягає у вивчення дисципліни  «Методологія та організація наукових досліджень» і у формуванні спеціалістів, здатних:

· оцінювати сучасні методологічні та теоретичні підходи, що застосовуються у світовій лабораторній практиці біологічного спрямування;
· творчо аналізувати результати наукової та виробничої роботи, самостійно знаходити шляхи її удосконалення та вміти інформативно та обґрунтовано оформити їх у відповідних документах.


У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 


знати: 
· сучасні уявлення про історію розвитку біологічних наук та про логіку живого;

· роль теорії в пізнанні суті живого та співвідношення теорії систем і біології;

· особливості постановки наукового експерименту та його завдання;

· специфіку біологічного експерименту, його обгрунтування, постановку задач, формулювання мети, планування та поетапність дослідження; 

· класичні експериментальні дослідження в біології;

· психологію наукової творчості;

· основні вимоги до об’єкту дослідження та щодо контролю в експерименті і базові вимоги до нього;

· про конторльні і дослідні групи піддослідних тварин та розрізняти поняття норми і патології;

· принципові методи дослідження як складову компоненту наукового експерименту в біології, обмеженість сучасних методів та зумовлені ними артефакти в експерименті;

· загальні причини виникнення артефактів та способи їх усунення;

· особливості використання реактивів та біопрепаратів у біологічних експериментах, роботи з радіоактивними та особливо небезпечними речовинами; 

· особливості роботи з різними тваринами в віваріях та на вигулах, використання культур клітин, тканин та окремих організмів, що штучно розвиваються;

· найбільш поширені прилади і обладнання для біологічних досліджень, а також мати уявлення щодо обладнання і аппаратури загального призначення та приладів і аппаратури для фізико-хімічних методів аналізу;

· основні моменти аналізу отриманого фатичного матеріалу, написання наукової статті;

· вимоги до розділів курсових і дипломних робіт, особливості   впровадження результатів експериментальних досліджень в практику;

· етапи впровадження – лабораторне, клінічне та виробниче випробування, оформлення винаходів, патентів та авторських свідоцтв;

· міжнародні наукові організації та участь в них України.

вміти:

· розрізняти значення теорії і практики в пізнанні суті живого;

· здійснювати інтерпретацію експериментальних даних, їх представлення та впровадження в практику;

· користуватися науковою, навчальною та методичною літературою, яка стосується суто біологічних, медичних та аграрних проблем;

· оцінювати значення наукових експериментальних досліджень у пізнанні основ життєдіяльності живих об’єктів;

· систематизувати та узагальнювати знання, що отримані при вивченні лекцій та інших навчальних та науково-популярних джерел інформації;

· вільно, грамотно викладати теоретичний матеріал по різним аспектам біологічної науки, проводити дискусії;

· використовувати сучасні фізико-хімічні підходи та методи для вивчення особливостей протікання біологічних процесів, як in vitro, так і in vivo;

· використовувати отримані знання для постановки, проведення та інтерпретації результатів експериментальної роботи;

· користуватись методологією, методами наукового пізнання та універсальною десятинною класифікацією;

· написати тези доповіді, наукову статтю, заявку на отримання грантів для проведення НДР та оформити курсову, дипломну роботи та патенти;

· орієнтуватись у використанні окремих досягнень науково-технічного прогресу та у виборі найбільш ефективних шляхів його розвитку;

· оцінювати користь і ризики для людей, тварин і рослинного світу реалій сучасних наукових досліджень.

3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. «Методологія наукових досліджень»
Тема лекційного заняття 1. Сучасні уявлення про історію розвитку біологічних наук та про логіку живого. Роль теорії в пізнанні суті живого та співвідношення теорії систем і біології.
Спостереження не є пасивним методом, у ньому теж реалізується активний характер пізнання. З розвитком пізнання на перший план у спостереженні дедалі більше виступають такі його сторони, як мета, план. теоретичні установки, осмислення результатів; зростає роль теоретичного мислення у спостереженні. Особливо складним є спостереження в суспільних науках, де наслідки його значною мірою залежать від світоглядно-методологічних установок спостерігача, його ставлення до об'єкта. Метод спостереження є обмеженим методом, оскільки з його допомогою можна лише зафіксувати певні властивості і зв'язки об'єкта, але не можна розкрити їхньої природи, сутності, тенденцій розвитку. 

Нова ідея - не просто зміна уявлень про об’єкт дослідження - це якісний стрибок думки за межі сприйнятих почуттями даних і, здавалося б, перевірених рішень. Нові ідеї можуть виникати під впливом парадоксальних ситуацій, коли виявляється незначний, неочікуваний результат, який надто розходиться із загальноприйнятими положеннями науки - парадигмами. Отримання нових знань відбувається за схемою: парадигма - парадокс - нова парадигма. Розвиток науки - це зміна парадигм, методів, стереотипів мислення. 

Тема лекційного заняття 2. Особливості постановки наукового експерименту та його завдання. Специфіка біологічного експерименту, його обгрунтування, постановку задач, формулювання мети, планування та поетапність дослідження. 

Експеримент — це метод емпіричного рівня наукового пізнання, спосіб чуттєво-предметної діяльності, коли явища вивчають за допомогою доцільно обраних чи штучно створених умов, що забезпечують перебіг у чистому вигляді тих процесів, спостереження за якими необхідне для встановлення закономірних зв'язків між явищами. Проведення експериментальних досліджень передбачає здійснення ряду пізнавальних операцій: 1) визначення цілей експерименту на основі існуючих теоретичних концепцій з врахуванням потреб практики та розвитку самої науки; 2) теоретичне обґрунтування умов експерименту; 3) розробка основних принципів, створення технічних засобів для проведення експерименту; 4) спостереження, вимірювання та фіксація виявлених у ході експерименту властивостей, зв'язків, тенденцій розвитку досліджуваного об'єкта; 5) статистична обробка результатів експерименту; 6) попередня класифікація та порівняння статистичних даних. Експеримент дає можливість досліджувати, по-перше, об'єкти в так званому чистому вигляді; по-друге, в екстремальних умовах, що сприяє більш глибокому проникненню в їхню сутність; по-третє, важливою перевагою експерименту є його повторюваність. Окрім зазначених специфічних методів емпіричного рівня наукового пізнання, застосовуються також загальнонаукові методи, які є всезагальними методами і засобами пізнання та мислення. До них належать: аналіз і синтез, індукція і дедукція, абстрагування, узагальнення, моделювання, ідеалізація.

Тема лекційного заняття 3. Основні вимоги до об’єкту дослідження та до контролю в експерименті; базові вимоги до нього; конторльні і дослідні групи піддослідних тварин та поняття норми і патології.
Наукове дослідження — це процес вивчення певного об'єкта (предмета або явища) з метою встановлення закономірностей його виникнення, розвитку і перетворення в інтересах раціонального використання у практичній діяльності людей. У методології наукових досліджень розрізняють поняття «об'єкт» і «предмет» пізнання. Об'єктом пізнання прийнято називати те, на що спрямована пізнавальна діяльність дослідника, а предметом пізнання — досліджувані з певною метою властивості, ставлення до об'єкта. Наприклад, усі суспільні науки в принципі пізнають один об'єкт - суспільство, але мають різні предмети; політична економія — систему виробничих відносин, економічна статистика — кількісну сторону економічних явищ; бухгалтерський облік, аналіз і аудит — господарську діяльність підприємців та ін. Об'єктом наукового дослідження є навколишній матеріальний світ та форми його відображення у свідомості людей, які існують незалежно від нашої свідомості, відбираються відповідно до мети дослідження. Досліджувати можна не тільки емпіричний об'єкт (якість продукції, собівартість виробів), а й теоретичний (дія закону вартості).
Змістовий модуль 2. «Організація наукових досліджень»
Тема лекційного заняття 1. Особливості використання реактивів та біопрепаратів у біологічних експериментах, роботи з радіоактивними та особливо небезпечними речовинами. 
Розглядаються питання:

 Зберігання та транспортування вихідних матеріалів;

 Хімічні речовини, що займаються при взаємодії з іншими речовинами, та  

          засоби їх гасіння;

 Вимоги до застосування засобів захисту працівників;

· Режими праці та відпочинку;

· Вимоги до професійного підбору, навчання та перевірки знань правил безпеки;

· Вимоги безпеки під час виконання робіт у лабораторіях:

а) приймання патологічного та інших матеріалів для дослідження;

б) робота в боксах;

в) робота в секційній.
Тема лекційного заняття 2. Робота з різними тваринами в віваріях та у вигулах, використання культур клітин, тканин та окремих організмів, що штучно розвиваються.

Розглядаються питання:

1) Робота у віваріях:

а) загальні вимоги;

б) робота із здоровими (незараженими) тваринами;

в) робота у віварії для заражених тварин.

2) Особливості роботи з тваринами на вигулі:

а) загальні вимоги; 

б) робота з особинами великої рогатої худоби;
в) робота з конями та іншими видами тварин.
Тема лекційного заняття 3. Найбільш поширені прилади і обладнання для біологічних досліджень, обладнання і аппаратура загального призначення та прилади і аппаратура для фізико-хімічних методів аналізу.
· Центрифуги:

а) аналітичні;

б) препаративні;

· Спектральні прилади:

а) спектрофотометри, різновиди та використання;

б) еліпсометри та оптоелектронні прилади;

в) фотокалориметри;

г) флуориметри;

д) увікорди та інші;

· Гігрометри;

· Лічильники радіоактивності:

а) прямі і сцинтиляційні;

· Хроматографи та колектори фракцій;

· Ламінарні шафи.
Тема лекційного заняття 4. Основні моменти аналізу отриманого фактичного матеріалу, написання наукової статті.
Що публікувати? Потрібно публікувати лише нові результати та ідеї, що зацікавили б фахівців, які працюють у тій же галузі науки, що й Ви. Слід проаналізувати, чи відповідає зміст підготовленої статті тематиці обраного журналу, чи обґрунтовано висновки. Якою має бути логічна схема статті?

· Назва статті, ініціали та прізвища її авторів, відомості про них;

· Ключові слова;

· Матеріали і методи;
· Результати;

· Обговорення результатів;

· Висновки;

· Резюме;

· Подяки;

· Перелік літератури.
Тема лекційного заняття 5. Вимоги до розділів курсової і дипломної роботи, особливості впровадження результатів досліджень в практику. Етапи впровадження винаходів, отримання патентів та авторських свідоцтв.
План лекції

1. Загальний зміст курсової і дипломної роботи та вимоги до її оформлення.

2. Правила подання текстового матеріалу.

3. Правила подання ілюстрацій, таблиць і формул.

4. Оформлення посилань і цитування. Додатки.

5. Захист курсової і дипломної роботи.
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	Змістовий модуль 1. Методологія наукових досліджень

	Тема 1. Сучасні уявлення про історію розвитку біологічних наук та про логіку живого. Роль теорії в пізнанні суті живого та співвідношення теорії систем і біології. 
	4
	2
	2
	
	
	
	2
	1
	1
	
	
	

	Тема 2. Особливості постановки наукового експерименту та його завдання. Специфіка біологічного експерименту, його обгрунтування, постановка задач, формулювання мети, планування та поетапність дослідження.
	4
	2
	2
	
	
	
	2
	1
	1
	
	
	

	Тема 3. Основні вимоги до об’єкту дослідження та до контролю в експерименті; базові вимоги до нього; конторльні і дослідні групи піддослідних тварин та поняття норми і патології. 
	4
	2
	2
	
	
	
	2
	1
	 1
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	12
	6
	6
	
	
	
	6
	3
	3
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Організація наукових досліджень.

	Тема 1. Особливості використання реактивів та біопрепаратів у біологічних експериментах, роботи з радіоактивними та особливо небезпечними речовинами.
	4
	2
	2
	
	
	
	2
	1
	1
	
	
	

	Тема 2. Робота з різними тваринами в віваріях та у вигулах, використання культур клітин, тканин та окремих організмів, що штучно розвиваються.
	4
	2
	2
	
	
	
	2
	1
	1
	
	
	

	Тема 3. Найбільш поширені прилади і обладнання для біологічних досліджень, обладнання і аппаратура загального призначення та прилади і аппаратура для фізико-хімічних методів аналізу.
	4
	2
	2
	
	
	
	2
	1
	1
	
	
	

	Тема 4. Основні моменти аналізу отриманого фактичного матеріалу, написання наукової статті.
	4
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Вимоги до розділів курсової і дипломної роботи, особливості впровадження результатів досліджень в практику. Етапи впровадження винаходів, патентів та авторських свідоцтв.
	2
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	18
	9
	9
	
	
	
	6
	3
	3
	
	
	

	Усього годин 
	30
	15
	15
	
	
	
	12
	6
	6
	
	
	

	Курсовий проект (робота) з__________
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	30
	15
	15
	
	
	
	12
	6
	6
	
	
	


5. Теми семінарських занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Не передбачено робочим навчальним планом
	


6. Теми практичних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1.
	Науковий експеримент у біології. Класичні експериментальні дослідження в молекулярній біології. 
	2

	2.
	Контроль в експерименті. Конторльні і дослідні групи піддослідних тварин. Норма, патологія
	2

	3.
	Прилади і обладнання для біологічних досліджень.
Артефакти в експериментальних дослідженнях
	2

	4.
	Впровадження результатів експериментальних досліджень в практику. Інтелектуальна власність
	2

	5.
	Робота з тваринами, клітинами та високорганізованими біологічними

структурами
	2

	6.
	Правові документи в галузі медико- біологічних досліджень 
	2

	7.
	Підготовка конспекту лекцій, наукових статей та монографічних видань. Робота в бібліотеці та інтернеті
	2

	8.
	Основні математичні методи оцінки достовірності експериментальних даних.
Особливості етики та естетики в експерименті, наукове спілкування та обмін науковим надбанням між вченими 
	1



7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Не передбачено робочим навчальним планом
	


8. Самостійна робота під керівництвом НПП
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1.
	Не передбачено робочим навчальним планом
	


9. Індивідуальні завдання
Не передбачено робочим навчальним планом
10. Методи навчання
Успіх навчання загалом залежить від внутрішньої активності студентів, від характеру їхньої діяльності, то саме характер діяльності, ступінь самостійності та творчості мають бути важливими критеріями у виборі методу. 

Пояснювально-ілюстративний метод. Студенти здобувають знання, слухаючи розповідь, лекцію, з навчальної або методичної літератури, через екранний посібник у "готовому" вигляді. Сприймаючи й осмислюючи факти, оцінки, висновки, вони залишаються в межах репродуктивного (відтворювального) мислення. Такий метод якнайширше застосовують для передавання значного масиву інформації. Його можна використовувати для викладення й засвоєння фактів, підходів, оцінок, висновків.

Репродуктивний метод. Ідеться про застосування вивченого на основі зразка або правила. Діяльність тих, кого навчають, є алгоритмічною, тобто відповідає інструкціям, розпорядженням, правилам - в аналогічних до представленого зразка ситуаціях.

Метод проблемного викладення. Використовуючи будь-які джерела й засоби, педагог, перш ніж викладати матеріал, ставить проблему, формулює пізнавальне завдання, а потім, розкриваючи систему доведень, порівнюючи погляди, різні підходи, показує спосіб розв'язання поставленого завдання. Студенти стають ніби свідками і співучасниками наукового пошуку.

Частково-пошуковий, або евристичний метод. Його суть - в організації активного пошуку розв'язання висунутих педагогом (чи самостійно сформульованих) пізнавальних завдань або під керівництвом педагога, або на основі евристичних програм і вказівок. Процес мислення набуває продуктивного характеру, але його поетапно скеровує й контролює педагог або самі студенти на основі роботи над програмами (зокрема й комп'ютерними) та з навчальними посібниками. Такий метод, один з різновидів якого є евристична бесіда, - перевірений спосіб активізації мислення, спонукання до пізнання.

Дослідницький метод. Після аналізу матеріалу, постановки проблем і завдань та короткого усного або письмового інструктажу ті, кого навчають, самостійно вивчають літературу, джерела, ведуть спостереження й виміри та виконують інші пошукові дії. Ініціатива, самостійність, творчий пошук виявляються в дослідницькій діяльності найповніше. Методи навчальної роботи безпосередньо переходять у методи, які імітують, а іноді й реалізують науковий пошук.

Отже, розглянуто шість підходів до класифікації методів навчання, шість 

11. Методи контролю
Контроль знань і умінь студентів (поточний і підсумковий) з дисципліни  здійснюють згідно з кредитно-модульною системою організації навчального  процесу. Рейтинг студента із засвоєння дисципліни визначається за 100 бальною шкалою. Він складається з рейтингу з навчальної роботи, для оцінювання якої призначається 70 балів, і рейтингу з атестації (екзамену) – 30 балів. 

Критерiї оцiнки рiвня знань на лабораторних, семiнарських та практичних заняттях. На лабораторних заняттях кожен студент з кожної теми виконує iндивiдуальнi завдання.  Рiвень знань оцiнюється: “відмінно” – студент дає вичерпнi, обгрунтованi, теоретично i практично вiрнi вiдповiдi не менш нiж на 90% запитань, рiшення задач та лабораторнi вправи вiрнi, демонструє знання пiдручникiв, посiбникiв, iнструкцiй, проводить узагальнення i висновки, акуратно оформляє завдання, був присутнiй на лекцiях, має конспект лекцiй чи реферати з основних тем курсу; “добре”– коли студент володiє знаннями матерiалу, але допускає незначнi помилки у формуваннi термiнiв, категорiй i розрахункiв, проте за допомогою викладача швидко орiєнтусться i знаходить правильнi вiдповiдi, був присутнiй на лекцiях, має конспект лекцiй чи реферати з основних тем курсу; “задовільно”– коли студент дає правильну вiдповiдь не менше нiж на 60% питань, або на всi запитання дає недостатньо обгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, допускає грубi помилки, якi виправляє за допомогою викладача. При цьому враховується наявнiсть конспекту за темою завдань та самостiйнiсть; “незадовiльно з можливiстю повторного складання” – коли студент дає правильну вiдповiдь не менше нiж на 35% питань, або на всi запитання дає необгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, допускає грубi помилки. Має неповний конспект лекцiй.

Пiдсумкова (загальна оцiнка) курсу навчальної дисципліни. Є сумою рейтингових оцiнок (балiв), одержаних за окремi оцiнюванi форми навчальної дiяльностi: поточне та пiдсумкове тестування рiвня засвоєностi теоретичного матерiалу пiд час аудиторних занять та самостiйної роботи (модульний контроль); оцiнка (бали) за виконання лабораторних дослiджень. Пiдсумкова оцiнка виставляється пiсля повного вивчення навчальної дисциплiни, яка виводиться як сума промiжних оцiнок за змiстовнi модулi. Остаточна оцiнка рiвня знань складається з рейтингу з навчальної роботи, для оцінювання якої призначається 70 балів, і рейтингу з атестації (екзамену) – 30 балів.
12. Розподіл балів, які отримують студенти

	Поточний контроль
	Рейтинг з навчальної роботи

R НР
	Рейтинг з додаткової роботи R ДР

	Рейтинг штрафний R ШТР

	Підсумкова атестація

(екзамен

чи залік)
	Загальна кількість балів

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	Змістовий модуль 3
	Змістовий модуль 4
	
	
	
	
	

	0-100
	0-100
	0-100
	0-100
	0-70
	0-20
	0-5
	0-30
	0-100


Примітки. 1. Відповідно до «Положення про кредитно-модульну систему навчання в НУБіП України», затвердженого ректором університету 03.04.2009 р., рейтинг студента з навчальної роботи R НР стосовно вивчення певної дисципліни визначається за формулою

 0,7· (R(1)ЗМ · К(1)ЗМ +  ... + R(n)ЗМ · К(n)ЗМ )

RНР = --------------------------------------------------------   + RДР - RШТР,

 
                                                         КДИС

де R(1)ЗМ, … R(n)ЗМ − рейтингові оцінки змістових модулів за 100-бальною шкалою;

     n − кількість змістових модулів; 

     К(1)ЗМ, … К(n)ЗМ − кількість кредитів ЕСТS, передбачених робочим навчальним планом для відповідного змістового модуля;

     КДИС = К(1)ЗМ + … + К(n)ЗМ − кількість кредитів ЕСТS, передбачених робочим навчальним планом для дисципліни у поточному семестрі;

R ДР − рейтинг з додаткової роботи;

R ШТР − рейтинг штрафний.
Наведену формулу можна спростити, якщо прийняти К(1)ЗМ =  …= К(n)ЗМ. Тоді вона буде мати вигляд

                                                  0,7· (R(1)ЗМ  +  ... + R(n)ЗМ )

RНР = ------------------------------------    + RДР - RШТР.
                                                                        n
Рейтинг з додаткової роботи R ДР додається до R НР і не може перевищувати 20 балів. Він визначається лектором і надається студентам рішенням кафедри за виконання робіт, які не передбачені навчальним планом, але сприяють підвищенню рівня знань студентів з дисципліни. 

Рейтинг штрафний R ШТР не перевищує 5 балів і віднімається від R НР. Він визначається лектором і вводиться рішенням кафедри для студентів, які матеріал змістового модуля засвоїли невчасно, не дотримувалися графіка роботи, пропускали заняття тощо.

2. Згідно із зазначеним Положенням підготовка і захист курсового проекту (роботи) оцінюється за 100 бальною шкалою і далі переводиться в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS.

Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


13. Методичне забезпечення
Науково-методичне забезпечення навчального процесу передбачає: державні стандарти освіти, навчальні плани, навчальні програми з усіх нормативних і вибіркових навчальних дисциплін; програми навчальної, виробничої та інших видів практик; підручники і навчальні посібники; інструктивно-методичні матеріали до семінарських, практичних і лабораторних занять; індивідуальні навчально-дослідні завдання; контрольні роботи; текстові та електронні варіанти тестів для поточного і підсумкового контролю, методичні матеріали для організації самостійної роботи студентів.
14. Рекомендована література
Базова

1. Вільницький М.Б. Есперимент у сучасній науці. —К.:Наук. Думка, 1975.
2. Макаревичус К. Место мысленного эксперимента в познании. — М.: Мысль, 1971.

3. Медников И.Б., Белозерский А.В. Что такое чистый эксперимент. — М.: Знание, 1979.

4. Несынов Е.П. Живое глазами химика. — К.: Наук. думка, 1981.

5. Регирер Е.И. Развитие способностей исследователя. — М.: Наука, 1969.

6. Роллер Э. Открытие основных законов жизни. — М.: Мир, 1978. 

7. Н.Роуз С. Химия жизни.—М.: Знание, 1975.

8. Сичивица О.М. Методы и формы научного познания. — М.: Высш. шк.,1972.

9. Фасулати К.К. Методика выполнения и техника оформлення дипломной работы, — Ужгород, 1963.

Допоміжна
1. 1. Альберте Б., Брей Д., Льюис Дж. и др. Молекулярная биология клетки: Пер. с англ. —М.: Мир, 1986.—Т. 1-5.
2. Богданов А.А., Медников Б.М. Власть над геном. —М.,1989.
3. Курганов Б.И., Любарев А.Є. Проблемы биохимической организации // Биохимия. — 1991 .—56, в. 1.—С. 19-31.

4. Лущак В.І., Лущак В.П. Властивості вільних та зв'язаних гліколітичних ферментів мозку скорпени // Укр. біохім. журн. — 1986. — 68, №3. — С. 42-52.

5. Сойфер В,Н. Молекулы живых клеток. — М.: Знание, 1975.

6. Франк-Каменецкий М.Д. Самая главная молекула. — М. :Наука, 1988.

7. Ніколайчук В.І., Горбатенко І.Ю. Генетична інженерія. – Ужгород, 1999. – 189с.

8. Генетика і селекція в Україні на межі тисячоліть: у 4-х т. / Редкол.: В.В. Моргун (головн. ред.) та ін. – Логос: К, 2001.

9. Стародуб М.Ф., Стародуб В.М.. Імуносенсори: витоки виникнення, досягнення та перспективи. Український біохімічний журнал 2000, 72, № 4-5, С. 147-163. 

10. Стародуб Н.Ф., Стародуб В.Н. // Биосенсоры и контроль пестицидов в воде и пищевых продуктах. Химия и технология воды, 2001. т.23. № 6. С.612-638.
15. Інформаційні ресурси
1. http://readbookz.com/book/187/6753.html
2. http://www.biglibrary.com.ua/book/41_Filosofiya/3501_Metodologiya_naykovogo_piznannya
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Затверджено на засіданні кафедри   молекулярної біології, мікробіології та біобезпеки
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 Протокол № 5 від « 4 » червня 2018р.

Завідувач кафедри ___________   _ М.Ф. Стародуб
                                        (підпис)            (прізвище та ініціали)

Екзаменатор            _____________   _М.Ф. Стародуб_

                                        (підпис)            (прізвище та ініціали)
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 
№1 Методологія - це ________________________________________________________________________________

№2 На скільки груп принципово розділяються методи в залежності від ролі і місця в науковому пізнанні: ________________________________________________________________________________________________________
№3 На скільки груп принципово розділяються методи в залежності від ступеня загальності та сфери застосування:___________________________________________________________________________________________
	№4
	Наукове дослідження включає рівні:

	1
	емпірічний

	2
	теоретичний

	3
	класичний

	4
	довільний

	 
№5 На якому рівні наукового дослідження відбувається накопичення фактів?______________________________________________________________________________________________

№6 До якого рівня дослідження відносяться спостереження та експеримент?_________________________________________________________________________________________



	№7 Гіпотеза та припущення відносяться до рівня дослідження:_______________________________________



	№8
	Поняття методика та методологія є :

	1
	одне і те ж

	2
	принципово різні

	3
	доповнюючі дещо одне друге

	4
	протилежні за змістом

	 


	№9
	В який день тижня найефективніше починати творчу роботу:

	1
	понеділок

	2
	вівторок

	3
	четверг

	4
	п”ятницю


	№10
	Техніка ділового спілкування включає:

	1
	чітке обмеження предмета спілкування

	2
	аргументованість позиції

	3
	послідовність мислення

	4
	наявність упередженої точки зору

	

	№11
	Магістерська робота є:

	1
	кваліфікаційною

	2
	дослідницькою

	3
	науковою

	4
	описовою

	№12 В який період робочого часу, зазвичай, спостерігається спад творчої активності:___________________________________________________________________________________________



	№13
	Точність аналізу та його відтворюваність це:

	1
	одне і те ж

	2
	різні поняття

	3
	доповнюючі одне іншого

	4
	взаємовиключаючі поняття

	

	№14
	Абсолютна похибка виміру показує на такі показники аналізу:

	1
	точність 

	2
	відтворюваність

	3
	повторюваність

	4
	частоту

	

	№15
	Для підвищення вірогідності висновків за аналогією є необхідним: 

	1
	враховувати стан дослідника 

	2
	виявляти зовнішні та внутрішні влстивості

	3
	подібність об”єктів за ознаками

	4
	відмінності об”єктів за ознаками

	

	№16
	Що включає постановка наукової проблеми:

	1
	розмежування відомого і невідомого

	2
	формулювання питання для вирішення

	3
	конкретні завдання

	4
	упередження дослідника

	

	№17
	Помилки бувають:

	1
	систематичними

	2
	постійними

	3
	випадковими

	4
	упередженими

	№18 Випадкові помилки це ті, які виникають внаслідок причин:______________________________________________________________________________________________

№19 Зазвичай виконують таку кількість паралельних вимірів:_______________________________________



	№20
	Робота з біологічними рідинами від хворих з інфекційними захворюваннями може виконуватись:

	1
	В сертифікованій лабораторії

	2
	В лабораторії, обладнаної вентиляцією 

	3
	В любій лабораторії

	4
	При наявності стерильного блока

	

	№21
	Обладнання для біологічних досліджень повинно бути попередньо атестоване:

	1
	Державною організацією

	2
	Відомчою організацію

	3
	Установою

	4
	Приватною організацією

	№22 Чим за звичай повинна закінчуватись наукова стаття:_______________________________________________________________________________________________



	№23
	У процесі дослідження є обов”язковим дотримання правил, що включають:

	1
	поступове входження в проблему

	2
	ритмічність і рівномірність праці

	3
	планування роботи

	4
	високу напруженість праці

	

	№24
	Тематика магістерської роботи рекомендується:

	1
	самостійно студентом та затвердженням кафедрою

	2
	самостійно кафедрою

	3
	самостійно керівником та затвердженням кафедрою

	4
	керівником в узгодженності зі студентом та затвердженям кафедрою

	

	№25
	Систематичні помилки пов”язані з причинами:

	1
	перемінними

	2
	систематичними

	3
	постійними

	4
	довільними

	№26 „Холоста” проба це є:_________________________________________________________________________



	№27
	Надійність результатів може бути підтверджена:

	1
	паралельними пробами

	2
	з включенням „холостих” проб

	3
	різними методами

	4
	присутністю ще одного виконавця

	

	№28
	Приладами для біологічних досліджень є:

	1
	Центрифуга

	2
	Набір паперу

	3
	Термометр

	4
	Лінійка

	

	№29
	Метиловий спирт може бути використаний в лабораторії за умов:

	1
	Спеціального дозволу

	2
	В будь-якому разі

	3
	В малих кількостях

	4
	Для приготування розчинів

	
	

	№30
	Що повинно бути передбачено при роботі з радіоактивним йодом?

	1
	Видалення повітря з зони роботи

	2
	Свинцевий халат

	3
	Вентиляція приміщення

	4
	Глушники на вуха
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«Структурно-логічна схема викладання дисципліни»

Методологія та організація наукових досліджень
	Номер змістового модуля
	Розділ

дисципліни
	Тема лекції
	Тема

практичного (лабораторного) заняття
	Форма контролю знань

	1
	1. Методологія наукових досліджень
	Сучасні уявлення про історію розвитку біологічних наук та про логіку живого. Роль теорії в пізнанні суті живого та співвідношення теорії систем і біології.
	Науковий експеримент у біології. Класичні експериментальні дослідження в молекулярній біології.
	Тест

	2
	1. Методологія наукових досліджень
	Особливості постановки наукового експерименту та його завдання. Специфіка біологічного експерименту, його обгрунтування, постановку задач, формулювання мети, планування та поетапність дослідження
	Прилади і обладнання для біологічних досліджень.
Артефакти в експериментальних дослідженнях.
	Тест

	3
	1. Методологія наукових досліджень
	Основні вимоги до об’єкту дослідження та до контролю в експерименті; базові вимоги до нього; конторльні і дослідні групи піддослідних тварин та поняття норми і патології.
	Контроль в експерименті. Конторльні і дослідні групи піддослідних тварин. Норма, патологія.
	Тест

	4
	2. Організація наукових досліджень
	Особливості використання реактивів та біопрепаратів у біологічних експериментах, роботи з радіоактивними та особливо небезпечними речовинами.
	Впровадження результатів експериментальних досліджень в практику. Інтелектуальна власність 
	Тест

	5
	2. Організація наукових досліджень
	Робота з різними тваринами в віваріях та у вигулах, використання культур клітин, тканин та окремих організмів, що штучно розвиваються.
	Робота з тваринами, клітинами та високорганізованими біологічними структурами 
	Тест

	6
	2. Організація наукових досліджень
	Найбільш поширені прилади і обладнання для біологічних досліджень, обладнання і аппаратура загального призначення та прилади і апаратура для фізико-хімічних методів аналізу
	Правові документи в галузі медико- біологічних досліджень
	Тест

	7
	2. Організація наукових досліджень
	Основні моменти аналізу отриманого фактичного матеріалу, написання наукової статті
	Підготовка конспекту лекцій, наукових статей та монографічних видань. Робота в бібліотеці та інтернеті 
	Тест

	8
	2. Організація наукових досліджень
	Вимоги до розділів курсової і дипломної роботи, особливості впровадження результатів досліджень в практику. Етапи впровадження винаходів, патентів та авторських свідоцтв.
	Основні математичні методи оцінки достовірності експериментальних даних.
Особливості етики та естетики в експерименті, наукове спілкування та обмін науковим надбанням між вченими
	Тест
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	Тижні
	Лекції
	Кількість годин
	Лабораторні заняття
	Кількість годин
	Самостійна робота
	Кількість годин

	1-2
	Сучасні уявлення про історію розвитку біологічних наук та про логіку живого. Роль теорії в пізнанні суті живого та співвідношення теорії систем і біології.
	2
	Науковий експеримент у біології. Класичні експериментальні дослідження в молекулярній біології.
	2
	
	

	3-4
	Особливості постановки наукового експерименту та його завдання. Специфіка біологічного експерименту, його обгрунтування, постановку задач, формулювання мети, планування та поетапність дослідження
	2
	Прилади і обладнання для біологічних досліджень.
Артефакти в експериментальних дослідженнях
	2
	
	

	5-6
	Основні вимоги до об’єкту дослідження та до контролю в експерименті; базові вимоги до нього; конторльні і дослідні групи піддослідних тварин та поняття норми і патології.

	2
	Контроль в експерименті. Конторльні і дослідні групи піддослідних тварин. Норма, патологія
	2
	
	

	7-8
	Особливості використання реактивів та біопрепаратів у біологічних експериментах, роботи з радіоактивними та особливо небезпечними речовинами.
	2
	Впровадження результатів експериментальних досліджень в практику. Інтелектуальна власність
	2
	
	

	9-10
	Робота з різними тваринами в віваріях та у вигулах, використання культур клітин, тканин та окремих організмів, що штучно розвиваються.
	2
	Робота з тваринами, клітинами та високорганізованими біологічними структурами
	2
	
	

	11-12
	Найбільш поширені прилади і обладнання для біологічних досліджень, обладнання і аппаратура загального призначення та прилади і апаратура для фізико-хімічних методів аналізу
	2
	Правові документи в галузі медико- біологічних досліджень
	2
	
	

	13-14
	Основні моменти аналізу отриманого фактичного матеріалу, написання наукової статті
	2
	Підготовка конспекту лекцій, наукових статей та монографічних видань. Робота в бібліотеці та інтернеті
	2
	
	

	15
	Вимоги до розділів курсової і дипломної роботи, особливості впровадження результатів досліджень в практику. Етапи впровадження винаходів, патентів та авторських свідоцтв.
	1
	Основні математичні методи оцінки достовірності експериментальних даних.
Особливості етики та естетики в експерименті, наукове спілкування та обмін науковим надбанням між вченими
	1
	
	


Викладач    _______________/ Стародуб М.Ф.
Завідувач кафедри______________ / Стародуб М.Ф.
Тезисний конспект лекцій з дисципліни 

«Методологія та організація наукових досліджень»
Змістовий модуль 1. «Методологія наукових досліджень»
Тема лекційного заняття 1. Сучасні уявлення про історію розвитку біологічних наук та про логіку живого. Роль теорії в пізнанні суті живого та співвідношення теорії систем і біології.
Спостереження не є пасивним методом, у ньому теж реалізується активний характер пізнання: по-перше, в цілеспрямованому характері спостереження, в наявності вихідної установки у спостерігача — що спостерігати, на які явища звертати особливу увагу; по-друге, у відбірковому характері матеріалу; по-третє, у виборі та конструюванні засобів спостереження та опису. З розвитком пізнання на перший план у спостереженні дедалі більше виступають такі його сторони, як мета, план. теоретичні установки, осмислення результатів; зростає роль теоретичного мислення у спостереженні. Особливо складним є спостереження в суспільних науках, де наслідки його значною мірою залежать від світоглядно-методологічних установок спостерігача, його ставлення до об'єкта. Метод спостереження є обмеженим методом, оскільки з його допомогою можна лише зафіксувати певні властивості і зв'язки об'єкта, але не можна розкрити їхньої природи, сутності, тенденцій розвитку. З пізнавальних можливостей методу спостереження випливають і його основні функції: 1) фіксація та реєстрація фактів; 2) попередня класифікація фіксованих фактів на засадах певних принципів, сформульованих на основі існуючих теорій; 3) порівняння зафіксованих фактів. 

Нова ідея - не просто зміна уявлень про об’єкт дослі​дження - це якісний стрибок думки за межі сприйнятих почуттями даних і, здавалося 6, перевірених рішень. Нові ідеї можуть виникати під впливом парадоксальних ситуацій, коли виявляється незначний, неочікуваний результат, який надто розходиться із загальноприйнятими положеннями науки - парадигмами. Отримання нових знань відбувається за схемою: парадигма - парадокс - нова парадигма. Розвиток науки - це зміна парадигм, методів, стереотипів мислення. Перехід від однієї парадигми до іншої не піддається логіч​ному опису, бо кожна з них відкидає попередню і несе прин​ципово новий результат дослідження, який не можна логіч​но вивести з відомих теорій. Особливу роль тут відіграють інтуїтивні механізми наукового пошуку, які не ґрунтуються на формальній логіці. Складність, багатогранність і міждисциплінарний статус будь-якої наукової проблеми приводять до необхідності її вивчення у системі координат, що задається різними рівня​ми методології науки.

Тема лекційного заняття 2.Особливості постановки наукового експерименту та його завдання. Специфіка біологічного експерименту, його обгрунтування, постановку задач, формулювання мети, планування та поетапність дослідження
Експеримент — це метод емпіричного рівня наукового пізнання, спосіб чуттєво-предметної діяльності, коли явища вивчають за допомогою доцільно обраних чи штучно створених умов, що забезпечують перебіг у чистому вигляді тих процесів, спостереження за якими необхідне для встановлення закономірних зв'язків між явищами. Експеримент широко застосовують не лише в природничих науках, а й у соціальній практиці, де він відіграє значну роль у пізнанні та управлінні суспільними процесами. Проведення експериментальних досліджень передбачає здійснення ряду пізнавальних операцій: 1) визначення цілей експерименту на основі існуючих теоретичних концепцій з врахуванням потреб практики та розвитку самої науки; 2) теоретичне обґрунтування умов експерименту; 3) розробка основних принципів, створення технічних засобів для проведення експерименту; 4) спостереження, вимірювання та фіксація виявлених у ході експерименту властивостей, зв'язків, тенденцій розвитку досліджуваного об'єкта; 5) статистична обробка результатів експерименту; 6) попередня класифікація та порівняння статистичних даних. Які переваги має експеримент порівняно із спостереженням та іншими методами емпіричного рівня наукового пізнання? Експеримент дає можливість досліджувати, по-перше, об'єкти в так званому чистому вигляді; по-друге, в екстремальних умовах, що сприяє більш глибокому проникненню в їхню сутність; по-третє, важливою перевагою експерименту є його повторюваність. У процесі експерименту необхідні спостереження, порівняння, вимірювання можуть проводитися стільки разів, скільки необхідно для одержання достовірних даних. Саме завдяки цій своїй особливості експериментальний метод у науковому пізнанні набуває особливого значення і цінності. Окрім зазначених специфічних методів емпіричного рівня наукового пізнання, застосовуються також загальнонаукові методи, які є всезагальними методами і засобами пізнання та мислення. До них належать: аналіз і синтез, індукція і дедукція, абстрагування, узагальнення, моделювання, ідеалізація. 

Тема лекційного заняття 3. Основні вимоги до об’єкту дослідження та до контролю в експерименті; базові вимоги до нього; конторльні і дослідні групи піддослідних тварин та поняття норми і патології.
Наукове дослідження — це процес вивчення певного об'єкта (предмета або явища) з метою встановлення закономірностей його виникнення, розвитку і перетворення в інтересах раціонального використання у практичній діяльності людей. У методології наукових досліджень розрізняють поняття «об'єкт» і «предмет» пізнання. Об'єктом пізнання прийнято називати те, на що спрямована пізнавальна діяльність дослідника, а предметом пізнання — досліджувані з певною метою властивості, ставлення до об'єкта. Наприклад, усі суспільні науки в принципі пізнають один об'єкт - суспільство, але мають різні предмети; політична економія — систему виробничих відносин, економічна статистика — кількісну сторону економічних явищ; бухгалтерський облік, аналіз і аудит — господарську діяльність підприємців та ін. Об'єктом наукового дослідження є навколишній матеріальний світ та форми його відображення у свідомості людей, які існують незалежно від нашої свідомості, відбираються відповідно до мети дослідження. Досліджувати можна не тільки емпіричний об'єкт (якість продукції, собівартість виробів), а й теоретичний (дія закону вартості).

Змістовий модуль 2. «Організація наукових досліджень»
Тема лекційного заняття 1. Особливості використання реактивів та біопрепаратів у біологічних експериментах, роботи з радіоактивними та особливо небезпечними речовинами. 
Розглядаються питання:

 Зберігання та транспортування вихідних матеріалів;

 Хімічні речовини, що займаються при взаємодії з іншими речовинами, та  

          засоби їх гасіння;

 Вимоги до застосування засобів захисту працівників;

· Режими праці та відпочинку;

· Вимоги до професійного підбору, навчання та перевірки знань правил безпеки;

· Вимоги безпеки під час виконання робіт у лабораторіях:

а) приймання патологічного та інших матеріалів для дослідження;

б) робота в боксах;

в) робота в секційній.
Тема лекційного заняття 2. Робота з різними тваринами в віваріях та у вигулах, використання культур клітин, тканин та окремих організмів, що штучно розвиваються.

Розглядаються питання:

1) Робота у віваріях:

а) загальні вимоги;

б) робота із здоровими (незараженими) тваринами;

в) робота у віварії для заражених тварин.

2) Особливості роботи з тваринами на вигулі:

а) загальні вимоги; 

б) робота з особинами великої рогатої худоби;
в) робота з конями та іншими видами тварин.
Тема лекційного заняття 3. Найбільш поширені прилади і обладнання для біологічних досліджень, обладнання і аппаратура загального призначення та прилади і аппаратура для фізико-хімічних методів аналізу.
· Центрифуги:

а) аналітичні;

б) препаративні;

· Спектральні прилади:

а) спектрофотометри, різновиди та використання;

б) еліпсометри та оптоелектронні прилади;

в) фотокалориметри;

г) флуориметри;

д) увікорди та інші;

· Гігрометри;

· Лічильники радіоактивності:

а) прямі і сцинтиляційні;

· Хроматографи та колектори фракцій;

· Ламінарні шафи.
Тема лекційного заняття 4. Основні моменти аналізу отриманого фактичного матеріалу, написання наукової статті.
Що публікувати? Потрібно публікувати лише нові результати та ідеї, що зацікавили б фахівців, які працюють у тій же галузі науки, що й Ви. Слід проаналізувати, чи відповідає зміст підготовленої статті тематиці обраного журналу, чи обґрунтовано висновки. Якою має бути логічна схема статті?

Назва статті, ініціали та прізвища її авторів, відомості про них. Назва публікації повинна відображати предмет дослідження, а не його результат. У списку авторів першим зазначається прізвище автора, який, власне, й готував матеріал, останнім — наукового керівника проекту, школи. У дуже рейтингових публікаціях прізвище керівника подається першим. Ключові слова. Добираються ключові слова, за якими статтю зможуть відшукати Ваші колеги, що працюють в одній з Вами галузі науки. Вступ. Читач повинен бути введений у курс справи. В центрі будь-якого дослідження стоїть певна наукова проблема. Отже, потрібно пояснити читачеві, чому Ви стали працювати над тією чи іншою проблемою. Можливо, в ній залишилися деякі невирішені питання, якась тема недостатньо вивчена або недостовірними є опубліковані раніше дані. Можливо, Вами розроблено перспективний матеріал, висунуто гіпотезу. Вступ може мати таку будову: 1. Що відомо? Потрібно почати виклад від більш загальних понять і переходити до більш конкретних. Власне, це мікроогляд літератури, тому посилання на неї обов’язкові. 2. Обґрунтування того, що не відомо і чому. 3. Формулювання завдань роботи. Можна писати досить прямолінійно: Основним завданням цієї роботи є (було)… 4. Опис методів, за допомогою яких вирішувалися поставлені завдання. Матеріали і методи. Основна мета цього розділу: після його прочитання будь-хто з вчених при бажанні може повторити Ваші дослідження. Його орієнтовна структура: 1. Об’єкти дослідження. 2. Опис

реактивів, що використовувалися в роботі, із зазначенням країни і фірми-виробника. У разі необхідності можна вказати, що реактив був кимось подарований. 3. Процедури підготовки розчинів, виділення чогось. Зрозуміло, що їх опис не слід зводити до рівня студентського лабораторного практикуму. 4. Прилади і методи вимірювання. 5. Способи обробки одержаних даних. Результати подаються через систему блоків, які повторюються в структурі статті. В основу кожного блоку покладено таблицю, ілюстраційний матеріал та текст-коментар до них. Текст може мати таку будову: 1) вступне речення, в якому зазначається, про що далі йтиме мова: Цікавим є питання про… Особливо цікаво було з’ясувати…; 2) що відомо (незважаючи на те, що основний матеріал щодо цього викладено у вступі, треба коротко написати про те, що було відомо до Ваших досліджень); 3) що не відомо і чому; 4) поставлені завдання; 5) як робили (у розділі «Матеріали і методи» основний матеріал уже було викладено, але на важливих експериментальних завданнях усе ж потрібно зупинитися); 6) опис таблиці, рисунка, графіка; 7) показ достовірності здобутих результатів; 8) найбільш важливий висновок до цього блоку. Обговорення результатів. У цьому розділі обговорюються здобуті результати, вони порівнюються з результатами інших проведених Вами експериментів, з літературними даними. Частково цей розділ є дзеркальним відображенням вступу. Потрібно інтегрувати одержані Вами дані в уже існуючі, зазначити, що змінилося в світовій науці після їх одержання. Висновки. Виклад основних результатів роботи. Резюме. Це короткі тези роботи: 1) з якою метою і яким чином проводилося дослідження; 2) як одержали результати, які методики були використані; 3) основні результати роботи; 4) висновки. Подяки. Потрібно подякувати людям, які Вам допомагали, а також вказати грант, у рамках якого ця робота проводилась. Перелік літератури подається відповідно до вимог конкретного журналу, оскільки вони дуже різняться між собою.

Тема лекційного заняття 5. Вимоги до розділів курсової і дипломної роботи, особливості впровадження результатів досліджень в практику. Етапи впровадження винаходів, отримання патентів та авторських свідоцтв.
План лекції

1. Загальний зміст курсової і дипломної роботи та вимоги до її оформлення.

2. Правила подання текстового матеріалу.

3. Правила подання ілюстрацій, таблиць і формул.

4. Оформлення посилань і цитування. Додатки.

5. Захист курсової і дипломної роботи.

6. Етапи впровадження:

· лабораторне, 

· клінічне, 

· виробниче випробування, 

· оформлення винаходів, 

· патентів,

· авторських свідоцтв.

